Studijni plan
Nazev planu: Letectvi a kosmonautika - obor Avionika

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dalsi):

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Uvodni stranka

Typ studia: neznamy prezencni

Pfedepsané kredity: 100

Kredity z volitelnych predmét(: 20

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 60
Role bloku: P

Kéd skupiny: 2016 MLAKBME

Nazev skupiny: Bezpecnost magisterské etapy

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

BezpecCnost prace v elektrotechnice pro magistry
BEZM Vladimir Klla, Radek Havlicek, lvana Nova, Josef Cernohous, Pavel Mlejnek z 0 2BP+2BC] z P
Radek Havli¢ek Viadimir Klla (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=2016 MLAKBME Nazev=Bezpecnost magisterské etapy

BEZM | Bezpetnost prace v elektrotechnice pro magistry | Z | 0
Skoleni seznamuje studenty viech program(i magisterského studia s elektrickymi riziky oboru. Studenti ziskaji potfebnou elektrotechnickou kvalifikaci pro ginnost na CVUT FEL v
souladu s platnymi predpisy. Skoleni se provadi podle predlohy BEZB. Obsahuje Opakované Zakladni $koleni BOZP.

Kéd skupiny: 2016 MLAKDIP

Nazev skupiny: Diplomova prace - Diploma Thesis

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kéd (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢lenl) Zakondeni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

BDIP30 Diplomova préce - DiplomaThesis z 30 22s L P

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=2016_MLAKDIP Nazev=Diplomova prace - DiplomaThesis

BDIP30 | Diplomova prace - Diploma Thesis | z | 30
Samostatna zaverecna prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra Ci katedry. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni zavérecné zkousky.

Kéd skupiny: 2016 _MLAKP

Nazev skupiny: Povinné pfedméty programu

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 6 pfedmét(
Kredity skupiny: 30
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Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmétd seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Letecké konstrukce a stavba letadel
BIM3BLKS Robert Theiner Jan RohaC Robert Theiner (Gar.) Z,ZK 5 sp+1C z P
B3M37LRS Letecke radioveé systémy 7,7K 6 |2p+2L| z P
Pavel Kovai Pavel Kovar Pavel Kovar (Gar.)
Pohony letadel
BOM38POL Jan Klesa Jan Roha¢ Jan Rohac (Gar.) Z,ZK 5 3p+1C z P
BIM3SPRM Projektové fizeni a marketing _ 5 77K 2 2P+1C Z p
Petr Zemlicka, Stépanka Ulicna Petr ZemliCka Petr Zemlicka (Gar.) ’
BOM38PSL PFistrojové systémy letadel 7 7K 6 2P+2L 7 p
Jan Roha¢ Jan Roh&¢ Jan Rohacl (Gar.) !
Tymovy projekt
BOM3BTYP Jan Roh&g, Martin Sipo§ Jan Roha¢ Jan Rohat (Gar.) KZ 6 OP+6C L P

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=2016_MLAKP Nazev=Povinné pfedméty programu

BOM38LKS | Letecké konstrukce a stavba letadel | zzK | 5
Pfedmét ma vstupni charakter pro studenty oboru letadlova a kosmicka netechnika, avionika i letecky provoz. Pfedmét studenty seznamuje se zakladni navrhovou filosofii leteckych
konstrukci, roli stavebnich predpis(. Popisuje zakladni druhy zatizeni letadel, zejména letova a hmotové charakteristiky letoun(l. V popisné ¢asti rozebird usporadani leteckych
konstrukci, jejich €lenéni a popis a vysvétluje prenos silovych Ggink{ jejimi nosnymi Gastmi.

B3M37LRS | Letecké radiové systémy |  zzk | 6
Predmét seznamuje studenty s leteckou radiotechnikou, leteckou analogovou, digitélni a druzicovou komunikaci, leteckou navigaci v€etné druzicové, primarni, sekundarni a pasivni
radiovou lokaci. Pfedmé&t poskytne studentlim teoretické a praktické znalosti o fungovani leteckych radiovych systémd a jejich integraci s ostatnimi systémy letadel.

BOM38POL | Pohony letadel |  zzk | 5
Predmét seznamuje s teorii propulze letadel, vypoétem tepelnych ob&h(i leteckych motor( a zaklady aerodynamiky a termodynamiky komponent leteckych motord. Je analyzovan vliv
navrhovych parametr(i systému na celkovou G&innost pohonu a tim i na spotfebu paliva pro dany tah propulsniho systému a rychlost letu. Dale jsou uvedeny konstrukéni usporadani
pohonnych jednotek a energetickych systém(i letadel a kosmické techniky a vysvétleny funkce jejich zakladnich konstrukénich prvkd. Pozornost je vénovana vzajemnému porovnani
a volbé vhodného druhu pohonné jednotky. Jsou probrany ekologické aspekty provozu leteckych motor(i a sou¢asna i alternativni paliva a zdroje energie.

BOM38PRM | Projektové Fizeni a marketing | zzk | 2
V soutasné dobé se v podnicich provadi velka ¢ast jednorazovych praci formou projektl. Tyto projekty jsou Easto rozhodujici soucasti strategického managementu podniku. Cilem
projektu miiZze byt napfiklad rychlé zavedeni nového produktu do vyroby a jeho nasledné uplatnéni na trhu a k tomu napomaha jak projektové fizeni, tak i marketing.

BOM38PSL | PFistrojové systémy letadel | zzk | 6
Predmét studenty seznamuje s aktualni technologii uzivanou v letadlovych palubnich pfistrojich, systémech a senzorice pracujicich v nizkofrekvenéni oblasti a s metodami slouzicimi
pro zpracovani systémovych dat. Pfedmét zahrnuje detailni popis pfistrojového vybaveni letadel a jeho odolnosti na vnéjsi vivy, popis zdrojd elektrické energie na letadle a vykonové
elektrotechniky, rozbor pfistrojd a systém pro méfeni motorovych a aerometrickych veli¢in, a popis prostiedkd havarijni a provozni diagnostiky. Pfedmét se rovnéz vénuje oblasti
inerciélnich navigacénich prostfedkd, uzivanym senzordm a systém@m, jejich modelovani a popisu. Pfedmét se v&nuje avionice malych i velkych dopravnich letadel a i bezpilotnich
prostfedkd.

BOM38TYP | Tymovy projekt | Kz | 6
Predmét je prlipravou pro tymovou praci. Student si prakticky ovéfi postupy Fizeni projektu z pohledu "trojimperativu” a metodam nutnych pro tymovou spolupraci. Pfitom rozvine své
schopnosti spolupracovat na fedeni spoleéného tvir&iho inzenyrského ukolu v laboratofi. Jednotlivé Gkoly jsou zadavany a dozorovany zkusenymi odborniky s praxi v priimyslovych
¢i vyzkumnych projektech. Pfedmét podporuje kreativni mysleni studentd, rozvoj jejich tvofivosti a posiluje jejich schopnosti prace v tymu.

Néazev bloku: Povinné pfedméty oboru
Minimalni pocet kreditll bloku: 32
Role bloku: PO

Kéd skupiny: 2016 MLAKPO

Néazev skupiny: Povinné pfedméty oboru

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 32 kredit(l
Podminka predméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 7 pfedmétd
Kredity skupiny: 32

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédd jejich ¢lent) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Academic Writing

BEOMO4AKP Petra Juna Jennings Petra Juna Jennings (Gar.) KZ 2 2C L PO
Aerodynamika a mechanika letu

BOM3BAML Jifi Nozitka, Jakub Suchy Jifi NoZicka Jifi Nozicka (Gar.) Z,ZK 6 2P+aL z PO
Bezpilotni prostfedky

BIM3GBEP Milan Rollo Milan Rollo Milan Rollo (Gar.) Z,ZK 4 2P+2L L PO

BIM3SINA Integrovana avionika o Z.ZK 6 | 2P+2L L PO
Jan Rohag¢, Martin Sipo$ Jan Rohac
Kosmické inzenyrstvi

B3M37KIN Vaclav Navratil, Kristian Hengster-Movric, René Hudec, Martin Hrom¢ik, Martin Z,ZK 6 2P+2L 4 PO
Urban, Petr Ondracek René Hudec René Hudec (Gar.)
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Presentation Skills

BE9MO4PRE Erik Peter Stadnik, Petra Juna Jennings Petra Juna Jennings Petra Juna Kz 2 2C z PO
Jennings (Gar.)
Systémy fizeni letu

BIM35SRL Martin Hrom&ik Martin Hromd&ik Martin Hrom¢ik (Gar.) Z,ZK 6 2pP+2L z PO

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijnino planu: K6d=2016_MLAKPO Nazev=Povinné pfedméty oboru

BEOMO4AKP | Academic Writing | Kz | 2

Cil tohoto kurzu neni zvySit studentovu Uroven anglictiny, ale zlepSit dovednosti v oblasti akademického psani. Tento kurz neni pfilezitost pro studenty nechat si zkontrolovat €i opravit
své texty - cilem tohoto kurzu je, aby byl student schopen pséat (Iépe) anglicky na akademické Grovni. Pfedpokladanéa Uroveri anglictiny na zac¢atku kurzu je B2-Upper-Intermediate.
Pokud je stavajici Uroveri anglictiny studenta pfili$ nizka, musi si student své znalosti samostatné zlepSit (mimo tento kurz). Pravidelnym psanim v anglictiné béhem tohoto kurzu si
studenti pfirozené zvysi svou Groven anglictiny.

BOM38AML | Aerodynamika a mechanika letu Z,ZK 6
Predmét poskytuje prehled hlavnich poznatk( z letecké aerodynamiky a mechaniky letu. V Gvodni Easti pfedmétu jsou studenti sezndmeni s modely a rovnicemi pro proudéni nestlaitelné
tekutiny a poté jsou odvozeny rovnice popisujici silovy a momentovy G&inek proudéni na povrch aerodynamického profilu a kidla. v dal3i ¢asti jsou odvozeny dllezité vztahy popisujici
projevy stlacitelnosti, které jsou dale opét aplikovany na obtékani aerodynamickych téles pfi vysokych subsonickych a supersonickych rychlostech. V ramci pfedmétu jsou probrany
zakladni rezimy mechaniky letu a zaklady navrhu vrtuli.

BOM36BEP | Bezpilotni prostredky |  zzK 4
Predmét se zaméfuje na oblast bezpilotnich prostfedkd. Primarni diiraz bude kladen na bezpilotni vzdusné prostiedky, nicméné tématika bude pokryvat i prostfedky uréené pro plavbu
na hladiné a prostfedky pozemni.V pfedmétu se budou bliZe probirat specifika konstrukci a pohond, senzort pro navigaci, fizeni a stabilizace a telemetrickych systémd. Dané znalosti
budou dale rozsifeny o moderni metody pro navigaci, fizeni letu v&etn& jeho vedeni po trati a sledovani cild. Studenti budou zevrubné seznameni s planovanim trajektorii a moznymi
aplikacemi z pohledu uZivatelského senzorického vybaveni. Zminény budou pravni aspekty provozu bezpilotnich prostiedkd.

BOM38INA | Integrovana avionika | zzK | 6
Pfedmét Integrovand modularni avionika (IMA) se zaméfuje na moderni koncept pfistupu k vyvoji a navrhu letadlové elektroniky (avioniky), kde se prechazi od distribuovanych HW
systém k SW blok(im. Ty si pomoci vysokorychlostnich spojeni vyménuiji data v aplikacich spojenych s placenou leteckou pfepravou osob. Existujici pfedpisova zakladna a sdileni
leteckého prostoru definuji pozadavky na pfesnost, spolehlivost a funkénost elektronickych systémd i v pfipadé vyskytu poruchy. V predmétu se studenti dozvédi detaily ohledné
pozadavkd na tzv. safety-critical multi-senzorové systémy, metody zpracovani dat z preuréenych systémdl, metody detekce poruch, zplsob volby primarniho vypo&etniho a kontrolniho
systému v paralelnich architekturach, sbérnicové technologie a metody testovani/certifikace leteckych pristrojd.

B3M37KIN | Kosmické inzenyrstvi Z,ZK 6
Pfedmét studenty seznamuije se zaklady fyziky kosmického prostfedi a s technologiemi pouzivanymi v kosmickych systémech, télesech a nosi¢ich a s metodami slouzicimi pro navrhy
a pripravy kosmickych misi. Pfedmét zahrnuje detailni popis pfistrojového vybaveni kosmickych téles a jeho odolnosti na vnéjsi vlivy kosmického prostiedi, rozbor pristroji a systémi
pro kosmicka télesa a metody jejich testovani. Poskytne zékladni prehled o trajektoriich kosmickych téles a jejich aplikacich. Pfedmét se rovnéz zabyva optoelektronikou v kosmickych
systémech, uzivanym senzordim, jejich modelovani a popisu. Rozebira principy souvisejicich vypottl, simulaci a jejich zpracovani.

BEOMO4PRE Presentation Skills Kz 2
Celkovy cil tohoto kurzu je rozvijet komunikaéni a jazykové dovednosti za Gcelem planovani a realizace efektivni prezentace. Studenti budou provedeni postupné skrze vSechny kliové
body prezentovani - od jejich pfipravy a schopnost predstavit se az k zavére€nému shrnuti. Studenti jsou pomoci interaktivnich metod instruovani k UspéSnému pfedavani svych
myslenek a napadt v logickém poradi a usporadanych celcich, to v3e struéng, jasné a vystizné. Dlraz je kladen na nezavislé kritické my$leni a na spravnou formulaci prezentovanych
myslenek. Béhem tohoto kurzu si studenti procvici dovednosti, které jim umozni stat se lepSimi fe¢niky a pfednasejicimi.

BOM35SRL | Systémy Fizeni letu Z,ZK | 6
Predmét se zabyva problematikou névrhu algoritm( fizeni pro autopiloty a navazujici automatizované letadlové fidici systémy (udrZovani letové hladiny, kurzu, pfistavaci manévr
apod.). Pfi navrhu a simulacich budeme vychazet z realnych modeld nasich i zahrani¢nich existujicich letadel, podrobné informace se dozvite o Fidicim a informac¢nim systému
evropskych Airbusd. Vedle klasickych metod (ZPK, frekvenéni metody) a postupného uzavirani jednotlivych zpé&tnovazebnich smycek se nauéime vyuzivat i modern&jsi mnoharozmérové
regulatory pro zaruéeni optimality ¢i robustnosti vysledného fidiciho systému, coz klasicky navrh nemdze nikdy zcela postihnout. Zavéreéné prednasky a cviceni jsou vénovany
algoritmm planovani trajektorie a antikoliznim systémam.

Nazev bloku: Povinné voliteIné pfedméty
Minimalni pocet kreditl bloku: 8
Role bloku: PV

K&d skupiny: 2016 MLAKPV

Nazev skupiny: Povinné volitelné pfedméty

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 8 kreditd (maximalné 44)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 2 pfedméty

Kredity skupiny: 8

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢lenl) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Autonomni robotika

B3M33ARO1 Karel Zimmermann, Vojtéch Vonasek Karel Zimmermann Karel Zimmermann Z,ZK 6 2P+2L L PV
(Gar.)

BOM3SEML Experimentalni metody v letectvi a zkouSeni letadel KZ 4 3P+1L b PV
Jan Rohac
Jakost a spolehlivost

BIM13JAS1 Pavel Mach, Denis Fro$, Martin Molhanec Pavel Mach Pavel Mach (Gar.) Z,ZK 6 2p+2C Z PV
Odhadovani, filtrace a detekce

BOM350FD Vladimir Havlena Vladimir Havlena Vladimir Havlena (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z PV
Prakticka robotika

AOM33PAR Libor Pfeudil, Miroslav Kulich Libor Pfeucil Libor Preucil (Gar.) KZ 4 1P+l z PV
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Radiova navigace

B2ZM37RNVA Pavel Kovai Pavel KovaFr Pavel Kovar (Gar.) Z,ZK 6 2p+2L L PV

AOM37RLP Rizeni letového provozu N Z.7K 4 2P+2C b PV
Pavel Kovai Pavel Kovar Pavel Kovar (Gar.)

B2M37SSPA Statistické zpracovani signald 7 7K 6 4AP+0C L PV
Jan Sykora, Pavel Sovka Jan Sykora Jan Sykora (Gar.) ’

BIM3SVBM Videometrie a bezdotykové méfeni 7 7K 4 2P+2L 7 PV
Jan Fischer Jan Fischer Jan Fischer (Gar.) !

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=2016_MLAKPV Nézev=Povinné voliteIné predméty

B3M33ARO1 | Autonomni robotika | zzk | 6
Pfedmé&t Autonomni Robotika nauéi pricipm potiebnym k vyvoji algoritm( pro inteligentni mobilni roboty jako jsou napfiklad algoritmy pro: (1) Mapovani a lokalizaci (SLAM) formulované
jako maximéalné vérohodny odhad stavu robota a mapy okoli. (2) Planovani cesty v existujici mapg, ¢i planovani explorace v astecné& neznamé mapé. DllezZité: O&ekava se, Ze studenti
maji pracovni znalost optimalizace (Gauss-Newton method, Levenberg Marquardt method, full Newton method), matematické analyzy (gradient, Jacobian, Hessian, vicerozmérny
Taylor polynom), linear algebra (least-squares method),pravdépodobnostni teorie (vicerozmérny gaussian), statistiky (maximum likelihood a maximum aposteriori estimate), programovani
v pythonu a algoritmd strojového uéeni. Tento pfedmét je také soucasti meziuniverzitnino programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim
hlubsi a Sirsi vhled do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

BOM38EML | Experimentalni metody v letectvi a zkouSeni letadel | Kz | 4
Seznameni se zakladnimi metodami mé&feni neelektrickych veligin, postupy provadéni inzenyrskych experimentl, vyhodnoceni a zpracovani ziskanych dat. Seznameni se zakladnimi
metodami zkou$eni letadel, specifika testovani leteckych konstrukci. Zpracovani samostatnych laboratornich uloh a praktické ukazky experimentalni techniky a postupd.

B1M13JAS1 | Jakost a spolehlivost | zzK | 6
Pojmy a definice z oblasti jakosti a spolehlivosti a jejiho fizeni, filosofie jakosti, systémy fizeni jakosti ve svété. Spolehlivost jako soucast jakosti. Zakladni pojmy z oblasti spolehlivosti,
z&kladni rozdéleni uzivana ve spolehlivosti a jejich charakteristiky a aplikace. Spolehlivost prvkd a systém, vypocet spolehlivosti systémi metodou kompozice a dekompozice a
metodou seznamu. Zalohovani teplou a studenou zalohou, typy teplych a studenych zaloh. Zakladni statistické metody a néstroje spojené s fizenim jakosti, manaZerské nastroje pro
fizeni jakosti. Techniky FMEA a QFD, diim jakosti. ZpUsobilost procesu. Taguchiho ztratova funkce. Audity. Statisticka piejimka. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AD1M13JAS Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A1IM13JAS

BO9M350FD | Odhadovani, filtrace a detekce | zzK | 4
Predmét seznamuje posluchade s popisem neuréitosti nepozorovatelnych veli¢in (parametrdl a stavu dynamického systému) jazykem teorie pravdépodobnosti a s metodami jejich
odhadovani. Na zakladé bayesovské formulace problému jsou odvozeny algoritmy odhadovani (parametry ARX modelu, Gaussian Process Regression) a filtrace (Kalmandv filtr) a
detekce (testovani hypotéz na zakladé vérohodnostniho poméru), diskutovana jejich numericky robustni implementace a feSeni realnych aplikacnich probléma v oblasti pramyslovych
regulaci, robotiky a avioniky.

AOM33PAR | Prakticka robotika | Kz | 4
Cilem kurzu je zprostfedkovat studentlim praktické dovednosti v oblasti fizeni robotu ve slozité tloze, tj. od feSeni problém( navrhu architektury robotu, zpracovani senzorickych dat,
pfes navigaci a vytvareni modelu prostfedi az po planovani a inteligentni rozhodovani. Diiraz je kladen na cviceni, kde studenti budou fesit komplexni Glohu (hon za pokladem) na
realném hardware mobilniho robotu a budou mit dostatek prostoru pro implementaci a experimenty tak, aby bylo zfejmé, pro¢ zakladni algoritmy ne vzdy funguji a pro€ je vhodné
pouzit sofistikované&jsi metody. Kurz je vhodnym dopliikem kurzu A3M33IRO. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM33PAR

B2M37RNVA | Radiova navigace | zzk | 6
Predmét seznamuje studenty s terestrialni a druZicovou radiovou navigaci a radarovymi systémy. Student ziska prehled o radiovych navigacnich systémech, seznami se se strukturou
naviga¢nich a radarovych signalt a metodami jejich zpracovani. Seznami se se soufadnicovymi systémy, zaklady nebeské mechaniky, metodami odhadu polohy. Zisk& znalosti z
oblasti praktické aplikace a integrace navigacnich systéma.

AOMS37RLP | Rizeni letového provozu | zzKk | 4
Sluzby fizeni letového provozu, jejich Ucel. Postupy fizeni letového provozu a vyuziti komunika¢ni, navigacni a radarové techniky. Naroky na radiové vybaveni.V pfedmétu budou
vyuzity znalosti z predmétu letecka navigace. Ziskané znalosti student vyuZije v leteckém prdimyslu a v leteckém provozu. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM37RLP

B2M37SSPA | Statistické zpracovani signaldi |  zzk | 6
Predmét poskytuje teoretické zaklady ve tfech hlavnich oblastech zpracovani stochatickych signalQ: 1) teorie odhadu parametrd, 2) teorie detekce, 3) optimalni a adaptivni filtrace.
Zpracovani stochatickych signalli tvofi kliovy teoreticky zaklad pro fadu aplikaci - digitalni komunikace, zpracovani audio a video signalQ, radar, radiovou navigaci, méfeni a
vyhodnocovani experimentd, atd.

B9M38VBM | Videometrie a bezdotykové méfeni | zzK | 4
Naplni pfedmétu je problematika obrazovych senzordi CCD, CMOS a optoelektronickych senzor(i obecné i jejich pouZiti v systémech bezkontaktniho méfeni na principech videometrie.
Daéle to je z&feni a vinéni, jejich vlastnosti, chovani a vyuziti pro ziskani informace o objektu, optick& projekéni soustava, navrh méficich kamer a zpracovani jejich signélu. V ramci
laboratofi studenti také vyfeSi jeden samostatny projekt - navrh a realizace optoel. snimace polohy.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet krediti bloku: 0
Role bloku: V

Kdd skupiny: 2016 MLAKVOL

Nazev skupiny: Volitelné odborné predméty

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: ~Nabidku volitelnych pfedmétd uspofadanych podle kateder najdete na webovych
strankach http://www.fel.cvut.cz/cz/education/volitelne-predmety.htmi\\
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Seznam pfedmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

AOM33PAR Praktick& robotika Kz 4
Cilem kurzu je zprostfedkovat studentlim praktické dovednosti v oblasti fizeni robotu ve slozité loze, tj. od feSeni problém( navrhu architektury robotu, zpracovani senzorickych dat,
pres navigaci a vytvafeni modelu prostiedi az po planovani a inteligentni rozhodovani. Diraz je kladen na cvi¢eni, kde studenti budou fesit komplexni Glohu (hon za pokladem) na
realném hardware mobilniho robotu a budou mit dostatek prostoru pro implementaci a experimenty tak, aby bylo zfejmé, pro¢ zakladni algoritmy ne vzdy funguji a proc je vhodné
pouZzit sofistikovanéjsi metody. Kurz je vhodnym dopliikem kurzu A3M33IRO. Vysledek studentské ankety pfredmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM33PAR

AOM37RLP | Rizenf letového provozu | zzk | 4
Sluzby fizeni letového provozu, jejich Ucel. Postupy fizeni letového provozu a vyuziti komunikacni, navigacni a radarové techniky. Naroky na radiové vybaveni. V pfedmétu budou
vyuZity znalosti z pfedmétu letecka navigace. Ziskané znalosti student vyuzije v leteckém prlimyslu a v leteckém provozu. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM37RLP

B1M13JASL | Jakost a spolehlivost | zzk | 6
Pojmy a definice z oblasti jakosti a spolehlivosti a jejiho fizeni, filosofie jakosti, systémy fizeni jakosti ve svété. Spolehlivost jako soucast jakosti. Zakladni pojmy z oblasti spolehlivosti,
zékladni rozdéleni uzivana ve spolehlivosti a jejich charakteristiky a aplikace. Spolehlivost prvkd a systémd, vypocet spolehlivosti systémi metodou kompozice a dekompozice a
metodou seznamu. Zalohovani teplou a studenou zélohou, typy teplych a studenych zaloh. Zakladni statistické metody a nastroje spojené s fizenim jakosti, manazerské nastroje pro
fizeni jakosti. Techniky FMEA a QFD, dim jakosti. ZpUsobilost procesu. Taguchiho ztratova funkce. Audity. Statistick& prejimka. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AD1IM13JAS Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A1IM13JAS

B2M37RNVA | Radiova navigace | zzk | 6
Pfedmét seznamuje studenty s terestrialni a druzicovou radiovou navigaci a radarovymi systémy. Student ziska prehled o radiovych navigacnich systémech, seznami se se strukturou
naviga¢nich a radarovych signald a metodami jejich zpracovani. Seznami se se soufadnicovymi systémy, zaklady nebeské mechaniky, metodami odhadu polohy. Ziska znalosti z
oblasti praktické aplikace a integrace navigacnich systém.

B2M37SSPA | Statistické zpracovani signald | zzk | 6
Predmét poskytuje teoretické zaklady ve tfech hlavnich oblastech zpracovani stochatickych signall: 1) teorie odhadu parametrd, 2) teorie detekce, 3) optimalni a adaptivni filtrace.
Zpracovani stochatickych signall tvori kliGovy teoreticky zaklad pro fadu aplikaci - digitalni komunikace, zpracovani audio a video signald, radar, radiovou navigaci, méfeni a
vyhodnocovani experiment(, atd.

B3M33ARO1 | Autonomni robotika | zzk | 6
Predmé&t Autonomni Robotika nau&i priciptim potfebnym k vyvoji algoritm( pro inteligentni mobilni roboty jako jsou napfiklad algoritmy pro: (1) Mapovani a lokalizaci (SLAM) formulované
jako maximéalné vérohodny odhad stavu robota a mapy okoli. (2) Planovani cesty v existujici mapé, ¢i planovani explorace v aste¢né nezndmé mapé. Dllezité: Ofekava se, Ze studenti

maji pracovni znalost optimalizace (Gauss-Newton method, Levenberg Marquardt method, full Newton method), matematické analyzy (gradient, Jacobian, Hessian, vicerozmérny
Taylor polynom), linear algebra (least-squares method),pravdépodobnostni teorie (vicerozmérny gaussian), statistiky (maximum likelihood a maximum aposteriori estimate), programovani
v pythonu a algoritmd strojového uéeni. Tento predmét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim

hlubsi a SirSi vhled do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

B3M37KIN | Kosmické inzenyrstvi zzK | 6
Predmét studenty seznamuje se zaklady fyziky kosmického prostfedi a s technologiemi pouzivanymi v kosmickych systémech, télesech a nosi¢ich a s metodami slouzicimi pro navrhy
a pripravy kosmickych misi. Pfedmét zahrnuje detailni popis pfistrojového vybaveni kosmickych téles a jeho odolnosti na vn&jsi vlivy kosmického prostiedi, rozbor pristrojli a systémi
pro kosmicka télesa a metody jejich testovani. Poskytne zékladni prehled o trajektoriich kosmickych téles a jejich aplikacich. Pfedmét se rovnéz zabyva optoelektronikou v kosmickych

systémech, uzivanym senzordim, jejich modelovani a popisu. Rozebira principy souvisejicich vypottl, simulaci a jejich zpracovani.

B3M37LRS | Letecké radiové systémy | zzk | 6
PFedmét seznamuije studenty s leteckou radiotechnikou, leteckou analogovou, digitaini a druzicovou komunikaci, leteckou navigaci véetné druzicové, primarni, sekundarni a pasivni
radiovou lokaci. Pfedmét poskytne studentlim teoretické a praktické znalosti o fungovani leteckych radiovych systémd a jejich integraci s ostatnimi systémy letadel.

BOM350FD | Odhadovani, filtrace a detekce | zzk | 4
Pfedmét seznamuije posluchace s popisem neurgitosti nepozorovatelnych veli€in (parametrd a stavu dynamického systému) jazykem teorie pravdépodobnosti a s metodami jejich
odhadovani. Na zakladé bayesovské formulace problému jsou odvozeny algoritmy odhadovani (parametry ARX modelu, Gaussian Process Regression) a filtrace (Kalman(v filtr) a
detekce (testovani hypotéz na zakladé vérohodnostniho poméru), diskutovana jejich numericky robustni implementace a feseni realnych aplikacnich problém0 v oblasti prdmyslovych
regulaci, robotiky a avioniky.

BOM35SRL | Systémy fizeni letu | zzk | 6
Predmét se zabyva problematikou névrhu algoritm( fizeni pro autopiloty a navazujici automatizované letadlové Fidici systémy (udrZovani letové hladiny, kurzu, pfistavaci manévr
apod.). Pfi navrhu a simulacich budeme vychazet z redlnych modelli nasich i zahrani¢nich existujicich letadel, podrobné informace se dozvite o fidicim a informa&nim systému
evropskych Airbusd. Vedle klasickych metod (ZPK, frekvenéni metody) a postupného uzavirani jednotlivych zp&tnovazebnich smy&ek se naucime vyuzivat i modern&jsi mnoharozmérové
regulatory pro zaruéeni optimality &i robustnosti vysledného fidiciho systému, coZ klasicky navrh nemdZze nikdy zcela postihnout. Zavéreéné prednasky a cviéeni jsou vénovany
algoritmlm planovani trajektorie a antikoliznim systémdm.

BO9M36BEP | Bezpilotni prostfedky Z,ZK 4
Predmét se zaméfuje na oblast bezpilotnich prostfedkd. Primarni diiraz bude kladen na bezpilotni vzdusné prostfedky, nicméné tématika bude pokryvat i prostfedky uréené pro plavbu
na hladiné a prostfedky pozemni.V pfedmétu se budou bliZe probirat specifika konstrukci a pohond, senzort pro navigaci, fizeni a stabilizace a telemetrickych systémd. Dané znalosti
budou déle rozsifeny o moderni metody pro navigaci, fizeni letu véetné& jeho vedeni po trati a sledovani cild. Studenti budou zevrubné& seznameni s planovanim trajektorii a moznymi

aplikacemi z pohledu uZivatelského senzorického vybaveni. Zminény budou pravni aspekty provozu bezpilotnich prostredkd.

BOM38AML Aerodynamika a mechanika letu Z,ZK 6
Predmét poskytuje prehled hlavnich poznatkd z letecké aerodynamiky a mechaniky letu.V Gvodni &asti pfedmétu jsou studenti sezndmeni s modely a rovnicemi pro proudéni nestlagiteiné
tekutiny a poté jsou odvozeny rovnice popisujici silovy a momentovy téinek proudéni na povrch aerodynamického profilu a kiidla. V dalsi ¢asti jsou odvozeny dilezité vztahy popisujici

projevy stlacitelnosti, které jsou dale opét aplikovany na obtékani aerodynamickych téles pfi vysokych subsonickych a supersonickych rychlostech. V ramci pfedmétu jsou probrany
zakladni rezimy mechaniky letu a zaklady navrhu vrtuli.

BOM3SEML | Experimentalni metody v letectvi a zkougeni letadel | Kz | 4
Seznameni se zakladnimi metodami mé&feni neelektrickych veligin, postupy provadéni inzenyrskych experimentd, vyhodnoceni a zpracovani ziskanych dat. Seznameni se zakladnimi
metodami zkou$eni letadel, specifika testovani leteckych konstrukci. Zpracovani samostatnych laboratornich tloh a praktické ukazky experimentélni techniky a postupd.

BOM38INA | Integrovana avionika | zzk | 6
PFfedmét Integrovan& modularni avionika (IMA) se zaméFuje na moderni koncept pristupu k vyvoji a navrhu letadlové elektroniky (avioniky), kde se prechazi od distribuovanych HW
systém(l k SW blokm. Ty si pomoci vysokorychlostnich spojeni vyménuiji data v aplikacich spojenych s placenou leteckou pfepravou osob. Existujici predpisova zakladna a sdileni
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leteckého prostoru definuji pozadavky na presnost, spolehlivost a funkénost elektronickych systéma i v pfipadé vyskytu poruchy. V pfedmétu se studenti dozvédi detaily ohledné
pozadavkl na tzv. safety-critical multi-senzorové systémy, metody zpracovani dat z preuréenych systémd, metody detekce poruch, zplsob volby primarniho vypocetniho a kontrolniho
systému v paralelnich architekturach, sbérnicové technologie a metody testovani/certifikace leteckych pfistrojd.

BIM38LKS | Letecké konstrukce a stavba letadel | zzxk | 5
Pfedmét ma vstupni charakter pro studenty oboru letadlova a kosmicka netechnika, avionika i letecky provoz. Pfedmét studenty seznamuje se zakladni navrhovou filosofii leteckych
konstrukci, roli stavebnich pfedpistl. Popisuje zakladni druhy zatizeni letadel, zejména letova a hmotové charakteristiky letoundl. V popisné ¢asti rozebira usporadani leteckych
konstrukci, jejich €lenéni a popis a vysvétluje prenos silovych Gginkd jejimi nosnymi ¢astmi.

BOM38POL | Pohony letadel | zzk | s
Predmét seznamuije s teorii propulze letadel, vypoétem tepelnych ob&hli leteckych motor(i a zaklady aerodynamiky a termodynamiky komponent leteckych motord. Je analyzovan vliv
navrhovych parametrd systému na celkovou G&innost pohonu a tim i na spotfebu paliva pro dany tah propulsniho systému a rychlost letu. Déle jsou uvedeny konstrukéni uspofadani
pohonnych jednotek a energetickych systémd letadel a kosmické techniky a vysvétleny funkce jejich zakladnich konstruk&nich prvk(. Pozornost je v&novana vzajemnému porovnani
a volbé vhodného druhu pohonné jednotky. Jsou probrany ekologické aspekty provozu leteckych motor( a sou¢asna i alternativni paliva a zdroje energie.

BOM38PRM | Projektové fizeni a marketing ] zzk | 2

V sougasné dobé se v podnicich provadi velka ast jednorazovych praci formou projektd. Tyto projekty jsou ¢asto rozhodujici soucasti strategického managementu podniku. Cilem
projektu mGzZe byt napfiklad rychlé zavedeni nového produktu do vyroby a jeho nasledné uplatnéni na trhu a k tomu napomaha jak projektové Fizeni, tak i marketing.

BOM38PSL | PFistrojové systémy letadel | zzk | 6
Pfedmét studenty seznamuje s aktualni technologii uzivanou v letadlovych palubnich pfistrojich, systémech a senzorice pracujicich v nizkofrekvenéni oblasti a s metodami slouzicimi
pro zpracovani systémovych dat. Pfedmét zahrnuje detailni popis pfistrojového vybaveni letadel a jeho odolnosti na vnéjsi vlivy, popis zdrojd elektrické energie na letadle a vykonové

elektrotechniky, rozbor pfistrojd a systém pro méfeni motorovych a aerometrickych velicin, a popis prostfedkd havarijni a provozni diagnostiky. Pfedmét se rovnéz vénuje oblasti

inercialnich navigaénich prostfedk(, uzivanym senzordm a systémdm, jejich modelovani a popisu. Pfedmét se vénuje avionice malych i velkych dopravnich letadel a i bezpilotnich
prostiedkd.

BOM38TYP | Tymovy projekt | Kz | 6
Predmét je priipravou pro tymovou préaci. Student si prakticky ovéfi postupy fizeni projektu z pohledu "trojimperativu” a metodam nutnych pro tymovou spolupraci. Pfitom rozvine své
schopnosti spolupracovat na feseni spoleéného tvlréiho inzenyrského tkolu v laboratofi. Jednotlivé ikoly jsou zadavany a dozorovany zkusenymi odborniky s praxi v primyslovych

&i vyzkumnych projektech. Pfedmét podporuje kreativni my3leni student(, rozvoj jejich tvofivosti a posiluje jejich schopnosti prace v tymu.

BOM38VBM | Videometrie a bezdotykové méfeni | zzk | 4
Naplni pfedmétu je problematika obrazovych senzorti CCD, CMOS a optoelektronickych senzord obecné i jejich pouziti v systémech bezkontaktniho méfeni na principech videometrie.
Déle to je zafeni a vinéni, jejich vlastnosti, chovani a vyuZiti pro ziskani informace o objektu, optick& projekéni soustava, navrh méficich kamer a zpracovani jejich signalu. V ramci
laboratofi studenti také vyfesi jeden samostatny projekt - navrh a realizace optoel. snimace polohy.

BDIP30 | Diplomova prace - Diploma Thesis | z | 30
Samostatna zavére€na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra €i katedry. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavérecné zkousky.

BE9MO4AKP | Academic Writing | Kz | 2
Cil tohoto kurzu neni zvysit studentovu Uroveri anglictiny, ale zlepSit dovednosti v oblasti akademického psani. Tento kurz neni prilezitost pro studenty nechat si zkontrolovat ¢i opravit
své texty - cilem tohoto kurzu je, aby byl student schopen psat (Iépe) anglicky na akademické urovni. Pfedpokladana droven anglictiny na zacatku kurzu je B2-Upper-Intermediate.
Pokud je stavajici Groven anglictiny studenta pfili§ nizk&, musi si student své znalosti samostatné zlepsit (mimo tento kurz). Pravidelnym psanim v angli¢tiné b&éhem tohoto kurzu si
studenti pfirozené zvysi svou Uroven anglictiny.

BEOMO4PRE Presentation Skills KZ 2
Celkovy cil tohoto kurzu je rozvijet komunikacni a jazykové dovednosti za G¢elem planovani a realizace efektivni prezentace. Studenti budou provedeni postupné skrze vSechny klicové
body prezentovani - od jejich pfipravy a schopnost predstavit se az k zavére€nému shrnuti. Studenti jsou pomoci interaktivnich metod instruovani k GspésSnému predavani svych
myslenek a napadt v logickém poradi a uspofadanych celcich, to vie struéng, jasné a vystizné. Dlraz je kladen na nezavislé kritické mysleni a na spravnou formulaci prezentovanych
myslenek. Béhem tohoto kurzu si studenti procvi¢i dovednosti, které jim umozni stat se lepSimi fe¢niky a pfednasejicimi.

BEZM | Bezpe&nost prace v elektrotechnice pro magistry | pa [ o
Skoleni seznamuije studenty viech program@ magisterského studia s elektrickymi riziky oboru. Studenti ziskaji potfebnou elektrotechnickou kvalifikaci pro ginnost na CVUT FEL v
souladu s platnymi predpisy. Skoleni se provadi podle pfediohy BEZB. Obsahuje Opakované Zakladni koleni BOZP.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 15.07.2025 v 23:12 hod.
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