Studijni plan

Nazev planu: Navazujici magistersky studijni program BME v aj

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dalsi): Fakulta biomedicinského inZenyrstvi

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Biomedicinské a klinické inzenyrstvi
Typ studia: Navazujici magisterské prezencni
Pfedepsané kredity: 120

Kredity z volitelnych predmétd: 0

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 99

Role bloku: Z

Kod skupiny: F7AMB POV 20

Nazev skupiny: BME v aj povinné

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 99 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 16 predmétd
Kredity skupiny: 99
Poznamka ke skupiné:

Kéd

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
(u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len)
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Zakonceni

Kredity

Rozsah

Semestr

Role

F7AMBAF

Aplikovana fyzika 5
Milan Sifior Milan Sifior Milan Sifor (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7TAMBAM

Aplikovani matematika
Karel Roubik, Martin Rozanek, Jakub Rafl, Jifi Hozman, Ondfej Fiser Ondfej
FiSer Martin RoZanek (Gar.)

KZ

2P+1C

17ABOZP

BezpecCnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a
prvni pomoc
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)

1P

F7AMBBB

Biomechanika a biomaterialy
Matej Daniel, Martin Otahal Martin Otahal Matej Daniel (Gar.)

Z,ZK

2P+2L

F7TAMBCZS

Cislicové zpracovani signalli
Marek Piorecky, Vaclava Piorecka, Jan Strobl VAclava Pioreckd Vaclava
Piorecké (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBDP

Diplomové préace

364ZP

F7AMBSDP

Diplomovy seminar
Jakub Ra&fl Martin RoZzanek Martin RoZanek (Gar.)

4C

F7TAMBELEG

Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi
Vojtéch Kamensky, Ondfiej Gajdo3, Peter Kneppo Vojtéch Kamensky Peter
Kneppo (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBLPT

Lékarska pfistrojova technika
Martin Rozanek, Petr Kudrna Petr Kudrna Martin Rozanek (Gar.)

Z,ZK

2P+2L

F7AMBLZS

Lékafské zobrazovaci systémy
Martin Rozanek, Jifi Hozman, Toma$ Dfizdal Martin Rozanek Martin
Rozéanek (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBMPV

Matematicka podpora vyzkumu
Karel Roubik, Jakub Rafl Jakub Ra&fl Karel Roubik (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBMAR

Mefeni a regulace v biomediciné
Peter Kneppo, Roman Matéjka Roman Matéjka Peter Kneppo (Gar.)

Z,ZK

2P+2L

F7AMBPIZ

Prace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu
Jakub Rafl, Simon Walzel Jakub Rafl Jakub Ré&fl (Gar.)

KZ

2P+2C

F7TAMBSPMM

Softwarova podpora pro matematické modelovani
Bartolomé&j Biskup Bartolomé&j Biskup Eva Feuerstein (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBSF

Systémova fyziologie
lan Azarov, Ksenia Sedova Pavel KuCera Pavel Kucera (Gar.)

Z,ZK

2P+2L

F7AMBTANP

Technika pro anesteziologii a neodkladnou péci
Karel Roubik, Jakub Réfl, Simon Walzel, Vaclav Ort Jakub Rafl Karel
Roubik (Gar.)

Z,ZK

2P+2L
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Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=F7AMB POV 20 Nazev=BME v aj povinné

F7AMBAF | Aplikovana fyzika | zzK | 5
Pfedmét se zabyva tématy: zaklady termodynamiky, kinetick& teorie plynu, transportni jevy v plynech a kapalinach, elektromagnetické pole a jeho interakce s latkou, elektronova
struktura atom@ a molekul, fyzika nizkych teplot a supravodivost, magneticka rezonance a jeji aplikace, zaklady difrakce rentgenového zafeni a rentgenova strukturni analyza.

F7AMBAM | Aplikovana matematika | Kz | 4
Pfedmét se zabyva praktickymi aplikacemi matematiky a jeji ukazky na p¥ikladech z oblasti biomedicinského inZzenyrstvi

17ABOZP Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci, poZzarni ochrana a prvni pomoc Z 0
F7AMBBB Biomechanika a biomaterialy Z,ZK 5

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace s okruhy biomechaniky. Jedna se o okruhy z klinické, sportovni a ortopedické biomechaniky. Pfedev3im se bude jednat o seznameni studentt
s metodami méfeni v experimentalni biomechanice, biomechanikou svalové kosterniho systému, hodnoceni pohybu v biomechanice a rehabilitaci, hodnoceni chlize a klidného stoje,
hodnoceni prace a vykonu, silovymi a momentovymi G¢inky, antropometrii, materialovymi viastnostmi, zpsoby zatizeni, deformacemi a modelovani biomaterialti, reologickymi modely
tkani. Déle se posluchacdi seznami s oblastmi konstrukce ortéz a protéz a ergonomii ve vztahu k biomechanice.

F7AMBCZS | Cislicové zpracovani signald ZZK | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky signald, linearni &asové invariantni systémy (LTI), stacionarni, nestacionarni signaly, deterministické, ergodické a stochastické
procesy, popis signalli ve spojité a diskrétni oblasti, A/D konverze a pfevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace, aliasing a Nyquist(iv teorém, potlaceni Sumu a predzpracovani dat,
rychla a diskrétni Fourierova transformace, efektivni metody odhadu FFT, dalSi diskrétni transformace: z-transformace, jeji vlastnosti a aplikace v DSP, inverzni transformace, pdly a
nuly systému, frekvenéni odezva, korelace a konvoluce, Gvod do navrhu ¢islicovych filtrd, FIR a IIR filtry a adaptivni filtry, metody spektralni analyzy a odhadu spektra, sou¢asné metody
analyzy v €asové a frekvenéni oblasti, koherence a fazova charakteristika, parametrické a neparametrické metody, periodogram a AR spektrum.

F7AMBDP | Diplomova prace | z | 30
Samostatna prace studenta v zavéru studia, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkd ziskanych b&éhem studia. Téma
prace si student vybira z témat nabizenych katedrou, ktera garantuje uvedeny studijni program. Praci si student povinné zapisuje na zacatku 4. semestru. V tomto semestru praci
odevzda a obhéji. Diplomovou praci student obhajuje pfed komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikacni stupnice ECTS. Nasledné jsou hodnoceni
a vysledek statni zavére¢né zkousky z tematickych okruhl zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni.

F7AMBSDP | Diplomovy semina¥ | z | 4
Diplomovy semindf |. navazuje na pfedmét ro&nikovy projekt. V rAmci seminare je kontrolovana prib&zna ¢innost pfi feseni diplomové prace. Kontrolovany jsou pouzité metody a dil&i
vysledky feseni diplomové prace, které studenti prezentuji v pribéhu semestru.

F7AMBELEG | Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi | Z,ZK | 5
Predmét je zaméfen na prehled legislativnich predpist ve zdravotnictvi s naslednym zaméfenim na zdravotnické prostfedky. V pfedmétu bude teoreticky a prakticky probrana problematika
prav pacient(i ve zdravotnictvi, etiky v biomedicing, systémi zdravotni péce, uvadéné zdravotnického prostiedku na trh, systémy technické normalizace a ochrana priimyslového
vlastnictvi.

F7AMBLPT | Lékafska pristrojova technika | zzk | 5
Pfedmeét rozviji vychozi znalosti z oblasti biofyziky a fyziologie ¢lovéka a aplikuje je na problematiku pfistrojové zdravotnické techniky. V pfedmétu jsou feSeny zejména principy €innosti
a aktualni moznosti techniky v Iékafstvi. Obsah je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik i v navazujicich pfedmétech. V ramci pfedmétu jsou feSeny problematiky
diagnostickych pristrojl, pFistrojd pro sledovani a vyhodnocovani zivotnich funkci, terapeutické pristroje, véetné vybaveni specializovanych oddé&leni, jako je ARO, JOIP, operaéni saly
apod.

F7AMBLZS | Lékaiské zobrazovaci systémy | zzk | 5
Predmét se zabyva pokrogilymi zobrazovacimi technikami, které se vyuzivaji zejména k diagnostickym téeltim v klinické praxi. Dliraz bude kladen na technicky princip pfistrojd, na
moznosti a limitace jednotlivych modalit. ReSena bude i problematika rekonstrukce obrazu u tomografickych zobrazovacich systéma.

F7AMBMPV | Matematicka podpora vyzkumu | zzk | 6
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - metody statistické analyzy ur€ené predevsim pro Iékarsky vyzkum - klinické, biologické, biochemické, biofyzikalni a jiné studie, metody
deskriptivni a induktivni statistiky, statistické epidemiologické metody, testovani hypotéz, porovnani skupin (parametrické i neparametrické metody), ANOVA, korelace a jednoducha
regresni analyza, mnohorozmérné regresni modely, mnohorozmérné linearni modely, logisticka regrese, diskrimina¢ni analyza, analyza preziti apod., vypo&ty modell a interpretace
vysledka.

F7AMBMAR MeFeni a regulace v biomedicing | zzK | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in pomoci konvenénich laboratornich piistrojd, prdmyslovych A/D pfevodnik( a digitalizanich karet
typu DAQ, nizkonékladovych feseni s MCU typu Arduino, dale faktory ovliviiujici presnost a stabilitu méfeni a to jak na Grovni samotnych senzor( a prevodnikd, tak také na spravné
interpretaci téchto dat a vyjadreni nejistoty méfeni a kalibraci, oblast strojového vidéni, se zamérfenim na kamerové systémy a standardy, a zéklady rozpoznavani obrazu, regulace
bude zahrnovat zaklady automatizace, navrh stavovych a sekvenénich automatt, feSeni dopravniho zpoZdéni a tvorbu prahového a proporéniho regulatoru, demonstrace na
biomedicinskych aplikacich, nové trendy v oblasti méfeni, regulace a automatizace vyuZzivajici technologii hradlovych poli FPGA a reélného ¢asu.

F7TAMBPIZ | Préace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu | Kz | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky vyzkumu a vé&dy, druhy vyzkuma, ndvaznost na legislativu a finanéni zdroje, vyzkumné projekty, grantové prihlasky a grantovy
proces, zakladni charakteristiky a specifika odborného textu, obsah jednotlivych sekci, publikaéni zvyklosti, publikaéni etika, citace pramen, informa&ni zdroje, typograficka pravidia,
matematicka sazba, korektury text(i, zasady pro tvorbu prezentaci, prezentace vysledki formou tabulek, grafil, diagram@ a schémat.

F7AMBSPMM | Softwarova podpora pro matematické modelovani |  zzk | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - podpora matematického SW, demonstrace pomoci modelli a metodika feseni vybranych fyzikalnich a biomedicinskych problémd a procest,
praktické aplikace.

F7AMBSF | Systémova fyziologie | zzk | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - funkéni organizace Zivych organizmd, zakladni koncepty systémového pfistupu k lidskému organismu, integrované funkce a dilezitost
systém skytajicich uplatnéni pro biomedicinské techniky a inzenyry, piehled experimentalnich a vySetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a medicing a p¥iklady aplikace modernich
technologii v mediciné.

F7AMBTANP | Technika pro anesteziologii a neodkladnou péci | zzk | 5
Problematika resuscitace, souvislost ventilace, cirkulace, védomi, vnitiniho prostedi a jejich fizeni. Pfehled pfistrojil a obecné poZadavky. Specifické pozadavky z hlediska potieb
ARO a JIP. Krevni plyny, jejich méfeni a interpretace vysledkd. Modelovani prdtokovych soustav, parametry a vlastnosti modell. Principy a adversni uginky umélé plicni ventilace.
Konven&ni a nekonvenéni ventiladni rezimy, pfistroje k jejich zajisténi. Pozadavky na anesteziologické pristroje. Anestetické latky a termodynamické principy ¢innosti pfistrojd. Anestetické
davkovace a odparovace. Zvihcovace plynd. PFistroje pro monitorovani a podporu krevniho ob&hu. Diluéni metody. Dal3i diagnostické a terapeutické pristroje pouzivané na ARO a
JIP. Komplexni vybaveni ARO a JIP.

Néazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 21
Role bloku: S
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Kéd skupiny: F7TAMB PV 2S 20

Néazev skupiny: BME v aj PV 2. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespon 10 kreditd (maximalné 18)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 3 pfedméty ( maximalné 5)
Kredity skupiny: 10

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Biologické signaly
F7TAMBBLS Marek Piorecky, Vaclava Piorecka Vaclava Piorecka Marek Piorecky (Gar.) ZK 3 2P L s
Design a ergonomie vyrobk( ve zdravotnictvi
F7TAMBDAE Vaclava Pioreckd Véaclava Piorecka VAaclava Piorecka (Gar.) z 4 4ac L s
F7AMBKB Klinicka biochemie a laboratorni vySetfovaci metody Z,ZK 4 2P+2L L s
F7AMBPOD Podnikatelstvi KZ 4 2P+2C L
F7AMBTTZS Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy z 3 1P+1L L s
Jifi Hozman, Toma$ Dfizdal Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=F7AMB PV 2S 20 Nazev=BME v aj PV 2. semestr

F7AMBBLS | Biologické signaly | ZK ] 3
Cilem pfedmé&tu je seznamit studenty s nativnimi a evokovanymi biosignaly, pouZzivanymi v riznych oborech mediciny. Dale budou probirany metody jejich snimani, zpracovani a
vyhodnocovani v asové a frekven&ni oblasti s vyuzitim pokro¢ilych metod digitalniho zpracovani signald a metod umélé inteligence. V laboratornich tlohach budou mit studenti
prilezitost snimat vlastni biologické signaly a nasledné je zpracovavat v programovém prostfedi MATLAB.

F7AMBDAE | Design a ergonomie vyrobkd ve zdravotnictvi | z | 4
Pfedmeét se zabyva nasledujicimi tématy — pojem design a jeho definice, zakladni pojmy z teorie designu, rozdéleni designu, funkce designu. Design jako véda, proces designu, pfistupy
k designu, metody navrhovani. Designérska analyza. Design a marketing, znackova politika. Perspektivni zobrazovani, geometrické formy, problematika vnimani tvaru a kompozice.
Ergonomie - definice, pojmy. Uloha a misto ergonomie v designu. Ergonomie na pracovisti. Clovék (pacient) - fyzické vlastnosti, rozméry, t&lo &lovéka, pogitky a viemy, reflexy,
psychologické vlastnosti €lovéka, mezilidské vztahy, volni akt, motivace, vykonnost, organizace prace. Handicap. Clovék a zdravotnicky vyrobek. Pom(icky, nastroje a nafadi. Klimatické
podminky. Osvétleni. Hluk. Vibrace a otfesy. Bezpe¢nost prace. Interiér zdravotnického zafizeni (barva, osvétleni, materialy). Univerzalni design/ Design for all, 7 zakladnich principd.
Design zdravotnickych zafizeni, zasady tvorby designu ve zdravotnictvi.

F7AMBKB | Klinicka biochemie a laboratorni vy$etfovaci metody | zzk | 4
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - biochemie lidského organismu s ddlezitymi metabolickymi a regulaénimi drahami a s poruchami t&chto dé&ji, moznosti diagnostiky t&chto
poruch a postupy prislusnych laboratornich vySetfeni, ¢innost klinické laboratofe, zpracovani dat z metod vyuzivanych v klinickych laboratofich

F7AMBPOD | Podnikatelstvi | Kz | 4
Pfedmét predstavuje (vod do zakladnich kategorii ekonomiky podniku a organizaci, podnikani, Zivotniho cyklu podniku a determinant ekonomického podnikového rozhodovani. Podava
prehled charakteristik zakladnich forem ekonomickych subjektd a vymezuije jejich vazby a vyznam v narodni ekonomice. Pfedmét dale seznamuije s podstatou a fizenim zakladnich
¢innosti z hlediska jejich pfedmétového zaméreni (marketing, nakup, vyroba, prodej, financovani, investovani) a vytvari tak obsahové i metodologické vychodisko pro tvorbu mozného
vlastniho podnikatelského konceptu.

F7AMBTTZS | Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy | z | 3
Historie televizni techniky. Pfehled televizni techniky. Zobrazeni scény (linearni transformace v 3D prostoru, zobrazeni €ockou jako kolineace, promitani). Obrazova informace (svétlo,
fotometrie, kolorimetrie, svételné zdroje, vidéni, kvantitativni popis obrazové informace, spektrum obrazu). Televizni soustava. Fyzikalni omezeni rozliSeni a vzajemny vztah charakteristik
obrazu a charakteristik soustavy. RozliSovaci schopnost TV soustavy. VytvaFeni obrazového signalu. Nestandardni TV snimani. Cernobilé versus barevné TV soustavy. Aplikace TV
zobrazovacich systémi v Iékafstvi. Fyzikalni veli¢iny popisujici zafeni a svétlo. Fyzikalni zakony pro tepelny zafi¢. Princip ¢innosti infrazobrazovaciho systému a jeho diagnosticky
vyznam. Specifika termoviznich zobrazovacich systémd. Blokové schéma. Popis jednotlivych bloki a obvodd. Historie endoskopt. Typy endoskop(. Zaklady teoria a praxe optickych
vlaken. Flexibilni fibroskopy. Flexibilni videoendoskopy. Specialni flexibilni videoendoskopy (enteroskopy). Zdroje svétla pro flexibilni endoskopy. Obrazové senzory pouzivané pro
endoskopy. Obrazové procesory. Monitory pro videoendoskopy. Endosonografické systémy. Sterilizace zafizeni. Automatické dezinfektory pro endoskopy. Standardni postupy. Mozné
problémy. Zobrazovani pomoci kapsli. Princip. Blokové usporadani. Bezdratovy pfenos a zpracovani dat. Mozné komplikace.

Kod skupiny: F7AMB PV 3S 20

Nazev skupiny: BME v aj PV 3. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 11 kreditd (maximalné 32)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 3 pfedméty ( maximéalné 9)
Kredity skupiny: 11

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikace elektromagnetického pole v mediciné
F7TAMBAEM Jan Vrba, David Vrba, Toma$ Pokorny Jan Vrba Jan Vrba (Gar.) Z,ZK 3 P+IL z s
F7AMBEKH Ekonomicko-klinické hodnoceni Z,ZK 5 2P+2C z S
F7AMBKHZP Klinické hodnoceni zdravotnickych prostfedkd 7 7K 3 1P+1C b s
Vojtéch Kamensky !
F7AMBMTV Management technického vybaveni nemocnic 7 7K 4 2P+1C 7 s
Petr Kudrna ’
Mechanika tekutin v biomediciné
F7TAMBMTB Karel Roubik, Simon Walzel, Vaclav Ort Karel Roubik Karel Roubik (Gar.) Z,ZK ° 2P+1CHL z S
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Metody a prostfedky pro zpracovani, kompresi a zdznam
F7AMBMZOS obrazového signalu a obrazu z 3 1P+1C z S

Jifi Hozman, Tom&s Dfizdal Toma$ Dfizdal Tomas$ Dfizdal (Gar.)

Pokrocilé metody analyzy a zpracovani dat

F7AMBPMZD Marek Piorecky, Vaclava Piorecka, Jan Strobl VAclava Piorecka VAclava KZ 3 1P+1C 4 S
Piorecka (Gar.)
Respiracni terapie
F7TAMBRT Karel Roubik, Simon Walzel, Vaclav Ort Karel Roubik Karel Roubik (Gar.) KZ 3 1P+IL z s
F7AMBZMR Zobrazovani magnetickou rezonanci aimpedancéni tomografie z 3 1P+1L z s

Toma$ Dfizdal, David Vrba David Vrba

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=F7AMB PV 3S 20 Nazev=BME v aj PV 3. semestr

F7AMBAEM | Aplikace elektromagnetického pole v medicing | zzK | 3
Prehled aplikaci mikrovinné techniky, interakce VF pole s hmotou, absorpce elmag. pole v biologické tkani, biologické G€inky elektromagnetického pole, hygienické normy, hypertermie,
aplikatory pro mikrovinnou hypertermii, navrh a testovani aplikatord, mikrovinna neinvazivni termoterapie, perspektivni Iékaiské aplikace mikrovinné techniky.

F7AMBEKH | Ekonomicko-klinické hodnoceni | zzK | 5

V pfedmétu se studenti seznami s problematikou ekonomicko-klinického hodnoceni. Studenti se teoreticky seznami s nakladovymi analyzami a vSemi vstupy nutné pro jejich zpracovani.
Veskeré poznatky si prakticky vyzkousi na praktickych pfikladech v rdmci cvi€eni. Zavér pfedmétu bude vénovan oboru Health Technology Assessment a studenti se prakticky seznami
se strukturou studii zpracovanych v ramci HTA.

F7AMBKHZP | Klinické hodnoceni zdravotnickych prostfedkd | zzk | 3
Predmét je zaméfen na proces klinického hodnoceni zdravotnickych prostiedkd pfi uvadéni zdravotnického prostfedku na trh. V ramci pfedmétu je teoreticky a prakticky problematika
klinickych zkou$ek, klinického hodnoceni pomoci literarni reSerSe a dale je zde uvedena problematika preklinickych zkousek.

F7AMBMTV | Management technického vybaveni nemocnic | zzk | 4
Cilem prfedmétu je naucit studenty formulovat a feSit poZzadavky z hlediska zajisténi provozu technologii pouzivanych ve zdravotnictvi, vysvétlit platnou legislativu a zvladnout jejich
kvalitni vybér a servis. Dale se student seznami s principy pofizovani technologii a to zdravotnickych i nezdravotnickych. PFi praktickych cvi¢enich se ovéfi nauc¢ené znalosti HB HTA
tim, Ze se vytvori simulovany pfiklad zdravotnického zafizeni, do kterého se budou pofizovat technologie. Ve dvou semestralnich pracich studenti nejdfive navrhnou za pomoci HB
HTA pofizovanou techniku, kterou pak ve vybérovém fizeni ,vysoutézi“.

F7AMBMTB | Mechanika tekutin v biomedicing | zzk | 5
Predmét se zabyva tématy — modelovani a méfeni proudéni tekutin v respiracni pééi a v kardiovaskularnim systému, vytvareni modeld respiraéniho a kardiovaskularniho systému,
aplikace principd mechaniky tekutin jak v oblasti vyzkumu a vyvoje, tak i v oblasti klinické praxe.

F7TAMBMZOS | Metody a prostfedky pro zpracovani, kompresi a zdznam obrazového signalu a obrazu | z | 3
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy:obecny systém pro zpracovani obrazu, zaklady snimani obrazu pomoci obrazovych snimact, vzorkovani, kvantizace a reprezentace &islicového
obrazu, aliasing, pfenosové vlastnosti zobrazovaci soustavy, snimani barevného obrazu, prehled formatt obrazu, digitalizaéni rastry, videosignal, A/D pfevodniky obrazového signalu,
frame-grabber. HW a SW prostiedky pro zpracovani obrazu, kompresni metody, kompresni standardy, metody zaznamu signalu, digitalni zaznam signalu, vybrané zaznamové standardy
pro zaznam obrazu, specifika pro aplikace v klinické praxi.

F7AMBPMZD | Pokrogilé metody analyzy a zpracovani dat | Kz | 3
biologickych (zejména elektro-fyziologickych) signalli, pfedzpracovani, filtrace, analyza v ¢asové i frekvenéni oblasti, vyuziti modernich metod spektralni analyzy, zobrazeni vysledkd,
topografické mapovani, metoda zhust&nych spektralnich kulis, adaptivni segmentace nestacionarnich signald, aplikace metod umélé inteligence, metody automatické klasifikace signalt
- uceni bez ugitele, shlukova analyza, uéici se klasifikatory, neuronové sité, praktické aplikace zpracovani biosignall, pfipadova studie aplikace ANN na epileptické a neurologické
zaznamy, geneticke algoritmy a simulované zihani.

F7AMBRT | Respiragni terapie | Kz | 3
Cilem predmétu je poskytnout studentlim ucelené znalosti z oblasti technického zajisténi respirani terapie, sou¢asnych protektivnich ventilaénich rezim( a technik a nekonvenénich
technik umélé plicni ventilace. Pozornost je vénovana i monitorovani umélé plicni ventilace a vyuziti modell respiracni soustavy ve ventilatorech a monitorech ventilace.

F7AMBZMR | Zobrazovani magnetickou rezonanci a impedanéni tomografie | z | 3
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - nuklearni magneticka rezonance a elektrické impedancéni tomografie, teoretické zaklady, principy zobrazovacich metod a jejich vyuziti v
klinické praxi s respektovanim omezeni danych technickymi parametry.

Seznam piredmétl tohoto prlchodu:

Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity
17ABOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc Z 0
F7AMBAEM Aplikace elektromagnetického pole v mediciné Z,ZK 3

Prehled aplikaci mikrovinné techniky, interakce VF pole s hmotou, absorpce elmag. pole v biologické tkani, biologické Gcinky elektromagnetického pole, hygienické normy, hypertermie,
aplikatory pro mikrovinnou hypertermii, navrh a testovani aplikator(, mikrovinna neinvazivni termoterapie, perspektivni Iékai'ské aplikace mikrovinné techniky.

F7AMBAF | Aplikovana fyzika | zzxk | 5
Predmét se zabyva tématy: zaklady termodynamiky, kineticka teorie plynu, transportni jevy v plynech a kapalinach, elektromagnetické pole a jeho interakce s latkou, elektronova
struktura atom@ a molekul, fyzika nizkych teplot a supravodivost, magnetick& rezonance a jeji aplikace, zaklady difrakce rentgenového zafeni a rentgenova strukturni analyza.

F7AMBAM | Aplikovana matematika \ Kz | 4
Predmét se zabyva praktickymi aplikacemi matematiky a jeji ukazky na prikladech z oblasti biomedicinského inZenyrstvi
F7AMBBB | Biomechanika a biomaterialy | zzk | 5

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace s okruhy biomechaniky. Jedna se o okruhy z klinické, sportovni a ortopedické biomechaniky. Pfedevsim se bude jednat o seznameni student(

s metodami méfeni v experimentalni biomechanice, biomechanikou svalové kosterniho systému, hodnoceni pohybu v biomechanice a rehabilitaci, hodnoceni chiize a klidného stoje,

hodnoceni prace a vykonu, silovymi a momentovymi G¢inky, antropometrii, materialovymi vlastnostmi, zplsoby zatizeni, deformacemi a modelovani biomateriall, reologickymi modely
tkéni. Déle se posluchaci seznami s oblastmi konstrukce ortéz a protéz a ergonomii ve vztahu k biomechanice.
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F7AMBBLS | Biologické signaly | zk | 3

Cilem pfedmé&tu je seznamit studenty s nativnimi a evokovanymi biosignaly, pouzivanymi v riiznych oborech mediciny. Dale budou probirany metody jejich snimani, zpracovani a

vyhodnocovani v asové a frekvenéni oblasti s vyuzitim pokrogilych metod digitalniho zpracovani signéll a metod umélé inteligence. V laboratornich tlohach budou mit studenti
pfilezitost snimat vlastni biologické signaly a nasledné je zpracovavat v programovém prostfedi MATLAB.

F7AMBCZS | Cislicové zpracovani signal( | zzk | s
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky signald, linearni Easové invariantni systémy (LTI), stacionarni, nestacionarni signaly, deterministické, ergodické a stochastické
procesy, popis signalli ve spojité a diskrétni oblasti, A/D konverze a pfevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace, aliasing a Nyquist(iv teorém, potlaceni Sumu a predzpracovani dat,

rychla a diskrétni Fourierova transformace, efektivni metody odhadu FFT, dalsi diskrétni transformace: z-transformace, jeji vlastnosti a aplikace v DSP, inverzni transformace, pély a
nuly systému, frekvenéni odezva, korelace a konvoluce, Gvod do navrhu gislicovych filtrd, FIR a IIR filtry a adaptivni filtry, metody spektralni analyzy a odhadu spektra, souéasné metody
analyzy v Casové a frekvencni oblasti, koherence a fazova charakteristika, parametrické a neparametrické metody, periodogram a AR spektrum.

F7AMBDAE Design a ergonomie vyrobkd ve zdravotnictvi z 4
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy — pojem design a jeho definice, zakladni pojmy z teorie designu, rozdéleni designu, funkce designu. Design jako véda, proces designu, pfistupy
k designu, metody navrhovani. Designérska analyza. Design a marketing, znackova politika. Perspektivni zobrazovani, geometrické formy, problematika vnimani tvaru a kompozice.
Ergonomie - definice, pojmy. Uloha a misto ergonomie v designu. Ergonomie na pracovisti. Clovék (pacient) - fyzické vlastnosti, rozmeéry, télo &lovéka, pogitky a viemy, reflexy,
psychologické vlastnosti &lovéka, mezilidské vztahy, volni akt, motivace, vykonnost, organizace prace. Handicap. Clovék a zdravotnicky vyrobek. Pom(icky, nastroje a nafadi. Klimatické
podminky. Osvétleni. Hluk. Vibrace a otfesy. Bezpe¢nost prace. Interiér zdravotnického zafizeni (barva, osvétleni, materialy). Univerzalni design/ Design for all, 7 zakladnich principd.
Design zdravotnickych zafizeni, zasady tvorby designu ve zdravotnictvi.

F7AMBDP Diplomova prace z 30
Samostatna prace studenta v zavéru studia, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkd ziskanych b&hem studia. Téma
prace si student vybira z témat nabizenych katedrou, ktera garantuje uvedeny studijni program. Praci si student povinné zapisuje na zac¢atku 4. semestru. V tomto semestru praci
odevzda a obhéji. Diplomovou praci student obhajuje pfed komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikacni stupnice ECTS. Nasledné jsou hodnoceni
a vysledek statni zavérecné zkousky z tematickych okruhl zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni.

F7AMBEKH | Ekonomicko-klinické hodnoceni | zzk | s
V pfedmétu se studenti seznami s problematikou ekonomicko-klinického hodnoceni. Studenti se teoreticky seznami s nakladovymi analyzami a vSemi vstupy nutné pro jejich zpracovani.
Veskeré poznatky si prakticky vyzkous$i na praktickych prikladech v ramci cvieni. Zavér pfedmétu bude vénovan oboru Health Technology Assessment a studenti se prakticky seznami
se strukturou studii zpracovanych v ramci HTA.

F7AMBELEG | Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi ] Z,ZK | 5
Predmét je zaméfen na prehled legislativnich predpisl ve zdravotnictvi s naslednym zaméfenim na zdravotnické prostfedky. V pfedmétu bude teoreticky a prakticky probrana problematika
prav pacientd ve zdravotnictvi, etiky v biomedicing, systém( zdravotni péce, uvadéné zdravotnického prostfedku na trh, systémy technické normalizace a ochrana priimyslového
vlastnictvi.

F7AMBKB | Klinicka biochemie a laboratorni vySetfovaci metody | zzk | 4
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - biochemie lidského organismu s ddlezitymi metabolickymi a regulaénimi drahami a s poruchami t&chto dé&jli, moznosti diagnostiky t&chto
poruch a postupy pfislusnych laboratornich vySetieni, ¢innost klinické laboratore, zpracovani dat z metod vyuzivanych v klinickych laboratofich

F7AMBKHZP | Klinické hodnoceni zdravotnickych prostredkd | zzk | 3
Predmét je zaméten na proces klinického hodnoceni zdravotnickych prostiedkd pfi uvadéni zdravotnického prostiedku na trh. V rdmci predmétu je teoreticky a prakticky problematika
klinickych zkousek, klinického hodnoceni pomoci literarni reSerSe a déle je zde uvedena problematika preklinickych zkousek.

F7AMBLPT | Lékarska pristrojové technika | zzk | s
PFedmeét rozviji vychozi znalosti z oblasti biofyziky a fyziologie €lovéka a aplikuje je na problematiku pfistrojové zdravotnické techniky. V pfedmétu jsou feSeny zejména principy ¢innosti
a aktualni moznosti techniky v Iékafstvi. Obsah je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik i v navazujicich predmétech. V rdmci pfedmétu jsou feSeny problematiky
diagnostickych pristrojl, pfistrojd pro sledovani a vyhodnocovani zivotnich funkci, terapeutické pristroje, véetné vybaveni specializovanych oddé&leni, jako je ARO, JOIP, operaéni saly

apod.

F7AMBLZS | Lékarské zobrazovaci systémy | zzxk | s
Pifedmét se zabyva pokrocilymi zobrazovacimi technikami, které se vyuzivaji zejména k diagnostickym Géellim v klinické praxi. Diraz bude kladen na technicky princip pfistrojl, na
moZnosti a limitace jednotlivych modalit. ReSena bude i problematika rekonstrukce obrazu u tomografickych zobrazovacich systémdl.

F7AMBMAR | MeFeni a regulace v biomedicing | zzk | s
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in pomoci konvenénich laboratornich pristrojd, préimyslovych A/D pievodnikd a digitalizagnich karet
typu DAQ, nizkonékladovych feSeni s MCU typu Arduino, dale faktory ovliviiujici pfesnost a stabilitu méfeni a to jak na Grovni samotnych senzor(i a prevodnikd, tak také na spravné
interpretaci téchto dat a vyjadfeni nejistoty méfeni a kalibraci, oblast strojového vidéni, se zaméfenim na kamerové systémy a standardy, a zéklady rozpoznavani obrazu, regulace
bude zahrnovat zaklady automatizace, navrh stavovych a sekvenénich automatd, feeni dopravniho zpozdéni a tvorbu prahového a proporéniho regulatoru, demonstrace na
biomedicinskych aplikacich, nové trendy v oblasti méfeni, regulace a automatizace vyuzivajici technologii hradlovych poli FPGA a realného ¢asu.

F7AMBMPV Matematicka podpora vyzkumu | zzk | 86
Predmét se zabyva néasledujicimi tématy - metody statistické analyzy ur€ené pfedevsim pro lékafsky vyzkum - klinické, biologické, biochemické, biofyzikalni a jiné studie, metody
deskriptivni a induktivni statistiky, statistické epidemiologické metody, testovani hypotéz, porovnani skupin (parametrické i neparametrické metody), ANOVA, korelace a jednoducha
regresni analyza, mnohorozmérné regresni modely, mnohorozmérné linearni modely, logisticka regrese, diskriminagni analyza, analyza preziti apod., vypocty modell a interpretace
vysledka.

F7AMBMTB | Mechanika tekutin v biomedicing | zzk | s
Pifedmét se zabyva tématy — modelovani a mé&feni proudéni tekutin v respiracni pééi a v kardiovaskularnim systému, vytvareni modell respiraéniho a kardiovaskularniho systému,
aplikace principl mechaniky tekutin jak v oblasti vyzkumu a vyvoje, tak i v oblasti klinické praxe.

F7AMBMTV | Management technického vybaveni nemocnic | zzk | 4
Cilem predmétu je naucit studenty formulovat a feSit poZadavky z hlediska zajisténi provozu technologii pouzivanych ve zdravotnictvi, vysvétlit platnou legislativu a zvladnout jejich
kvalitni vybér a servis. Dale se student seznami s principy pofizovani technologii a to zdravotnickych i nezdravotnickych. PFi praktickych cvi¢enich se ovéfi nau¢ené znalosti HB HTA
tim, Ze se vytvori simulovany pfiklad zdravotnického zafizeni, do kterého se budou pofizovat technologie. Ve dvou semestralnich pracich studenti nejdfive navrhnou za pomoci HB
HTA pofizovanou techniku, kterou pak ve vybérovém fizeni ,vysoutézi“.

F7TAMBMZOS Metody a prostfedky pro zpracovani, kompresi a zaznam obrazového signalu a obrazu z 3

Predmét se zabyva nasledujicimi tématy:obecny systém pro zpracovani obrazu, zaklady snimani obrazu pomoci obrazovych snimact, vzorkovani, kvantizace a reprezentace Gislicového

obrazu, aliasing, prenosové vlastnosti zobrazovaci soustavy, snimani barevného obrazu, prehled formatl obrazu, digitalizacni rastry, videosignal, A/D prevodniky obrazového signalu,

frame-grabber. HW a SW prostiedky pro zpracovani obrazu, kompresni metody, kompresni standardy, metody zaznamu signalu, digitalni zaznam signalu, vybrané zaznamové standardy
pro zdznam obrazu, specifika pro aplikace v klinické praxi.

F7AMBPIZ Prace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu Kz 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky vyzkumu a védy, druhy vyzkuma, navaznost na legislativu a finanéni zdroje, vyzkumné projekty, grantové piihlasky a grantovy
proces, zakladni charakteristiky a specifika odborného textu, obsah jednotlivych sekci, publikagni zvyklosti, publikaéni etika, citace pramend, informaéni zdroje, typograficka pravidla,

matematicka sazba, korektury text(l, zasady pro tvorbu prezentaci, prezentace vysledkl formou tabulek, grafli, diagraml a schémat.
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F7AMBPMZD| Pokrogilé metody analyzy a zpracovani dat KZ 3
biologickych (zejména elektro-fyziologickych) signald, pfedzpracovani, filtrace, analyza v ¢asové i frekvenéni oblasti, vyuziti modernich metod spektralni analyzy, zobrazeni vysledk(,
topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis, adaptivni segmentace nestacionarnich signald, aplikace metod umélé inteligence, metody automatické klasifikace signall
- uceni bez ugitele, shlukova analyza, ugici se klasifikatory, neuronové sit&, praktické aplikace zpracovani biosignald, pfipadova studie aplikace ANN na epileptické a neurologické
zaznamy, geneticke algoritmy a simulované zihani.

F7AMBPOD | Podnikatelstvi Kz 4
Pfedmeét predstavuje Gvod do zakladnich kategorii ekonomiky podniku a organizaci, podnikani, Zivotniho cyklu podniku a determinant ekonomického podnikového rozhodovani. Podava
prehled charakteristik zakladnich forem ekonomickych subjekt(l a vymezuije jejich vazby a vyznam v narodni ekonomice. Pfedmét dale seznamuje s podstatou a fizenim zakladnich
€innosti z hlediska jejich pfedmétového zaméreni (marketing, nakup, vyroba, prodej, financovani, investovani) a vytvari tak obsahové i metodologické vychodisko pro tvorbu mozného
vlastniho podnikatelského konceptu.

F7AMBRT | Respira&ni terapie | Kz | 3
Cilem pfedmétu je poskytnout studentim ucelené znalosti z oblasti technického zajisténi respiracni terapie, sou¢asnych protektivnich ventilaénich rezim( a technik a nekonvenénich
technik umélé plicni ventilace. Pozornost je vénovana i monitorovani umélé plicni ventilace a vyuZiti modelll respiraéni soustavy ve ventilatorech a monitorech ventilace.

F7AMBSDP | Diplomovy seminar | z | 4
Diplomovy semindF |. navazuje na pfedmét ro&nikovy projekt. V rAmci seminare je kontrolovana prib&zna ¢innost pfi feseni diplomové prace. Kontrolovany jsou pouzité metody a dil&i
vysledky feseni diplomové prace, které studenti prezentuji v pribéhu semestru.

F7AMBSF | Systémova fyziologie | zzxk ]| 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - funkéni organizace Zivych organizmd, zakladni koncepty systémového pfistupu k lidskému organismu, integrované funkce a dllezZitost
systém( skytajicich uplatnéni pro biomedicinské techniky a inzenyry, pfehled experimentalnich a vySetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a medicing a p¥iklady aplikace modernich
technologii v mediciné.

F7AMBSPMM| Softwarova podpora pro matematické modelovani | Z,ZK 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - podpora matematického SW, demonstrace pomoci modelll a metodika feSeni vybranych fyzikalnich a biomedicinskych problém0 a procest,
praktické aplikace.

F7AMBTANP | Technika pro anesteziologii a neodkladnou pé¢i | zzk | s
Problematika resuscitace, souvislost ventilace, cirkulace, védomi, vnitiniho prostedi a jejich Fizeni. Pfehled pfistrojd a obecné pozadavky. Specifické pozadavky z hlediska potieb
ARO a JIP. Krevni plyny, jejich méfeni a interpretace vysledkd. Modelovani pritokovych soustav, parametry a vlastnosti model(. Principy a adversni uginky umélé plicni ventilace.

Konvenéni a nekonvenéni ventilagni rezimy, pfistroje k jejich zajisténi. PoZadavky na anesteziologické pristroje. Anestetické latky a termodynamické principy ¢innosti pfistrojd. Anestetické

davkovace a odpafovace. Zvlh&ovace plynd. Pfistroje pro monitorovani a podporu krevniho obé&hu. Diluéni metody. Dal3i diagnostické a terapeutické pfistroje pouzivané na ARO a

JIP. Komplexni vybaveni ARO a JIP.

F7AMBTTZS | Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy | z | 3
Historie televizni techniky. Pfehled televizni techniky. Zobrazeni scény (lineérni transformace v 3D prostoru, zobrazeni €ockou jako kolineace, promitani). Obrazova informace (svétlo,
fotometrie, kolorimetrie, svételné zdroje, vidéni, kvantitativni popis obrazové informace, spektrum obrazu). Televizni soustava. Fyzikalni omezeni rozliSeni a vzajemny vztah charakteristik

obrazu a charakteristik soustavy. Rozliovaci schopnost TV soustavy. Vytvareni obrazového signalu. Nestandardni TV sniméani. Cernobilé versus barevné TV soustavy. Aplikace TV

zobrazovacich systémi v Iékafstvi. Fyzikalni veli¢iny popisujici zateni a svétlo. Fyzikalni zakony pro tepelny zafi¢. Princip ¢innosti infrazobrazovaciho systému a jeho diagnosticky
vyznam. Specifika termoviznich zobrazovacich systémd. Blokové schéma. Popis jednotlivych bloki a obvodd. Historie endoskopt. Typy endoskopt. Zaklady teoria a praxe optickych
vldken. Flexibilni fibroskopy. Flexibilni videoendoskopy. Specialni flexibilni videoendoskopy (enteroskopy). Zdroje svétla pro flexibilni endoskopy. Obrazové senzory pouzivané pro
endoskopy. Obrazové procesory. Monitory pro videoendoskopy. Endosonografické systémy. Sterilizace zafizeni. Automatické dezinfektory pro endoskopy. Standardni postupy. Mozné
problémy. Zobrazovani pomoci kapsli. Princip. Blokové uspofadani. Bezdratovy pfenos a zpracovani dat. Mozné komplikace.

F7AMBZMR | Zobrazovani magnetickou rezonanci a impedan&ni tomografie | z | 3
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - nuklearni magneticka rezonance a elektrické impedanc¢ni tomografie, teoretické zaklady, principy zobrazovacich metod a jejich vyuziti v
klinické praxi s respektovanim omezeni danych technickymi parametry.
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