Studijni plan
Nazev planu: Prospectus - magistersky

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dalsi): Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Biomedical and Clinical Engineering

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych predmétd: 0

Kredity v rdmci planu celkem: 0

Poznamka k planu:

Nazev bloku: pomocna
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: !

Kod skupiny: PRO-M-2

Nazev skupiny: Courses that will be open if at least five students are registered
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

F7AMBAEM Aplikace elektromagnetického pole v mediciné 7 7K 3 1P+1L 7 |
Jan Vrba, David Vrba, Toma$ Pokorny Jan Vrba Jan Vrba (Gar.) ’ ’

Biologické signaly
F7TAMBBLS Vaclava Pioreckd, Marek Piorecky Vaclava Piorecka Marek Piorecky (Gar.) ZK 3 2P L :

Metody a prostfedky pro zpracovani, kompresi a zaznam

F7AMBMZOS obrazového signéalu a obrazu 7 3 1P+1C 7 |
Marek Novék, Jifi Hozman, Toma$ Dfizdal TomasS Dfizdal Tomas Drizdal ’
(Gar.)

Pokrocilé metody analyzy a zpracovani dat
F7AMBPMZD Véclava Piorecka, Marek Piorecky, Jan Strobl Vaclava Piorecka Vaclava KZ 3 1P+1C Z !
Piorecka (Gar.)

F7AMBSPMM Softwarovéa podpora pro matematické modelovani 7 7K 5 2P+2C b |
Bartoloméj Biskup Bartolomé&j Biskup Bartolomé&j Biskup (Gar.) ! )

F7AMBTTZS Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy z 3 1P+1L L |
Jifi Hozman, Toma$ Diizdal Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.) )

F7AMBZMR Zobrazovani magnetickou rezonanciaimpedanénitomografie 7 3 1P+1L 7 ,
David Vrba, Tomas$ Dfizdal David Vrba ’

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=PRO-M-2 Nazev=Courses that will be open if at least five students are
registered

F7AMBAEM | Aplikace elektromagnetického pole v medicing | zzk | 3
Prehled aplikaci mikrovinné techniky, interakce VF pole s hmotou, absorpce elmag. pole v biologické tkani, biologické ucinky elektromagnetického pole, hygienické normy, hypertermie,
aplikatory pro mikrovinnou hypertermii, navrh a testovani aplikatord, mikrovinna neinvazivni termoterapie, perspektivni Iékaiské aplikace mikrovinné techniky.

F7AMBBLS | Biologické signaly | ZK 3
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s nativnimi a evokovanymi biosignaly, pouzivanymi v riiznych oborech mediciny. Dale budou probirany metody jejich snimani, zpracovani a
vyhodnocovani v asové a frekvenéni oblasti s vyuzitim pokrogilych metod digitalniho zpracovani signald a metod umélé inteligence. V laboratornich tlohach budou mit studenti
prilezitost snimat vlastni biologické signaly a nasledné je zpracovavat v programovém prostfedi MATLAB.

F7AMBMZOS | Metody a prostiedky pro zpracovani, kompresi a zdznam obrazového signélu a obrazu | z | 3
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy:obecny systém pro zpracovani obrazu, zaklady snimani obrazu pomoci obrazovych snimagt, vzorkovani, kvantizace a reprezentace ¢islicového
obrazu, aliasing, prenosové vlastnosti zobrazovaci soustavy, snimani barevného obrazu, prehled formatl obrazu, digitalizagni rastry, videosignal, A/D prevodniky obrazového signalu,
frame-grabber. HW a SW prostiedky pro zpracovani obrazu, kompresni metody, kompresni standardy, metody zaznamu signalu, digitalni zaznam signalu, vybrané zdznamové standardy
pro zaznam obrazu, specifika pro aplikace v klinické praxi.
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F7AMBPMZD | Pokrocilé metody analyzy a zpracovéani dat KZ | 3
biologickych (zejména elektro-fyziologickych) signalli, pfedzpracovani, filtrace, analyza v ¢asové i frekvenéni oblasti, vyuziti modernich metod spektralni analyzy, zobrazeni vysledkd,
topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis, adaptivni segmentace nestacionarnich signald, aplikace metod umélé inteligence, metody automatické klasifikace signall
- uceni bez ugitele, shlukova analyza, ugici se klasifikatory, neuronové sité, praktické aplikace zpracovani biosignal(, pfipadova studie aplikace ANN na epileptické a neurologické
z&znamy, geneticke algoritmy a simulované zihani.

F7AMBSPMM | Softwarova podpora pro matematické modelovani | zzK | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - podpora matematického SW, demonstrace pomoci modelli a metodika feSeni vybranych fyzikalnich a biomedicinskych problém( a procest,
praktické aplikace.

F7AMBTTZS | Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy | z | 3
Historie televizni techniky. Prehled televizni techniky. Zobrazeni scény (linearni transformace v 3D prostoru, zobrazeni €ockou jako kolineace, promitani). Obrazova informace (svétlo,
fotometrie, kolorimetrie, svételné zdroje, vidéni, kvantitativni popis obrazové informace, spektrum obrazu). Televizni soustava. Fyzikalni omezeni rozliSeni a vzajemny vztah charakteristik
obrazu a charakteristik soustavy. RozliSovaci schopnost TV soustavy. VytvaFeni obrazového signalu. Nestandardni TV snimani. Cernobilé versus barevné TV soustavy. Aplikace TV
zobrazovacich systémd v lékafstvi. Fyzikalni veli¢iny popisujici zafeni a svétlo. Fyzikalni zakony pro tepelny zafi¢. Princip ¢innosti infrazobrazovaciho systému a jeho diagnosticky
vyznam. Specifika termoviznich zobrazovacich systémd. Blokové schéma. Popis jednotlivych blok( a obvodd. Historie endoskop(. Typy endoskop(. Zaklady teoria a praxe optickych
vlaken. Flexibilni fibroskopy. Flexibilni videoendoskopy. Specialni flexibilni videoendoskopy (enteroskopy). Zdroje svétla pro flexibilni endoskopy. Obrazové senzory pouzivané pro
endoskopy. Obrazové procesory. Monitory pro videoendoskopy. Endosonografické systémy. Sterilizace zafizeni. Automatické dezinfektory pro endoskopy. Standardni postupy. Mozné
problémy. Zobrazovani pomoci kapsli. Princip. Blokové usporadani. Bezdratovy pfenos a zpracovani dat. Mozné komplikace.

F7AMBZMR | Zobrazovani magnetickou rezonanci a impedanéni tomografie z 3
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - nuklearni magneticka rezonance a elektrické impedancéni tomografie, teoretické zaklady, principy zobrazovacich metod a jejich vyuziti v
klinické praxi s respektovanim omezeni danych technickymi parametry.

Kaod skupiny: PRO-M-0

Nazev skupiny: Courses that will certainly be open
Podminka kredity skupiny:

Podminka predméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
F7AMBAF Aplikovana fyzika Z,ZK 5 |2P+2c| Z !

Milan Sifor Milan Sifior Milan Sifior (Gar.)

Aplikovana matematika

F7TAMBAM Jifi Hozman, Ondrej FiSer, Karel Roubik, Martin Rozanek Ondfej FiSer Kz 4 2P+1C 4 !
Martin RoZanek (Gar.)
F7AMBBB Biomechanika a biomateriély Z,ZK 5 2P+2L 7z |

Matej Daniel, Martin Otdhal Martin Otdhal Matej Daniel (Gar.)

Cestina pro cizince - zagateénici
17AVACC Eva Motyckova, Hana Rogalewiczova, Vladimir Rogalewicz Eva Moty&kova Kz 3 4C ZL !
Eva Motyckova (Gar.)

Cislicové zpracovani signal(

F7TAMBCZS Véclava Piorecka, Marek Piorecky, Jan Strobl VAclava Piorecka Vaclava Z,ZK 5 2P+2C z !
Piorecka (Gar.)
Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi

F7TAMBELEG Peter Kneppo, Vojtéch Kamensky, Ondfej Gajdos Vojtéch Kamensky Peter Z,ZK 5 2P+2C z !
Kneppo (Gar.)

F7AMBLPT Lékarska pfistrojova technika Z.ZK 5 2P+2L L |

Martin Rozanek, Petr Kudrna Petr Kudrna Martin RoZanek (Gar.)

LékaFské zobrazovaci systémy

F7TAMBLZS Jifi Hozman, Toma$ Dfizdal, Martin Rozanek Martin RoZanek Martin Z,ZK 5 2P+2C L !
Rozanek (Gar.)
F7AMBMPV Matematicka podpora vyzkumu Z.7K 6 2P+2C 7 |

Jakub Rafl Jakub Rafl Karel Roubik (Gar.)

Mefeni a regulace v biomediciné

F7TAMBMAR Peter Kneppo, Jana Maté&jkova, Roman Matéjka Roman Matéjka Peter Z,ZK 5 2P+2L L !
Kneppo (Gar.)
Prace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu

F7TAMBPIZ Jakub Rafl, Simon Walzel Jakub Rafl Jakub Rafl (Gar.) KZ 5 2p+2C L !

F7AMBSF Systémové fy_ziologie . 5 Z,ZK 5 2P+2L 7 |
lan Azarov, Ksenia Sedova Pavel KuCera Pavel Kucera (Gar.)

F7AMBTANP Technika pro anesteziologii a neodkladnou péci Z.7K 5 2P+2L z |

Karel Roubik, Vaclav Ort Jakub Ra&fl Karel Roubik (Gar.)

Vyzkumny projekt I.
17AVARP1 Jifi Hozman, Evgeniia Karnoub, Petr Kudrna, Hana Décka Petr Kudrna Petr KZ 10 8D+2S Lz !
Kudrna (Gar.)

Vyzkumny projekt II.
17AVARP2 Jifi Hozman, Evgeniia Karnoub, Petr Kudrna, Hana Décka Petr Kudrna Petr KZ 10 8D+2S Lz [
Kudrna (Gar.)

Vyzkumny projekt IIl.
17AVARP3 Jifi Hozman, Evgeniia Karnoub, Martin Otahal, Petr Kudrna, Hana Décka Petr Kz 10 8D+2S L.Z !
Kudrna Petr Kudrna (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=PRO-M-0 Nazev=Courses that will certainly be open
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F7AMBAF | Aplikovana fyzika | zzK | 5
Pfedmét se zabyva tématy: zaklady termodynamiky, kinetick& teorie plynu, transportni jevy v plynech a kapalinach, elektromagnetické pole a jeho interakce s latkou, elektronova
struktura atom@ a molekul, fyzika nizkych teplot a supravodivost, magneticka rezonance a jeji aplikace, zaklady difrakce rentgenového zafeni a rentgenova strukturni analyza.

F7AMBAM | Aplikovana matematika | Kz | 4
Pfedmét se zabyva praktickymi aplikacemi matematiky a jeji ukazky na p¥ikladech z oblasti biomedicinského inZenyrstvi
F7AMBBB | Biomechanika a biomaterialy | zzk | 5

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace s okruhy biomechaniky. Jedna se o okruhy z klinické, sportovni a ortopedické biomechaniky. Pfedevsim se bude jednat o seznameni studentd
s metodami mé&feni v experimentalni biomechanice, biomechanikou svalové kosterniho systému, hodnoceni pohybu v biomechanice a rehabilitaci, hodnoceni chlize a klidného stoje,
hodnoceni prace a vykonu, silovymi a momentovymi Gginky, antropometrii, materialovymi vliastnostmi, zptisoby zatiZzeni, deformacemi a modelovani biomateriald, reologickymi modely
tkani. Dale se posluchaci seznami s oblastmi konstrukce ortéz a protéz a ergonomii ve vztahu k biomechanice.

17AVACC | Cestina pro cizince - zacategnici | Kz | 3
Ugelem pfedmétu je naugit studenty orientovat se v CR a domluvit se zde v b&Znych situacich. Studenti ziskaji zakladni informace o vyslovnosti, zakladnich gramatickych jevech, slovni
zasobé pro zakladni Zivotni situace. ZaloZzeno na angli¢tiné. Seznameni s kulturou.

F7AMBCZS | Cislicové zpracovani signaldl | zzk | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky signald, linearni Easové invariantni systémy (LTI), stacionarni, nestacionarni signaly, deterministické, ergodické a stochastické
procesy, popis signalli ve spojité a diskrétni oblasti, A/D konverze a pievodniky, problémy vzorkovani a kvantizace, aliasing a Nyquist(iv teorém, potlaeni Sumu a predzpracovani dat,
rychla a diskrétni Fourierova transformace, efektivni metody odhadu FFT, dalsi diskrétni transformace: z-transformace, jeji vlastnosti a aplikace v DSP, inverzni transformace, poly a
nuly systému, frekvenéni odezva, korelace a konvoluce, Gvod do navrhu &islicovych filtr(, FIR a lIR filtry a adaptivni filtry, metody spektralni analyzy a odhadu spektra, sou¢asné metody
analyzy v €asové a frekvencni oblasti, koherence a fazova charakteristika, parametrické a neparametrické metody, periodogram a AR spektrum.

F7AMBELEG | Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi | zzk | 5
Pfedmét je zaméfen na piehled legislativnich pfedpist ve zdravotnictvi s naslednym zaméfenim na zdravotnické prostiedky. V pfedmétu bude teoreticky a prakticky probrana problematika
prav pacient( ve zdravotnictvi, etiky v biomedicing, systémi zdravotni péce, uvadéné zdravotnického prostiedku na trh, systémy technické normalizace a ochrana priimyslového
vlastnictvi.

F7AMBLPT | Lékafska pristrojové technika | zzk | 5
Pfedmeét rozviji vychozi znalosti z oblasti biofyziky a fyziologie ¢lovéka a aplikuje je na problematiku pfistrojové zdravotnické techniky. V pfedmétu jsou feSeny zejména principy €innosti
a aktualni moznosti techniky v Iékafstvi. Obsah je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik i v navazujicich predmétech. V ramci pfedmétu jsou feSeny problematiky
diagnostickych pristrojd, p¥istrojd pro sledovani a vyhodnocovani zivotnich funkci, terapeutické pristroje, véetné vybaveni specializovanych oddé&lenti, jako je ARO, JOIP, operacni saly
apod.

F7AMBLZS | Lékarské zobrazovaci systémy | zzKk | 5
Predmét se zabyva pokrogilymi zobrazovacimi technikami, které se vyuzivaji zejména k diagnostickym G&eltim v klinické praxi. Dliraz bude kladen na technicky princip pfistrojd, na
moznosti a limitace jednotlivych modalit. ReSena bude i problematika rekonstrukce obrazu u tomografickych zobrazovacich systémda.

F7AMBMPV | Matematicka podpora vyzkumu | zzK | 6
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - metody statistické analyzy uréené predevsim pro Iékarsky vyzkum - klinické, biologické, biochemické, biofyzikalni a jiné studie, metody
deskriptivni a induktivni statistiky, statistické epidemiologické metody, testovani hypotéz, porovnani skupin (parametrické i neparametrické metody), ANOVA, korelace a jednoducha
regresni analyza, mnohorozmérné regresni modely, mnohorozmérné linearni modely, logisticka regrese, diskriminaéni analyza, analyza pfeziti apod., vypocty modelll a interpretace
vysledka.

F7AMBMAR Mefeni a regulace v biomediciné | zzK 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - mé&feni elektrickych a neelektrickych veli¢in pomoci konvenénich laboratornich pfistrojd, pramyslovych A/D pfevodnik( a digitalizagnich karet
typu DAQ, nizkonékladovych feseni s MCU typu Arduino, dale faktory ovliviiujici pfesnost a stabilitu méfeni a to jak na Grovni samotnych senzor(i a prevodnikd, tak také na spravné
interpretaci téchto dat a vyjadreni nejistoty méreni a kalibraci, oblast strojového vidéni, se zamérenim na kamerové systémy a standardy, a zaklady rozpoznavani obrazu, regulace
bude zahrnovat zaklady automatizace, navrh stavovych a sekvenénich automatt, feSeni dopravniho zpoZdéni a tvorbu prahového a proporéniho regulatoru, demonstrace na
biomedicinskych aplikacich, nové trendy v oblasti méfeni, regulace a automatizace vyuZivajici technologii hradlovych poli FPGA a realného ¢asu.

F7AMBPIZ | Préace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu | KZ | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky vyzkumu a vé&dy, druhy vyzkumd, navaznost na legislativu a finanéni zdroje, vyzkumné projekty, grantové piihlasky a grantovy
proces, zakladni charakteristiky a specifika odborného textu, obsah jednotlivych sekci, publikaéni zvyklosti, publikaéni etika, citace pramendl, informaéni zdroje, typograficka pravidla,
matematicka sazba, korektury text(l, z&sady pro tvorbu prezentaci, prezentace vysledkd formou tabulek, grafdl, diagram@ a schémat.

F7AMBSF | Systémova fyziologie | zzk | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - funkéni organizace Zivych organizmd, zakladni koncepty systémového pfistupu k lidskému organismu, integrované funkce a dllezitost
systém( skytajicich uplatnéni pro biomedicinské techniky a inZenyry, piehled experimentalnich a vySetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a mediciné a pfiklady aplikace modernich
technologii v mediciné.

F7AMBTANP | Technika pro anesteziologii a neodkladnou péci | zzk | 5
Problematika resuscitace, souvislost ventilace, cirkulace, védomi, vnitiniho prostfedi a jejich Fizeni. Pfehled pfistroji a obecné pozadavky. Specifické pozadavky z hlediska potieb
ARO a JIP. Krevni plyny, jejich méfeni a interpretace vysledkd. Modelovani pritokovych soustav, parametry a vlastnosti model(. Principy a adversni Uginky umélé plicni ventilace.
Konvenéni a nekonvené&ni ventilaéni rezimy, pfistroje k jejich zajisténi. PoZzadavky na anesteziologické pristroje. Anestetické latky a termodynamické principy ¢innosti pfistrojl. Anestetické
davkovace a odparovace. Zvihcovace plynd. Pristroje pro monitorovani a podporu krevniho ob&hu. Diluéni metody. Dal3i diagnostické a terapeutické pristroje pouzivané na ARO a
JIP. Komplexni vybaveni ARO a JIP.

17AVARP1 | Vyzkumny projekt . | Kz | 10
Metodologicka studie PoZadované vystupy (psany text a prezentace s pouzitim pozadovanych Sablon, anglicky): metodologie (Gvod, souvislosti, zaklady problematiky, prehled
soucasného stavu feSené problematiky - SOTA, hypotéza a cile, metody, potencialni vyznam a mozné aplikace, Casovy harmonogram, nastin obsahu projektu, role studenta a Skolitele,
doporucené predmeéty k dalSimu studiu (pouze volitelné), interni a externi spoluprace, rozpocet financovani projektu, seznam referenci podle normy 1ISO690 a ISO 690-2) Zapis pfedmétu
a omezeni: Nejsou pozadovany zadné predchozi specifikované znalosti a tento kurz si mohou studenti zapsat pouze v rdmci vyménného programu Erasmus +. Formalni administrativni
pozadavky: VyZzaduje se formalni pfifazeni vybraného tématu v anglictiné schvalené v systému PROJECTS.

17AVARP2 Vyzkumny projekt II. | Kz | 10
Simulaéni / implementaéni studie Vystupy (psany text a prezentace s pouZitim poZadovanych Sablon, anglicky): Gplny popis modelu, popis simulaénich krokd a optimalizaci a / nebo
navrh elektrickych obvodi a daldich komponent (fantomy), navrh desek tisténych spoj, *. stl soubor pro 3D tisk a / nebo implementace SW Zapis pfedmétu a omezeni: Nejsou
pozadovany zadné predchozi specifikované znalosti a tento pfedmét si mohou studenti zapsat pouze v rdmci vyménného programu Erasmus +. Formalni administrativni pozadavky:
Je vyZadovano formalni pfifazeni vybraného tématu v anglictiné a schvéaleni v systému PROJECTS.

17AVARP3 | Vyzkumny projekt IIl. | Kz | 10
Experimentalni studie Vystupy (psany text a prezentace s pouZitim poZadovanych Sablon, anglicky): blokové schéma méfeni, protokol méFeni (viz pfislusna Sablona) a / nebo SW
ovéreni, vysledky, statistické zpracovani dat, diskuse Zapis predmétu a omezeni: Nejsou vyzadovany zadné predpoklady a tento pfedmét si mohou studenti zapsat pouze v ramci
vyménného programu Erasmus+. Formalni administrativni poZzadavky: Student musi mit téma projektu a jeho zadani v anglictiné formalné pfifazené a schvalené v systému PROJECTS.
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Seznam pfedmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

17AVACC Cestina pro cizince - zacateénici Kz 3
Ugelem predmétu je naugit studenty orientovat se v CR a domluvit se zde v b&Znych situacich. Studenti ziskaji zakladni informace o vyslovnosti, zakladnich gramatickych jevech, slovni
zasobé pro zakladni Zivotni situace. ZaloZzeno na angli¢tiné. Seznameni s kulturou.

17AVARP1 Vyzkumny projekt I. \ Kz | 10
Metodologicka studie PoZadované vystupy (psany text a prezentace s pouZitim poZadovanych Sablon, anglicky): metodologie ((vod, souvislosti, zaklady problematiky, pfehled
soucasného stavu feSené problematiky - SOTA, hypotéza a cile, metody, potenciélni vyznam a mozné aplikace, Casovy harmonogram, nastin obsahu projektu, role studenta a Skolitele,
doporucené predméty k dalSimu studiu (pouze volitelné), interni a externi spolupréce, rozpocet financovani projektu, seznam referenci podle normy ISO690 a ISO 690-2) Zapis pfedmétu
a omezeni: Nejsou pozadovany zadné pfedchozi specifikované znalosti a tento kurz si mohou studenti zapsat pouze v ramci vyménného programu Erasmus +. Formalni administrativni
pozadavky: VyZaduje se formalni pfifazeni vybraného tématu v anglictiné schvalené v systému PROJECTS.

17AVARP2 Vyzkumny projekt II. KZ | 10
Simulaéni / implementaéni studie Vystupy (psany text a prezentace s pouZitim poZadovanych Sablon, anglicky): Gplny popis modelu, popis simulagnich krokd a optimalizaci a / nebo
navrh elektrickych obvodi a dalsich komponent (fantomy), navrh desek tisténych spojt, *. stl soubor pro 3D tisk a / nebo implementace SW Zapis pfedmétu a omezeni: Nejsou
pozadovany zadné predchozi specifikované znalosti a tento pfedmét si mohou studenti zapsat pouze v rdmci vyménného programu Erasmus +. Formalni administrativni pozadavky:
Je vyZadovano formalni pfifazeni vybraného tématu v anglictiné a schvaleni v systému PROJECTS.

17AVARP3 | Vyzkumny projekt Ill. | Kz | 10

Experimentalni studie Vystupy (psany text a prezentace s pouZitim poZadovanych Sablon, anglicky): blokové schéma méfeni, protokol méfeni (viz pfislusna Sablona) a / nebo SW

oveéreni, vysledky, statistické zpracovani dat, diskuse Zapis predmétu a omezeni: Nejsou vyZzadovany zadné predpoklady a tento pfedmét si mohou studenti zapsat pouze v ramci
vyménného programu Erasmus+. Formalni administrativni poZzadavky: Student musi mit téma projektu a jeho zadani v anglictiné formalné pfifazené a schvalené v systému PROJECTS.

F7AMBAEM | Aplikace elektromagnetického pole v medicing | zzk | 3
Prehled aplikaci mikrovinné techniky, interakce VF pole s hmotou, absorpce elmag. pole v biologické tkani, biologické Gcinky elektromagnetického pole, hygienické normy, hypertermie,
aplikatory pro mikrovinnou hypertermii, navrh a testovani aplikator(, mikrovinna neinvazivni termoterapie, perspektivni Iékafské aplikace mikrovinné techniky.

F7AMBAF | Aplikovana fyzika | zzk | s
Pfedmét se zabyva tématy: zaklady termodynamiky, kinetick& teorie plynu, transportni jevy v plynech a kapalinach, elektromagnetické pole a jeho interakce s latkou, elektronova
struktura atom@ a molekul, fyzika nizkych teplot a supravodivost, magneticka rezonance a jeji aplikace, zaklady difrakce rentgenového zareni a rentgenova strukturni analyza.

F7AMBAM | Aplikovana matematika | Kz | 4
Predmét se zabyva praktickymi aplikacemi matematiky a jeji ukazky na prikladech z oblasti biomedicinského inZzenyrstvi
F7AMBBB | Biomechanika a biomaterialy | zzk | s

Cilem pfedmétu je seznamit posluchage s okruhy biomechaniky. Jedna se o okruhy z klinické, sportovni a ortopedické biomechaniky. Pfedev3im se bude jednat o seznameni studenttl

s metodami méfeni v experimentalni biomechanice, biomechanikou svalové kosterniho systému, hodnoceni pohybu v biomechanice a rehabilitaci, hodnoceni chlize a klidného stoje,

hodnoceni prace a vykonu, silovymi a momentovymi G&inky, antropometrii, materialovymi viastnostmi, zpsoby zatizeni, deformacemi a modelovani biomateriall, reologickymi modely
tkani. Déle se posluchacdi seznami s oblastmi konstrukce ortéz a protéz a ergonomii ve vztahu k biomechanice.

F7AMBBLS | Biologické signaly ] zk | 3

Cilem pfedmé&tu je seznamit studenty s nativnimi a evokovanymi biosignaly, pouZivanymi v réiznych oborech mediciny. Dale budou probirany metody jejich snimani, zpracovani a

vyhodnocovani v asové a frekvenéni oblasti s vyuzitim pokrogilych metod digitalniho zpracovani signall a metod umélé inteligence. V laboratornich tlohach budou mit studenti
prilezitost snimat vlastni biologické signdly a nasledné je zpracovavat v programovém prostfedi MATLAB.

F7AMBCZS | Cislicové zpracovani signal | zzk | s
Pifedmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky signald, linearni Easové invariantni systémy (LTI), stacionarni, nestacionarni signaly, deterministické, ergodické a stochastické
procesy, popis signalli ve spojité a diskrétni oblasti, A/D konverze a pievodniky, problémy vzorkovani a kvantizace, aliasing a Nyquist(iv teorém, potlaeni Sumu a predzpracovani dat,

rychla a diskrétni Fourierova transformace, efektivni metody odhadu FFT, dalsi diskrétni transformace: z-transformace, jeji vlastnosti a aplikace v DSP, inverzni transformace, pély a
nuly systému, frekven&ni odezva, korelace a konvoluce, Gvod do navrhu &islicovych filtr(, FIR a lIR filtry a adaptivni filtry, metody spektralni analyzy a odhadu spektra, soutasné metody
analyzy v ¢asové a frekvencni oblasti, koherence a fazova charakteristika, parametrické a neparametrické metody, periodogram a AR spektrum.

F7AMBELEG | Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi | zzk | s
Pfedmét je zaméfen na piehled legislativnich pfedpis ve zdravotnictvi s naslednym zaméfenim na zdravotnické prostiedky. V pfedmétu bude teoreticky a prakticky probrana problematika
prav pacientd ve zdravotnictvi, etiky v biomedicing, systém( zdravotni pé&e, uvadéné zdravotnického prostfedku na trh, systémy technické normalizace a ochrana préimyslového
vlastnictvi.

F7AMBLPT | LékaFska pristrojova technika | zzx | 5
Pfedmeét rozviji vychozi znalosti z oblasti biofyziky a fyziologie ¢lovéka a aplikuje je na problematiku pristrojové zdravotnické techniky. V pfedmétu jsou feSeny zejména principy €innosti
a aktualni moznosti techniky v Iékafstvi. Obsah je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik i v navazujicich predmétech. V rdmci pfedmétu jsou feSeny problematiky
diagnostickych pfistrojd, pfistrojli pro sledovani a vyhodnocovani Zivotnich funkci, terapeutické pfistroje, véetné vybaveni specializovanych oddéleni, jako je ARO, JOIP, operaéni saly

apod.

F7AMBLZS | LékaFské zobrazovaci systémy | zzk | 5
Pfedmét se zabyva pokrocilymi zobrazovacimi technikami, které se vyuzivaji zejména k diagnostickym Géellim v klinické praxi. Diraz bude kladen na technicky princip pfistrojl, na
moznosti a limitace jednotlivych modalit. ReSena bude i problematika rekonstrukce obrazu u tomografickych zobrazovacich systémda.

F7TAMBMAR ] Mefeni a regulace v biomediciné | Z,ZK | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - mé&feni elektrickych a neelektrickych veli¢in pomoci konvenénich laboratornich pfistrojd, pramyslovych A/D pfevodnik( a digitalizagnich karet
typu DAQ, nizkonékladovych feseni s MCU typu Arduino, dale faktory ovliviiujici pfesnost a stabilitu méfeni a to jak na Grovni samotnych senzor(i a prevodnikd, tak také na spravné
interpretaci téchto dat a vyjadreni nejistoty mérfeni a kalibraci, oblast strojového vidéni, se zamérfenim na kamerové systémy a standardy, a zéklady rozpoznavani obrazu, regulace
bude zahrnovat zaklady automatizace, navrh stavovych a sekvenénich automatd, feSeni dopravniho zpozdéni a tvorbu prahového a proporéniho regulatoru, demonstrace na
biomedicinskych aplikacich, nové trendy v oblasti méfeni, regulace a automatizace vyuzivajici technologii hradlovych poli FPGA a realného ¢asu.

F7AMBMPV Matematické& podpora vyzkumu | Z,ZK 6
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - metody statistické analyzy uréené predevsim pro Iékarsky vyzkum - klinické, biologické, biochemické, biofyzikalni a jiné studie, metody
deskriptivni a induktivni statistiky, statistické epidemiologické metody, testovani hypotéz, porovnani skupin (parametrické i neparametrické metody), ANOVA, korelace a jednoducha
regresni analyza, mnohorozmérné regresni modely, mnohorozmérné linearni modely, logisticka regrese, diskriminaéni analyza, analyza preziti apod., vypo&ty modell a interpretace
vysledka.

Strdnka 4z 5




F7AMBMZOS Metody a prostfedky pro zpracovani, kompresi a zaznam obrazového signalu a obrazu | Z | 3

Predmét se zabyva nasledujicimi tématy:obecny systém pro zpracovani obrazu, zaklady snimani obrazu pomoci obrazovych snimag, vzorkovani, kvantizace a reprezentace ¢islicového

obrazu, aliasing, pfenosové vlastnosti zobrazovaci soustavy, snimani barevného obrazu, prehled formatl obrazu, digitalizagni rastry, videosignal, A/D prevodniky obrazového signalu,

frame-grabber. HW a SW prostfedky pro zpracovani obrazu, kompresni metody, kompresni standardy, metody zaznamu signalu, digitalni zaznam signalu, vybrané zaznamové standardy
pro zaznam obrazu, specifika pro aplikace v klinické praxi.

F7AMBPIZ | Préce s informag&nimi zdroji a metodologie vyzkumu | Kz | s
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky vyzkumu a védy, druhy vyzkumd, navaznost na legislativu a finanéni zdroje, vyzkumné projekty, grantové prihlasky a grantovy
proces, zakladni charakteristiky a specifika odborného textu, obsah jednotlivych sekci, publikagni zvyklosti, publikaéni etika, citace pramend, informacni zdroje, typograficka pravidla,

matematicka sazba, korektury textdl, zasady pro tvorbu prezentaci, prezentace vysledkd formou tabulek, grafd, diagraml a schémat.

F7AMBPMZD| Pokro¢ilé metody analyzy a zpracovani dat ] Kz | 3
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - zplsoby vzniku, snimani a zakladni parametry biosignald nutné pro diagnostiku, metody a algoritmy zpracovani a vyhodnocovani nejddleZitgjsich
biologickych (zejména elektro-fyziologickych) signald, pfedzpracovani, filtrace, analyza v asové i frekvenéni oblasti, vyuziti modernich metod spektralni analyzy, zobrazeni vysledk(,
topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis, adaptivni segmentace nestacionarnich signall, aplikace metod umélé inteligence, metody automatické klasifikace signall
- uceni bez ugitele, shlukova analyza, ugici se klasifikatory, neuronové sit&, praktické aplikace zpracovani biosignald, pfipadova studie aplikace ANN na epileptické a neurologické
zaznamy, geneticke algoritmy a simulované Zihani.

F7AMBSF | Systémova fyziologie | zzk | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - funkéni organizace Zivych organizmd, zakladni koncepty systémového pfistupu k lidskému organismu, integrované funkce a dllezitost
systém( skytajicich uplatnéni pro biomedicinské techniky a inZenyry, prehled experimentalnich a vySetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a mediciné a pfiklady aplikace modernich
technologii v mediciné.

F7AMBSPMM| Softwarova podpora pro matematické modelovani | zzK 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - podpora matematického SW, demonstrace pomoci modelll a metodika feSeni vybranych fyzikalnich a biomedicinskych problém0 a procesd,
praktické aplikace.

F7AMBTANP | Technika pro anesteziologii a neodkladnou pé¢i | zzk | 5
Problematika resuscitace, souvislost ventilace, cirkulace, védomi, vnitiniho prostiedi a jejich fizeni. Pfehled pfistrojli a obecné pozadavky. Specifické pozadavky z hlediska potieb
ARO a JIP. Krevni plyny, jejich méfeni a interpretace vysledkd. Modelovani pritokovych soustav, parametry a vlastnosti model(. Principy a adversni Gginky umélé plicni ventilace.

Konvenéni a nekonvenéni ventiladni rezimy, pfistroje k jejich zajisténi. PoZzadavky na anesteziologické pristroje. Anestetické latky a termodynamické principy ¢innosti pistrojd. Anestetické

davkovace a odpafovace. Zvlhéovace plynd. Pistroje pro monitorovani a podporu krevniho obéhu. Diluéni metody. Dal$i diagnostické a terapeutické pfistroje pouzivané na ARO a

JIP. Komplexni vybaveni ARO a JIP.

F7AMBTTZS Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy | pa [ 3
Historie televizni techniky. Prehled televizni techniky. Zobrazeni scény (linearni transformace v 3D prostoru, zobrazeni €ockou jako kolineace, promitani). Obrazova informace (svétlo,
fotometrie, kolorimetrie, svételné zdroje, vidéni, kvantitativni popis obrazové informace, spektrum obrazu). Televizni soustava. Fyzikalni omezeni rozliSeni a vzajemny vztah charakteristik

obrazu a charakteristik soustavy. RozliSovaci schopnost TV soustavy. VytvaFeni obrazového signalu. Nestandardni TV snimani. Cernobilé versus barevné TV soustavy. Aplikace TV

zobrazovacich systémi v Iékafstvi. Fyzikalni veli¢iny popisujici zafeni a svétlo. Fyzikalni zakony pro tepelny zafi¢. Princip &innosti infrazobrazovaciho systému a jeho diagnosticky
vyznam. Specifika termoviznich zobrazovacich systémd. Blokové schéma. Popis jednotlivych bloki a obvodd. Historie endoskopC. Typy endoskop(. Zaklady teoria a praxe optickych
vlaken. Flexibilni fibroskopy. Flexibilni videoendoskopy. Specialni flexibilni videoendoskopy (enteroskopy). Zdroje svétla pro flexibilni endoskopy. Obrazové senzory pouzivané pro
endoskopy. Obrazové procesory. Monitory pro videoendoskopy. Endosonografické systémy. Sterilizace zafizeni. Automatické dezinfektory pro endoskopy. Standardni postupy. Mozné
problémy. Zobrazovani pomoci kapsli. Princip. Blokové uspofadani. Bezdratovy pfenos a zpracovani dat. Mozné komplikace.

F7AMBZMR | Zobrazovani magnetickou rezonanci a impedan¢ni tomografie | Z 3
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - nuklearni magneticka rezonance a elektrické impedanéni tomografie, teoretické zaklady, principy zobrazovacich metod a jejich vyuziti v
klinické praxi s respektovanim omezeni danych technickymi parametry.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 31.07.2025 v 20:53 hod.
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