Studijni plan
Nazev planu: 14 141 NSTI AME 2012 z&klad

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dalsi):

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Uvodni stranka

Typ studia: neznamy

Predepsané kredity: 132

Kredity z volitelnych predmét(: -8

Kredity v rAmci planu celkem: 124

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 91
Role bloku: P

Kod skupiny: 12NS*1P-AME

Nazev skupiny: 2012 NSTI 1.sem povinné AME

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 26 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 7 pfedmét(
Kredity skupiny: 26

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

2013054 Matematika pro mechaniku z 4 3P+1C * P
Mechanika mechanismu

2311075 Véaclav Bauma, Petr Bene$, Zdenék Neusser, Jan Pelikan, Zbynék Sika, ZK 4 3P+0C * P

Michael Valasek, Jan Zaviel Zbyn&k Sika Zbyn&k Sika (Gar.)

Mikroelektronika

2141093 Lukas Novak, Stanislava PapeZova Stanislava PapeZova Lukas Novak Z,ZK 3 2P+0C+1L] * P
(Gar.)
Rizené mechanické systémy I.

2312017 Véaclav Bauma, Zdenék Neusser, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Ivo Bukovsky, KZ 3 3P+0C * P
Pavel Steinbauer Michael ValaSek Michael Valasek (Gar.)

2121016 Teoretickd mechanika tekutin ZK 4 3P+0C * p

Tomas Hyhlik Tomas Hyhlik (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*1P-AME Nazev=2012 NSTI 1.sem povinné AME

2013054 | Matematika pro mechaniku | z | 4
Tenzorovy pocet. Ortogonalni transformace soufadnic. Afinni metricky tenzor, operace s tenzory. Zaklady funkcionalni analyzy. Metricky a linearni prostor. Banachdv a Hilbert(iv prostor.
Vé&ta o pevném bodé, pFiklady prostort funkci. Variaéni pocet. Funkcional, derivace funkcionalu, konvexnost. Podminky extrém(i funkcionalu. Ritzova a Eulerova metoda pro pfiblizné
urceni lokalniho minima funkcionalu.

2311075 | Mechanika mechanismd | ZK ] 4
Modelovani. Kinematika télesa - poloha: smérové kosiny, transformaéni matice. Zakladni transformacéni matice. Maticovy popis skladani pohybd. Kinematika télesa - rychlosti: matice
Ghlové rychlosti, matice rychlosti. Kinematika télesa - zrychleni: matice hlového zrychleni, matice zrychleni. Kinematika otevienych fet&zct. Popis kinematickych dvojic. Eulerovy,
Cardanovy Uhly, Eulerovy parametry. Druhy volby soufadnic. Kinematika uzaviené smy¢ky: maticova popis transformace ve smycce, fez smyckou. Kinematika uzaviené smycky:
vyjmuti télesa (Litvin-Woernle). Metoda zakladnich matic pro fedeni kinematiky mechanismd. Numerické metody feSeni kinematiky. Dopfedna a inverzni kinematicka tloha. Analytick&
fesitelnost. Syntéza mechanism(. Lagrangeovy rovnice smiseného typu. Vyjadieni kinetické energie Kénigovou vétou, vyjadieni zobecnénych sil. Maticova formulace Lagrangeovych
rovnic smiSeného typu, numerické feSeni algebro-diferencialnich rovnic (DAE). Pfevod algebro-diferencialnich rovnic (DAE) na oby¢ejné diferenciélni rovnice (ODE). Vyznam
Lagrangeovych multiplikator(i. Malé kmity.

2141093 | Mikroelektronika | zzKk | 3
Z&kladni vlastnosti logickych obvod(i a programovatelnych logickych systém, vstupni a vystupni obvody - nap&tové a proudové prizplisobeni, D/A a A/D prevodniky, kédovani,
komunika&ni linky a protokoly, elektronické a optoelektronické soucastky pro mikroelektroniku, aplikace mikroprocesorovych systéma

2312017 | Rizené mechanické systémy |. | Kz | 3
Systémovy popis a linearizace. Laplaceova transformace. Vlastnosti dynamickych systémdi, stabilita linearni a nelinearni. Syntéza regulatoru z pfenost, root locus. Frekvencni pfenos
Bode. Stavova zpé&tna vazba. Uvod do teorie optimalniho Fizeni. LQR. Vystupni zp&tna vazba, pozorovatel. Diskrétni Fizeni, Fourierova transformace, Z-transformace. Navrh diskrétniho
fizeni emulaci, vzorkovaci teorém. Navrh diskrétniho Fizeni pfimo. Nelinearni fizeni, zpétnovazebni linearizace. Nelinearni fizeni, NQR, SMC.

2121016 | Teoreticka mechanika tekutin | ZK | 4
Pfedmét rozsifuje poznatky ziskané v predmé&tu Mechanika tekutin Alfa, pozornost je vénovana zejména vlastnostem tekutin, rdznym formam popisu dynamiky tekutin pfi nizkych i
vysokych hodnotach Re, vlastnostem meznich vrsteva jejich stabilité a viastnostem vifivého proudéni nestlacitelné tekutiny.
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Kdd skupiny: 12NS*2P-AME

Néazev skupiny: 2012 NSTI 2.sem povinné AME

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 26 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 8 pfedmétd
Kredity skupiny: 26

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
2142027 Elektrotechnika pro aplikovanou mechaniku KZ 3 P+OCHL * p
Stanislava PapeZova
2311074 Kmitani mechanickych soustav 7K 4 3P+0C * P
Véaclav Bauma
2123018 Pfenos tepla a hmoty VA 2 2P+0C * P
2311076 Simu[acgmechatronick;?ch systém{ ZK 3 2P+0C * p
Zbynék Sika
2111049 Teorie pruznosti ZK 4 3P+0C * P
2121055 Termodynamika ZK 4 3P+0C * P

Charakteristiky pfedmetd této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*2P-AME Nazev=2012 NSTI 2.sem povinné AME

2142027 | Elektrotechnika pro aplikovanou mechaniku | Kz | 3
Predmét je zaméfen a prohloubeni znalosti vlastnosti a pouziti elektronickych prvk( a obvod(i pro generovani, Gpravu a zpracovani signalll zobrazujicich fyzikalni veliciny v fidicich a
kontrolnich systémech, metody pfenosu a vyhodnoceni signalu v analogové i €islicové formée.

2311074 | Kmitani mechanickych soustav | ZK | 4
Soustavy s jednim stupném volnosti. Volné a vynucené, netlumené a tlumené kmitani. Buzeni rotujici nevyvazenou hmotou. Kinematické buzeni. Popis v komplexni podobé. Diskrétni
soustavy s n stupni volnosti. Volné a vynucené netlumené kmitani. Pfiblizné metody diskretizace kontinua. Metoda kone¢nych prvkd. Zakladni vztahy. Tvarové funkce. Lokalni matice
tuhosti a hmotnosti. Transformacni matice. Matice tuhosti a hmotnosti celé konstrukce. Diskrétni soustavy s n stupni volnosti. Volné a vynucené tlumené kmitani. Torzni kmity. Ohybové
kmity. Krouzivé kmity. Pruzné ukladani strojéi. Ladéni parametrdl soustav. Rizené tlumeni vibraci. Zaklady nelinearniho kmitani.

2123018 | PFenos tepla a hmoty | z | 2

problémy) i procesdim, kdy sdileni tepla je doprovazeno sougasnym pfenosem hmoty (smésovaci vyméniky).

2311076 | Simulace mechatronickych systémd | ZK | 3
Sestavovani pohybovych rovnic hydraulickych systémd. Sestavovani rovnic elektrickych obvod(. Mnohopolové modelovani, branovy popis. Metody modelovani spojenych soustav,
mnohopo6lové modelovani, ko-simulace. Kompartmentové modelovani. Transformace mezi popisy soustav, diferencidlni rovnice - stavovy popis - pfenosovy popis. Netradi¢ni simulace
HiL, SiL, MiL. Programy MATLAB-SIMULINK, DYNAST, DYMOLA, SIMPACK.

2111049 | Teorie pruznosti | zk | 4
Pfedmétem kursu je Gvod do teorie a aplikaci v linearni elasticité. Jsou probirany zaklady nezbytné pro dal$i navazujici pfedméty v mechanice téles jako teorie plasticity, lomova
mechanika, kompozitni materialy, teorie desek a skorepin ¢i mechanika kontinua. Jsou definovany zakladni tensory napéti a deformace pouZzivané v linearni teorii elasticity, stanoveny
postupy pro uréeni hlavnich napéti a smérd, odvozeny rovnice rovnovahy, rovnice kompatibility pro tenzor deformace, postulovany konstitutivni rovnice pro linarni elasticky material
(zobecné&ny Hookeliv zakon). Jsou odvozeny zakladni diferencialni rovnice linearni teorie pruznosti predstavujici Naviérovy rovnice vyjadiené pro vektor posunuti a Beltrami-Michellovy
rovnice vyjadfené pro tensor napéti. Dale je uvaZzovana rovinna uloha v kartézskych a cylindrickych soufadnicich v€etné zavedeni Airyho funkce napéti pro jejich feSeni. Je ukazano
feSeni nékolika uzite€nych aplikaci, napf. ohyb nosniku s vyuzitim Airyho funkce napéti ve tvaru polynomu, rozlozZeni napéti v desce s malym kruhovym otvorem zatiZzené tahovym
napétim, zatizeni vodorovné poloroviny osamé&lou vertikalni silou, zatizeni klinu osamélou silou plisobici na jeho vrcholu. V zavéru kursu je nastinén stru¢ny Gvod do energetickych
principt pouzivanych v mechanice t&les zahrnujici princip virtualnich praci a virtulnich sil.

2121055 | Termodynamika | zK 4
Predmét rozsifuje poznatky ziskané v predmétu Termomechanika Alfa v oblastech termodynamiky realnych plyn, termodynamiky nevratnych dé&jd, vlastnosti vicefazovych a
viceslozkovych systémd a také termodynamickych ob&h( realnych tepelnych motort a strojl.

Kdd skupiny: 12NS*3P-AME

Néazev skupiny: 2012 NSTI 3.sem povinné AME

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 18 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétd
Kredity skupiny: 18

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich Elen) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Mechanika kontinua *
2111083 Jifi Plesek Jifi Pledek Jifi Pledek (Gar.) ZK 4 3P+0C P
2121043 Pocitacova mechanika tekutin 7K 4 3P+0C * p
Tomas Hyhlik
Statistickd mechanika
2311079 Vaclav Bauma, Zbyn&k Sika, Michael Valasek, Ivo Bukovsky Ivo Bukovsky ZK 4 3P+0C * P
Ivo Bukovsky (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*3P-AME Nazev=2012 NSTI 3.sem povinné AME
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2111083 | Mechanika kontinua | zk | 4
Jednotny popis termodynamicky konsistentni teorie kontinua, zastfeSujici mechaniku pevné faze, tekutin a vedeni tepla. V kontextu duaini Lagrangeovské-Eulerovské formulace
poskytuje univerzalni platformu pro hlubsi pochopeni principli mechaniky a modernich numerickych metod. Vice nez 120 prikladd.

2121043 | Potitatova mechanika tekutin | ZK ] 4
Predmét rozviji poznatky ziskané v predmétu Mechanika tekutin a dopliiuje ziskané poznatky o oblast po&itatové dynamiky tekutin. Dlraz je kladen na pochopeni zakladnich princip
pocitatového modelovani proudéni tekutin za pouziti komer&nich programd. Jsou feseny vybrané ulohy vnitini a vnéjsi aerodynamiky.

2311079 | Statisticka mechanika | zk | 4
Nahodna veli¢ina, spojita a diskrétni rozdélenti, statistické charakteristiky. Regresni vypocty. Fourierova a Hilbertova transformace, analyza v ¢asové a frekvencni oblasti. FFT. Nahodny
proces a jeho statistické parametry. Spektralni teorie nahodnych procest. Stavba model(, statistickd mechanika linearnich soustav. Chaotické kmity.

Kéd skupiny: 12NS*4P-AME

Nazev skupiny: 2012 NSTI 4.sem povinné AME

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 21 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 7 pfedmétl
Kredity skupiny: 21

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich lend) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
2121056 Dynamika plynt ZK 4 3P+0C * P
2311091 Identifikace system( ZK 3 |a2p+0C| = P
Zbynék Sika
2111035 Metoda kgneénych prvkﬁ 1. ZK 3 2P+0C * p
Miroslav Spaniel
2383062 Rozpoc&et a ekonomické hodnoceni projektu VA 2 1P+2C * P
Syntéza a optimalizace mechanickych systému
2311019 VAclav Bauma, Petr Benes, Zbynék Sika, Michael Valasek, Jan Zavrel Zbyné&k ZK 3 2P+0C * P
Sika Zbyn&k Sika (Gar.)
2311084 VysSi dynamika ZK 3 |2p+oC| * p
Tomas Vampola
Zéklady inZenyrského experimentu
2113017 Pavel Steinbauer, Karel Doubrava, Vaclav Uruba Karel Doubrava Karel z 3 2P+1C * P
Doubrava (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*4P-AME Nazev=2012 NSTI 4.sem povinné AME

2121056 | Dynamika plyn( | ZK | 4
Predmét rozviji poznatky ziskané v "alfa" verzich bakalaiskych pfedmétl Mechanika tekutin a Termomechanika. Zobecriuje poznatky v oblasti problematiky proudéni stlacitelnych
tekutin, pozornost je vénovana fadé neizoentropickych dé&jli i zakladlim nestacionarniho a vicerozmérového proudéni.

2311091 | Identifikace systém( | ZK | 3
Systémovy popis, Gloha analytické a experimentalni identifikace systém0. Prehled typl modell. Modely ARX, AR, ARMAX, ARMA, OE, BJ. Fuzzy modely, neuronové sité, modely
radidlni baze. Metody deterministické identifikace: metoda postupné integrace. Metody deterministické identifikace: vyhodnocovani frekvencnich charakteristik. Metody identifikace
ERA/GRA. Metody stochastické identifikace: regresni metody. Metody stochastické identifikace: korelacni metody. Metody stochastické identifikace: adaptivni metody. Experimentalni
modalni analyza. Opera&ni modalni analyza. Identifikace nelinearnich mechanickych modeltl pomoci obecnych optimalizaénich metod. PouZiti genetickych algoritmd. Identifikace
nelinearnich systéma: neuro-fuzzy metody (LOLIMOT). Identifikace stavovych modell systému pfi pouZiti metody podprostord. Identifikace diskrétnich systémd. Identifikace v uzavieném
regulacnim obvodu. Identifikace nestabilnich systém0.

2111035 | Metoda koneé&nych prvkd I1. | zk | 3
V predmétu jsou diskutovana vybrana pokrogila témata z aplikace MKP v mechanice poddajnych téles. Ulohy dynamiky, nelinearity, interakce, kontaktni Glohy.
2383062 | Rozpotet a ekonomické hodnoceni projektu | z | 2

Cilem kurzu je prohloubit znalosti ze zakladniho kurzu Management a ekonomika podniku z bakalafského studia. Kurz se zaméfuje zejména na prohloubeni zékladnich znalosti a
dovednosti v oblasti tvorby a vyhodnocovani provozniho rozpoctu, spravného sestaveni a vyhodnocovani kalkulacniho vzorce pro vyrabéné produkty a ekonomického vyhodnoceni
investiéniho projektu, jak to odpovid& soudobému poznani a vyvoji manaZerskych metod a technik. Posluchadi specifikuji jednoduchy fiktivni primyslovy nebo inZenyrsko-projektovy
podnik nebo jeho dil¢i ¢ast (nejlépe podle své zkuSenosti z praxe, staze €i tréninkového pobytu v podniku). Pro fiktivni podnik sestavi provozni rozpocet a pro jeho produkty vhodny
kalkula¢ni vzorec a navrhnou zplsob kalkulaéniho postupu, odpovidajici produktovému portfoliu. V druhé ¢asti kurzu navrhnou vhodny investi¢ni projekt, ktery prispéje ke zvyseni
vykonnosti podniku, resp. jeho ¢asti. Dlisledky investi¢niho projektu propoétou s vyuzitim adekvatnich metod, zejména dynamického charakteru. Své vysledky jednotlivych fazi postupné
v priib&hu semestru prezentuji. V zavéru posluchadi prezentuji uceleny projekt, ktery zahrnuje vdechna dil&i feSeni pfipravena v pribéhu semestru. Kvalita projektu a jeho prezentace,
spolu s vysledkem zapoctového testu rozhoduje o udéleni/neudéleni zapoctu.

2311019 | Syntéza a optimalizace mechanickych systémi | ZK 3
Cilova funkce. Optimaliza¢ni promé&nné. Jednokriterialni a vicekriterialni optimalizace. Metody lokalni a globalni optimalizace. Optimalizace volna a s vedlejSimi podminkami. Analytické
postupy. Numerické metody. Metody negradientni lokalni optimalizace (Powellova, Rosenbrockova, simplexova, polytopova). Metody gradientni lokalni optimalizace. Optimalizace s
vedlejSimi podminkami. Penaliza¢ni a bariérové funkce. Vypocet citlivosti. Genetické algoritmy pro jednokriterialni a vicekriteriaIni optimalizaci. Optimalizani metody simulovaného
zihani. Optimaliza&ni metody dynamiky hejna ptak{. Syntéza prevodovych a vodicich mechanismd. Obecna optimalizace kinematickych a dynamickych vlastnosti strojd (manipulovatelnost,
globalni dynamické uloha). Kinematicka a dynamicka kalibrace mechanismdi. Identifikace mechanickych a dynamickych model(i jako optimaliza¢ni tloha. Vicekriterialni parametricka
optimalizace pfi syntéze zpétnovazebniho fizeni.
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2311084 | Vy33i dynamika | ZK ] 3
Zakladni principy mechaniky (vektorovy, energeticky, diferencialni, integralni). Popis konfigurace systému (fyzikalni souradnice, pfirozené soufadnice, zobecnéné soufadnice,
pseudosouradnice). Sestaveni vazbovych rovnic (stacionarni, nestacionarni, holonomni, neholonomni). Reakce idealni vazby. Skute¢ny a virtuaini pohyb. Princip virtualnich praci v
dynamice, rozsifeni na systémy s holonomnimi vazbovymi rovnicemi. Gausstiv a Jordaindv princip. Ustfedni rovnice mechaniky. Lagrangeovy rovnice |, Il a smi§eného typu. Lagrangeovy
rovnice psané pro pseudorychlosti. Variacni po€et v mechanice. (Eulerova, Euler-Lagrangeova, Euler-Poissonova a Euler Ostrogradského diferencialni rovnice) Vazané variacni
systémy. Vazané varia&ni Glohy. Integralni principy v mechanice. Hamiltondv princip. Kmitani struny a podelné kmity tenké ty¢e. Kmitani 1D kontinua. Pfimé sestaveni vinové rovnice.
Zplisob feseni vinové rovnice pro ustalené kmity. Okrajové a pocateéni podminky. Vypocet vlastnich frekvenci a tvarl kmitu. Kmitani 1D kontinua - kmitani vzduchového sloupce.
Pfimy, kénicky a exponencialni zvukovod. Sestaveni vinové rovnice. Zplisob fe3eni Besselovy diferencialni rovnice. Ohybové a torzni kmity 1D kontinua.( s a bez zjednoduuijicich
pFedpokladd) Vliv okrajovych podminek, sestaveni frekven&nich determinantd. Vlastni tvary kmitu. Vynucené kmity 1D kontinua. Silové a kinematické buzeni. Ortogonalita vlastnich
tvar®l kmitu.Vysledné feseni pro netiumené i tlumené soustavy. Sifeni vinovych d&jd v 1D kontinuu. Pfiblizné metody FeSeni 1D kontinua (Galerkinova, Ritzova a kolokagni metoda,
metoda pfenosovych matic). Kmitani 2D kontinua. Sestaveni a zplisob feeni vinové rovnice pro membrany a desky. Vypocet kruhovych frekvenci a vlastnich tvarti kmitu obdéInikové
a kruhové membrany, desky. Vliv okrajovych podminek. Dynamika poddajnych téles. Popis deformace (Ritzova metoda). Vyjadreni rychlosti obecného bodu deformovatelného télesa.
Kineticka energie. Sestaveni pohybovych rovnic. Maticova formulace. Vliv vazeb, zplsob fe$eni. Dynamika poddajnych téles- RFE pfistup.

2113017 | Zaklady inzenyrského experimentu | Z 3
Usporadani experimentu, dale vztah a postaveni experimentu a teorie a zpUsoby, postupy a prostiedky méreni mechanickych veli¢in. Rozmérova analyza. Fyzikalné podobné jevy.
Modelové zakony. Pfiklady modelovani fyzikalnich jevll z oblasti mechaniky, pruznosti, termo a hydromechaniky.

Nazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 41
Role bloku: PV

Kdd skupiny: 12N**3Q--JV

Nazev skupiny: 2012 N 3.sem povinna jazykova vyuka

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 2 kredity
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
2043081 Anglictina - pfipravna vyuka 7 2 0P+2C * PV

Veronika Kratochvilova

2043086 Cestina - pFipravna vyuka Z 2 0P+2C * PV

Petr Laurich, Hana Volejnikova

Francouzstina - pfipravna vyuka + *
2043083 Du$ana Jirovskd Michaela Schusova DuSana Jirovska (Gar.) z 2 Op+2C PV

Némcina - pfipravna vyuka

2043082 Petr Laurich, Jaroslava Kommova, Eligka Vitkova Jaroslava Kommova z 2 0P+2C * PV
Jaroslava Kommova (Gar.)

2043085 Rustina - pfipravna vyuka 7 2 0P+2C * PV
Hana Volejnikova, Du3ana Jirovska Eliska Vitkova

2043084 Spanélstina - pfipravna vyuka 7 2 0P+2C * PV

Jaime Andrés Villagémez EliSka Vitkova

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12N**3Q--JV Nazev=2012 N 3.sem povinna jazykova vyuka

2043081 | Anglittina - pFipravna vyuka | z ] 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. Uroveri Al - A2.

2043086 | Cestina - pFipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. A2

2043083 | Francouzstina - pfipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute€nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043082 | Némgina - pfipravna vyuka | z | 2
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné fe€i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve firmé a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textd (maild) o dobFe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti
odborného jazyka.

2043085 | Rustina - pFipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fec¢i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o t&chto tématech. Psani jednodu$sich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textél s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043084 | Spanélstina - pripravna vyuka | Z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fec¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodu$sich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textél s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

Kéd skupiny: 12N**3Q--JZ
Néazev skupiny: 2012 N 3.sem povinna jazykova zkouSka
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 1 kredit
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Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 1

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Angli¢tina - magisterska zkouska

2041081 Veronika Kratochvilova, Hana Volejnikova, llona Simice, Michaela Schusova, ZK 1 OP+0C * PV
Michele Le Blanc llona Simice (Gar.)

2041086 Cestina - magisterska zkouska 7K 1 | op+oc * Py
Petr Laurich, Hana Volejnikova

2041083 Francouzstina - magisterska zkousSka 7K 1 OP+0C * PV

Dusana Jirovska DuSana Jirovska DuSana Jirovska (Gar.)
Némcina - magisterska zkouska

2041082 Petr Laurich, Jaroslava Kommova, Eliska Vitkova Jaroslava Kommova ZK 1 0P+0C * PV
Jaroslava Kommova (Gar.)

2041085 Rustina - magisterska zkouska 7K 1 0P+0C * PV
Hana Volejnikova, Dusana Jirovska EliSka Vitkova

2041084 Spanélstina - magisterska zkouska 7K 1 0P+0C * PV

Jaime Andrés Villagébmez EliSka Vitkova Jaime Andrés Villagbmez (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12N**3Q--JZ Nazev=2012 N 3.sem povinna jazykova zkouska

2041081 | Anglictina - magisterska zkougka | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu rdmci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zélezitostech, s nimiz se student setkéva ve Skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skutegnostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného

jazyka.

2041086 | Cestina - magisterské zkouska | zk | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041083 | Francouztina - magisterska zkouska | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu rdmci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozumé&nim. Prohloubeni znalosti odborného

jazyka.

2041082 | Ném¢ina - magisterské zkouska | zk | 1
Odpovida Spolecnému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné feci o znamych zéalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041085 | Rustina - magisterska zkouska | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textl o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041084 | Spanglstina - magisterska zkouska | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

Kéd skupiny: 12NS*1Q-AME

Néazev skupiny: 2012 NSTI 1.sem 1povvol AME Projekt I.
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 5 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 5

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich Elen) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Projekt I. *
2113111 Miroslav Spaniel Miroslav Spaniel Miroslav Spaniel (Gar.) z 5 OP+5C PV

Projekt I.
2313111 Véclav Bauma, Zden&k Neusser, Zbynék Sika, Michael Valasek, Jan Zavrel z 5 OP+5C * PV
Zbynék Sika Zbynék Sika (Gar.)

Projekt I. *
2123111 Tomag Hyhlik (Gar) VA 5 OP+5C PV

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*1Q-AME Nazev=2012 NSTI 1.sem 1povvol AME Projekt I.

2113111 | Projekt I. | z | 5
V ramci projektu posluchaé rozviji a ziskava dal3i znalosti souvisejici s jeho dalsim zaméfenim. Projekt je obvykle vazan k pfedmétu/dim absolvovanym v aktualnim semestru.
2313111 | Projekt I. | z | 5

Projekt se sklada z vypracovani samostatného projektu spocivajiciho v feSeni posloupnosti Uloh analyzy a syntézy fizeného rovinného mechanismu: Geometricka syntéza, kinematicka
analyza, inverzni dynamika nefizeného rovinného mechanismu; analyza elastodynamiky vybraného télesa mechanismu a jeho dimenzovani; vypocet zatizeni od aerodynamickych sil
a navrh fizeni rovinného mechanismu.
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2123111 | Projekt I. z | 5
Cilem predmétu je, aby student samostatné aplikoval poznatky z mechaniky, pruznosti a pevnosti a mechaniky tekutin na komplexni tloze spocivajici v navrhu fizeného mechanismu
dle pozadované funkce, dimenzovani vybraného €lenu z hlediska tuhosti pevnosti a Zivotnosti, posouzeni vlivu prostfedi a navrhu fizeni. Student je veden tak, aby si osvojil vhodnou
kombinaci analytickych i numerickych metod. Sou€asné jsou v ramci kontaktnich hodin diskutovana témata z pfedmétd vyuGovanych v 1. semestru studia programu.

Kaod skupiny: 12NS*2Q-AME

Nazev skupiny: 2012 NSTI 2.sem 1povvol AME Projekt II.

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 5 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 5

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
2113112 ProjektIl. z 5 | OP+5C * PV
Ctirad Novotny
Projekt Il. *
2313112 Zoynek Sika z 5 OP+5C PV
2123112 Projekt II. z 5 0P+5C * PV
Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*2Q-AME Nazev=2012 NSTI 2.sem 1povvol AME Projekt II.
2113112 | Projekt II. | z | 5
V ramci projektu posluchac rozviji a ziskava dal3i znalosti souvisejici s jeho dalsim zaméfenim. Projekt je obvykle vazan k pfedmétu/iim absolvovanym v aktualnim semestru.
2313112 | Projekt I. | z | 5
Projekt se sklada z vypracovani samostatného projektu spocivajiciho v feSeni posloupnosti Gloh analyzy a syntézy rotorové soustavy.
2123112 | Projekt I. | z | 5

prostiedky inzenyrské analyzy od komerénich programt MKP a fluidni analyzy, pies Matlab aZ po tvorbu vlastnich programd. Projekt dale navazuje a rozsifuje znalosti ziskané v
predmétech vyu€ovanych ve 2. semestru.

Kad skupiny: 12NS*3Q-AME

Nazev skupiny: 2012 NSTI 3.sem 1povvol AME Projekt .

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 18 kredit(l
Podminka predméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétd
Kredity skupiny: 18

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétd

Kaod (u skupiny pfedmétl seznam kédd jejich ¢lent) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Projekt 111

2113113 Karel Doubrava, Miroslav Spanigl, Zdenék Padovec, Martin Nesladek, Jan d 10 0P+10C * PV

Papuga, Michal Barto3ak, Jan RezniCek, Jifi KuZelka, Milan RiZitka, ...
Miroslav Spaniel (Gar.)

Projekt 111.
Véaclav Bauma, Petr Bene§, Zdenék Neusser, Jan Pelikan, Zbynék Sika, + *

2313113 Michael Valééekv, Jan Zavfel, Ivo Bukovsky, Pavel Steinbauer, ..... Zbynék Z 10 0P+10C PV
Sika Zbynék Sika (Gar.)

2123113 Projekt Ill. z 10 |oP+l0C|  * PV

Toma$ Hyhlik (Gar.)

Charakteristiky predmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*3Q-AME Nazev=2012 NSTI 3.sem 1povvol AME Projekt IIl.

2113113 | Projekt Il. | z | 10
Projekt je obvykle vazan k predpokladanému zadani diplomové prace. V ramci zavére¢ného projektu ziska student dalsi podklady pro feSeni DP, vystupem projektu je odborna reSerse
zadané problematiky.

2313113 | Projekt Il. | z | 10
Napli projektu 1l je individualni. Stanovi ji vedouci diplomové prace. VyZzaduje se samostatny pfistup k feSeni tkolu. Vysledky feSeni slouzi k upfesnéni zadani diplomové prace.
2123113 | Projekt Il. | z | 10

Projekt je chapan jako priprava na diplomovou praci. Téma projektu a zpdsob jeho realizace a rozsah praci zadava predb&zné stanoveny vedouci diplomové prace tak, aby na néj
mohl student ve své diplomové praci navazat. Splnéni projektu musi byt vzdy ovéfeno odevzdanim pisemné zpravy. Typicky mohou byt v ramci projektu provadény: reSersni prace
ziskavani teoretickych i praktickych podklad kompilaci literatury, navitévou nepovinnych pfednasek, prebirani podkladl od pfipadnych partnerd. zvladnuti prostfedkd pro numerické
nebo experimentalni modelovani pfiprava a realizace experiment( pfiprava numerickych modell tvorba programti a dalsi

Kéd skupiny: 12NS*4Q-AME

Néazev skupiny: 2012 NSTI 4.sem 1povvol AME Diplomova prace
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 10 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 10

Strdnka 6 z 9



Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmétd seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diplomova prace
2113998 Zdenék Padovec, Jan Papuga, Tomas Mares Toma$ MareS Toma$ Mare$ z 10 OP+10C * PV
(Gar.)
Diplomové prace 3
Vaclav Bauma, Petr Bene$, Zdenék Neusser, Jan Pelikan, Zbynék Sika, *
2313998 Michael Valasek, Jan Zavrel, Ivo Bukovsky, Pavel Steinbauer, ..... Michael A 10 (R0 PV
ValaSek Michael ValaSek (Gar.)
2123998 Diplomova préace Z 10 OP+10C * PV
Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*4Q-AME Nazev=2012 NSTI 4.sem 1povvol AME Diplomova prace
2113998 | Diplomova prace | z | 10
V rdmci pfedmétu je feSena diplomova prace dle zvoleného tématu.
2313998 | Diplomova prace | z | 10
Naplri diplomové prace je individudlni. Stanovi ji vedouci diplomové prace. VyZzaduje se samostatny pristup k feSeni tkolu.
2123998 | Diplomova prace | z ] 10

Diplomova préace je zavérec¢na samostatna prace provéfujici schopnost samostatného logického technického mysleni, orientace v zadaném problému, prace s technickymi podklady
a aplikace nabytych teoretickych znalosti studentd, kter& konéi odevzdanim pisemné prace v piedepsaném formatu.

Seznam predmeétd tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

2013054 Matematika pro mechaniku z 4
Tenzorovy pocet. Ortogonalni transformace soufadnic. Afinni metricky tenzor, operace s tenzory. Zaklady funkcionalni analyzy. Metricky a linearni prostor. Banach(v a Hilbert(iv prostor.
Vé&ta o pevném bodé, piiklady prostort funkci. Variaéni pocet. Funkciondl, derivace funkcionalu, konvexnost. Podminky extrémt funkcionalu. Ritzova a Eulerova metoda pro pfiblizné
urceni lokalniho minima funkcionalu.

2041081 | Angli¢tina - magisterské zkouska | zk | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(l o dobfe znamych skutednostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdi s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041082 | Né&m¢ina - magisterska zkouska | zK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném Case. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych texttl o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041083 | Francouzstina - magisterska zkougka | zk | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu rdmci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkéva ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textl o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041084 | Spanélstina - magisterska zkouska | ZK ] 1
Odpovida Spolecnému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné feci o znamych zéalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textfl o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textli s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041085 | Rustina - magisterska zkouska | zkK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych text(l o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041086 | Cestina - magisterska zkougka | zk | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu rdmci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zélezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném Case. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textfl o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textli s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2043081 | Angli¢tina - pripravna vyuka ] z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobre znamych skutegnostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. Urovei Al - A2.

2043082 | N&m¢ina - pFipravna vyuka | z | 2
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezZitostech, s nimiz se student setkava ve firmé a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textd (maild) o dobFe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti
odborného jazyka.

2043083 | Francouzstina - pipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném Ease. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobre znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych text(l s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043084 | Spanélétina - pripravna vyuka | Z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych text(l s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.
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2043085 | Rustina - pFipravna vyuka | z | 2

Cil: Rozumét jasné spisovné fec¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodu$sich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textéi s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043086 | Cestina - pFipravna vyuka ] pa | 2

Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodu$sich souvislych textd

o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. A2

2111035 | Metoda koneg&nych prvkd I1. ] zK | 3
V pfedmétu jsou diskutovana vybrana pokrogila témata z aplikace MKP v mechanice poddajnych té&les. Ulohy dynamiky, nelinearity, interakce, kontaktni Glohy.
2111049 | Teorie pruznosti | ZK | 4

Pfedmétem kursu je Gvod do teorie a aplikaci v linearni elasticité. Jsou probirany zaklady nezbytné pro dal$i navazujici pfedméty v mechanice téles jako teorie plasticity, lomova
mechanika, kompozitni materialy, teorie desek a skorepin ¢ mechanika kontinua. Jsou definovany zakladni tensory napéti a deformace pouZzivané v linearni teorii elasticity, stanoveny
postupy pro uréeni hlavnich napéti a smérd, odvozeny rovnice rovnovahy, rovnice kompatibility pro tenzor deformace, postulovany konstitutivni rovnice pro linarni elasticky material
(zobecné&ny Hookeliv zakon). Jsou odvozeny zakladni diferencialni rovnice linearni teorie pruznosti predstavujici Naviérovy rovnice vyjadiené pro vektor posunuti a Beltrami-Michellovy
rovnice vyjadrené pro tensor napéti. Dale je uvazovana rovinna Uloha v kartézskych a cylindrickych soufadnicich vEetné zavedeni Airyho funkce napéti pro jejich feSeni. Je ukdzano
feSeni nékolika uzitecnych aplikaci, napf. ohyb nosniku s vyuzitim Airyho funkce napéti ve tvaru polynomu, rozloZeni napéti v desce s malym kruhovym otvorem zatizené tahovym
napétim, zatizeni vodorovné poloroviny osamé&lou vertikalni silou, zatizeni klinu osamélou silou plisobici na jeho vrcholu. V zavéru kursu je nastinén stru¢ny Gvod do energetickych
principt pouzivanych v mechanice t&les zahrnujici princip virtualnich praci a virtualnich sil.

2111083 | Mechanika kontinua | zK | 4
Jednotny popis termodynamicky konsistentni teorie kontinua, zastfeSujici mechaniku pevné faze, tekutin a vedeni tepla. V kontextu duélni Lagrangeovské-Eulerovské formulace
poskytuje univerzalni platformu pro hlubsi pochopeni principl mechaniky a modernich numerickych metod. Vice nez 120 pfiklad(.

2113017 | Zaklady inzenyrskeho experimentu ] z | 3
Usporadani experimentu, dale vztah a postaveni experimentu a teorie a zpUsoby, postupy a prostiedky mé&feni mechanickych veli¢in. Rozmérova analyza. Fyzikalné podobné jevy.
Modelové zakony. Pfiklady modelovani fyzikalnich jevi z oblasti mechaniky, pruznosti, termo a hydromechaniky.

2113111 | Projekt I. | z | 5
V ramci projektu posluchaé rozviji a ziskava dali znalosti souvisejici s jeho dalsim zaméfenim. Projekt je obvykle vazan k pfedmétu/iim absolvovanym v aktualnim semestru.
2113112 | Projekt II. | z | 5
V ramci projektu posluchac rozviji a ziskava dali znalosti souvisejici s jeho dalsim zaméfenim. Projekt je obvykle vazan k pfedmétu/iim absolvovanym v aktualnim semestru.
2113113 | Projekt Ill. | z | 10
Projekt je obvykle vazan k pfedpokladanému zadani diplomové prace. V ramci zavérecného projektu ziska student dalSi podklady pro feSeni DP, vystupem projektu je odborna reSerse

zadané problematiky.

2113998 | Diplomova préce | z [ 10
V ramci pfedmétu je feSena diplomova prace dle zvoleného tématu.
2121016 | Teoretick& mechanika tekutin | ZK | 4

Pfedmét rozsifuje poznatky ziskané v predmé&tu Mechanika tekutin Alfa, pozornost je vénovana zejména vlastnostem tekutin, rdznym formam popisu dynamiky tekutin pfi nizkych i
vysokych hodnotach Re, vlastnostem meznich vrsteva jejich stabilité a viastnostem vifivého proudéni nestlacitelné tekutiny.

2121043 | Potitatova mechanika tekutin | zZK | 4
Predmét rozviji poznatky ziskané v predmétu Mechanika tekutin a dopliiuje ziskané poznatky o oblast pocitacové dynamiky tekutin. Dlraz je kladen na pochopeni z&kladnich princip(
poc&itatového modelovani proudéni tekutin za pouZiti komer&nich programd. Jsou feSeny vybrané ulohy vnitini a vn&ji aerodynamiky.
2121055 | Termodynamika | zZK | 4
Prfedmét rozsifuje poznatky ziskané v pifedmétu Termomechanika Alfa v oblastech termodynamiky realnych plyn(, termodynamiky nevratnych déjd, vlastnosti vicefazovych a
viceslozkovych systém0 a také termodynamickych ob&h realnych tepelnych motort a strojd.

2121056 | Dynamika plyn(i | ZK | 4

Predmé&t rozviji poznatky ziskané v "alfa" verzich bakalarskych pfedmétt Mechanika tekutin a Termomechanika. Zobecfiuje poznatky v oblasti problematiky proudéni stlacitelnych
tekutin, pozornost je vénovana fadé neizoentropickych déjl i zakladiim nestacionarniho a vicerozmérového proudéni.

2123018 | PFenos tepla a hmoty ] z | 2

problémy) i procestim, kdy sdileni tepla je doprovazeno sou¢asnym pfenosem hmoty (sméSovaci vyméniky).

2123111 | Projekt I. ] z | 5
Cilem predmétu je, aby student samostatné aplikoval poznatky z mechaniky, pruznosti a pevnosti a mechaniky tekutin na komplexni Uloze spocivajici v navrhu fizeného mechanismu
dle poZzadované funkce, dimenzovani vybraného €lenu z hlediska tuhosti pevnosti a Zivotnosti, posouzeni vlivu prostfedi a navrhu fizeni. Student je veden tak, aby si osvojil vhodnou

kombinaci analytickych i numerickych metod. Souasné jsou v ramci kontaktnich hodin diskutovana témata z pfedmétl vyuGovanych v 1. semestru studia programu.

2123112 | Projekt Il | z | 5
Cilem pfedmétu je, aby student samostatn& vyfesil technickou tlohu zadanou podle jeho specializace a uzsiho zamé&feni. Uloha je orientovana na pokrogilejsi préaci se soudobymi
prostiedky inZenyrské analyzy od komerénich programt MKP a fluidni analyzy, pres Matlab aZ po tvorbu vlastnich programi. Projekt dale navazuje a roz$ifuje znalosti ziskané v
pfedmétech vyu€ovanych ve 2. semestru.

2123113 | Projekt Ill. | z | 10
Projekt je chapan jako pfiprava na diplomovou praci. Téma projektu a zpdsob jeho realizace a rozsah praci zadava predb&zné stanoveny vedouci diplomové prace tak, aby na néj
mobhl student ve své diplomové praci navazat. Spinéni projektu musi byt vzdy ovéfeno odevzdanim pisemné zpravy. Typicky mohou byt v rdmci projektu provadény: reSerSni prace

ziskavani teoretickych i praktickych podkladl kompilaci literatury, navtévou nepovinnych pfednasek, prebirani podkladli od piipadnych partnerd. zvladnuti prostfedkd pro numerické
nebo experimentalni modelovani pfiprava a realizace experiment( priprava numerickych modell tvorba programd a dalsi

2123998 | Diplomova préce | z | 10

Diplomova prace je zavére€na samostatna prace provéfujici schopnost samostatného logického technického mysleni, orientace v zadaném problému, prace s technickymi podklady
a aplikace nabytych teoretickych znalosti studentd, ktera kon¢i odevzdanim pisemné prace v piedepsaném formatu.

2141093 | Mikroelektronika | zzxk | 3

Z&kladni vlastnosti logickych obvodl a programovatelnych logickych systémd, vstupni a vystupni obvody - nap&tové a proudové pfizplsobeni, D/A a A/D ptevodniky, kodovani,

komunikaéni linky a protokoly, elektronické a optoelektronické soucastky pro mikroelektroniku, aplikace mikroprocesorovych systémt

2142027 | Elektrotechnika pro aplikovanou mechaniku | Kz | 3

Predmét je zamé&rfen a prohloubeni znalosti vlastnosti a pouziti elektronickych prvk( a obvod( pro generovani, Gpravu a zpracovani signalti zobrazujicich fyzikalni veli¢iny v Fidicich a
kontrolnich systémech, metody prenosu a vyhodnoceni signalu v analogové i ¢islicové formé.
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2311019 Syntéza a optimalizace mechanickych systém{ ZK 3
Cilova funkce. Optimaliza¢ni proménné. Jednokriterialni a vicekriterialni optimalizace. Metody lokalni a globalni optimalizace. Optimalizace volna a s vedlejSimi podminkami. Analytické
postupy. Numerické metody. Metody negradientni lokalni optimalizace (Powellova, Rosenbrockova, simplexova, polytopova). Metody gradientni lokalni optimalizace. Optimalizace s
vedlejSimi podminkami. Penalizacni a bariérové funkce. Vypocet citlivosti. Genetické algoritmy pro jednokriterialni a vicekriterialni optimalizaci. Optimaliza¢ni metody simulovaného
Zihani. Optimaliza&ni metody dynamiky hejna ptakd. Syntéza pfevodovych a vodicich mechanism(. Obecné optimalizace kinematickych a dynamickych vlastnosti stroji (manipulovatelnost,
globalni dynamicka tloha). Kinematicka a dynamicka kalibrace mechanismd. Identifikace mechanickych a dynamickych modell jako optimalizaéni Gloha. Vicekriterialni parametrick&
optimalizace pfi syntéze zpétnovazebniho fizeni.

2311074 | Kmitani mechanickych soustav zZK | 4
Soustavy s jednim stupném volnosti. Volné a vynucené, netlumené a tlumené kmitani. Buzeni rotujici nevyvazenou hmotou. Kinematické buzeni. Popis v komplexni podobé. Diskrétni
soustavy s n stupni volnosti. Volné a vynucené netlumené kmitani. P¥iblizné metody diskretizace kontinua. Metoda kone&nych prvkd. Zakladni vztahy. Tvarové funkce. Lokalni matice
tuhosti a hmotnosti. Transformacni matice. Matice tuhosti a hmotnosti celé konstrukce. Diskrétni soustavy s n stupni volnosti. Volné a vynucené tlumené kmitani. Torzni kmity. Ohybové

kmity. KrouZivé kmity. Pruzné ukladani stroji. Lad&ni parametr( soustav. Rizené tlumeni vibraci. Zaklady nelinearniho kmitani.

2311075 | Mechanika mechanisml ZK 4
Modelovani. Kinematika télesa - poloha: smérové kosiny, transformacéni matice. Zakladni transformacéni matice. Maticovy popis skladani pohybd. Kinematika télesa - rychlosti: matice
Ghlové rychlosti, matice rychlosti. Kinematika t&lesa - zrychleni: matice ihlového zrychleni, matice zrychleni. Kinematika otevienych fet&zct. Popis kinematickych dvojic. Eulerovy,
Cardanovy Uhly, Eulerovy parametry. Druhy volby soufadnic. Kinematika uzaviené smycky: maticova popis transformace ve smycce, fez smyckou. Kinematika uzaviené smycky:
vyjmuti télesa (Litvin-Woernle). Metoda zakladnich matic pro fedeni kinematiky mechanismd. Numerické metody feSeni kinematiky. Dopfedna a inverzni kinematicka tloha. Analytick&
fesitelnost. Syntéza mechanismd. Lagrangeovy rovnice smiSeného typu. Vyjadieni kinetické energie Kénigovou vétou, vyjadieni zobecnénych sil. Maticova formulace Lagrangeovych
rovnic smiSeného typu, numerické feSeni algebro-diferencialnich rovnic (DAE). Pfevod algebro-diferenciélnich rovnic (DAE) na obycejné diferencialni rovnice (ODE). Vyznam
Lagrangeovych multiplikator(i. Malé kmity.

2311076 | Simulace mechatronickych systémdi | zZK | 3
Sestavovani pohybovych rovnic hydraulickych systémd. Sestavovani rovnic elektrickych obvod(. Mnohopolové modelovani, branovy popis. Metody modelovani spojenych soustav,
mnohopolové modelovani, ko-simulace. Kompartmentové modelovani. Transformace mezi popisy soustav, diferencialni rovnice - stavovy popis - pfenosovy popis. Netradi¢ni simulace
HiL, SiL, MiL. Programy MATLAB-SIMULINK, DYNAST, DYMOLA, SIMPACK.

2311079 | Statisticka mechanika | zK | 4
Nahodna veli€ina, spojita a diskrétni rozdélenti, statistické charakteristiky. Regresni vypocty. Fourierova a Hilbertova transformace, analyza v ¢asové a frekvenéni oblasti. FFT. Nahodny
proces a jeho statistické parametry. Spektralni teorie nahodnych procest. Stavba modeld, statisticka mechanika linearnich soustav. Chaotické kmity.

2311084 | Vy$si dynamika | zkK | 3
Zakladni principy mechaniky (vektorovy, energeticky, diferencialni, integralni). Popis konfigurace systému (fyzikalni soufadnice, pfirozené soufadnice, zobecnéné soufadnice,
pseudosoufadnice). Sestaveni vazbovych rovnic (stacionarni, nestacionarni, holonomni, neholonomni). Reakce idealni vazby. Skute€ny a virtualni pohyb. Princip virtualnich praci v
dynamice, roz&iteni na systémy s holonomnimi vazbovymi rovnicemi. Gausstv a Jordain(iv princip. Ustfedni rovnice mechaniky. Lagrangeovy rovnice I, Il a smi$eného typu. Lagrangeovy
rovnice psané pro pseudorychlosti. Variani pocet v mechanice. (Eulerova, Euler-Lagrangeova, Euler-Poissonova a Euler Ostrogradského diferencialni rovnice) Vazané variacni
systémy. Vazané variacni Glohy. Integralni principy v mechanice. Hamiltondv princip. Kmitani struny a podelné kmity tenké tye. Kmitani 1D kontinua. Pfimé sestaveni vinové rovnice.
ZpUsob feseni vinové rovnice pro ustalené kmity. Okrajové a pocatecni podminky. Vypodcet vlastnich frekvenci a tvard kmitu. Kmitani 1D kontinua - kmitani vzduchového sloupce.
PFimy, konicky a exponencialni zvukovod. Sestaveni vinové rovnice. Zplsob feSeni Besselovy diferencialni rovnice. Ohybové a torzni kmity 1D kontinua.( s a bez zjednodusujicich
predpokladd) Viiv okrajovych podminek, sestaveni frekvengnich determinant(. Viastni tvary kmitu. Vynucené kmity 1D kontinua. Silové a kinematické buzeni. Ortogonalita vlastnich
tvardi kmitu.Vysledné FeSeni pro netlumené i tlumené soustavy. Sifeni vinovych dé&jl v 1D kontinuu. P¥iblizné metody Fe$eni 1D kontinua (Galerkinova, Ritzova a kolokagni metoda,
metoda pfenosovych matic). Kmitani 2D kontinua. Sestaveni a zplisob fe$eni vinové rovnice pro membrany a desky. Vypocet kruhovych frekvenci a vlastnich tvard kmitu obdélnikové
a kruhové membrany, desky. Vliv okrajovych podminek. Dynamika poddajnych téles. Popis deformace (Ritzova metoda). Vyjadreni rychlosti obecného bodu deformovatelného télesa.
Kineticka energie. Sestaveni pohybovych rovnic. Maticova formulace. Vliv vazeb, zplsob feseni. Dynamika poddajnych t&les- RFE pfistup.

2311001 Identifikace systém(i | ZK 3
Systémovy popis, Uloha analytické a experimentalni identifikace systémd. Pfehled typt modell. Modely ARX, AR, ARMAX, ARMA, OE, BJ. Fuzzy modely, neuronové sité, modely
radialni baze. Metody deterministické identifikace: metoda postupné integrace. Metody deterministické identifikace: vyhodnocovani frekvencnich charakteristik. Metody identifikace

ERA/GRA. Metody stochastické identifikace: regresni metody. Metody stochastické identifikace: korelaéni metody. Metody stochastické identifikace: adaptivni metody. Experimentalni
modalni analyza. Opera&ni modalni analyza. Identifikace nelinearnich mechanickych model&i pomoci obecnych optimaliza&nich metod. PouZiti genetickych algoritmd. Identifikace
nelinearnich systémd: neuro-fuzzy metody (LOLIMOT). Identifikace stavovych modelti systém(i pfi pouZiti metody podprostord. Identifikace diskrétnich systémdl. Identifikace v uzavieném
regulanim obvodu. Identifikace nestabilnich systém.

2312017 | Rizené mechanické systémy |. | Kz | 3
Systémovy popis a linearizace. Laplaceova transformace. Vlastnosti dynamickych systémd, stabilita linearni a nelinearni. Syntéza regulatoru z pfenost, root locus. Frekvengni prenos
Bode. Stavova zpé&tna vazba. Uvod do teorie optimalniho Fizeni. LQR. Vystupni zpétna vazba, pozorovatel. Diskrétni fizeni, Fourierova transformace, Z-transformace. Navrh diskrétniho

fizeni emulaci, vzorkovaci teorém. Navrh diskrétniho fizeni pfimo. Nelinearni fizeni, zpétnovazebni linearizace. Nelinearni fizeni, NQR, SMC.

2313111 | Projekt I. | z [ 5
Projekt se skladéa z vypracovani samostatného projektu spocivajiciho v feSeni posloupnosti Gloh analyzy a syntézy fizeného rovinného mechanismu: Geometricka syntéza, kinematicka
analyza, inverzni dynamika nefizeného rovinného mechanismu; analyza elastodynamiky vybraného télesa mechanismu a jeho dimenzovani; vypocet zatizeni od aerodynamickych sil

a navrh fizeni rovinného mechanismu.

2313112 | Projekt Il | z | 5
Projekt se sklada z vypracovani samostatného projektu spocivajiciho v feSeni posloupnosti Gloh analyzy a syntézy rotorové soustavy.

2313113 | Projekt Ill. | z | 10
Napln projektu Il je individualni. Stanovi ji vedouci diplomové prace. VyZaduje se samostatny pfistup k feSeni Ukolu. Vysledky feSeni slouzi k upfesnéni zadani diplomové prace.
2313998 | Diplomova prace | z | 10
Napln diplomové prace je individualni. Stanovi ji vedouci diplomové prace. VyZaduje se samostatny pristup k feSeni ukolu.

2383062 | Rozpoget a ekonomické hodnoceni projektu | z | 2

Cilem kurzu je prohloubit znalosti ze zakladniho kurzu Management a ekonomika podniku z bakalafského studia. Kurz se zaméfuje zejména na prohloubeni zékladnich znalosti a
dovednosti v oblasti tvorby a vyhodnocovani provozniho rozpoctu, spravného sestaveni a vyhodnocovani kalkulacniho vzorce pro vyrabéné produkty a ekonomického vyhodnoceni
investi¢niho projektu, jak to odpovida soudobému poznani a vyvoji manaZerskych metod a technik. Posluchadi specifikuji jednoduchy fiktivni prlimyslovy nebo inZenyrsko-projektovy
podnik nebo jeho dil¢i ¢ast (nejlépe podle své zkuSenosti z praxe, staze €i tréninkového pobytu v podniku). Pro fiktivni podnik sestavi provozni rozpoc€et a pro jeho produkty vhodny

kalkula¢ni vzorec a navrhnou zptisob kalkulaéniho postupu, odpovidajici produktovému portfoliu. V druhé &asti kurzu navrhnou vhodny investiéni projekt, ktery pfispéje ke zvyseni

vykonnosti podniku, resp. jeho ¢asti. Dlisledky investi¢niho projektu propoétou s vyuzitim adekvatnich metod, zejména dynamického charakteru. Své vysledky jednotlivych fazi postupné
v prib&hu semestru prezentuji. V zavéru posluchadi prezentuji uceleny projekt, ktery zahrnuje vdechna dil&i feSeni pfipravena v pribéhu semestru. Kvalita projektu a jeho prezentace,
spolu s vysledkem zapoctového testu rozhoduje o udéleni/neudéleni zapoctu.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 18.10.2025 v 06:57 hod.
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