Studijni plan
Nazev planu: Mgr. program Informatika, pro fazi studia bez oboru, 2016-2019

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta informac¢nich technologii
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Informatika, platnost do 2024

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: 59

Kredity z volitelnych predmétd: 61

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu: Tato verze studijniho planu je urCena pro rocnik, ktery byl pfijat ke studiu v akademickém
roce 2016/2017 do prezencni formy studia magisterského programu.

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 54
Role bloku: PP

Kod skupiny: MI-PP.2016

Nazev skupiny: Povinné pfedmeéty spole¢ného teoretického z&kladu magisterského programu Informatika,

verze 2016

Podminka kredity skupiny:V této skupiné musite ziskat 54 kredit(l

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 6 predmét(

Kredity skupiny: 54

Poznamka ke skupiné: Opakované do studia zapsani studenti s uznatelnou zkouskou z PAR mohou pozadat o uznani
zkousky z pfedmétu PDP.# Opozdilcim: Student, kteremu chybi PPR, si zapiSe PDP a ziska z néj

zapocet.# Do studia opakované zapsanym studentu: student se zkouskou z PPR ma pravou na
uznani zapoctu z PDP.

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kod (u skupiny pfedmétl seznam kodu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
MI-DIP Magisterska prace z 23 LZ PP
MI-MPI Mage(natika pro informatiku Z,ZK 7 3P+2C 7 Pp
Stépan Starosta
MI-PDP.16 Paralelni a distribuované programovani Z,ZK 5 2P+2C L PP
MI-PAA Problémy a algoritmy z,7K 5 PPHRHC  Z PP
Petr FiSer
MI-SPI.16 Statistika pro informatiku Z,ZK 7 4P+2C L PP

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=MI-PP.2016 Nazev=Povinné pfedméty spolec¢ného teoretického zakladu
magisterského programu Informatika, verze 2016
MI-DIP Magisterska prace y 23
MI-MPI Matematika pro informatiku Z,ZK 7
Pfedmét se zabyva vybranymi tématy z obecné algebry s dlirazem na kone&né struktury pouzivané v informatice. Déle se vénuje analyze funkci vice proménnych, hladké optimalizaci
a integralu funkce vice proménnych. Tretim tématem je pocitatova aritmetika a reprezentaci &isel v po&itadi a s tim spojenymi nepfesnostmi vypoétd na pocitacich. Téma se vénuije i
vybranym numerickym algoritmiim a jejich stabilité. Vybér témat je doplnén ukazkami jejich aplikaci v informatice. Pfedmét klade diiraz na jasnou a €istou prezentaci pouzivanych
argument(l. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-MPI.
MI-PDP.16 | Paralelni a distribuované programovani | zzk | 5
Diky rozvoji cloudovych, webovych a komunikagnich technologii a pfesunu Moorova zékona do Grovné paralelizace CPU se paralelni a distribuované aplikace stavaji béznymi a
v3udypfitomnymi. Studenti se seznami s architekturami paralelnich a distribuovanych vypoc&etnich systém a s jejich modely a s jazyky a prostfedimi pro jejich programovani. Nau&i
se dllezité paralelni algoritmy a navrhové vzory pro paraleini a distribuované programovani.
MI-PAA | Problémy a algoritmy | zzK | 5
Studenti se naudi posoudit diskrétni problémy podle sloZitosti a podle tcelu optimalizace (on-line, multikriterialni atd.). Porozumi principdm a vlastnostem heuristik a exaktnich algoritma.
Dokazi vybrat, aplikovat a experimentalné vyhodnotit vhodnou heuristiku pro praktické problémy. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-KOP.
MI-SP1.16 | Statistika pro informatiku | zzK | 7
Pravdépodobnost ¢tena podruhé; Vicerozmérné normalni rozdéleni; Entropie a jeji vyuziti v kddovani; Statistické testy: T-testy, testy dobré shody, testy nezavislosti; Nahodné procesy
- stacionarita; Markovské fetézce a limitni vlastnosti; Teorie hromadné obsluhy

Néazev bloku: Volitelné predméty oboru/specializace
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Minimalni pocet krediti bloku: 0

Role bloku: VO

Kéd skupiny: MI-PO_PZ.2017

Nazev skupiny: Oborové predméty viech obori véetné povinnych predmétd zaméreni

Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

7

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
MI-ADM.16 Algoritmy data miningu Z,ZK 5 2P+1C L VO
MI-ADP.16 Architektonické a navrhové vzory Z,ZK 5 2P+1C z o]
MI-AVY Automaty ve vyhledavani v textech Z,ZK 4 2P+1C L el
MI-BPR Bezpe&nost a bezpe&né programovani Z,ZK 4 2P+1C z \e)
MI-BHW.16 Bezpecnost a technicke prostiedky Z.ZK 5 2P+2C L VO
Martin Novotny
MI-BKO.16 Bezpec&nostni kody Z,ZK 5 2P+1C L VO
MI-DSV.16 Distribuované systémy a vypodty Z,ZK 5 2P+1C z \e)
MI-DDW.16 Dolovani dat z webu Z,ZK 5 2P+1C L VO
MI-FME.16 Formalni metody a specifikace Z,ZK 5 2P+1C L el
MI-FLP Funkcionalni a logické programovani Z,ZK 4 2P+1C L o]
MI-GEN Generovani kédu Z,ZK 4 2P+1C L VO
MI-HWB.16 Hardwarova bezpecnost Z,ZK 5 2P+2C L o]
MI-KOD.16 Komprese dat Z,ZK 5 2P+1C L VO
MI-MKY.16 Matematika pro kryptologii Z,ZK 5 3P+1C L VO
MI-MVI.16 Metody vypodetni inteligence Z,ZK 5 2pP+1C z VO
MI-MEP.16 '\/F'{%ggr'?\;ipgilekonomiCkYCh procesd z,7K 5 |2p+ic| zZ Vo
MI-MTI.16 Moderni technologie Internetu Z,ZK 5 2P+1C z o]
MI-NFA.16 Navrh obvod® technologii FPGA a ASIC Z,ZK 5 2P+1C z VO
MI-NUR.16 Navrh uzivatelského rozhrani Z,ZK 5 2P+1C z VO
MI-NSS.16 Né)orgggliggglsmtware Systems ZK 5 P L VO
MI-PAP.16 Paralelni architektury po&itagd Z,ZK 5 2P+1C L VO
MI-EDW.16 Podnikové datové sklady Z,ZK 5 2P+1C L VO
MI-PAL Pokrogila algoritmizace Z,ZK 4 2P+1C L VO
MI-KRY.16 Pokrogila kryptologie Z,ZK 5 2P+2C Z VO
MI-POA.16 Pokrogilé architektury poc&itaGovych systému Z,ZK 5 2P+1C L VO
MI-PDB.16 Pokrocilé databazové systémy Z,ZK 5 2pP+1C z VO
MI-PIS.16 Pokrogilé informaéni systémy Z,ZK 5 2pP+1C L VO
MI-PCM.16 Projektové a zmé&nové Fizeni KZ 3 1P+2C ZL o]
MI-PDD.16 Pfedzpracovani dat Z,ZK 5 2P+1C 4 VO
MI-REV.16 Reverzni inzenyrstvi Z,ZK 5 1P+2C z \Ye)
MI-MBI.16 Rizeni podnikové informatiky Z,ZK 5 3P+1C L VO
MI-SWE.16 Semanticky web Z,ZK 5 2P+1C Z \Ye]
MI-SIB.16 Sitovéa bezpeénost Z,ZK 5 2P+1C L VO
MI-SMI.16 Strategické fizeni informatiky Z,ZK 5 3P+1C z el
MI-SYP.16 Syntaktické analyza a prekladace Z,ZK 5 2P+1C z VO
MI-SYB.16 Systémovéa bezpeénost Z,ZK 5 2P+2C L VO
MI-SOC.16 Systémy na &ipu Z,ZK 5 2P+1C Z \Ye]
MI-CPX Teorie sloZitosti Z,ZK 5 3P+1C z VO
MI-TES.16 Teorie systém Z,ZK 5 2P+1C A VO
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MI-TSP.16 Testovani a spolehlivost 7 7K 5 2P+2C b VO
) Petr FiSer !

MI-UMI Uméla inteligence Z,ZK 5 2P+1C Z VO

MI-VMM.16 Vyhledavani v multimédiich Z,ZK 5 2P+1C z VO

MI-W20.16 Web 2.0 Z,ZK 5 2P+1C L VO

MI-MDW.16 Webové sluzby a middleware Z,ZK 5 2P+1C z o]

Charakteristiky pfedmetd této skupiny studijniho planu: Kod=MI-PO_PZ.2017 Nazev=Oborové pfedméty vSech obor{ vEetné povinnych
pfedmé&td zaméreni
MI-ADM.16 | Algoritmy data miningu | zzk | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uceni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentd se pfedpoklada, Ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmd data miningu (napf. gradient boosting) pfedstaveny i nové typy tloh (napf. doporucovaci systémy) a modeld (napf. jadrové
metody).

MI-ADP.16 | Architektonické a navrhové vzory | zzKk | 5
Cilem tohoto pfedmé&tu je poskytnout studentdim praktickou znalost zakladnich principt objektové orientovaného navrhu a jeho analyzy, spole&n& s pochopenim vyzev, otazek a
kompromis{ spojenych s pokrogilym softwarovym navrhem. V prvni ¢asti pfedmétu si studenti zopakuji a prohloubi znalosti tykajici se objektové orientovaného programovani a seznami
se s nejcastéji pouzivanymi navrhovymi vzory, které predstavuiji nejlepsi praktiky feseni typickych problém( softwarového navrhu. V druhé ¢asti predmétu budou studenti seznameni
s principy navrhu a analyzy softwarové architektury zahrnuijici klasické architektonické vzory, komponentové systémy a nékteré pokrocilé softwarové architektury rozsahlych distribuovanych
systém(. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu - NI-ADP.

MI-AVY | Automaty ve vyhledavani v textech | zzK | 4
Vyhledavani v textu (obecné v datech) je oblasti problém(i a jejich feSeni zajimavych z teoretického i praktického hlediska. Data mohou byt pro hledani chapana jako jednorozmérna
(text) nebo vicerozmeérna (strom, obrazek). Vyhledavat Ize néco pfedem daného (konkrétni Fetézec, mnozinu ur€enou napf. regularnim vyrazem) ¢i neznamého (napf. pravidelnost),
hledat Ize presné Ci pfiblizné. Pfedmét pfinasi uceleny pohled na problémy vyhledavani (taxonomii) a zaméfuje se na algoritmy, jejichz zakladnim vypoc€etnim modelem je automat
(konecny, zasobnikovy, linearné omezeny nebo stromovy).

MI-BPR | Bezpetnost a bezpe&né programovani | zzk | 4
Studenti se nauci posuzovat a zohledfovat bezpecnostni rizika pfi navrhu svého kédu a feSeni v bézné inZenyrské praxi. Od teorie modelovani bezpe¢nostnich rizik pfistoupi k praxi,

prakticky demonstrovana rizika spojena s pretecenim bufferu. Dale se studenti budou kratce vénovat zabezpeceni dat a jak toto zabezpe&eni souvisi s databazovymi systémy a webem.
V zavéru se budou vénovat Gtokdm typu DoS (Denial of Service) a obrané proti nim.

MI-BHW.16 | Bezpecnost a technické prostredky Z,ZK 5
Studenti ziskaji zakladni znalosti ve vybranych kapitolach z kryptografie a kryptoanalyzy. Ddraz je kladen na efektivni implementace kryptografickych primitiv v hardwaru a v softwaru
(ve vestavnych systémech), coZ si studenti ov&fi na konkrétnich laboratornich tlohach. Studenti ziskaji znalosti o funkci (hardwarovych) akcelerator( kryptografickych operaci, Cipovych
karet a prostiedkl pro zabezpeceni vnitinich funkci poéitace. Kromé toho se predmét vénuje nékterym vybranym Gtokdim na kryptografické systémy, diky ¢emuz studenti ziskaji
védomosti o nékterych potencialnich rizicich kryptografickych systémi a budou Iépe schopni jim Gelit.

MI-BKO.16 | Bezpegnostni kody | zzk | 5
Pfedmeét rozsifuje zakladni znalosti o bezpe¢nostnich kédech pouzivanych v sou€asnych systémech pro detekci a opravu chyb. Podava potfebnou matematické teorii a principy
linearnich, cyklickych kodd a kédd pro opravu nasobnych chyb, shlukl chyb i celych slabik (bytl). Studenti se také dozvédi, jak tyto detekce a opravy implementovat pro rdizné typy
pfenosti (paralelni, sériové) pfi ukladani dat do paméti a pfi pfenosu telekomunika&nimi kanaly.

MI-DSV.16 | Distribuované systémy a vypocty | zzk | 5
Studenti se seznami s metodami koordinace proces( v distribuovaném prostiedi, charakterizovaném nedeterministickym ¢asovym chovanim vypocetnich procest a komunikaénich
kanall. Nauci se zakladnim mechanism@m zajidtujicim korektni chovani vypoétu realizovaného skupinou volné vazanych procesti a mechanismim podporujicim zvy3enou dostupnost
a ochranu proti vypadkdm.

MI-DDW.16 | Dolovani dat z webu | zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami s metodami a technologiemi pro ziskavani dat z webu, jejich zpracovani a praktické vyuZziti v redlnych aplikacich. Ziskaji pfehled a znalosti z oblasti
analyzy webového obsahu, analyzy chovani uzivateld, socialniho webu a doporucovacich systémd.

MI-FME.16 | Formalni metody a specifikace | zzk | 5
Studenti dokazou formalné popisovat sémantiku software a pouzivat logické uvazovani pro konstrukci spravné fungujiciho software. Nauci se pouzit nékteré programové nastroje,
které slouzi pro dokazovani vlastnosti softwaru.

MI-FLP | Funkcionalni a logické programovani | zzk | 4
Studenti se seznami s principy funkcionalniho a logického programovani. Budou schopni programovat v jazycich Lisp a Prolog.

MI-GEN | Generovani kodu | zzK | 4
Studenti se seznami s teoretickou i praktickou strankou realizace zadni ¢asti optimalizujiciho pfekladace programovaciho jazyka.

MI-HWB.16 | Hardwarova bezpe&nost | zzKk | 5

Predmé&t poskytuje znalosti potfebné pro analyzu a navrh feSeni zabezpeceni pocitatovych systémd. Studenti ziskaji pfehled v oblasti zabezpec&eni proti zneuziti systémd pomoci
hardwarovych prostiedkd. Budou schopni bezpe&né pouzivat a za&lefiovat hardwarové komponenty informaénich systémd a dok&Zou tyto komponenty rovnéz testovat na odolnost
vici itokam. Ziskaji znalosti o akceleratorech kryptografickych operaci, PUF, generatorech nahodnych &isel, gipovych kartach, biometrickych prostfedcich a prostiedcich pro zabezpeéeni
vnitfnich funkci pocitace.

MI-KOD.16 | Komprese dat | zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi principy komprese dat. Ziskaji nezbytné teoretické zaklady a prehled pouzivanych kompresnich metod. Pfehled zahrnuje principy kédovani Cisel,
statistickych, slovnikovych a kontextovych metod komprese dat. Dale se studenti seznami se zaklady ztratovych metod komprese dat pouzivanych pfi kompresi obrazk(, zvuku a
videa.

MI-MKY.16 | Matematika pro kryptologii | zzK | 5
Studenti se seznami s partiemi matematiky nutnymi pro hlusi pochopeni metod pouZivanych v symetrické a asymetrické kryptografi. Ziskaji znalosti o matematickych principech, na
kterych je postavena bezpecnost Sifrovacich systémd, metody kryptoanalyzy Sifer, kryptologie nad eliptickymi kfivkami a kvantova kryptografie.

MI-MVI.16 | Metody vypogetni inteligence | zzk | 5
Studenti porozumi zakladnim metodam a technikdm vypocetni inteligence, které vychazeji z tradi¢ni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém(. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

MI-MEP.16 | Modelovani ekonomickych procest | zzk | 5
Predmét je zaméfen na Uvod do discipliny Enterprise Engineering, tedy "inzenyrstvi podnikd”. Student(im je pfedstavena dleZitost a principy spravného metodického postupu pfi
(re)inzenyringu a implementacich procest, organiza&nich struktur a informaéni podpory ve velkych firmach a institucich. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu
NI-MEP.
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MI-MTI.16 | Moderni technologie Internetu | zzK | 5
Studenti se seznami s technologiemi moderniho Internetu, s vazbou IP technologie na moderni pfenosové sité, s mechanismy skupinové a real-time komunikace, s pfechodem na
efektivngjdi mechanismy virtualnich kanald a na novou architekturu IPv6. Porozumi problematice dohledu a spravy rozsahlych pogitatovych siti. Seznami se i s technologiemi siti pro
vysoce vykonné vypocetni systémy.

MI-NFA.16 | Navrh obvodd technologii FPGA a ASIC | zzk | 5
Studenti ziskaji znalosti navrhu obvod(i na drovni nutné na zac¢atku kariéry v navrhové firmé. Rozumi vlastnostem technologii FPGA a ASIC a omezenim, ktera se kladou na navrh.
Ovladaji pracovni postupy vhodné pro tyto technologie a znaji zaklady fizeni hardwarovych projektd. Zvladaji jak syntetické kroky navrhu, tak i kroky analytické, zejména zaklady
verifikace obvodd. Rozumi struktufe programovych systémd pro automatizaci navrhu a jejich pozadavkiim na informace, vi, co Ize od automatickych procest oéekavat.

MI-NUR.16 | Navrh uZivatelského rozhrani | zzk | 5
Studenti porozumi zasadam styku ¢lovék-pocita¢ a navrhu uzivatelskych rozhrani (UR) z teoretické stranky, nauci se pouZivat formalni popisy UR, formalni uZivatelské modely, zakladni
pojmy a postupy. Seznami se s rozhranimi grafickymi, fe€ovymi i multimodalnimi. Diky ziskanym znalostem budou studenti schopni navrhovat vyspéla UR. Od B201 je vypisovana
nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-NUR.

MI-NSS.16 | Normalized Software Systems | ZK | 5
Students will learn the foundations of Normalized Systems theory, which studies the evolvability of modular structures based on concepts from engineering such as stability from
systems theory and entropy from thermodynamics. Initially, the theory was developed at the level of software architectures, where the concept of stability was translated into the definition
of so-called combinatorial effects. These effects occur when the impact of a change to the software architecture is dependent on the change itself, as well as on the size of the system.
The latter is highly undesirable, as it will cause even a simple change to incur an ever-increasing impact as the size of the system grows over time. As such, combinatorial effects can
be considered as a main cause of Lehman?s Law of Increasing Complexity (see, e.g., http://en.wikipedia.org/wiki/Lehman's_laws_of_software_evolution). Additionally, the concept of
entropy was used in the study of which micro-states in a modular structure correspond with a given macro-state. This is related mainly to issues such as testing in software architectures.
Normalized Systems theory consists first of a set of principles which indicate where violations of stability and entropy-related issues occur in any given software architecture. These
principles indicate that very fine-grained modular structures are required in order to control them. In the second part of the theoretical framework, it is shown how software architectures
can be constructed based on a set of 5 design patterns called elements. These elements provide the core functionality of information systems in terms of storing data, executing actions,
workflows, connectors and triggers, while controlling for violations of the stability and entropy-related principles, allowing them to realize new levels of evolvability in software architectures.
Recently, Normalized Systems theory was also applied to the modular structures in business processes and enterprise architectures, with the goal of constructing a foundational theory
for Enterprise Engineering.

MI-PAP.16 | Paralelni architektury po&ita&d | zzk | 5
Studenti v pfedmétu ziskaji pfehled o sou€asnych paralelnich architekturach a procesorech: paralelni mikroarchitektury, viceviaknové a vicejadrové procesory, grafické akceleratory
a digitaIni signalové procesory. Studenti rovnéz ziskaji praktické dovednosti pfi programovani t&chto systéma.

MI-EDW.16 | Podnikové datové sklady | zzk | 5
Pfedmét Podnikové datové sklady se zabyva problematikou business intelligence. Studenti budou sezndmeni s metodami business intelligence a ziskaji praktické znalosti nejen o
néavrhu datovych skladt a riznych architekturach, ale i o jejich nasazeni a (drzbé&. Soucasti predmétu je i sezndmeni s oblasti reportovani a s vizualizacemi dat pro G¢ely poskytovani
informaci.

MI-PAL | Pokrogila algoritmizace | zzk | 4

magisterského stupné. Poznaji také zplsoby zvladnuti Gloh, které dle dnesnich poznatk( nejsou zvladnutelné optimalnim zplsobem v polynomialné omezeném vypodetnim Case.

MI-KRY.16 | Pokrogila kryptologie | zzk | 5
Studenti se seznami se zéklady kryptoanalyzy a matematickymi principy tvorby vybranych Sifer symetrické a asymetrické kryptografie. Dale ziskaji znalosti o matematickych principech
tvorby nahodnych ¢isel. Ziskaji piehled o metodach kryptoanalyzy, kryptografie na eliptickych kiivkach a kvantové kryptografie, ktery zaro¢i nejen pfi integraci svych vlastnich systém,
ale i softwarovych feSeni, které budou vytvaret.

MI-POA.16 | Pokrogilé architektury pogitagovych systémi | zzk | 5
Student se seznami se soucasnymi feSenimi v architekture ICT infrastruktury podnikd, vyzkumnych Gtav( a organd statni spravy. Jedna se o servery, klastry, gridy, SMP pocitace,
virtualni sité pot&itacd, datova centra a ostatni komplexni poéitacové systémy. Pfedmét se dotkne i architektur systémd, které dnes za&inaji objevovat jako platformy pro cloud computing.
Po absolvovani pfedmétu bude student rozumét infrastrukture, ktera odpovida pozadavkiim na dostupnost, 3ké&lovatelnost, zabezpeéni dat a pfistupu, odolnost proti vypadku.

MI-PDB.16 | Pokrogilé databazové systémy | zzk | 5
Studenti se zorientuji v problematice vyhodnocovani a optimalizace dotaz( v jazyku SQL. Dal3i &ast predmétu se vénuje novym koncepcim databazovych strojd (tzv. NoSQL databazim),
s tim souvisejicimi novymi datovymi modely (XML, grafové databaze, sloupcové databaze) a jazyky pro praci s nimi (XQuery, XPath, CYPHER, Gremlin). Posledni ¢ast pfedmétu se
zabyva hodnocenim vykonu databazovych strojd. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-PDB.

MI-PIS.16 | Pokrogilé informaéni systémy |  zzK 5
Studenti ziskaji komplexni pohled na problematiku informacnich systémd v komer&ni i vefejnopravni organizaci. Sezndmi se s modernim pojetim informagnich systém jako zakladniho
predpokladu konkurenceschopnosti podniku a efektivnosti organizace. Pochopi jednu ze zékladnich roli informacnich technologii jako "enabling technology” pfi spravé informaci v
informacnich systémech podporujicich fizeni, provoz a rozvoj podniki/organizaci 21. stoleti. Pochopi kli¢ovou hodnotu digitalnich informaci a zp(isobdl jejich spravy pro podniky/organizace.
Seznami se zakladnimi kategoriemi informa&nich sytém, zplsoby feSeni celkové architektury informacnich systém( v organizaci, Zivotnim cyklem informa&nich systéma v organizaci
a zakladnimi riziky a praktickymi zkusenostmi pfi planovani, implementaci a provozu informaénich systém( v organizaci. Jednotlivé pfednasky jsou ¢lenény do tématickych blokd, v
ramci kterych je vzdy vysvétleno ucelené téma a poté je toto téma dokumentovano na piikladech a zkusenostech z praxe. Cvieni jsou zaméfena na tymovou tvorbu nékterého z typ(
zékladniho planovaciho dokumentu nasazeni informagniho systému v organizaci - studenti s podporu cvi¢iciho v priib&hu semestru budou vytvaret feasibility study / podnikatelsky
zameér / obchodni nabidku na vytvofeni, nasazeni a provozni podporu infromaéniho systému v organizaci. Cvi¢eni svym obsahem prednasky nenahrazuji, ale doplfiuji praktickou
aplikaci principll osvétlovanych v jednotlivych prednaskach.

MI-PCM.16 | Projektové a zm&nové Fizeni | Kz | 3
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s nastroji a postupy projektového fizeni a fizeni zmén v prostfedi ICT. Studenti absolvovanim pfedmétu budou ovladat jednotlivé metody a techniky
projektového a zménového fizeni a ty aplikovat do praxe. Naplii piedmétu vychazi z obsahu mezinarodnich standardd, norem a metodik projektového fizeni a v praxi uzivanych
pristup(l. PoZadavky absolvovani predmétu: Ogast na kontaktni vyuce (pfednasky, cvigeni). Vypracovat projekt na dané téma dle ugitelem stanovenych kritérii. Od B201 je vypisovana
nova, ekvivalentni verze pfedmétu pod kédem NI-TSW. Spinéni TSW ve studijnim planu odpovida spinéni MI-PCM.16.

MI-PDD.16 | Pfedzpracovani dat | zzK | 5
Studenti se nau&i pripravit surova data pro dal$i zpracovani a analyzu. Ziskaji znalosti algoritmd pro extrakci parametr( z rliznych datovych zdrojd, jako jsou obrazky, texty, Casové
fady, apod, a ziskaji dovednosti tyto teoretické znalosti aplikovat pfi feSeni daného problému, napf. extrakce parametrll z obrazovych dat nebo z Internetu. Od B201 je vypisovana
nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-PDD.

MI-REV.16 | Reverzni inzenyrstvi | zzk | 5
Studenti budou v rdmci pfedmétu seznameni se zaklady reverzniho inZenyrstvi pogitacového softwaru. Dale studenti ziskaji znalosti o tom, jakym zplsobem probiha spousténi a
inicializace programu, co se odehravéa pred a po volani funkce main. Studenti také pochopi, jakym zptsobem je organizovan spustitelny soubor, jak se propojuje s Knihovnami tietich
stran. Dal3i ¢ast pfedmétu bude v&novana reverznimu inzenyrstvi aplikaci napsanych v C++. Studenti se také seznami s principy disassembler(i a obfuskaénimi metodami. Dale se
pfedmét bude v&novat nastrojlim pro ladéni (debuggeriim): jak ladici nastroje pracuiji, jak probiha ladéni a také se seznami s metodami, které mohou byt pouZity k detekci ladicich
nastrojl. Jedna z pfednasek pohovoii o aktualni scéné pocitatového $kodlivého kédu. Ddraz pfedmétu je kladen na cviéeni, na kterych budou studenti fesit prakticky orientované
Ulohy z reélného svéta.
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MI-MBI.16 | Rizeni podnikové informatiky | zzK | 5
Predmét je zaméfen na operativni a taktické fizeni podnikové informatiky. Studenti ziskaji znalosti z oblasti fizeni podnikovych procestl, ICT sluZeb a architektur v podnikové informatice.
Dale se seznami s principy, modely a standardy (ITIL, COBIT) v fizeni podniké informatiky, Zivotnim cyklem a fizeni ICT sluZeb a fizenim zdrojli (sourcing). Soucasti predmétu je i
problematika systémové integrace, predevsim integrace aplikaci, informaci a pfistupu k IS.

MI-SWE.16 | Semanticky web | zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami se standardy pouzivanymi pro zpracovani a sdileni znalosti hlavné v prostfedi webu. Osvoji si navrh a pouzivani znalostniho modelu, vytvareni datove
reprezentace znalosti i praktické aspekty jako publikovani, sdileni, vymeéna a ziskavani znalosti na webu. Pfedmét je zaloZen na myslence sémantického webu véetné standardli a
technologii (RDF, RDFS, OWL) a formalnich modeld. Ziskané znalosti budou studenti schopni pouzit pfi feSeni konkrétnich problémd.

MI-SIB.16 | Sitova bezpegnost | zzk | 5
Studenti ziskaji teoretické i praktické znalosti a zkuSenosti v oblasti sou¢asnych bezpecnostnich hrozeb v pocitacovych sitich, konkrétné kolem detekce a obrany proti nim. Pfedmét
vysvétluje zakladni principy bezpe&nostniho monitorovani, paketové analyzy a analyzy sitovych toki za uéelem detekce anomalii a podezielého sitového provozu. Diiraz je kladen na
vysvétleni a praktické ukazky rtiznych mechanism zabezpeceni sitové infrastruktury a detekce v redlném Gase. Pfedmét dale pokryva obecné principy fedeni detekovanych
bezpecnostnich udalosti (tzv. incident handling a incident response).

MI-SMI.16 | Strategické Fizeni informatiky Z,ZK 5
Pfedmét je zamé&fen na strategické fizeni podnikové informatiky. Studenti se seznami se procesem tvorby a implementace informacni strategie, IT Governance, vyznamem ICT pro
byznys a souvislostmi informa&ni strategie s globalni podnikovou strategii. Dale ziskaji znalosti i v oblastech ekonomického fizeni IT, fizeni vynost a investic, hodnoceni investic do
IT a fizeni lidskych zdrojd v IT (role CIO, CEO, CFO). Soucasti pfedmétu je role projektového fizent, fizeni rizik a hodnoceni kvality podnikové informatiky. vV nové akreditaci programu
NI predméty MI-MBI.16 a MI-SMI.16 nahradi pfedmét NI-BUI. Student, ktery absolvuje jeden z téchto pfedmét(, si nesmi zapsat NI-BUI.

MI-SYP.16 | Syntakticka analyza a prekladace | zzk | 5
Predmét rozsifuje znalosti zaklad(l teorie automat(l, jazykd a formalnich prekladd. Studenti ziskaji znalosti LR analyzy v jejich rGznych variantach a aplikacich, sezndmi se se specialnimi
aplikacemi syntaktickych analyzator(, jako napf. inkrementalni a paralelni analyzou.

MI-SYB.16 | Systémova bezpe&nost | zzk | 5
Studenti se seznami s principy systémové bezpecnosti. Ziskaji znalosti z oblasti pravidel a politik pro zabezpe&eni informaénich systém(. Budou mit pfehled o bezpe¢né spravé a
pouziti nizkodroviovych vrstev operacnich systéma a sitovych struktur. Seznami se s bezpe&nostnimi aspekty modernich trendl v poskytovani distribuovanych sitovych sluzeb: cloud,
mobilni a smart zafizeni, Internet of Things. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-SBF.

MI-SOC.16 | Systémy na &ipu | zzKk | 5
Studenti ziskaji kliGové znalosti a dovednosti navrhare rozsahlych &islicovych zafizeni. Poznaji architektury takovych systémd a zpdsoby komunikace jejich ¢asti. Studenti zvliadnou
pracovni postup navrhu téchto architektur, jejich programového i technického vybaveni. Seznami se s metodami konstrukce systém( odolnych proti porucham a se sou¢asnymi
metodami verifikace velkych &islicovych obvodd.

MI-CPX | Teorie sloZitosti | zzk | 5
Studenti se dozvédi o zakladnich tfidach teorie vypocetni sloZitosti a rliznych modelech algoritm(i a o implikacich této teorie tykajicich se praktické algoritmické (ne)fesitelnosti slozitych
Gloh.

MI-TES.16 | Teorie systémd | zzk | 5
Lidstvo dnes m& schopnost konstruovat systémy neuvéfitelné slozitosti (napf. vlaky, mikroprocesory, letadla). Naklady pro zvladani této sloZitosti a pro zajisténi spravného fungovani
jsou ale stale kritiét&jsi. DlleZita metoda pro zvladani této sloZitosti je pouzivani modell, které popisuji vyhradné ty aspekty daného sytému, které jsou potieba pro dany ukol. Dal$im
dllezitym prvkem pro sniZeni naklad(i na vyvoj je automatizace analyzy takovychto modelQ. Teorie a algoritmy pro modelovani a analyzu sloZitych systémd je obsahem tohoto pfedmétu.

MI-TSP.16 | Testovani a spolehlivost | zzKk | 5
Studenti ziskaji pfehled v oblasti testovani &islicovych obvodd a o metodach pro zvyseni spolehlivosti a bezpe¢nosti. Studenti budou schopni vytvorit test obvodu metodou intuitivniho
zcitlivéni cesty, pouzit automaticky generator testovacich vzorkd, budou schopni navrhnout snadno testovatelny obvod a obvod s vestavénym testovacim vybavenim, budou schopni
lokalizovat poruchy na zakladé vysledk( testd. Dale budou schopni analyzovat spolehlivost a provozuschopnost obvodd a aktivné ovliviiovat tyto parametry. Studenti budou schopni
navrzené znalosti vyuzit v komplexnich projektech navrhu obvodd ASIC i FPGA.

MI-UMI | Umé&la inteligence Z,ZK 5
Pfedmét do hloubky pokryva moderni pfistupy a algoritmy, na nichZ stavi sou€asna uméla inteligence. Studenti se seznami s pokrocilymi technikami pro feSeni tloh zalozenymi na
prohledavani a odvozovani. Bude podan uceleny pfehled formalnich systém(i pro modelovani Gloh, souvisejicich fesicich algoritm( a jejich praktické aplikace. Draz bude kladen na
logické uvazovani v umélé inteligenci, které poskytuje riizné garance, jako je napfiklad tplnost rozhodovaciho procesu nebo presné zd(ivodnéni rozhodnuti. Pfednaska vychazi z
klasické ucebnice umélé inteligence [1], pfi€emz rozSifujici material tykajici se splnitelnosti, omezujicich podminek, automatického planovani a robotiky Cerpé také ze specializovanych
ucebnic [2], [3], [4] a [6]. Vhodnym studijnim materidlem k prednasce jsou i ceské ucebnice [5].

MI-VMM.16 | Vyhledavani v multimédiich | zzk | 5
Student ziska prdrezové znalosti zahrnujici rozhrani portalt s multimedialnim obsahem, principy podobnostniho vyhledavani, metody extrakce vlastnosti z multimedialnich objektd,
indexovani a strukturu distribuovanych vyhledava&d. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-VMM.

MI-W20.16 | Web 2.0 | zzk | 5
Studenti se v predmé&tu sezndmi s novymi trendy a webovymi technologiemi véetné jejich teoretickych zakladd. Po Uspésném absolvovani predmétu ziskaji studenti prehled o
architekturach webovych aplikaci, konceptech a technologiich pro programmable Web (architektura REST, Mashups), o zakladnich mechanismech pro reprezentaci znalosti a sémantiky
(mikroformaty, meta-data, ontologie, open linked data, apod.), a 0 mechanismech pro kolektivni inteligenci (kolaborativni filtrovani, predikce chovani uzivatel(), sociélnich siti a
bezpecnosti.

MI-MDW.16 | Webové sluzby a middleware |  zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami s novymi trendy a technologiemi v oblasti architektur orientovanych na sluzby (SOA), webovych sluZzeb, middlewaru a cloud computingu v€etné jejich
teoretickych zaklad(i. Moderni aplikace vyzaduji uritou miru flexibility vzhledem ke zménam, které mohou nastat v pozadavcich kladené na aplikace. Z tohoto dlivodu se dnes prosazuiji
architektury, které umoZziuji navrhovat aplikaci jako soubor sluZeb a s jejich pomoci umoziiuji do jisté miry "konfigurovat" procesy, které aplikace nabizi. Dalsim ddlezitym poZzadavkem
na navrh a implementaci modernich aplikaci je zajistit jejich bezproblémovy béh s ohledem na jejich spolehlivost, schopnost vyporadat se s narazovou zatézi, jejich bezpe€nost, apod.
Predmé&t poskytne informace o konceptech, architekturach a technologiich, které umoziuiji navrh takovych aplikaci. Opozdilctim: Komu chybi pfedmét MI-MDW, zapi%e si ekvivalentni
NI-AM1, ktery MI-MDW nahrazuje.

Nazev bloku: Povinné volitelné ekonomicko-manazerské
Minimalni pocet kredit(l bloku: 2
Role bloku: VE

Kéd skupiny: MI-PV-EM.2016
Néazev skupiny: Povinné volitelné magisterské ekonomicko manazerské pfedméty, verze 2016
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespon 2 kredity (maximalné 6)
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Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 1 pfedmét ( maximalné 2)

Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné: Opakované do studia zapsanym studentiim: Ma-Ili student uznany pfedmét PRM, nelze ho
uznat jako nahradu za novy pfedmét PCM (student musi vypracovat projekt).

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
FI-VEZ Ekonomicko manazersky pfedmét z vyjezdu v zahranici z 4 0+0 ZL VE
MI-IBE Informac¢ni bezpeénost ZK 2 2P z VE
MI-MPX Manazerska praxe z 4 5XD ZL VE
MI-PCM.16 Projektové a zménové Fizeni Kz 3 1P+2C ZL VE
MI-SEP Svétova ekonomika a podnikani Il. Z,ZK 4 2P+1C z VE

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=MI-PV-EM.2016 Nazev=Povinné volitelné magisterské ekonomicko

manazerské predmeéty, verze 2016
MI-PCM.16 | Projektové a zm&nové Fizeni | Kz | 3
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s nastroji a postupy projektového fizeni a fizeni zmén v prostfedi ICT. Studenti absolvovanim predmétu budou ovladat jednotlivé metody a techniky
projektového a zménového fizeni a ty aplikovat do praxe. Naplii piedmétu vychazi z obsahu mezinarodnich standardd, norem a metodik projektového fizeni a v praxi uzivanych
pristup(l. PoZadavky absolvovani predmétu: Ogast na kontaktni vyuce (pfednasky, cvigeni). Vypracovat projekt na dané téma dle ugitelem stanovenych kritérii. Od B201 je vypisovana
nova, ekvivalentni verze pfedmétu pod kddem NI-TSW. SpInéni TSW ve studijnim planu odpovida spinéni MI-PCM.16.
FI-VEZ | Ekonomicko manazersky predmét z vyjezdu v zahranigi | z | 4
Pfedmét "Humanitni pfedmét z vyjezdu v zahrani¢i" zastfeSuje ve studijnim planu povahou humanitni pfedméty ziskané studenty v rdmci jejich vyjezdu v zahranic¢i. Pfedpoklada se
tedy spinéni nahradou a o uznani rozhoduje prodékan pro studijni a pedagogickou €innost v zastoupeni dékana a to na zakladé Zadosti studenta
MI-IBE | Informagni bezpe&nost | zk | 2
Studenti se seznami se systémy fizeni bezpecnosti informaci a IS/ICT, s metodami fizeni pfistupu k informacim a se zakladnimi normani a mezinarodnimi standardy v této oblasti.
Nauci se metody, jak Celit vnitfnim a vnéjSim hrozbam informacni bezpecnosti, jak provadét audity IS/ICT a provéfovat bezpecnost aplikaci ( napf. penetracnimi testy).
MI-MPX | Manazerska praxe | z ] 4
Student mliZe jednou v rdmci svého magisterského studia absolvovat (uplatnit) manazerskou praxi ve zvoleném subjektu praxe (podnikatelském subjektu) na operativnim, taktickém
¢i strategickém stupni fizeni (typicky na pozici projektového manazera, stfedniho ¢i vrcholného manazera). Zvoleny subjekt praxe a odbornou napli posuzuje s dostate€nym predstihem
garant pfedmétu. Ve zvoleném subjektu praxe nesmi mit podstatny vlastnicky podil ani podstatny rozhodovaci vliv pfibuzni studenta (napf. jako ¢len vrcholného managementu). Od
B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-MPX.
MI-SEP | Svétova ekonomika a podnikani 1. | zzK | 4
Predmét si klade za cil seznamit studenty technické univerzity s prostfedim pro mezinarodni podnikani. Cini tak pfedevsim formou komparace jednotlivych zemi a oblasti svétového
hospodafrstvi. Studenti ziskaji povédomi o odlidnosti naboZensvi a kultur, nutné pro fungovani v rliznych spole¢nostech a predeviim o indexech ekonomické svobody, korupce a
ekonomického rozvoje, které jsou uréujici pro spravné investiéni rozhodnuti. V rdmci seminaf budou témata mezinarodniho podnikani dale rozvijena formou fizené diskuze na zakladé
samostatné Getby studentl. Je doporu¢eno absolvovani bakalafského predmétu Svétova ekonomika a podnikani. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-SEP.

Nazev bloku: Povinné volitelné humanitni
Minimalni pocet kreditl bloku: 3
Role bloku: VH

Kod skupiny: MI-PV-HU.2016

Nazev skupiny: Povinné volitelné magisterské humanitni predméty, verze 2016

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespon 3 kredity (maximalné 6)

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 1 pfedmét ( maximalné 2)

Kredity skupiny: 3

Poznamka ke skupiné: Jeslize student absolvoval néktery ze zde nabidnutych pfedmétd v be. studiu, musi
si vybrat jiny humanitni pfedmét.

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédU jejich lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Clovek v antropologickych perspektivach .
NI-CAP Alena Libanska, Tomas Houdek, Jakub Senovsky Jakub Senovsky Alena ZK 2 2P 4 VH
Libanska (Gar.)
i} Filosofie
FI-FIL Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky (Gar.) ZK 2 2P ZL VH
MI-HMI2 Historie matematiky a informatiky 2 ZK 3 2P+1C z VH
. Historie techniky a ekonomiky
FI-HTE Jan Mikes, Marcela Efmertova Marcela Efmertovad Jan Mike$ (Gar.) ZK 2 2+0 ZL VH
FI-HPZ Humanitni pfedmét z vyjezdu v zahranici z 3 0+0 ZL VH
MI-KYB.16 Kybernalita ZK 5 2P Z VH
FI-MPL Manazerska psychologie ZK 2 2+0 ZL VH
FI-KSA Uvod do kulturni a socialni antropologie 7K 2 P Lz VH
Jakub Senovsky
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FI-ULI ‘L’Jvoddolingvistikyproinformatiky ZK ‘ 2 | 2P ‘ L ‘ VH ‘

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=MI-PV-HU.2016 Nazev=Povinné volitelné magisterské humanitni pfedméty,
verze 2016
NI-CAP | Clovék v antropologickych perspektivach | ZK 2
Jednosemestralni kurz si klade za cil seznamit studenty se zaklady socialni a kulturni antropologie jako védecké discipliny, zabyvajici se rozmanitosti svéta - na prikladech z

smrt, atd...).

FI-FIL | Filosofie | ZK | 2
Probira se tu charakter filosofického poznani, nejznaméjsi postavy a ideje zapadni filosofie, dale vztah filosofie k ndboZenstvi, védé a politice. Rozebira se dnes aktualni postmoderni
filosofie i jeji vztah k alternativnimu poznani.

MI-HMI2 | Historie matematiky a informatiky 2 | ZK | 3
Vybrana témata (infinitesimaini pocet, pravdépodobnost, teorie Cisel, obecna algebra, riizné algoritmy, transformace, rekursivni funkce, eliptické kfivky etc.) upozorfiuji na moznosti
aplikaci nékterych matematickych metod v informatice a jejim rozvoji.

FI-HTE | Historie techniky a ekonomiky | ZK | 2
Predmét seznamuje s védeckym oborem historie techniky a s hospodaFskymi a socialnimi d&jinami Seskych zemi a Ceskoslovenska v komparaci s vyvojem evropského regionu 19.-21.
stoleti. Pfedmét je primarné uréen studentdim bakalarského studia.

FI-HPZ | Humanitni predmét z vyjezdu v zahranici | z | 3
Predmét "Humanitni pfedmét z vyjezdu v zahranici" zastfeSuje ve studijnim planu povahou humanitni pfedméty ziskané studenty v ramci jejich vyjezdu v zahranici. Pfedpoklada se
tedy spInéni nahradou a o uznani rozhoduje prodékan pro studijni a pedagogickou €innost v zastoupeni dékana a to na zakladé Zzadosti studenta

MI-KYB.16 | Kybernalita | zk | 5
Studenti se seznami se zaklady legislativy a mezinarodnimi aktivitami v oblasti potirani kybernetické kriminality. Studenti porozumi klasifikacim Gtok( a systémdm pro sledovani a
monitorovani provozu pocitatovych systémd v kyberprostoru. Rovnéz se seznami s aktivitami Gto¢nik{ a jejich chovanim. Pfedmét se bude zabyvat i otazkami spoluprace sloZek statu
a subjektl zabyvajicich se ochranou kyberprostouru (zejména pak CSIRT a CERT tymy).

FI-MPL | ManaZerska psychologie | zZK ] 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manaZerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zéklady kognitivnino a behavioralniho pfistupu, dileZitost osobnosti
manazera, jeho vnitinich postojt, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvici pfi praktickych cvic¢enich. Vedomosti ziskané v rdmci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich klisé a pseudo-v&deckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Od B201 nabizena ekvivalentni
alternativa NI-MPL.

FI-KSA | Uvod do kulturni a socialni antropologie | ZK 2

Il Pfedmét jiz nebude nabizen - rozdélen na bak.variantu BI-KSA a mgr.variantu NI-CAP !! Pokud student absolvuje FI-KSA, nemiiZe si ve stejné etapé studia zapsat BI-KSA, resp.
NI-CAP. Jednosemestralni kurz si klade za cil seznamit studenty se zaklady socialni a kulturni antropologie jako védecké discipliny, zabyvajici se rozmanitosti svéta - na pfikladech

smrt, atd...). Kurz tak pfedstavuje zajimavou alternativu k ostatnim humanitnim védam, vyu€ovanych na FITu.

FI-ULI | Uvod do lingvistiky pro informatiky ZK 2
Jednosemestralni prednaska Gvodu do lingvistiky by méla poslucha&tim technickych oborti nabidnout vhled do problematiky jazykovédného vyzkumu. Ugastnici se seznami se zékladnimi
koncepty lingvistického popisu a stéZejnimi teoriemi ovliviiujicimi lingvistické mysleni v sou¢asnosti. Ddraz pfi vykladu bude kladen jednak na empirické a kvantitativni zkoumani jazyka
pomoci korpust, a jednak na problémova mista v analyze &estiny.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet krediti bloku: 0
Role bloku: V

Kdd skupiny: MI-V.2017

Nazev skupiny: Cisté volitelné magisterské pfedméty, verze 2017

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: Vedle zde uvedenych pfedmétu si jako volitelny mizete zapsat kterykoliv pfedmét, ktery se nabizi v
ramci vaseho studijniho programu a formy studia, ktery jste si nezapsal(a) jako povinny pfedmét
programu/oboru/zaméreni nebo povirvmé volitelny predmét. Pfedméty této skupiny, které student
absolvoval v bakalafském studiu na CVUT, nelze znovu absolvovat v magisterském studiu.

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
MI-IKM Internet a klasifikaéni metody Z,ZK 4 1P+1C L v
MI-AEP Aplikované funkcionalni programovani KZ 5 2P+1C L v
Robert Pergl
MI-APH Architektura pocitacovych her Z,ZK 4 2P+1C z v
MI-BML Bayesovské metody ve strojovém uceni Kz 5 2pP+1C L v
MI-BPS Bezdratové poditaové sité Z,ZK 4 2P+1C L v
MI-DSP Databazové systémy v praxi Z,ZK 4 2pP+1C L v
MI-DZO Digitalni zpracovani obrazu Z,ZK 4 2P+1C L v
MI-DDM Distribuovany data mining Kz 4 3C L v
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MI-PAM Efektivni pfedzpracovani a parametrizované algoritmy Z,ZK 4 2P+1C L

MI-GLR Games and reinforcement learning Z,ZK 4 2P+2C L
e 1oy PO s | 22X | & || 2 |
MI-HMI2 Historie matematiky a informatiky 2 ZK 3 2P+1C z v
MI-IVS Inteligentni vestavné systémy Kz 4 1P+3C L v
NI-IAM Internet a multimédia Z,ZK 4 2P+1C L v
MI-1IOT Internet of Things Z,ZK 4 2P+1C L \Y%
MI-ATH Kombinatoricka teorie her Z,ZK 4 2P+2C L v
NI-CCC ‘}lfnrsz?tlit\)/rrt]z;nf);%ggl?rgigt:{?g;dek Richtr Radek Richtr (Gar.) KZ 4 1P+2C ZL v
NI-LSM Kot Detinccn Kol betiselus. Kamil Dedecius (Gar) Kz 5 | ¢ | ¢t v
MI-LOM.16 Linearni optimalizace a metody Z,ZK 5 2P+1C z

MI-MSI Matematické struktury v informatice Z,ZK 4 2P+1C L

MI-MZI Matematika pro znalostni inzenyrstvi Z,ZK 4 2P+1C L v
NI-MOP e gtk Robert Bevg] Hobert Purg ooty Kz 4 | 3¢ | 2 v
MI-MPC Moderni programovani v C++ Z,ZK 5 2P+1C z v
MI-MAI Multimedia a internet Z,ZK 3 2P+1C L v
MI-OLI Ovladace pro Linux Z,ZK 4 2P+2C L Y%
MI-ARI PogitaCova aritmetika Z,ZK 4 2P+1C ZL v
NI-PG1 F'?gdce:(t%gg\\t/raR%tj%fI:kgightr Radek Richtr (Gar.) ZK 4 2p+1C L v
MI-PVR Pokrogila virtualni realita Kz 4 2pP+1C z v

Pokrocilé techniky strojového u€eni
NI-AML Miroslav Cepek, Petr Simanek, Vojtéch Rybar, Rodrigo Augusto Da Silva Alves, Z,ZK 5 2P +1C L \
Zdenék Buk Miroslav Cepek Miroslav Cepek (Gar.)

MI-IO0S Pokrogilé techniky v iOS aplikacich Kz 4 2P+2C L v
MI-PVS Pokrogilé vestavné systémy Z,ZK 4 2P+2C z v
MI-DNP Pokrogily .NET Z,ZK 4 2P+1C z \%
MI-PYT Pokrogily Python Kz 4 3C zZ v
MI-PRC Programovani v CUDA Z,ZK 4 2P+1C L \Y
MI-PSL Programovani v jazyku Scala Z,ZK 4 2pP+1C L v
MI-RUB Programovani v Ruby Kz 4 3C z \Y
MI-ROZ.16 Rozpoznavani Z,ZK 5 2P+1C Z \%
MI-RRI Rizeni rizik v informatice ZK 3 2P L v
MI-SCE1 SeminéaF poc&itaBového inzenyrstvi | z 4 2C L,z v
MI-SCE2 SeminéaF poc&itaGového inzenyrstvi |l z 4 2C LZ v
MI-SZ1 Seminér znalostniho inZenyrstvi magistersky | z 4 2C Lz v
S e ey s | 4 [eac] z |
MI-SCR Statisticka analyza ¢asovych fad Z,ZK 4 2pP+1C z v
BI-SOJ Strojové orientované jazyky Z,ZK 4 2P+2C L v
MI-TS1 Teoreticky seminaf magistersky | z 4 2C z v
MI-TS2 Teoreticky seminaf magistersky I z 4 2C L v
MI-TS3 Teoreticky seminaf magistersky |l z 4 2C z v
MI-TS4 Teoreticky seminaf magistersky IV z 4 2C L v
MI-TNN Teorie neuronovych siti Z,ZK 4 1P+1C L v
MI-VEM Vvédecké mysleni KZ 2 1P+1C L \%
MI-MCS Vicejadrové systémy KZ 4 1P+2C z v
MI-VYC Vyd&islitelnost Z,ZK 4 2P+2C L \%
NI-VPR \éﬁgggnugeggsgr%{gggn Starosta étépén Starosta (Gar.) z > ZL v
MI-ZS10 Zahrani€ni staZ pro magisterské studium za 10 kredit( z 10 ZL v
MI-ZS20 Zahrani¢ni staz pro magisterské studium za 20 kreditQ z 20 ZL

MI-ZS30 Zahraniéni staz pro magisterské studium za 30 kredit( z 30 ZL

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=MI-V.2017 Nazev=Cisté volitelné magisterské pfedméty, verze 2017
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MI-HMI2 | Historie matematiky a informatiky 2 | ZK ] 3
Vybrana témata (infinitesimaini pocet, pravd&podobnost, teorie Cisel, obecna algebra, riizné algoritmy, transformace, rekursivni funkce, eliptické kfivky etc.) upozorfiuji na moznosti
aplikaci nékterych matematickych metod v informatice a jejim rozvoji.

MI-IKM | Internet a klasifikaéni metody | zzK | 4

V rdmci pfedmétu se student seznami s klasifikaénimi metodami pouzivanymi ve &tyfech dlezitych internetovych nebo obecné sitovych aplikacich: pfi filtraci spamu, v doporucovacich
systémech, v systémech pro detekci malware a v systémech pro odhaleni hrozeb v siti. Dozvi se v3ak vice nez jenom to, jak se pfi feseni téchto ¢ty druhd problém klasifikace provadi.
Na pozadi uvedenych aplikaci ziska celkovy pfehled o zakladech klasifikacnich metod. Pfedmeét je vyucovan v dvoutydennim cyklu v rozsahu 2 hodiny pfednasek a 2 hodiny cviceni.
Na cviGenich studenti jednak implementuji jednoduché pfiklady k tématdm z pfednasek, jednak konzultuji své semestraini prace.

MI-AFP | Aplikované funkcionalni programovani | Kz | 5
Funkcionalni programovani predstavuje jedno z tradi€nich programovacich paradigmat. JelikoZ v sou¢asné dobé jsou na vzestupu tradi¢ni i nové funkciondlni jazyky a funkcionalni
paradigma se stava i dillezitym prvkem tradiéné& imperativnich jazyk( (C++, C#, Java), je nutnou kompetenci softwarového inzenyra toto paradigma ovladat jak po strance teoretické,
tak predevsim praktické.

MI-APH | Architektura pocitacovych her | zzk | 4
Studenti ziskaji zakladni povédomi o riiznych problémech, postupech a metodikach z oblasti vyvoje pogitatovych her, a to jak z technického, tak tviiréiho hlediska. Seznami se s
komponentové orientovanou architekturou, hernimi mechanikami, umélou inteligenci pouZivanou ve hrach, a s celou fadou zakladnich prvkd, které tvofi nedilnou soucast vétsiny her.
Porozumi také zakladtim pathfindingu, networkingu a skriptovani. Na cvienich studenti aplikuji poznatky z pfednasek v ramci praktickych tloh. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni
verze pfedmétu NI-APH.

MI-BML | Bayesovské metody ve strojovém ugeni | Kz | 5
Predmét je zaméFen na praktické vyuziti zakladnich metod bayesovského modelovani v dynamicky se rozvijejici oblasti machine learningu, konkrétné na popis realnych jev(i vhodné
sestavenymi modely s jejich naslednym vyuzitim napf. pro pfedpovéd budouciho vyvoje nebo pro ziskani i nformaci o vnitfni proménné (skutecné polohy objektu ze zaSuménych
méfeni aj.). DUraz je kladen na pochopeni vyloZenych principi a metod a zejména jejich praktické osvojeni, k éemuz slouzi fada realnych piikladd a aplikaci (napf. sledovani objektd
ve 2D/3D, odhadovani zdrojti radiacnich tnikd, separace medicinskych obrazovych dat), s nimiz bude student seznamen a/nebo které se sdm pokusi fesit.

MI-BPS | Bezdratové pogitadové sité | zzk | 4
Studenti ziskaji znalosti sou¢asnych technologii bezdratovych siti, seznami se s protokoly a standardy bezdratovych siti. Budou znat mechanismy smérovani v ad-hoc sitich, mechanismy
multicast a broadcast komunikace a mechanismy Fizeni toku. Studenti se rovné&z seznami s principy komunikace u sensorovych siti. Ziskaji znalosti mechanism( zabezpec&eni
bezdratovych siti a dale ziskaji dovednosti konfigurace bezdratovych sitovych prvkid a dovednosti simulace bezdratovych siti pomoci vhodnych nastroj.

MI-DSP | Databazové systémy v praxi | zzk | 4

Kurz je zaméfen na praktické otazky spojené s datové orientovanymi systémy v organizaci. Zabyva se Fizenim a spravou dat v organizaci a praktickymi aspekty spojenymi s navrhem,
vyvojem a provozovanim takovych systém(. Zaméfime se na konkrétni implementace teoretickych principd v jednotlivych DBMS (zejména Oracle, MS SQL, Sybase a Teradata) a
ukazeme jejich dopad na navrh feseni. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-DSP.

MI-DZO | Digitalni zpracovani obrazu | zzk | 4
Pfedmét srozumitelnym zplsobem prezentuje fadu modernich metod interaktivni editace digitalniho obrazu a videa. Dlrraz je kladen predevsim na algoritmy, které vynikaji jednoduchosti
implementace, ale zarovei maji zajimavy teoreticky zaklad. UmoZiiuje tak skrze vizualné& atraktivni aplikace proniknout k hlub3im teoretickym zakladtim a ty nasledné aplikovat k feseni
podobnych problémd v praxi i mimo oblast zpracovani obrazu. Budou probrany algoritmy fesici nasledujici praktické dlohy: editace obrazu respektujici hrany, komprese vysokého
dynamického rozsahu intenzit, zaostfeni obrazu ve frekvenéni oblasti, interaktivni mapovani tond, abstrakce, tvorba hybridnich obrazd, editace v gradientni oblasti, beze3va fuze,
digitalni fotomontaz, klonovani, konverze barevného obrazu na Sedoténovy, zvyraznéni kontextu, interaktivni deformace obrazu zajistujici lokalni tuhost, N-bodova registrace obrazu,
syntéza textur, interaktivni segmentace, kolorizace ¢ernobilych snimkd a vybarvovani ruénich kreseb.

MI-DDM | Distribuovany data mining | Kz | 4

Kurz se zaméfuje na state-of-the-art pfistupy k distribuovanému data miningu a k paralelizaci algoritmd strojového u&eni. Studenti ziskaji praktickou zkusenost s frameworkem pro
Skalovatelné zpracovani velkych data Apache Spark a s existujicimi distribuovanymi algoritmy strojového u€eni a data miningu. Seznami se s principy jejich paralelni implementace a
budou schopni navrhovat paralelizaci dalSich algoritma.

MI-PAM | Efektivni pfedzpracovani a parametrizované algoritmy |  zzk | 4
Existuje fada optimaliza¢nich problémd, pro které nejsou znamy polynomiélni algoritmy (napi. NP-UpIné problémy). Pfesto je v praxi nutné takové problémy piesné fesit. Ukazeme si,
#e mnoho problém(i Ize Fesit znagné efektivnéji, neZ prostym zkousenim v3ech feseni. Casto Ize nalézt spolednou vlastnost (parametr) vstup(l z praxe - napt. viechna feeni jsou
mala. Parametrizované algoritmy toho vyuZzivaji tak, Ze jejich €asova slozitost je exponencialni pouze v tomto (malém) parametru, kdezto polynomialni vzhledem k délce vstupu (ktera
mdZe byt obrovska). Parametrizované algoritmy také pfedstavuji zplsob jak formalizovat pojem efektivnino polynomiélniho predzpracovani vstupu pro tézké problémy, coz v klasické
vypocetni sloZitosti neni mozné. Takové polynomialni pfedzpracovani je pak vhodnym prvnim krokem, at uz nasledné fedeni hledame libovolnym zptisobem. UkaZzeme si fadu metod
jak parametrizované algoritmy navrhovat a zminime také jak ukazat, Ze pro jisty problém (a parametr) takovy algoritmus neexistuje. Neopomineme také souvislosti s dalSimi pFistupy
k t&Zkym problémdm jako jsou mirné exponencialni algoritmy nebo approximaéni schémata.

MI-GLR | Games and reinforcement learning | zzk | 4
Oblast posilovaného ugeni je aktuainé ve stiedu zajmu mnoha vyzkumnik( diky pokrok(im v hlubokém u&eni, rekurentnich neuronovych siti a obecné umélé intligenci. Tento pfedmét
jsme pfipravili s cilem seznamit studenty s potfebnymi teoretickymi a praktickymi zaklady, aby se mohli vénovat vyzkumu v této oblasti. Vyuka probiha v anglictiné.

NI-HSC | Hardwarové Gtoky postrannimi kanaly | zzk | 4
Predmét se vénuje tématu Unikd informace v hardwarovych zafizenich prostfednictvim tzv. postrannich kanald, a to jak jejich teoretické analyze, tak i praktickym Gtokdm. Studenti se
seznami s rliznymi druhy postrannich kanald, hloubéiji se pak budou v&novat predevsim Gtokm pomoci méfeni elektrického pfikonu. Nauci se realizovat r(izné druhy profilovanych i
neprofilovanych Gtokd a seznami se s Gtoky vy3sich fadl. Dale si vyzkousi ndvrh protiopatieni proti témto Gtokim a nauéi se analyzovat mnoZstvi a charakter informace unikajici
prostfednictvim postrannich kanald.

MI-IVS | Inteligentni vestavné systémy | Kz 4
Predmét Inteligentni vestavné systémy pro magisterské studium reflektuje soucasné trendy vyvoje a aplikace sloZitych vestavnych systému s prvky umélé inteligence. Je pokroGilou
verzi predmétu Zaklady inteligentnich vestavnych systémd pro bakalafskou etapu. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s modernim robotem humanoidniho typu a naucit je vyvijet
pro néj pokrocilejsi aplikace. V prednaskach se studenti seznami s principy ovladani a navigace robota, aplikacnimi rozhranimi a nastroji pro vyvoj aplikaci v programovacich jazycich.
Hlavni diraz je kladen na cviceni, kde studenti budou po dobu semestru vyvijet vlastni pokrogilejsi aplikace, ve kterych mohou kombinovat znalosti ziskané v jinych pfedmétech
napriklad pfirodou inspirované algoritmy, algoritmy data miningu, rozpoznavani obrazu a webovych technologii.

NI-IAM | Internet a multimédia |  zzK 4
Predmét NI-IAM je zamé&fen na principy a aktualni technologie pro sitové audiovizualni (AV) prenosy. Osnova zahrnuje: snimani audiovizualnich signall (vstup), prezentaci audiovizualnich
signalll (vystup), sitové protokoly pouzivané pfi pfenosech, rozhrani zafizeni, kodeky, formaty dat a stereoskopii. Pozornost je vénovana praktickému vyuziti AV prenosd v redlném
tase pro zajimavé aplikace. V ramci cvieni si studenti prakticky vyzkousi sestaveni pfenosového AV fetézce pomoci hardwarovych i softwarovych prostiedkd a ovéfi vliv riznych
komponent na kvalitu a ¢asové zpozdéni pfenosu. Nauci se jak zajistit sitovou infrastrukturu pro realizaci kvalitnich AV pfenost od snimani scény aZ po prezentaci divakam.

MI-IOT | Internet of Things | zzK | 4
Predmét je orientovan na oblast hardwareovych a softwareovych technologii silné se rozvijejici po&itacové podpory nejriiznéjsich zafizeni. Jeho cilem je seznameni s dostupnymi
vyvojovymi prvky (Raspberry Pi, Arduino Due) a s jazykem pro efektivni vyvoj aplikaci a jejich modifikace (GNU Forth).
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MI-ATH | Kombinatoricka teorie her Z,ZK 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, kterd ma Siroké aplikace ve spolecenskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
G&astnik{ (hracd) urgité kompetitivni Cinnosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hraca. Tradiéni Gkolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bodd, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vSichni hragi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Vzhledem k sou¢asnému rozvoji vypocetni techniky, internetu, sociélnich
siti, online aukci, reklamy, multiagentnich systémi a daldich konceptd se dostava do popredi zajmu algoritmicka stranka véci. Kromé otazek existen¢niho charakteru tedy studujeme
i otazky efektivniho nalezeni efektivnich feseni riznych koncept(l v herné teoretickych problémech. V rdmci tohoto pfedmétu vybudujeme z&klady teorie her mnoha hragt, koncepty
feseni (tedy typicky rovnovaznych stavi tzv. ekvilibrii) a metody jejich efektivniho vypoctu. Pfedmét je zaméfen na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické
programovani hernich algoritm(, zabyva se tedy &isté matematickym aspektem véci. Pfedmét vyZaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat
a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro bakalarské studenty ve tfetaku, ktefi za sebou maji néjaky tvod do teorie grafd, i pro doktorské studenty, ktefi z n&j mohou ¢erpat vyzkumna
témata.

NI-CCC | Kreativni programovani | Kz | 4
Studenti pracuji na lohach z praxe, seznami se s kreativnimi a pfitom praxi ovéfenymi zplsoby vizualizace rGznych druh( dat. Pfedmét volné navazuje na zakladni grafické kurzy
(MGA, BLE, ...) a pfedstavuje studentim vhodné vizualiza&ni metody pro tradiéni stejné jako pro open data. Kombinuje znamé postupy vizualizace s uméleckymi metodami za vyuziti
modernich technologii. Cilem je vytvofit zajimavy vizualizaéni projekt. Po€ita se z Gzkou spolupraci s IPR CAMP (centrum architektury a méstskeho planovani) a [IM (Institut InterMédii
FEL).

NI-LSM | Laboratof statistického modelovani | Kz | 5
Predmét je orientovan na problematiku sledovani jednoho &i vice cill, kdy se student nejen seznamuije s existujicimi metodami, ale sam si je i zkousi implementovat. Ddraz je kladen
na efektivni vyuziti dostupné informace a jeji modelovani s vyuzitim numpy a scipy. Druha polovina semestru je zaméfena na vlastni navrh metod a algoritm(, analyzu a ovéfovani
jejich vlastnosti. V tomto bodé& je pfedmét na hranici vlastniho vyzkumu a u zajemcd mlze prerQst v zavére&nou préaci (diplomovou, pfip. i bakalarskou).

MI-LOM.16 | Linearni optimalizace a metody | zzk | 5
Studenti ziskaji pfehled o aplikacich optimalizacnich metod v informatické, ekonomické a prlimyslové praxi. Budou seznameni s praktickym vyznamem linearniho a celo¢iselného
programovani. Budou umét pracovat s optimaliza¢nim softwarem a ovladat jazyky uzivané pfi jeho programovani. Dokazi formalizovat optimalizaéni problémy z oblasti informatické
(napt. ptidélovani dloh procesorim, analyza sitovych tokd), distribuce a alokace zdrojd (dopravni problémy, problém obchodniho cestujiciho, apod.), z ekonomické praxe a modelovani
konfliktnich situaci pomoci teorie her. Ziskaji pfehled o problematice vypoc€etni slozitosti v optimalizaci. Ziskaji dobrou orientaci v algoritmech linearniho programovani.

MI-MSI | Matematické struktury v informatice | zzk | 4
Matematicka sémantika programovacich jazyka.
MI-MZI | Matematika pro znalostni inzenyrstvi | zzK | 4

Studenti se seznami s partiemi matematiky, které jsou potfebné pro pochopeni standardnich metod a algoritmd pouZzivanych ve znalostnim inzenyrstvi. Jde zejména o (numerickou)
linearni algebru (rozklady matic, vlastni €isla, diagonalizace), spojitou optimalizaci (vazané extrémy, véta o dualité, gradientni metody) a vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a
statistiky (napf. MLE). Vyklad teoretické latky je tésné spojen s jeji aplikaci na konkrétni metody a algoritmy, jejichZ pouZiti se demonstruje na realnych datech a problémech.

NI-MOP | Moderni objektové programovani ve Pharo | Kz | 4
Objektové-orientované programovani je v soucasnosti jednim z nejrozsifengjSich paradigmat tvorby software, zejména podnikovych informacnich systémd, kde je vyuzivana jeho
schopnost pfirozené abstrakce pro budovani slozitych modernich aplikaci.V tomto pfedmétu navazujeme na znalosti ziskané v pfedmétu BI-OOP a cilem je dalsi prohloubeni dovednosti
névrhu a implementace objektovych systém( v modernim &isté objektovém systému Pharo (https://pharo.org). V pfedmétu je kladen diiraz na individuaini pfistup ke studentdim, jejich
potfeb rozvoje a oblastem zajmu. Kromé prohloubeni dovednosti objektového programovani, které jsou obecné uplatnitelné i v ostatnich OO jazycich, studenti téZ ziskaji moznost
pracovat na zajimavych projektech a OO technologiich v rdmci semestralnich praci s moZnosti spoluprace s praxi a navaznych bakalarskych, diplomovych praci, postgradualniho
studia i zajimavych pracovnich nabidek diky naSemu pfimému zapojeni ve Pharo Consortium.

MI-MPC | Moderni programovani v C++ | zzK | 5
Studenti se nau&i vyuzivat moderni rysy sou¢asnych verzi jazyka C++ pro tvorbu softwaru. Dlraz je kladen predevsim na efektivitu, a to jak v podobé tvorby udrZovatelnych a
pFenositelnych zdrojovych kéd(, tak v podobé korektnich programil s nizkymi naroky na pamét a procesorovy ¢as. Od B201 vypisovana ekvivalentni ndhrada NI-EPC.

MI-MAI | Multimedia a internet | zzk | 3
Predmét je zamé&Fen na principy a technologie pro zpracovani a sitové pfenosy multimedialnich signal(i, stereoskopii a vizualizace ve vysokém rozliseni. Zahrnuje predstaveni moznych
aplikaci multimédii, pfenosové formaty, rozhrani, kodeky, zafizeni pro vstup, vystup, zpracovani a sitové pfenosy multimedialnich dat a prostfedi pro vizualizace a distribuovanou
spolupraci s vyuzitim pfenosti obrazu a zvuku véetn& prostiedk( pro imersivni vizualizace.

MI-OLI | Ovladage pro Linux | zzk | 4
Operaéni systém Linux je vyznamnym opera¢nim systémem pro osobni poéitace a také pro vestavné systémy. Nastup systémd na Gipu (SoC) a kombinace vykonnych procesord s
obvody FPGA vyrazné zvy3uije riiznorodost perifernich subsystémd, pro které opera&ni systém vyzaduje specifické ovladace. Tento pfedmét pfipravuje studenty magisterského studia
pro oblast vyvoje ovladacl jak pro osobni poéitace, tak i vestavné systémy. Poskytne studentdm znalost architektury jadra opera¢niho systému Linux, principy vyvoje rdiznych druhd
ovladagd, vEetné praktickych zkusenosti.

MI-ARI | Potitatova aritmetika | zzk | 4
Studenti se seznami s riznymi reprezentacemi dat pouzivanymi v ¢islicovych zafizenich a budou schopni navrhnout jednotky realizujici aritmetické operace.
NI-PG1 | Potitatova grafika 1 | zk | 4

Pfedmét navazuje na grafické kurzy (pfedevsim BI-PGA a BI-PGR) a zde ziskané znalosti prohlubuje state-of-the-art znalostmi, je ur€eny pro zajemce o pocitacovou grafiku na pokrocilé
Grovni, studenti ziskaji praktické znalosti s realistickymi metodami texturovani a raytracingu. Nedilnou sou¢asti predmétu je studium védeckych ¢lankd a jejich nasledna implementace.
Na pfedmét bude mozné navazat kurzem PG2 doplfiujici znalosti PG1 o dalSi oblasti a témata pocitacové grafiky.

MI-PVR | Pokrogila virtualni realita | Kz | 4
Predmét studentlim pfiblizi pokroilejsi moznosti virtuaini reality. Kurz volné navazuje na jiz b&zici grafické predméty, hlavné na vytvareni 3D modelll v Blenderu, a mimo jiné seznami
studenty s jejich aplikaci ve virtuaini realité. V pfednaskach se kurz zamé&fi na technologii virtualni reality, jeji vyuziti v rliznych aplikacich a bude se také zabyvat vytvarenim aplikaci
v dostupnych 3D enginech (hlavné Unity3D). Naplni cvi€eni bude tvorba VR aplikaci v Unity3D. Pfedmét bude volné propojen s chystanym pfedmétem VHS (virtualni herni svéty,
Radek Richtr), studenti budou moci znalosti ziskané v tomto pfedmétu aplikovat ve virtualni realité, pfipadné pfimo tvorit komplexni hru pro VR. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni
verze pfedmétu NI-PVR.

NI-AML | Pokrogilé techniky strojového ugeni |  zzk | 5
Pfedmét seznamuije studenty s vybranymi pokrocCilymi tématy strojového u€eni a umélé inteligence a jejich aplikace na reélné problémy. Témata pfedstavuji techniky v oblasti
doporucovacich systémd, zpracovani obrazu, fizeni i propojeni fyzikalnich zakon( s oblasti strojového uéeni. Cilem cviceni je podrobné seznamit studenty s probiranymi metodami.

MI-I0S | Pokroilé techniky v iOS aplikacich | Kz | 4
PFedmét seznami studenty s poslednimi trendy v mobilnich technologiich vyvojarské platformy iOS. Pfedmét se zabyva pokrocilymi tématy, prerekvizitou je zakladni kurz programovani
v iOS. NaplIni prednasek jsou konkrétni pokrocilé postupy, které prezentuji pfedni odbornici na dané téma, prakticky zaméfené piipadové studie a prezentace Uspésnych projektd

MI-PVS | Pokrogilé vestavné systémy | zzk | 4
Pfedmét je zaméfen na procesory a mikrokontroléry ARM a jejich pouZiti v Siroké Skale aplikacni oblasti. Pfedmét se dotyka rady pokrocilych témat jako je podpora pocitacové
bezpetnosti, zaznamem dat na velkokapacitni média, fizeni motor(, zpracovani signalu, fizeni a regulace a primyslové komunikace. V pfedmétu studenti ziskaji jak teoretické, tak
praktické zkuSenostmi s realnymi systémy.
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MI-DNP | Pokrogily .NET | zzK | 4

osvoji si jeho zakladni principy.

MI-PYT | Pokrogily Python | Kz | 4
Cilem predmétu je naucit se rGzné pokrodilé techniky a postupy programovani v jazyce Python. Pfedmét nepfimo navazuje na Programovani v Pythonu (BI-PYT). Pfedmét je zaméfen
prakticky a ma pouze cviéeni, ve je prezentovano na piikladech. Hodnoceni je zaloZeno na praci na cvi¢enich a semestralini praci. Vyuka predmétu probiha pod vedenim pracovnikd
z firmy Red Hat. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-PYT.

MI-PRC | Programovani v CUDA | zzk | 4
Studenti v pfedmé&tu ziskaji pfehled o sou¢asnych paralelnich architekturach uzitych v grafickych akceleratorech. Dale ziskaji praktické dovednosti pfi programovani t&chto systémd.
MI-PSL | Programovani v jazyku Scala | zzk | 4

Kurz pfedstavuje moderni programovaci jazyk Scala s velmi flexibilni syntaxi, ktery vyuziva objektové-funkcionalni paradigma. Scala obsahuje pokrocilé jazykové rysy - napf. pattern
matching a obsahuje mocnou standardni knihovnu - pfedevsim kolekci. Scala umoziuje pouzivat v aplikacich funkcionalni navrhové vzory: reaktivni streamy, H-List, Monads a vytvaret
doménové specifické jazyky. Scalu pouzivd mnoho modernich framework( a knihoven, napt. Play, Slick, Apache Cassandra, Scalaz atd.

MI-RUB | Programovani v Ruby | Kz | 4
Predmét posluchade seznadmi s programovanim v objektovém jazyku Ruby. Dlraz je kladen na pochopeni jak objektovych tak i funkcionalnich ryst jazyka. Od studenttl se otekava
zakladni znalost programovani (Java, C++, ..). V prvni poloviné semestru jsou postupné probrany zakladni prostfedky jazyka Ruby. Druha polovina pfedmétu se zabyva pfedevsim
metodikou programovani (ndvrhové vzory) a pokrocilejSimi prostfedky jazyka. V3e je ilustrovano na prikladech. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-RUB.

MI-ROZ.16 | Rozpoznavani | zzk | 5
Seznameni se zakladnimi pfistupy v oblasti rozpoznavani s diirazem na problémy a aplikace statistického pfistupu k rozpoznavani dat. V pfedmétu budou vysvétleny zakladni pojmy
a metody rozpoznavani, pravdépodobnostni modely, metody odhadovani parametrd a jejich vypodetni aspekty.

MI-RRI | Rizeni rizik v informatice | ZK | 3
Informatika je Gasto brana jako pfedmét, kde kromé standardnich postupt je tieba zabyvat se i bezpeénosti informa&nich systémd. Soustiedéni se na tuto problematiku viak vede
velmi Gasto k jednostrannému chapani hrozeb, které informa&nim systémdm hrozi a soustfed&ni se na ochranu pfed virovymi Gtoky, Gtoky z vné&jsiho prostfedi apod. Rovnéz se Casto
opomiji situace, které souvisi s nutnosti obnovit ¢innost organizace po nepfedvidanych udalostech. Mezinarodni standardy, které se zabyvaji informatikou, otazku Fizeni rizik pfijimaji
teprve v posledni dobé a neexistuje ucelena metodika, ktera by se situaci zabyvala a poskytla tak vhodna voditka pfi snaze zavést kontrolu hrozeb a zranitelnosti organizace a tedy i
informagnich systémd. Bezpecénostni hrozby, které se objevuiji v souvislosti se zménénou situaci ve svété vyvolavaji tlaky na propracovani plant na udrZeni ¢innosti organizace i v
pfipadé nepfiznivé situace (Zivelné katastrofy, kriminalni Gtoky apod.)

MI-SCE1 | SeminaF pocitatového inzenyrstvi | | z 4
Seminaf poéitatového inZenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji zabyvat hloubégji tématy Gislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokim. Ke
studentim se v ramci pfedmétu pristupuje individualné a kazdy student &i skupinka studentd fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym kolitelem. Soucasti predmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugitell seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.

MI-SCE2 | SeminaF potitatového inzenyrstvi | | z 4
SeminéaF pocitatového inZenyrstvi je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se chté&ji zabyvat hloubéji tématy &islicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokim. Ke
studentim se v ramci pfedmétu pristupuje individualné a kazdy student &i skupinka studentd fesi n&jaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Sou&asti predmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugitelél seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.

MI-SZ1 | Semin&F znalostniho inZenyrstvi magistersky | | z | 4

On this seminar you will present a research paper from a top institute / research group to your peers. You will learn what is being cooked in top research labs around the world.
Additionally, you will learn how to properly present and read scientific papers. The work in the seminar will prepare you to attend (and profit from) top machine learning and Al conferences
and summer schools, as well as FIT's own Summer Research Program (VyLet). Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-SZ1.

PI-SCN | Seminafe z &islicového navrhu | zK 4
Predmét se zabyva problematikou realizace a implementace ¢islicovych obvodd - kombinaénich i sekvenénich. Rozebira zakladni zplisoby popisu &islicovych obvodi a zakladni
algoritmy logické syntézy a optimalizace. Seznamuje se zaklady EDA (Electronic Design Automation) systém( a s kombinatorickymi problémy objevujicimi se v EDA.

MI-SCR | Statisticka analyza ¢asovych fad | zzK | 4
Predmét je zamé&fen na praktické zvladnuti teorie modelovani zakladnich Gasovych fad v inzenyrskych problémech, od ekonomickych (ceny na burze, zaméstnanost), pies primyslové
(modelovani signalli a procest), po problematiku pogitadovych siti (zatizeni prvkd sité, detekce Gtok). Studenti se nauéi zvolit vhodny model pro dané procesy, tento model spravné
odhadnout, analyzovat jeho vlastnosti a vyuZit pro predpovédi budoucich nebo mezilehlych hodnot. Dlraz je kladen na pochopeni hlavnich principl a jejich osvojeni na praktickych
prikladech z realného svéta. Cviceni i vyklad v pfednaskach se bude opirat o existujici volné dostupné programové baliky, aby byl zaru€en snadny a pfimocary transfer studentovych
znalosti z akademického do realného svéta.

BI-SOJ | Strojové orientované jazyky | zzk | 4

V predmétu posluchaci ziskaji znalosti potiebné k tvorbé assemblerovych programd pro nejrozsirenéjsi platformu PC. Diraz je kladen na optimalni vyuZivani vlastnosti mikroprocesoru
a efektivni feSeni spoluprace HW a SW. Déle budou probrana x86 specifika majoritnich OS z pohledu jadra kddu aplikace i navaznosti k vy$3im jazyk(m. Tyto znalosti budou dale
vyuzity pfi reverzni analyze, optimalizacich a posuzovani bezpecnosti kodu.

MI-TS1 | Teoreticky seminaF magistersky | | z | 4

Teoreticky semindr je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentlim se pristupuje individualnim zplisobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugitelli seminare.

MI-TS2 | Teoreticky seminaF magistersky I | z ] 4

Teoreticky semindf je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubé&ji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugiteldl seminare.

MI-TS3 | Teoreticky seminaF magistersky |l | z | 4

Teoreticky semindr je vybérovy piedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubgji. Ke studentlim se pristupuje individualnim zptisobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugitelli seminare.

MI-TS4 | Teoreticky seminaF magistersky IV | z | 4
Teoreticky semindr je vyb&rovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubgji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugiteldl seminare.
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MI-TNN Teorie neuronovych siti Z,ZK 4

V tomto pfedmétu se na neuronové sité podivame z pohledu teorie aproximace funkci a z pohledu teorie pravdépodobnosti. Nejdfive si pfipomeneme zakladni koncepty tykajici se
umélych neuronovych siti, jako jsou neurony, spoje mezi nimi, typy neuron( z hlediska pfenosu signal, topologie sité, somaticka a synapticka zobrazeni, uceni sité a role ¢asu v
neuronovych sitich. V souvislosti s topologii sité se seznamime s jeji transformovatelnosti do kanonické topologie a v souvislosti se somatickymi a synaptickymi zobrazenimi s jejich
skladanim do zobrazeni pocitaného siti. Kone¢né v souvislosti s u¢enim si vSimneme problému pfeuceni a skute¢nosti, Ze uceni je ve skutecnosti specificka optimaliza¢ni Gloha,
pfiéemz si pfipomeneme nejtypictéjsi cilové funkce a nejdUilezitéjsi optimalizacni metody pouZzivané pro uéeni neuronovych siti. Podivame se na vyznam vsech téchto konceptl si
osvétlime v kontextu béznych typl dopiednych neuronovych siti. V tématu aproximaéni pfistup k neuronovym sitim si nejdfive vs§imneme souvislosti neuronovych siti s vyjadienim
funkci vice proménnych pomoci funkci méné proménnych (Kolmogorovova véta, Vituskinova véta). Poté si ukdZeme, jak Ize univerzalni aproxima€ni schopnost neuronovych siti
matematicky formalizovat jako hustotu mnoZzin zobrazeni pogitanych neuronovymi sitémi v ddleZitych Banachovych prostorech funkci, konkrétné v prostorech spojitych funkci, prostorech
funkci integrovatelnych vzhledem ke kone¢né mife, prostorech funkci se spojitymi derivacemi a Sobolevovych prostorech. V tématu pravdépodobnostni pfistup k neuronovym sitim
se nejdfive seznamime s u€enim zaloZenym na stfedni hodnoté a s u¢enim zaloZenym na nahodném vybéru a s pravdépodobnostnimi pfedpoklady o trénovacich datech, za kterych
Ize tyto dva druhy ugeni neuronovych siti pouzit. Uk&Zeme si, jak Ize pomoci uéeni zaloZeném na stiedni hodnoté ziskat odhad podminéné stiedni hodnoty vystupl sité podminénych
jejimi vstupy. Pfipomeneme si silny a slaby zakon velkych €isel a sezndmime se s obdobou silného zakona velkych €isel pro neuronové sité a s pfedpoklady, za kterych plati. Nakonec
si pfipomeneme centralni limitni vétu, seznamime se s jeji obdobou pro neuronové sité, s predpoklady, za kterych plati a s testy hypotéz, které jsou na ni zaloZzené. UkdZeme si také,
jak Ize t&chto testl hypotéz vyuzit pfi hledani topologie sité.

MI-VEM | Védecké mysleni | Kz | 2
Cilem predmétu je seznameni s védeckou metodou a jejim pohledem na objevovani fadu a zakon( vesmiru, véetné aspektd lidského Zivota. Kombinuje pouZiti védecké metody v
pfirodnich v&dach, matematice, informatice a humanitnich v&dach. Dalsim cilem je uvedeni do pravidel a nalezitosti védecké komunikace s pouzitim vyzkumnych ¢lankd a posterd.

MI-MCS | Vicejadrové systémy | Kz | 4
Studenti porozumi architekturam systém( zaloZenych na vicejadrovych procesorech s podporou zpracovani vice vlaken, strukturu a pouZiti hierarchie paméti cache se sdilenou posledni
Grovni. Ziskaji pfehled o klasifikaci paralelnich algoritm@ a programovacich technik, nauéi se pouZzivat simulaéni a nastroje a monitorovaci prostfedky pro méfeni a optimalizaci
paralelnich algoritmd. Po absolvovani pfedmétu budou studenti schopni navrhovat programy typu MTMD (Multiple Threads Multiple Data), mé&fit a analyzovat latenci a propustnost
algoritm0 a optimalizovat je pro nasazeni na sou¢asnych architekturach.

MI-VYC | Vygislitelnost | zzK | 4
Klasicka teorie rekursivnich funkci a efektivni vycislitelnosti, s aplikacemi ve formalni dokazatelnosti.
NI-VPR | Vyzkumny projekt | pa | 5

Naplni je védecka prace studenta a tato se vyhodnocuje na konci semestru. Student ziska kredity za publikovany védecko-vyzkumny vystup. Podminky jsou na
https://courses.fit.cvut.cz/NI-VPR/.

MI-ZS10 | Zahranigni staz pro magisterské studium za 10 kredit( | z | 10
Kazdy student m(ize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité &i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostateCnym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi doloZit odbornou naplf a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouZzivaji predméty MI-ZS10, MI-ZS20, MI-ZS30. Kazdych deset kreditli odpovida 4 tydniim
pIného Gvazku na zahrani&ni instituci. Maximalini pocet kreditd, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozd&leny do dvou predmétdl v pfipadg, Ze staz presahuje
hranici akademického roku.

MI-ZS20 | Zahranigni staZ pro magisterské studium za 20 kredit( | z | 20
Kazdy student m(ize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité &i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou népli
posuzuje s dostateCnym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou naplf a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v rAmci magisterské etapy studia pouZivaji predméty MI-ZS10, MI-ZS20, MI-ZS30. Kazdych deset kreditli odpovida 4 tydniim
pIného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalini pocet kreditd, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozd&leny do dvou predmétd v pfipadé, Ze staz pfesahuje
hranici akademického roku.

MI-ZS30 | Zahranigni staz pro magisterské studium za 30 kredit( | z ] 30
Kazdy student m(ize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité &i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou népli
posuzuje s dostate€nym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou naplf a rozsah
staZe. Pro evidenci a ohodnoceni staZe v IS KOS se v rdmci magisterské etapy studia pouZivaji predméty MI-ZS10, MI-ZS20, MI-ZS30. Kazdych deset kreditli odpovida 4 tydniim
pIného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kreditd, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétd v pfipadé, Ze staz pfesahuje
hranici akademického roku.

Seznam predmeétd tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

BI-SOJ Strojové orientované jazyky Z,ZK 4
V predmétu posluchaci ziskaji znalosti potiebné k tvorbé assemblerovych programd pro nejrozsifenéjsi platformu PC. Diraz je kladen na optimalni vyuZivani vlastnosti mikroprocesoru
a efektivni feSeni spoluprace HW a SW. Dale budou probrana x86 specifika majoritnich OS z pohledu jadra kddu aplikace i navaznosti k vy3sim jazykdm. Tyto znalosti budou déle
vyuZity pfi reverzni analyze, optimalizacich a posuzovani bezpe€nosti kodu.

FI-FIL | Filosofie | zk | 2
Probira se tu charakter filosofického poznani, nejznamé;jsi postavy a ideje zapadni filosofie, dale vztah filosofie k nabozenstvi, védé a politice. Rozebira se dnes aktualni postmoderni
filosofie i jeji vztah k alternativnimu poznani.

FI-HPZ | Humanitni pfedmét z vyjezdu v zahraniéf | z | 3

PFedmét "Humanitni pfedmét z vyjezdu v zahranici" zastfeSuje ve studijnim planu povahou humanitni pfedméty ziskané studenty v ramci jejich vyjezdu v zahranici. Pfedpoklada se
tedy spinéni nahradou a o uznani rozhoduje prodékan pro studijni a pedagogickou €innost v zastoupeni dékana a to na zakladé zadosti studenta

FI-HTE | Historie techniky a ekonomiky | zk | 2
Predmét seznamuje s védeckym oborem historie techniky a s hospodaFskymi a socialnimi déjinami Seskych zemi a Ceskoslovenska v komparaci s vyvojem evropského regionu 19.-21.
stoleti. Pfedmét je primarné uréen studentdm bakalafského studia.

FI-KSA | Uvod do kulturni a sociélni antropologie | ZK ] 2
Il Pfedmét jiz nebude nabizen - rozdélen na bak.variantu BI-KSA a mgr.variantu NI-CAP !! Pokud student absolvuje FI-KSA, nemdZe si ve stejné etapé studia zapsat BI-KSA, resp.
NI-CAP. Jednosemestralni kurz si klade za cil seznamit studenty se zaklady socialni a kulturni antropologie jako védecké discipliny, zabyvajici se rozmanitosti svéta - na pfikladech
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smrt, atd...). Kurz tak pfedstavuje zajimavou alternativu k ostatnim humanitnim védam, vyu€ovanych na FITu.

FI-MPL Manazerskéa psychologie ZK 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, ddleZitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvici pri praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v rdmci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kligé a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personélni a manazerské psychologie tradiéné silné zaplevelena. Od B201 nabizena ekvivalentni
alternativa NI-MPL.

Fl-ULI | Uvod do lingvistiky pro informatiky | ZK | 2
Jednosemestralni pfednaska Gvodu do lingvistiky by méla posluchactim technickych oborti nabidnout vhled do problematiky jazykovédného vyzkumu. Ugastnici se seznami se zakladnimi
koncepty lingvistického popisu a stézejnimi teoriemi ovliviiujicimi lingvistické mysleni v sou¢asnosti. Ddraz pri vykladu bude kladen jednak na empirické a kvantitativni zkoumani jazyka

pomoci korpust, a jednak na problémova mista v analyze Gestiny.

FI-VEZ | Ekonomicko manazersky predmét z vyjezdu v zahrani&i ] z | 4
Pfedmét "Humanitni pfedmét z vyjezdu v zahranici" zastfeSuje ve studijnim planu povahou humanitni pfedméty ziskané studenty v ramci jejich vyjezdu v zahranici. Pfedpoklada se
tedy spInéni nahradou a o uznani rozhoduje prodékan pro studijni a pedagogickou €innost v zastoupeni dékana a to na zakladé zadosti studenta

MI-ADM.16 | Algoritmy data miningu | zzk | s
Studenti se seznami s algoritmy pouZivanymi v data miningu a strojovém uéeni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U student( se pfedpoklada, Ze jiz zéklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritm( data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy dloh (napf. doporu¢ovaci systémy) a modeld (napf. jadrové
metody).

MI-ADP.16 | Architektonické a navrhové vzory | zzk | s
Cilem tohoto pfedmétu je poskytnout studentdim praktickou znalost zakladnich principd objektové orientovaného navrhu a jeho analyzy, spolecné s pochopenim vyzev, otazek a
kompromist spojenych s pokrogilym softwarovym navrhem. V prvni ¢asti pfedmétu si studenti zopakuiji a prohloubi znalosti tykajici se objektové orientovaného programovani a seznami
se s nejast&ji pouzivanymi navrhovymi vzory, které predstavuji nejlepsi praktiky feseni typickych problémd softwarového navrhu. V druhé ¢asti predmétu budou studenti seznameni
s principy navrhu a analyzy softwarové architektury zahrnuijici klasické architektonické vzory, komponentové systémy a nékteré pokrocilé softwarové architektury rozsahlych distribuovanych
systéml. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu - NI-ADP.

MI-AFP | Aplikované funkcionalni programovani | Kz | s
Funkciondlni programovani pfedstavuje jedno z tradi¢nich programovacich paradigmat. JelikoZ v sou¢asné dobé jsou na vzestupu tradiéni i nové funkcionalni jazyky a funkcionalni
paradigma se stava i dilezitym prvkem tradi¢n& imperativnich jazykd (C++, C#, Java), je nutnou kompetenci softwarového inZzenyra toto paradigma ovladat jak po strance teoretické,
tak predevsim praktické.

MI-APH | Architektura pocitacovych her zzk | 4
Studenti ziskaji zakladni povédomi o riiznych problémech, postupech a metodikach z oblasti vyvoje pogitatovych her, a to jak z technického, tak tviiréiho hlediska. Seznami se s
komponentové orientovanou architekturou, hernimi mechanikami, umélou inteligenci pouzivanou ve hrach, a s celou fadou zakladnich prvkd, které tvofi nedilnou soucast vétsiny her.
Porozumi také zakladtim pathfindingu, networkingu a skriptovani. Na cvienich studenti aplikuji poznatky z pfednasek v ramci praktickych tloh. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni
verze pfedmétu NI-APH.

MI-ARI | Potitatova aritmetika | zzk | 4
Studenti se seznami s rliznymi reprezentacemi dat pouzivanymi v &islicovych zafizenich a budou schopni navrhnout jednotky realizujici aritmetické operace.
MI-ATH | Kombinatoricka teorie her | zzk | 4

Klasicka teorie her je oblasti matematiky, ktera mé Siroké aplikace ve spolecenskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
Gcastnikd (hracl) urcité kompetitivni ¢innosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hra¢d. Tradiéni tkolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bod(, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vSichni hragi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Vzhledem k sou¢asnému rozvoji vypocetni techniky, internetu, sociélnich
siti, online aukci, reklamy, multiagentnich systém( a dalSich konceptt se dostava do popredi zajmu algoritmicka stranka véci. Kromé otazek existenéniho charakteru tedy studujeme
i otazky efektivniho nalezenf efektivnich feSeni riiznych konceptl v herné teoretickych problémech. V ramci tohoto pfedmétu vybudujeme zéklady teorie her mnoha hragt, koncepty
feseni (tedy typicky rovnovaznych stavl tzv. ekvilibrii) a metody jejich efektivniho vypoctu. Pfedmét je zaméfen na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické
programovani hernich algoritmd, zabyva se tedy Gist&é matematickym aspektem véci. Pfedmét vyZzaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat
a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro bakalarské studenty ve tfetaku, ktefi za sebou maji n&jaky tvod do teorie grafd, i pro doktorské studenty, ktefi z n&j mohou &erpat vyzkumna
témata.

MI-AVY | Automaty ve vyhledavani v textech | zzk | 4
Vyhledavani v textu (obecné v datech) je oblasti problém(i a jejich feSeni zajimavych z teoretického i praktického hlediska. Data mohou byt pro hledani chapana jako jednorozmérna
(text) nebo vicerozmérna (strom, obrazek). Vyhledavat Ize néco pfedem daného (konkrétni fetézec, mnoZinu uréenou napt. regularnim vyrazem) ¢i neznamého (napr. pravidelnost),
hledat Ize presné €i priblizné. Pfedmét prinasi uceleny pohled na problémy vyhledavani (taxonomii) a zaméfuje se na algoritmy, jejichz zakladnim vypocetnim modelem je automat
(konecny, zasobnikovy, linearné omezeny nebo stromovy).

MI-BHW.16 | Bezpeénost a technické prostredky Z,ZK 5
Studenti ziskaji zakladni znalosti ve vybranych kapitolach z kryptografie a kryptoanalyzy. Ddraz je kladen na efektivni implementace kryptografickych primitiv v hardwaru a v softwaru
(ve vestavnych systémech), coZ si studenti ov&fi na konkrétnich laboratornich tlohach. Studenti ziskaji znalosti o funkci (hardwarovych) akceleratorl kryptografickych operaci, Cipovych

karet a prostfedk( pro zabezpedeni vnitfnich funkci poéitate. Kromé toho se predmét vénuje nékterym vybranym utoklm na kryptografické systémy, diky Eemuz studenti ziskaji

védomosti o nékterych potencialnich rizicich kryptografickych systémd a budou Iépe schopni jim &elit.

MI-BKO.16 | Bezpe&nostni kody | zzk | s
Predmeét rozsifuje zakladni znalosti o bezpecnostnich kédech pouzivanych v sou€asnych systémech pro detekci a opravu chyb. Podava potfebnou matematické teorii a principy
linearnich, cyklickych kddd a kddd pro opravu nasobnych chyb, shluk( chyb i celych slabik (byt(l). Studenti se také dozvédi, jak tyto detekce a opravy implementovat pro riizné typy
prenosl (paralelni, sériové) pfi ukladani dat do paméti a pfi pfenosu telekomunikagnimi kanaly.

MI-BML | Bayesovské metody ve strojovém uéeni | Kz | s
Predmét je zaméfen na praktické vyuziti zakladnich metod bayesovského modelovani v dynamicky se rozvijejici oblasti machine learningu, konkrétné na popis realnych jev(i vhodné
sestavenymi modely s jejich naslednym vyuZitim napf. pro pfedpovéd budouciho vyvoje nebo pro ziskani i nformaci o vnitfni proménné (skute¢né polohy objektu ze zaSuménych
méfeni aj.). Draz je kladen na pochopeni vyloZenych principli a metod a zejména jejich praktické osvojeni, k Eemuz slouzi fada realnych piikladd a aplikaci (napf. sledovani objektd
ve 2D/3D, odhadovani zdrojti radiacnich tnikl, separace medicinskych obrazovych dat), s nimiz bude student seznamen a/nebo které se sdm pokusi fesit.

MI-BPR Bezpecnost a bezpe€né programovani Z,ZK 4
Studenti se nauci posuzovat a zohledfovat bezpe¢nostni rizika pfi navrhu svého kédu a feSeni v bézné inZenyrské praxi. Od teorie modelovani bezpec¢nostnich rizik pristoupi k praxi,
ve které si vyzkousi béh programd pod niz&imi opravnénimi a jak tato opravnéni stanovovat, protoZe ne kazdy program musi nutné bézet s administratorskym opravnénim. Budou také
prakticky demonstrovana rizika spojena s pretecenim bufferu. Dale se studenti budou kratce vénovat zabezpeceni dat a jak toto zabezpe&eni souvisi s databazovymi systémy a webem.

V zavéru se budou vénovat Gtokim typu DoS (Denial of Service) a obrané proti nim.
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MI-BPS | Bezdratové pogitadové sité | zzk | 4
Studenti ziskaji znalosti sou¢asnych technologii bezdratovych siti, seznami se s protokoly a standardy bezdratovych siti. Budou znat mechanismy smérovani v ad-hoc sitich, mechanismy
multicast a broadcast komunikace a mechanismy fizeni toku. Studenti se rovnéz seznami s principy komunikace u sensorovych siti. Ziskaji znalosti mechanism(i zabezpeceni
bezdratovych siti a dale ziskaji dovednosti konfigurace bezdratovych sitovych prvk( a dovednosti simulace bezdratovych siti pomoci vhodnych néstrojd.

MI-CPX | Teorie sloZitosti | zzk | s
Studenti se dozvédi o zakladnich tfidach teorie vypocetni sloZitosti a rliznych modelech algoritm(i a o implikacich této teorie tykajicich se praktické algoritmické (ne)fesitelnosti sloZitych
uloh.

MI-DDM | Distribuovany data mining | Kz | 4

Kurz se zamé&fuje na state-of-the-art pfistupy k distribuovanému data miningu a k paralelizaci algoritmi strojového uceni. Studenti ziskaji praktickou zkusenost s frameworkem pro
Skalovatelné zpracovani velkych data Apache Spark a s existujicimi distribuovanymi algoritmy strojového u€eni a data miningu. Seznami se s principy jejich paralelni implementace a
budou schopni navrhovat paralelizaci dal$ich algoritmd.

MI-DDW.16 | Dolovani dat z webu | zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami s metodami a technologiemi pro ziskavani dat z webu, jejich zpracovani a praktické vyuZiti v redlnych aplikacich. Ziskaji prehled a znalosti z oblasti
analyzy webového obsahu, analyzy chovani uZivateld, socialnino webu a doporu¢ovacich systémgi.

MI-DIP Magisterska prace Z 23

MI-DNP Pokro€ily .NET Z,ZK 4

osvoji si jeho zakladni principy.

MI-DSP | Databazové systémy v praxi | zzk | 4
Kurz je zaméren na praktické otazky spojené s datové orientovanymi systémy v organizaci. Zabyva se Ffizenim a spravou dat v organizaci a praktickymi aspekty spojenymi s navrhem,
vyvojem a provozovanim takovych systémd. Zaméfime se na konkrétni implementace teoretickych principC v jednotlivych DBMS (zejména Oracle, MS SQL, Sybase a Teradata) a
ukazeme jejich dopad na navrh feSeni. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-DSP.

MI-DSV.16 | Distribuované systémy a vypodty | zzk | s
Studenti se seznami s metodami koordinace procest v distribuovaném prostiedi, charakterizovaném nedeterministickym ¢asovym chovanim vypocetnich procest a komunikaénich
kanald. Naugi se zakladnim mechanismdim zajistujicim korektni chovani vypod&tu realizovaného skupinou volné vazanych procesti a mechanismdm podporujicim zvy$enou dostupnost
a ochranu proti vypadk@m.

MI-DZO | Digitalni zpracovani obrazu | zzk | 4
Pfedmét srozumitelnym zplsobem prezentuje fadu modernich metod interaktivni editace digitalniho obrazu a videa. Dlrraz je kladen predevsim na algoritmy, které vynikaji jednoduchosti
implementace, ale zarovei maji zajimavy teoreticky zaklad. UmoZiiuje tak skrze vizualné& atraktivni aplikace proniknout k hlub3im teoretickym zakladtim a ty nasledné aplikovat k feseni

podobnych problémd v praxi i mimo oblast zpracovani obrazu. Budou probrany algoritmy fesici nasledujici praktické tlohy: editace obrazu respektujici hrany, komprese vysokého
dynamického rozsahu intenzit, zaostfeni obrazu ve frekvenéni oblasti, interaktivni mapovani tond, abstrakce, tvorba hybridnich obrazd, editace v gradientni oblasti, beze3va faze,
digitalni fotomontéz, klonovani, konverze barevného obrazu na Sedoténovy, zvyraznéni kontextu, interaktivni deformace obrazu zajistujici lokalni tuhost, N-bodova registrace obrazu,
syntéza textur, interaktivni segmentace, kolorizace ¢ernobilych snimkd a vybarvovani ruénich kreseb.

MI-EDW.16 | Podnikové datové sklady | zzk | s
Pfedmét Podnikové datové sklady se zabyva problematikou business intelligence. Studenti budou seznameni s metodami business intelligence a ziskaji praktické znalosti nejen o
navrhu datovych skladd a réiznych architekturach, ale i o jejich nasazeni a Gdrzbé&. Soucasti piredmétu je i seznameni s oblasti reportovani a s vizualizacemi dat pro G&ely poskytovani

informaci.
MI-FLP | Funkciondlni a logické programovani | zzk | 4
Studenti se seznami s principy funkcionalniho a logického programovani. Budou schopni programovat v jazycich Lisp a Prolog.
MI-FME.16 | Formalni metody a specifikace | zzk | s

Studenti dok&zou formalné popisovat sémantiku software a pouzivat logické uvazovani pro konstrukci spravné fungujiciho software. Nauci se pouzit nékteré programové nastroje,
které slouzi pro dokazovani vlastnosti softwaru.

MI-GEN | Generovani kédu | zzk | 4
Studenti se seznami s teoretickou i praktickou strankou realizace zadni ¢asti optimalizujiciho pfekladace programovaciho jazyka.
MI-GLR | Games and reinforcement learning | zzk | 4

Oblast posilovaného ugeni je aktualné ve stfedu zajmu mnoha vyzkumnik( diky pokroklm v hlubokém u&eni, rekurentnich neuronovych siti a obecné umélé intligenci. Tento pfedmét
jsme pfipravili s cilem seznamit studenty s potfebnymi teoretickymi a praktickymi zaklady, aby se mohli vénovat vyzkumu v této oblasti. Vyuka probiha v anglictiné.

MI-HMI2 | Historie matematiky a informatiky 2 | zK | 3
Vybrana témata (infinitesimalni poget, pravdépodobnost, teorie ¢isel, obecna algebra, riizné algoritmy, transformace, rekursivni funkce, eliptické kfivky etc.) upozorfiuji na moznosti
aplikaci nékterych matematickych metod v informatice a jejim rozvoji.

MI-HWB.16 | Hardwarova bezpeé&nost | zzk | s
Predmé&t poskytuje znalosti potfebné pro analyzu a navrh fedeni zabezpedéeni pocitadovych systémd. Studenti ziskaji pfehled v oblasti zabezpec&eni proti zneuziti systémd pomoci
hardwarovych prostfedkd. Budou schopni bezpe&né pouzivat a za¢lefiovat hardwarové komponenty informaénich systém( a dokazou tyto komponenty rovnéz testovat na odolnost
v(¢&i atokdm. Ziskaji znalosti o akceleratorech kryptografickych operaci, PUF, generatorech nahodnych &isel, Cipovych kartach, biometrickych prostfedcich a prostfedcich pro zabezpe&eni
vnitfnich funkci pocitace.

MI-IBE | Informaéni bezpe&nost | K | 2
Studenti se seznami se systémy fizeni bezpecnosti informaci a IS/ICT, s metodami fizeni pristupu k informacim a se zékladnimi normani a mezinarodnimi standardy v této oblasti.
Nauci se metody, jak €elit vnitfnim a vnéjSim hrozbam informaéni bezpecnosti, jak provadét audity IS/ICT a provéfovat bezpecnost aplikaci ( napf. penetracnimi testy).

MI-IKM | Internet a klasifikaéni metody | zzk | 4
V rdmci pfedmétu se student seznami s klasifikaénimi metodami pouzivanymi ve &tyfech dllezitych internetovych nebo obecné sitovych aplikacich: pfi filtraci spamu, v doporucovacich
systémech, v systémech pro detekci malware a v systémech pro odhaleni hrozeb v siti. Dozvi se vSak vice nez jenom to, jak se pfi feSeni téchto &ty druht problémd klasifikace provadi.
Na pozadi uvedenych aplikaci ziska celkovy pfehled o zakladech klasifikaénich metod. Pfedmét je vyucovan v dvoutydennim cyklu v rozsahu 2 hodiny pfednasek a 2 hodiny cviceni.
Na cvigenich studenti jednak implementuji jednoduché priklady k tématlim z pfednasek, jednak konzultuji své semestraini prace.

MI-IOS | Pokrogilé techniky v iOS aplikacich ] Kz | 4
Pfedmét seznami studenty s poslednimi trendy v mobilnich technologiich vyvojarské platformy iOS. Pfedmét se zabyva pokrocilymi tématy, prerekvizitou je zakladni kurz programovani
v iOS. NaplIni prednasek jsou konkrétni pokrocilé postupy, které prezentuji pfedni odbornici na dané téma, prakticky zaméfené pfipadové studie a prezentace Uspésnych projektd

MI-IOT | Internet of Things | zzk | 4
Predmét je orientovan na oblast hardwareovych a softwareovych technologii silné se rozvijejici po&itacové podpory nejriizngjich zafizeni. Jeho cilem je seznameni s dostupnymi
vyvojovymi prvky (Raspberry Pi, Arduino Due) a s jazykem pro efektivni vyvoj aplikaci a jejich modifikace (GNU Forth).
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MI-IVS Inteligentni vestavné systémy KZ 4
Predmét Inteligentni vestavné systémy pro magisterské studium reflektuje soucasné trendy vyvoje a aplikace sloZitych vestavnych systém( s prvky umélé inteligence. Je pokrocilou
verzi pfedmétu Zaklady inteligentnich vestavnych systém( pro bakalaiskou etapu. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s modernim robotem humanoidniho typu a naugit je vyvijet

pro né&j pokrocilejSi aplikace. V pfednaskach se studenti seznami s principy ovladani a navigace robota, aplikacnimi rozhranimi a nastroji pro vyvoj aplikaci v programovacich jazycich.

napfiklad pfirodou inspirované algoritmy, algoritmy data miningu, rozpoznavani obrazu a webovych technologii.

MI-KOD.16 | Komprese dat | zzxk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi principy komprese dat. Ziskaji nezbytné teoretické zaklady a pfehled pouzivanych kompresnich metod. Pfehled zahrnuje principy kédovani ¢isel,
statistickych, slovnikovych a kontextovych metod komprese dat. Déle se studenti seznami se zaklady ztratovych metod komprese dat pouzivanych pfi kompresi obrazkd, zvuku a
videa.

MI-KRY.16 | Pokrotila kryptologie | zzk | s
Studenti se seznami se zéklady kryptoanalyzy a matematickymi principy tvorby vybranych Sifer symetrické a asymetrické kryptografie. Dale ziskaji znalosti o matematickych principech
tvorby nahodnych Gisel. Ziskaji piehled o metodach kryptoanalyzy, kryptografie na eliptickych kfivkach a kvantové kryptografie, ktery zaro¢i nejen pfi integraci svych vlastnich systém,

ale i softwarovych feSeni, které budou vytvaret.

MI-KYB.16 | Kybernalita | ZK | 5
Studenti se seznami se zaklady legislativy a mezinarodnimi aktivitami v oblasti potirani kybernetické kriminality. Studenti porozumi klasifikacim Gtokd a systém(im pro sledovani a
monitorovani provozu pocitacovych systémd v kyberprostoru. Rovnéz se seznami s aktivitami Gto¢nik{ a jejich chovanim. Pfedmét se bude zabyvat i otazkami spoluprace sloZek statu
a subjektll zabyvajicich se ochranou kyberprostouru (zejména pak CSIRT a CERT tymy).

MI-LOM.16 | Linearni optimalizace a metody | zzk | s
Studenti ziskaji pfehled o aplikacich optimalizaénich metod v informatické, ekonomické a priimyslové praxi. Budou seznameni s praktickym vyznamem linearniho a celo¢iselného
programovani. Budou umét pracovat s optimalizanim softwarem a ovladat jazyky uzivané pfi jeho programovani. Dokazi formalizovat optimalizacni problémy z oblasti informatické
(napt. pfid&lovani dloh procesortim, analyza sitovych tokd), distribuce a alokace zdrojd (dopravni problémy, problém obchodniho cestujiciho, apod.), z ekonomické praxe a modelovani
konfliktnich situaci pomoci teorie her. Ziskaji pfehled o problematice vypocetni sloZitosti v optimalizaci. Ziskaji dobrou orientaci v algoritmech linearniho programovani.

MI-MAI | Multimedia a internet | zzk | 3
Predmét je zamé&Fen na principy a technologie pro zpracovani a sitové pfenosy multimedialnich signal(i, stereoskopii a vizualizace ve vysokém rozliseni. Zahrnuje predstaveni moznych
aplikaci multimédii, pfenosové formaty, rozhrani, kodeky, zafizeni pro vstup, vystup, zpracovani a sitové pfenosy multimedialnich dat a prostfedi pro vizualizace a distribuovanou
spolupraci s vyuZitim pienost obrazu a zvuku v&etné prostfedkl pro imersivni vizualizace.

MI-MBI.16 | Rizeni podnikové informatiky | zzk | s
Predmét je zaméfen na operativni a taktické fizeni podnikové informatiky. Studenti ziskaji znalosti z oblasti fizeni podnikovych procesd, ICT sluZeb a architektur v podnikové informatice.
Dale se seznami s principy, modely a standardy (ITIL, COBIT) v fizeni podniké informatiky, Zivotnim cyklem a fizeni ICT sluZeb a fizenim zdrojli (sourcing). Soucasti predmétu je i
problematika systémové integrace, pfedevsim integrace aplikaci, informaci a pfistupu k IS.

MI-MCS | Vicejadrové systémy | Kz | 4
Studenti porozumi architekturam systém(i zaloZenych na vicejadrovych procesorech s podporou zpracovani vice vlaken, strukturu a pouZziti hierarchie paméti cache se sdilenou posledni
Grovni. Ziskaji prehled o klasifikaci paralelnich algoritm@ a programovacich technik, nau¢i se pouzivat simulagni a nastroje a monitorovaci prostfedky pro méfeni a optimalizaci
paralelnich algoritm(l. Po absolvovani pfedmétu budou studenti schopni navrhovat programy typu MTMD (Multiple Threads Multiple Data), méfit a analyzovat latenci a propustnost
algoritm0 a optimalizovat je pro nasazeni na sou¢asnych architekturach.

MI-MDW.16 | Webové sluzby a middleware Z,ZK 5
Studenti se v pfedmétu seznami s novymi trendy a technologiemi v oblasti architektur orientovanych na sluzby (SOA), webovych sluzeb, middlewaru a cloud computingu vEetné jejich
teoretickych zaklad(i. Moderni aplikace vyzaduji uritou miru flexibility vzhledem ke zménam, které mohou nastat v poZadavcich kladené na aplikace. Z tohoto dlivodu se dnes prosazuji
architektury, které umoziuiji navrhovat aplikaci jako soubor sluzeb a s jejich pomoci umoziiuji do jisté miry "konfigurovat" procesy, které aplikace nabizi. Dalsim ddlezitym poZzadavkem
na navrh a implementaci modernich aplikaci je zajistit jejich bezproblémovy béh s ohledem na jejich spolehlivost, schopnost vyporadat se s narazovou zatézi, jejich bezpe€nost, apod.
Predmét poskytne informace o konceptech, architekturach a technologiich, které umoziuji navrh takovych aplikaci. Opozdilctim: Komu chybi pfedmét MI-MDW, zapise si ekvivalentni

NI-AM1, ktery MI-MDW nahrazuje.

MI-MEP.16 Modelovéni ekonomickych procesti | zZzZK ] 5
Predmét je zaméfen na Gvod do discipliny Enterprise Engineering, tedy "inzenyrstvi podnikd”. Student(im je pfedstavena dleZitost a principy spravného metodického postupu pfi
(re)inzenyringu a implementacich proces(, organizagnich struktur a informaéni podpory ve velkych firmach a institucich. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu
NI-MEP.

MI-MKY.16 | Matematika pro kryptologii | zzk | s
Studenti se seznami s partiemi matematiky nutnymi pro hlusi pochopeni metod pouzivanych v symetrické a asymetrické kryptografi. Ziskaji znalosti o0 matematickych principech, na
kterych je postavena bezpe&nost Sifrovacich systémd, metody kryptoanalyzy Sifer, kryptologie nad eliptickymi kfivkami a kvantova kryptografie.

MI-MPC | Moderni programovani v C++ | zzk | s
Studenti se nau&i vyuzivat moderni rysy souéasnych verzi jazyka C++ pro tvorbu softwaru. Dliraz je kladen predevsim na efektivitu, a to jak v podobé tvorby udrZovatelnych a
pienositelnych zdrojovych kédd, tak v podobé korektnich programi s nizkymi naroky na pamét a procesorovy ¢as. Od B201 vypisovana ekvivalentni nahrada NI-EPC.

MI-MPI | Matematika pro informatiku | zzx | 7
Pfedmét se zabyva vybranymi tématy z obecné algebry s dlirazem na kone&né struktury pouzivané v informatice. Dale se vénuje analyze funkci vice proménnych, hladké optimalizaci
a integralu funkce vice proménnych. Tretim tématem je pocitacova aritmetika a reprezentaci ¢isel v poéitadi a s tim spojenymi nepfesnostmi vypoétl na pocitagich. Téma se vénuije i

vybranym numerickym algoritmdim a jejich stabilité. Vybér témat je doplnén ukazkami jejich aplikaci v informatice. Pfedmét klade dliraz na jasnou a gistou prezentaci pouzivanych
argumenttl. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-MPI.

MI-MPX | Manazerské praxe | z | 4
Student mGze jednou v rdmci svého magisterského studia absolvovat (uplatnit) manazerskou praxi ve zvoleném subjektu praxe (podnikatelském subjektu) na operativnim, taktickém
¢i strategickém stupni fizeni (typicky na pozici projektového manazera, stfedniho ¢i vrcholného manazera). Zvoleny subjekt praxe a odbornou néplii posuzuje s dostate¢nym predstihem
garant predmétu. Ve zvoleném subjektu praxe nesmi mit podstatny vlastnicky podil ani podstatny rozhodovaci vliv pfibuzni studenta (napf. jako ¢len vrcholného managementu). Od
B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-MPX.

MI-MSI | Matematické struktury v informatice | zzk | 4
Matematick& sémantika programovacich jazyka.
MI-MTI1.16 | Moderni technologie Internetu ] Z,ZK | 5

Studenti se seznami s technologiemi moderniho Internetu, s vazbou IP technologie na moderni pfenosové sité, s mechanismy skupinové a real-time komunikace, s pfechodem na
efektivngjsi mechanismy virtualnich kanald a na novou architekturu IPv6. Porozumi problematice dohledu a spravy rozsahlych pogitatovych siti. Seznami se i s technologiemi siti pro
vysoce vykonné vypocetni systémy.

MI-MVI.16 | Metody vypoéetni inteligence | zzk | s
Studenti porozumi zakladnim metodam a technikam vypocetni inteligence, které vychazeji z tradi¢ni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém(i. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hréach, optimalizaci, apod.
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MI-MZI | Matematika pro znalostni inzenyrstvi | zzk | 4
Studenti se seznami s partiemi matematiky, které jsou potfebné pro pochopeni standardnich metod a algoritmd pouZzivanych ve znalostnim inZzenyrstvi. Jde zejména o (numerickou)
linearni algebru (rozklady matic, vlastni €isla, diagonalizace), spojitou optimalizaci (vdzané extrémy, véta o dualité, gradientni metody) a vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a

statistiky (napf. MLE). Vyklad teoretické latky je tésné spojen s jeji aplikaci na konkrétni metody a algoritmy, jejichZ pouziti se demonstruje na realnych datech a problémech.

MI-NFA.16 | Névrh obvod(i technologii FPGA a ASIC | zzk | s
Studenti ziskaji znalosti navrhu obvod( na drovni nutné na zacatku kariéry v navrhové firmé. Rozumi vlastnostem technologii FPGA a ASIC a omezenim, ktera se kladou na navrh.
Ovladaji pracovni postupy vhodné pro tyto technologie a znaji zaklady fizeni hardwarovych projektd. Zvladaji jak syntetické kroky néavrhu, tak i kroky analytické, zejména zaklady
verifikace obvod{. Rozumi struktuie programovych systémi pro automatizaci navrhu a jejich pozadavkdm na informace, vi, co Ize od automatickych procesti ocekavat.

MI-NSS.16 | Normalized Software Systems | ZK | 5
Students will learn the foundations of Normalized Systems theory, which studies the evolvability of modular structures based on concepts from engineering such as stability from
systems theory and entropy from thermodynamics. Initially, the theory was developed at the level of software architectures, where the concept of stability was translated into the definition
of so-called combinatorial effects. These effects occur when the impact of a change to the software architecture is dependent on the change itself, as well as on the size of the system.
The latter is highly undesirable, as it will cause even a simple change to incur an ever-increasing impact as the size of the system grows over time. As such, combinatorial effects can
be considered as a main cause of Lehman?s Law of Increasing Complexity (see, e.g., http://en.wikipedia.org/wiki/Lehman's_laws_of_software_evolution). Additionally, the concept of
entropy was used in the study of which micro-states in a modular structure correspond with a given macro-state. This is related mainly to issues such as testing in software architectures.
Normalized Systems theory consists first of a set of principles which indicate where violations of stability and entropy-related issues occur in any given software architecture. These
principles indicate that very fine-grained modular structures are required in order to control them. In the second part of the theoretical framework, it is shown how software architectures
can be constructed based on a set of 5 design patterns called elements. These elements provide the core functionality of information systems in terms of storing data, executing actions,
workflows, connectors and triggers, while controlling for violations of the stability and entropy-related principles, allowing them to realize new levels of evolvability in software architectures.
Recently, Normalized Systems theory was also applied to the modular structures in business processes and enterprise architectures, with the goal of constructing a foundational theory
for Enterprise Engineering.

MI-NUR.16 | Navrh uzivatelského rozhrani | zzk | s
Studenti porozumi zasadam styku ¢lovék-pocita¢ a navrhu uzivatelskych rozhrani (UR) z teoretické stranky, nauci se pouzivat formalni popisy UR, formalni uZivatelské modely, zakladni
pojmy a postupy. Seznami se s rozhranimi grafickymi, FeCovymi i multimodalnimi. Diky ziskanym znalostem budou studenti schopni navrhovat vyspéla UR. Od B201 je vypisovana
nov4, ekvivalentni verze pfedmétu NI-NUR.

MI-OLI | Ovladage pro Linux | zzk | 4
Operacni systém Linux je vyznamnym operacnim systémem pro osobni poéitace a také pro vestavné systémy. Nastup systémd na Cipu (SoC) a kombinace vykonnych procesord s
obvody FPGA vyrazné zvy3uije riiznorodost perifernich subsystémd, pro které opera&ni systém vyzaduje specifické ovladace. Tento pfedmét pfipravuje studenty magisterského studia
pro oblast vyvoje ovladacl jak pro osobni poéitace, tak i vestavné systémy. Poskytne studentdm znalost architektury jadra opera¢niho systému Linux, principy vyvoje rliznych druhd
ovladagd, vEetné praktickych zkusenosti.

MI-PAA | Problémy a algoritmy | zzk | s
Studenti se nauci posoudit diskrétni problémy podle sloZitosti a podle téelu optimalizace (on-line, multikriterialni atd.). Porozumi principdm a vlastnostem heuristik a exaktnich algoritma.
Dokazi vybrat, aplikovat a experimentalné vyhodnotit vhodnou heuristiku pro praktické problémy. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmeétu NI-KOP.

MI-PAL | Pokro¢ila algoritmizace | zzk | 4

magisterského stupné. Poznaji také zplsoby zvladnuti Gloh, které dle dnesnich poznatkd nejsou zviadnutelné optimalnim zptisobem v polynomialng& omezeném vypo&etnim case.

MI-PAM | Efektivni pfedzpracovani a parametrizované algoritmy | zzk | 4
Existuje fada optimalizainich problémd, pro které nejsou znamy polynomiélni algoritmy (nap¥. NP-UpIné problémy). Pfesto je v praxi nutné takové problémy presné fesit. UkdZzeme si,
%e mnoho problém(i Ize fesit zna&né efektivnéji, nez prostym zkousenim v&ech feseni. Casto Ize nalézt spole&nou vlastnost (parametr) vstupdl z praxe - napf. vdechna fe$enti jsou
mala. Parametrizované algoritmy toho vyuZzivaji tak, Ze jejich €asova slozitost je exponencialni pouze v tomto (malém) parametru, kdeZto polynomialni vzhledem k délce vstupu (ktera
mdze byt obrovska). Parametrizované algoritmy také predstavuji zpdsob jak formalizovat pojem efektivniho polynomialniho pfedzpracovani vstupu pro t&zké problémy, coz v klasické
vypocetni sloZitosti neni mozné. Takové polynomialni pfedzpracovani je pak vhodnym prvnim krokem, at uz nasledné fedeni hledame libovolnym zptisobem. Uk&aZeme si fadu metod
jak parametrizované algoritmy navrhovat a zminime také jak ukazat, Ze pro jisty problém (a parametr) takovy algoritmus neexistuje. Neopomineme také souvislosti s dalSimi pFistupy
k t&zkym problém0m jako jsou mirn& exponencialni algoritmy nebo approximaéni schémata.

MI-PAP.16 | Paralelni architektury po&ita&d | zzk | s
Studenti v pfedmétu ziskaji pfehled o soucasnych paralelnich architekturach a procesorech: paralelni mikroarchitektury, vicevldknové a vicejadrové procesory, grafické akceleratory
a digitalni signalové procesory. Studenti rovnéz ziskaji praktické dovednosti pfi programovani téchto systémda.

MI-PCM.16 | Projektové a zm&nové fizeni | Kz | 3
Predmét ma za cil seznamit studenty s nastroji a postupy projektového fizeni a fizeni zmén v prostfedi ICT. Studenti absolvovanim pfedmétu budou ovladat jednotlivé metody a techniky
projektového a zmé&nového fizeni a ty aplikovat do praxe. Napli pfedmétu vychazi z obsahu mezinarodnich standard(i, norem a metodik projektového Fizeni a v praxi uzivanych
pristup(i. PoZadavky absolvovani predmétu: Ugast na kontaktni vyuce (pfednasky, cviéeni). Vypracovat projekt na dané téma dle ugitelem stanovenych kritérii. Od B201 je vypisovana
nova, ekvivalentni verze predmétu pod kédem NI-TSW. Spinéni TSW ve studijnim planu odpovida spinéni MI-PCM.16.

MI-PDB.16 | Pokro¢ilé databazové systémy | zzk | s
Studenti se zorientuji v problematice vyhodnocovani a optimalizace dotazl v jazyku SQL. Dal3i &ast predmétu se vénuje novym koncepcim databazovych strojd (tzv. NoSQL databazim),
s tim souvisejicimi novymi datovymi modely (XML, grafové databaze, sloupcové databaze) a jazyky pro praci s nimi (XQuery, XPath, CYPHER, Gremlin). Posledni ¢ast pfedmétu se
zabyva hodnocenim vykonu databazovych strojd. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-PDB.

MI-PDD.16 | Pfedzpracovani dat | zzk | s
Studenti se naudi pfipravit surova data pro dal3i zpracovani a analyzu. Ziskaji znalosti algoritm(i pro extrakci parametr(i z rGiznych datovych zdroj(, jako jsou obrazky, texty, casové
fady, apod, a ziskaji dovednosti tyto teoretické znalosti aplikovat pfi feSeni daného problému, napf. extrakce parametril z obrazovych dat nebo z Internetu. Od B201 je vypisovana

nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-PDD.

MI-PDP.16 | Paralelni a distribuované programovani | zzk | s
Diky rozvoji cloudovych, webovych a komunikaénich technologii a pfesunu Moorova zékona do Urovné paralelizace CPU se paralelni a distribuované aplikace stavaji béznymi a
viudypfitomnymi. Studenti se sezndmi s architekturami paralelnich a distribuovanych vypocetnich systéml a s jejich modely a s jazyky a prostiedimi pro jejich programovéani. Nau&i
se dilezité paralelni algoritmy a navrhové vzory pro paralelni a distribuované programovani.

MI-PIS.16 | Pokrogilé informaéni systémy | zzk | s
Studenti ziskaji komplexni pohled na problematiku informacnich systémd v komer&ni i vefejnopravni organizaci. Sezndmi se s modernim pojetim informagnich systém jako zakladniho
pfedpokladu konkurenceschopnosti podniku a efektivnosti organizace. Pochopi jednu ze zakladnich roli informacnich technologif jako "enabling technology" pfi spravé informaci v
informacnich systémech podporujicich fizeni, provoz a rozvoj podniki/organizaci 21. stoleti. Pochopi kli¢ovou hodnotu digitalnich informaci a zp(isobd jejich spravy pro podniky/organizace.
Seznami se zakladnimi kategoriemi informa&nich sytémd, zplsoby feseni celkové architektury informaénich systémd v organizaci, Zivotnim cyklem informacnich systém v organizaci
a zakladnimi riziky a praktickymi zkusenostmi pfi planovani, implementaci a provozu informacnich systém( v organizaci. Jednotlivé pfednasky jsou &lenény do tématickych blokd, v
ramci kterych je vzdy vysvétleno ucelené téma a poté je toto téma dokumentovano na piikladech a zkusenostech z praxe. Cvieni jsou zaméfena na tymovou tvorbu nékterého z typ(
zékladniho planovaciho dokumentu nasazeni informagniho systému v organizaci - studenti s podporu cvi¢iciho v priib&hu semestru budou vytvaret feasibility study / podnikatelsky
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zamér / obchodni nabidku na vytvofeni, nasazeni a provozni podporu infromaéniho systému v organizaci. Cvi€eni svym obsahem prednasky nenahrazuiji, ale doplfiuji praktickou
aplikaci principC osvétlovanych v jednotlivych pfednaskach.

MI-POA.16 | Pokrogilé architektury po&itagovych systémi | zzxk | s
Student se seznami se soucasnymi feSenimi v architektufe ICT infrastruktury podnik{, vyzkumnych Gtavd a organd statni spravy. Jedna se o servery, klastry, gridy, SMP pogitace,
virtualni sit& pot&itacil, datova centra a ostatni komplexni pocitatové systémy. Pfedmét se dotkne i architektur systémd, které dnes zacinaji objevovat jako platformy pro cloud computing.
Po absolvovani pfedmétu bude student rozumét infrastruktute, ktera odpovida pozadavkim na dostupnost, Skalovatelnost, zabezpeéni dat a pfistupu, odolnost proti vypadku.

MI-PRC | Programovani v CUDA | zzk | 4
Studenti v pfedmétu ziskaji pfehled o sougasnych paralelnich architekturach uzitych v grafickych akceleratorech. Dale ziskaji praktické dovednosti pfi programovani t&chto systéma.
MI-PSL | Programovani v jazyku Scala | zzk | 4

Kurz pfedstavuje moderni programovaci jazyk Scala s velmi flexibilni syntaxi, ktery vyuziva objektové-funkcionalni paradigma. Scala obsahuje pokrocilé jazykové rysy - napf. pattern
matching a obsahuje mocnou standardni knihovnu - pfedevsim kolekci. Scala umozZiuje pouzivat v aplikacich funkcionalni navrhové vzory: reaktivni streamy, H-List, Monads a vytvaret
doménové specifické jazyky. Scalu pouzivd mnoho modernich framework( a knihoven, napf. Play, Slick, Apache Cassandra, Scalaz atd.

MI-PVR | Pokrogila virtuaini realita | Kz | 4
Predmét studentim pfiblizi pokroGilejsi moznosti virtuaini reality. Kurz volné navazuje na jiz b&zici grafické predméty, hlavné na vytvareni 3D model(l v Blenderu, a mimo jiné seznami
studenty s jejich aplikaci ve virtuaini realité. vV pfednaskach se kurz zaméfi na technologii virtuaini reality, jeji vyuziti v rliznych aplikacich a bude se také zabyvat vytvafenim aplikaci

v dostupnych 3D enginech (hlavné Unity3D). Naplni cvi€eni bude tvorba VR aplikaci v Unity3D. Pfedmét bude volné propojen s chystanym pfedmétem VHS (virtualni herni svéty,
Radek Richtr), studenti budou moci znalosti ziskané v tomto predmétu aplikovat ve virtualni realité, pfipadné pfimo tvorit komplexni hru pro VR. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni
verze pfedmétu NI-PVR.

MI-PVS | Pokrotilé vestavné systémy | zzk | 4
Pfedmeét je zaméFen na procesory a mikrokontroléry ARM a jejich pouZiti v Siroké Skale aplikacni oblasti. Pfedmét se dotykéa fady pokrocilych témat jako je podpora pocitacové
bezpeénosti, zaznamem dat na velkokapacitni média, fizeni motor(i, zpracovani signalu, fizeni a regulace a primyslové komunikace. V pfedmétu studenti ziskaji jak teoretické, tak
praktické zkuSenostmi s realnymi systémy.

MI-PYT | Pokrogily Python | Kz | 4
Cilem pfedmétu je naugit se rlizné pokrocilé techniky a postupy programovani v jazyce Python. Pfedmét nepfimo navazuje na Programovani v Pythonu (BI-PYT). Pfedmét je zaméfen
prakticky a ma pouze cviéeni, vie je prezentovano na piikladech. Hodnoceni je zaloZeno na praci na cvi¢enich a semestralni praci. Vyuka pfedmétu probiha pod vedenim pracovnikd

z firmy Red Hat. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-PYT.

MI-REV.16 | Reverzni inzenyrstvi | zzk | 5
Studenti budou v rdmci pfedmétu seznameni se zaklady reverzniho inZenyrstvi pocitatového softwaru. Dale studenti ziskaji znalosti o tom, jakym zplsobem probiha spousténi a
inicializace programu, co se odehrava pred a po volani funkce main. Studenti také pochopi, jakym zplsobem je organizovan spustitelny soubor, jak se propojuje s Knihovnami tietich
stran. Dal3i ¢ast predmétu bude v&novana reverznimu inzenyrstvi aplikaci napsanych v C++. Studenti se také seznami s principy disassemblerti a obfuska&nimi metodami. Dale se
predmét bude vénovat nastrojlim pro ladéni (debuggerim): jak ladici nastroje pracuji, jak probiha ladéni a také se seznami s metodami, které mohou byt pouZity k detekci ladicich
nastrojt. Jedna z pfednasek pohovoii o aktualni scéné potitatového $kodlivého kédu. Ddraz pfedmétu je kladen na cviGeni, na kterych budou studenti fesit prakticky orientované
Ulohy z reélného svéta.

MI-ROZ.16 | Rozpoznévani | zzk | s
Sezndmeni se zakladnimi pristupy v oblasti rozpoznavani s dirazem na problémy a aplikace statistického pristupu k rozpoznavani dat. V pfedmétu budou vysvétleny zakladni pojmy
a metody rozpoznavani, pravdépodobnostni modely, metody odhadovani parametrd a jejich vypo&etni aspekty.

MI-RRI | Rizeni rizik v informatice | zk | 3
Informatika je Casto brana jako predmét, kde kromé standardnich postupt je tfeba zabyvat se i bezpecénosti informaénich systémd. Soustiedéni se na tuto problematiku v3ak vede
velmi ¢asto k jednostrannému chapani hrozeb, které informa&nim systémdm hrozi a soustfedéni se na ochranu pted virovymi Gtoky, Gtoky z vnéjsiho prostfedi apod. Rovnéz se tasto
opomiji situace, které souvisi s nutnosti obnovit innost organizace po nepfedvidanych udalostech. Mezinarodni standardy, které se zabyvaji informatikou, otazku Fizeni rizik pfijimaji
teprve v posledni dobé a neexistuje ucelena metodika, ktera by se situaci zabyvala a poskytla tak vhodna voditka pfi snaze zavést kontrolu hrozeb a zranitelnosti organizace a tedy i
informacnich systémd. Bezpetnostni hrozby, které se objevuiji v souvislosti se zménénou situaci ve svété vyvolavaji tlaky na propracovani pland na udrzeni ¢innosti organizace i v
pfipadé nepfiznivé situace (Zivelné katastrofy, kriminalni Gtoky apod.)

MI-RUB | Programovani v Ruby | Kz | 4
Predmét posluchace sezndmi s programovanim v objektovém jazyku Ruby. Dlraz je kladen na pochopeni jak objektovych tak i funkcionalnich rysl jazyka. Od studenttl se oéekava
zakladni znalost programovani (Java, C++, ..). V prvni poloviné semestru jsou postupné probrany zakladni prostfedky jazyka Ruby. Druha polovina pfedmétu se zabyva predevsim
metodikou programovani (navrhové vzory) a pokroc€ilejSimi prostfedky jazyka. VSe je ilustrovano na prikladech. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-RUB.

MI-SCE1 | SeminaF po&itagového inzenyrstvi | | z | 4
Seminar pocitatového inZenyrstvi je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se chté&ji zabyvat hloubéji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokim. Ke
studentdim se v ramci pfedmétu pfistupuije individualng a kazdy student ¢i skupinka student( fesi n&jaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Sougasti predmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugiteldl seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova.

MI-SCE2 Seminar pocitacového inZenyrstvi Il z 4
Seminaf poéitatového inZzenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji zabyvat hloubgji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a Gtokim. Ke
studentdim se v ramci pfedmétu pristupuje individualng a kazdy student ¢&i skupinka studentl fesi n&jaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Soucasti pfedmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugiteldl seminare. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova.

MI-SCR Statistick4 analyza ¢asovych fad Z,ZK 4
Predmét je zamé&fen na praktické zvladnuti teorie modelovani zakladnich ¢asovych fad v inzenyrskych problémech, od ekonomickych (ceny na burze, zaméstnanost), pies primyslové
(modelovani signall a proces(), po problematiku poéitacovych siti (zatizeni prvki sit&, detekce Gtok(). Studenti se nauci zvolit vhodny model pro dané procesy, tento model spravné

odhadnout, analyzovat jeho vlastnosti a vyuZit pro pfedpovédi budoucich nebo mezilehlych hodnot. Dlrraz je kladen na pochopeni hlavnich princip( a jejich osvojeni na praktickych
pfikladech z reéalného svéta. Cviceni i vyklad v pfednaskach se bude opirat o existujici volné dostupné programové baliky, aby byl zaru¢en snadny a pfimo€ary transfer studentovych
znalosti z akademického do reéalného svéta.

MI-SEP | Svétova ekonomika a podnikani II. Z,ZK 4
Predmét si klade za cil seznamit studenty technické univerzity s prostfedim pro mezinarodni podnikani. Cini tak pfedevsim formou komparace jednotlivych zemi a oblasti svétového
hospodafstvi. Studenti ziskaji povédomi o odliSnosti ndboZensvi a kultur, nutné pro fungovani v rliznych spoleénostech a predevsim o indexech ekonomické svobody, korupce a
ekonomického rozvoje, které jsou uréujici pro spravné investi¢ni rozhodnuti. V ramci seminaf budou témata mezinarodniho podnikani dale rozvijena formou fizené diskuze na zakladé
samostatné Getby student(. Je doporuceno absolvovani bakalarského predmétu Svétova ekonomika a podnikani. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-SEP.

MI-SIB.16 Sitovéa bezpecnost Z,ZK 5
Studenti ziskaji teoretické i praktické znalosti a zkuSenosti v oblasti sou¢asnych bezpecnostnich hrozeb v pocitacovych sitich, konkrétné kolem detekce a obrany proti nim. Predmét
vysvétluje zakladni principy bezpeénostniho monitorovani, paketové analyzy a analyzy sitovych toki za uéelem detekce anomalii a podezielého sitového provozu. Dliraz je kladen na
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vysvétleni a praktické ukazky riznych mechanismi zabezpe&eni sitové infrastruktury a detekce v redlném Case. Predmét dale pokryva obecné principy fedeni detekovanych
bezpec€nostnich udalosti (tzv. incident handling a incident response).

MI-SMI.16 Strategické Fizeni informatiky Z,ZK 5
Predmét je zaméren na strategické fizeni podnikové informatiky. Studenti se seznami se procesem tvorby a implementace informacni strategie, IT Governance, vyznamem ICT pro
byznys a souvislostmi informa&ni strategie s globalni podnikovou strategii. Dale ziskaji znalosti i v oblastech ekonomického Fizeni IT, fizeni vynost a investic, hodnoceni investic do

IT afizeni lidskych zdrojd v IT (role CIO, CEO, CFO). Soucasti pfedmétu je role projektového fizeni, fizeni rizik a hodnoceni kvality podnikové informatiky. V nové akreditaci programu
NI pfedméty MI-MBI.16 a MI-SMI.16 nahradi pfedmé&t NI-BUI. Student, ktery absolvuje jeden z t&chto pfedmétd, si nesmi zapsat NI-BUI.

MI-SOC.16 | Systémy na €ipu | zzk | s
Studenti ziskaji klicové znalosti a dovednosti navrhare rozsahlych Eislicovych zafizeni. Poznaji architektury takovych systémi a zplsoby komunikace jejich asti. Studenti zviadnou
pracovni postup navrhu téchto architektur, jejich programového i technického vybaveni. Seznami se s metodami konstrukce systém( odolnych proti porucham a se souc¢asnymi
metodami verifikace velkych &islicovych obvod(.

MI-SP1.16 | Statistika pro informatiku | zzxk | 7
Pravdépodobnost ¢tena podruhé; Vicerozmérné normalni rozdéleni; Entropie a jeji vyuziti v kddovani; Statistické testy: T-testy, testy dobré shody, testy nezavislosti; Nahodné procesy
- stacionarita; Markovské fetézce a limitni vlastnosti; Teorie hromadné obsluhy

MI-SWE.16 | Semanticky web | zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami se standardy pouzivanymi pro zpracovani a sdileni znalosti hlavné v prostfedi webu. Osvoji si navrh a pouZivani znalostniho modelu, vytvareni datové
reprezentace znalosti i praktické aspekty jako publikovani, sdileni, vyména a ziskavani znalosti na webu. Pfedmét je zaloZzen na myslence sémantického webu véetné standard(i a
technologii (RDF, RDFS, OWL) a forméalnich model. Ziskané znalosti budou studenti schopni pouzit pfi feSeni konkrétnich problémd.

MI-SYB.16 | Systémova bezpeé&nost | zzk | s
Studenti se seznami s principy systémové bezpecnosti. Ziskaji znalosti z oblasti pravidel a politik pro zabezpe&eni informacnich systémd. Budou mit piehled o bezpe&né spravé a
pouziti nizkouroviovych vrstev operacnich systéma a sitovych struktur. Seznami se s bezpeénostnimi aspekty modernich trendl v poskytovani distribuovanych sitovych sluzeb: cloud,
mobilni a smart zafizeni, Internet of Things. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-SBF.

MI-SYP.16 | Syntakticka analyza a prekladace | zzk | s
Pfedmét rozsifuje znalosti zakladU teorie automatd, jazyk( a formalnich prekladd. Studenti ziskaji znalosti LR analyzy v jejich riznych variantach a aplikacich, seznami se se specialnimi
aplikacemi syntaktickych analyzator(, jako napf. inkrementalni a paralelni analyzou.

MI-Sz1 | Semin&F znalostniho inzenyrstvi magistersky | | z [ 4
On this seminar you will present a research paper from a top institute / research group to your peers. You will learn what is being cooked in top research labs around the world.
Additionally, you will learn how to properly present and read scientific papers. The work in the seminar will prepare you to attend (and profit from) top machine learning and Al conferences
and summer schools, as well as FIT's own Summer Research Program (VyLet). Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze pfedmétu NI-SZ1.

MI-TES.16 | Teorie systém(i | zzk | s
Lidstvo dnes ma schopnost konstruovat systémy neuvéfitelné slozitosti (napf. vlaky, mikroprocesory, letadla). Naklady pro zvladani této sloZitosti a pro zajisténi spravného fungovani
jsou ale stale kriti¢t&jsi. Dllezita metoda pro zvladani této slozitosti je pouzivani model(, které popisuji vyhradné ty aspekty daného sytému, které jsou potieba pro dany tkol. Dal$im
dlezitym prvkem pro sniZeni naklad(i na vyvoj je automatizace analyzy takovychto modelQ. Teorie a algoritmy pro modelovani a analyzu sloZitych systémd je obsahem tohoto pfedmétu.
MI-TNN | Teorie neuronovych siti | zzk | 4
V tomto pfedmétu se na neuronové sité podivame z pohledu teorie aproximace funkci a z pohledu teorie pravdépodobnosti. Nejdfive si pfipomeneme zékladni koncepty tykajici se
umélych neuronovych siti, jako jsou neurony, spoje mezi nimi, typy neurond z hlediska pfenosu signald, topologie sit&, somatick& a synapticka zobrazeni, ugeni sité a role ¢asu v
neuronovych sitich. V souvislosti s topologii sité se sezndmime s jeji transformovatelnosti do kanonické topologie a v souvislosti se somatickymi a synaptickymi zobrazenimi s jejich
skladanim do zobrazeni pocitaného siti. Kone€né v souvislosti s u€enim si vS§imneme problému pfeuceni a skutecnosti, Ze uceni je ve skute€nosti specificka optimalizacni Gloha,

osvétlime v kontextu béznych typ( dopfednych neuronovych siti. V tématu aproxima&ni pristup k neuronovym sitim si nejdfive viimneme souvislosti neuronovych siti s vyjadienim
funkci vice proménnych pomoci funkci méné proménnych (Kolmogorovova véta, Vituskinova véta). Poté si ukdZeme, jak Ize univerzalni aproximacni schopnost neuronovych siti
matematicky formalizovat jako hustotu mnoZin zobrazeni pocitanych neuronovymi sitémi v ddleZitych Banachovych prostorech funkci, konkrétné v prostorech spojitych funkci, prostorech
funkci integrovatelnych vzhledem ke kone¢né mife, prostorech funkci se spojitymi derivacemi a Sobolevovych prostorech. V tématu pravdépodobnostni pfistup k neuronovym sitim
se nejdfive seznamime s ucenim zaloZenym na stfedni hodnoté a s u¢enim zaloZzenym na ndhodném vybéru a s pravdépodobnostnimi pfedpoklady o trénovacich datech, za kterych
Ize tyto dva druhy u&eni neuronovych siti pouzit. Uk&Zeme si, jak Ize pomoci uéeni zalozeném na stfedni hodnoté ziskat odhad podminéné stiedni hodnoty vystup sit&¢ podminé&nych
jejimi vstupy. Pfipomeneme si silny a slaby zakon velkych &isel a seznamime se s obdobou silného zakona velkych €isel pro neuronové sité a s pfedpoklady, za kterych plati. Nakonec
si pfipomeneme centralni limitni vétu, seznamime se s jeji obdobou pro neuronové sité, s pfedpoklady, za kterych plati a s testy hypotéz, které jsou na ni zalozené. UkaZzeme si také,
jak Ize t&chto testl hypotéz vyuzit pfi hledani topologie sité.

MI-TS1 ] Teoreticky seminar magistersky | | z [ 4
Teoreticky semindf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubg&iji. Ke studentiim se pfistupuje individualnim zpsobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi uciteldl seminéare.

MI-TS2 | Teoreticky seminaF magistersky I | z | 4
Teoreticky semindf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chté&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubgji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ugitelli seminare.

MI-TS3 | Teoreticky seminar magistersky Il | z | 4
Teoreticky semindf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéiji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zplisobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti pfredmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ugitelll seminare.

MI-TS4 | Teoreticky seminaF magistersky IV | z | 4
Teoreticky semindf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubgji. Ke studentlim se pfistupuje individuainim zpGsobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ugitelli seminare.

MI-TSP.16 | Testovani a spolehlivost | zzk | s
Studenti ziskaji pfehled v oblasti testovani &islicovych obvodi a o metodach pro zvy3eni spolehlivosti a bezpe&nosti. Studenti budou schopni vytvofit test obvodu metodou intuitivniho
zcitlivéni cesty, pouZit automaticky generator testovacich vzorkd, budou schopni navrhnout snadno testovatelny obvod a obvod s vestavénym testovacim vybavenim, budou schopni
lokalizovat poruchy na zakladé vysledk( testd. Dale budou schopni analyzovat spolehlivost a provozuschopnost obvod( a aktivné ovliviiovat tyto parametry. Studenti budou schopni
navrzené znalosti vyuzit v komplexnich projektech navrhu obvodl ASIC i FPGA.

MI-UMI | Uméla inteligence Z,ZK 5
Pfedmét do hloubky pokryva moderni pfistupy a algoritmy, na nichZ stavi sou¢asna uméla inteligence. Studenti se seznami s pokrocilymi technikami pro feSeni uloh zalozenymi na
prohledavani a odvozovani. Bude podan uceleny pfehled forméalnich systém( pro modelovani tloh, souvisejicich fesicich algoritm( a jejich praktické aplikace. Draz bude kladen na
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logické uvazovani v umélé inteligenci, které poskytuje riizné garance, jako je napfiklad Gplnost rozhodovaciho procesu nebo piesné zdtvodnéni rozhodnuti. Pfednaska vychazi z
klasické u€ebnice umélé inteligence [1], pficemz rozSifujici material tykajici se splnitelnosti, omezujicich podminek, automatického planovani a robotiky cerpa také ze specializovanych
ucebnic [2], [3], [4] a [6]. Vhodnym studijnim materidlem k pfednasce jsou i Ceské ucebnice [5].

MI-VEM | Védecké mysleni | Kz | 2
Cilem pfedmétu je seznameni s védeckou metodou a jejim pohledem na objevovani fadu a zakon( vesmiru, véetn& aspektd lidského Zivota. Kombinuje pouZiti védecké metody v
pfirodnich v&dach, matematice, informatice a humanitnich védach. Dalsim cilem je uvedeni do pravidel a nalezitosti védecké komunikace s pouzitim vyzkumnych ¢lankd a posterd.

MI-VMM.16 | Vyhledavani v multimédiich | zzk | 5
Student zisk& prlfezové znalosti zahrnuijici rozhrani portald s multimedialnim obsahem, principy podobnostniho vyhledavani, metody extrakce vlastnosti z multimedialnich objektd,
indexovani a strukturu distribuovanych vyhledava&d. Od B201 je vypisovana nova, ekvivalentni verze predmétu NI-VMM.

MI-VYC | Vy¢islitelnost | zzk | 4
Klasicka teorie rekursivnich funkci a efektivni vy¢islitelnosti, s aplikacemi ve formalni dokazatelnosti.
MI-W20.16 | Web 2.0 | zzk | 5

Studenti se v pfedmé&tu sezndmi s novymi trendy a webovymi technologiemi v&etné jejich teoretickych zakladd. Po Uspésném absolvovani predmétu ziskaji studenti prehled o
architekturach webovych aplikaci, konceptech a technologiich pro programmable Web (architektura REST, Mashups), o zakladnich mechanismech pro reprezentaci znalosti a sémantiky
(mikroformaty, meta-data, ontologie, open linked data, apod.), a 0 mechanismech pro kolektivni inteligenci (kolaborativni filtrovani, predikce chovani uzivatell), sociélnich siti a
bezpecnosti.

MI-ZS10 | Zahrani€ni stz pro magisterské studium za 10 kreditdl | z | 10
Kazdy student mize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostate¢nym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi doloZit odbornou naplfi a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staZe v IS KOS se v rAmci magisterské etapy studia pouzivaji predméty MI-ZS10, MI-ZS20, MI-ZS30. Kazdych deset kreditli odpovida 4 tydnlim

plného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni po&et kredit(l, které mdze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmét v pfipadé, Ze staZ presahuje
hranici akademického roku.

MI-ZS20 Zahraniéni staZ pro magisterské studium za 20 kredit( Z | 20
Kazdy student miZze jednou v rdmci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staZz na zahraniéni univerzité &i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou naplfi
posuzuje s dostate¢nym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi doloZit odbornou naplri a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staZe v IS KOS se v rdmci magisterské etapy studia pouzivaji predméty MI-ZS10, MI-ZS20, MI-ZS30. Kazdych deset kreditli odpovida 4 tydnlim

plného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kredit(l, které mdzZe student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétl v pfipadé, Ze staZ presahuje
hranici akademického roku.

MI-ZS30 Zahraniéni staZ pro magisterské studium za 30 kredit(l Z 30
Kazdy student miiZe jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostate€nym predstihnem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi doloZzit odbornou naplfi a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v rdmci magisterské etapy studia pouzivaji predméty MI-ZS10, MI-ZS20, MI-ZS30. Kazdych deset kreditd odpovida 4 tydnfim

pIného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalini pocet kreditd, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozd&leny do dvou predmétdl v pfipadg, Ze staz presahuje
hranici akademického roku.

NI-AML | Pokrocilé techniky strojového uceni | Z,ZK | 5
Pfedmét seznamuije studenty s vybranymi pokrocilymi tématy strojového uceni a umélé inteligence a jejich aplikace na realné problémy. Témata predstavuji techniky v oblasti
doporucovacich systémd, zpracovani obrazu, fizeni i propojeni fyzikalnich zakon(l s oblasti strojového uéeni. Cilem cviceni je podrobné seznamit studenty s probiranymi metodami.

NI-CAP | Clovék v antropologickych perspektivach ] ZK | 2

Jednosemestralni kurz si klade za cil seznamit studenty se zaklady sociélni a kulturni antropologie jako védecké discipliny, zabyvajici se rozmanitosti svéta - na prikladech z

smrt, atd...).

NI-CCC | Kreativni programovani | Kz | 4
Studenti pracuji na Glohach z praxe, seznami se s kreativnimi a pritom praxi ov&fenymi zplsoby vizualizace réiznych druhd dat. Pfedmét voln& navazuje na zakladni grafické kurzy
(MGA, BLE, ...) a pfedstavuje studentlim vhodné vizualizaéni metody pro tradiéni stejn& jako pro open data. Kombinuje znamé postupy vizualizace s uméleckymi metodami za vyuziti
modernich technologii. Cilem je vytvofit zajimavy vizualizaéni projekt. Po€ita se z Gzkou spolupraci s IPR CAMP (centrum architektury a méstskeho planovani) a [IM (Institut InterMédii
FEL).

NI-HSC | Hardwarové Gtoky postrannimi kanaly | zzk | 4
Predmét se vénuje tématu Unikd informace v hardwarovych zafizenich prostfednictvim tzv. postrannich kanald, a to jak jejich teoretické analyze, tak i praktickym Gtokdim. Studenti se
seznami s rliznymi druhy postrannich kanald, hloubgiji se pak budou v&novat predevsim Gtokm pomoci méfeni elektrického pfikonu. Naugi se realizovat réizné druhy profilovanych i

neprofilovanych Gtok( a seznami se s Gtoky vy3sich fadl. Déle si vyzkousi navrh protiopatfeni proti témto Gtokim a nauci se analyzovat mnozstvi a charakter informace unikajici
prostfednictvim postrannich kanald.

N-IAM | Internet a multimédia Z,ZK 4
Predmét NI-IAM je zamé&Fen na principy a aktualni technologie pro sitové audiovizualni (AV) pfenosy. Osnova zahrnuje: snimani audiovizualnich signall (vstup), prezentaci audiovizualnich
signalll (vystup), sitové protokoly pouzivané pfi prenosech, rozhrani zafizeni, kodeky, formaty dat a stereoskopii. Pozornost je vénovana praktickému vyuziti AV prenosl v redlném
Case pro zajimavé aplikace. V ramci cvieni si studenti prakticky vyzkousi sestaveni pfenosového AV fetézce pomoci hardwarovych i softwarovych prostiedkl a ovéfi vliv riiznych
komponent na kvalitu a Easové zpozdéni pfenosu. Naugi se jak zajistit sitovou infrastrukturu pro realizaci kvalitnich AV pfenosti od snimani scény aZ po prezentaci divakim.

NI-LSM | Laboratof statistického modelovani | Kz | 5
Pfedmét je orientovan na problematiku sledovani jednoho &i vice cilll, kdy se student nejen seznamuije s existujicimi metodami, ale sdm si je i zkousi implementovat. Diraz je kladen
na efektivni vyuZiti dostupné informace a jeji modelovani s vyuZitim numpy a scipy. Druh& polovina semestru je zamé&fena na vlastni navrh metod a algoritm(, analyzu a ovéfovani
jejich vlastnosti. V tomto bodé je predmét na hranici vlastniho vyzkumu a u zajemcl mlize prerQst v zavérecnou préaci (diplomovou, pfip. i bakalaiskou).

NI-MOP | Moderni objektové programovani ve Pharo | Kz | 4
Objektové-orientované programovani je v soucasnosti jednim z nejrozsitengjsich paradigmat tvorby software, zejména podnikovych informacnich systémda, kde je vyuZivana jeho
schopnost pfirozené abstrakce pro budovani slozitych modernich aplikaci. V tomto pfedmétu navazujeme na znalosti ziskané v pfedmétu BI-OOP a cilem je dalsi prohloubeni dovednosti
navrhu a implementace objektovych systém( v modernim &isté objektovém systému Pharo (https://pharo.org). V pfedmétu je kladen diiraz na individuaini pfistup ke studentdim, jejich
potreb rozvoje a oblastem zajmu. Kromé prohloubeni dovednosti objektového programovani, které jsou obecné uplatnitelné i v ostatnich OO jazycich, studenti téZ ziskaji moznost
pracovat na zajimavych projektech a OO technologiich v rdmci semestralnich praci s moznosti spoluprace s praxi a navaznych bakalarskych, diplomovych praci, postgradualniho
studia i zajimavych pracovnich nabidek diky naSemu pfimému zapojeni ve Pharo Consortium.

NI-PG1 | Potitadova grafika 1 ZK 4
Predmét navazuje na grafické kurzy (pfedevsim BI-PGA a BI-PGR) a zde ziskané znalosti prohlubuje state-of-the-art znalostmi, je ur€eny pro zajemce o pocita€ovou grafiku na pokrocilé
Grovni, studenti ziskaji praktické znalosti s realistickymi metodami texturovani a raytracingu. Nedilnou souc¢asti predmétu je studium v&deckych &lankd a jejich nasledna implementace.

Na pfedmét bude mozné navazat kurzem PG2 dopliujici znalosti PG1 o dalSi oblasti a témata pocitatové grafiky.
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NI-VPR | Vyzkumny projekt | Z | 5
Naplni je védecka prace studenta a tato se vyhodnocuje na konci semestru. Student ziska kredity za publikovany védecko-vyzkumny vystup. Podminky jsou na
https://courses.fit.cvut.cz/NI-VPR/.

PI-SCN | Seminare z &islicového navrhu ] zK | 4
Predmét se zabyva problematikou realizace a implementace ¢&islicovych obvodd - kombinaénich i sekvenénich. Rozebira zakladni zplisoby popisu &islicovych obvodi a zakladni
algoritmy logické syntézy a optimalizace. Seznamuje se zaklady EDA (Electronic Design Automation) systém( a s kombinatorickymi problémy objevujicimi se v EDA.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 21.11.2024 v 16:57 hod.
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