Studijni plan
Nazev planu: Letectvi a kosmonautika - obor Avionika

Sougast CVUT (fakulta/Ustav/dali):

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Uvodni stranka

Typ studia: neznamy prezenéni

Pfedepsané kredity: 100

Kredity z volitelnych pfedmétu: 20

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kredit bloku: 60
Role bloku: P

Kod skupiny: 2016_ MLAKBME

Nazev skupiny: Bezpecnost magisterské etapy

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Bezpecnost prace v elektrotechnice pro magistry
BEZM Vladimir Kidla, Radek Havlicek, Ivana Nova, Josef Cernohous, Pavel Mlejnek 4 0 2BP+2BC] Z P
Radek Havlicek Viadimir Kula (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2016_MLAKBME Nazev=Bezpecnost magisterské etapy

BEZM | Bezpecnost prace v elektrotechnice pro magistry | z | 0
Skoleni seznamuje studenty véech programti magisterského studia s elektrickymi riziky oboru. Studenti ziskaji potfebnou elektrotechnickou kvalifikaci pro innost na CVUT FEL v
souladu s platnymi predpisy. Skoleni se provadi podle prediohy BEZB. Obsahuje Opakované Zakladni $koleni BOZP.

Kod skupiny: 2016_MLAKDIP

Nazev skupiny: Diplomova prace - Diploma Thesis

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny predmétii seznam kédli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

BDIP30 Diplomova prace - Diploma Thesis z 30 22s L P

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: K6d=2016_MLAKDIP Nazev=Diplomova prace - Diploma Thesis

BDIP30 | Diplomova préace - Diploma Thesis | z | 30
Samostatna zavéreéna prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypi$e oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni zavérec¢né zkousky.

Kod skupiny: 2016_MLAKP

Nazev skupiny: Povinné pfedméty programu

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kreditt
Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 6 pfedmétu
Kredity skupiny: 30
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Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
BOM3BLKS Letecké konstrukce a stavba letadel Z,ZK 5 3P+1C z P
Letecké radiové systémy
B3M37LRS Pavel Kovai Pavel KovaF Pavel Kovar (Gar.) 22K 6 2P+2L 4 P
BOM38POL Pohony letadel Z,ZK 5 | 3P+1C Z P
BO9M38PRM Projektové fizeni a marketing Z,ZK 2 2P+1C z P
BOM38PSL Pfistrojové systémy letadel Z,ZK 6 2P+2L z P
BOM38TYP Tymovy projekt KZ 6 |oP+6C| L P

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2016_MLAKP Nazev=Povinné pfedméty programu

BOM38LKS | Letecké konstrukce a stavba letadel | ZzK | 5
Predmeét ma vstupni charakter pro studenty oboru letadlova a kosmicka netechnika, avionika i letecky provoz. Pfedmét studenty seznamuje se zakladni navrhovou filosofii leteckych
konstrukei, roli stavebnich predpist. Popisuje zakladni druhy zatiZeni letadel, zejména letova a hmotové charakteristiky letount. V popisné &asti rozebira usporadani leteckych
konstrukci, jejich ¢lenéni a popis a vysvétluje pfenos silovych G¢inkd jejimi nosnymi ¢astmi.

B3M37LRS | Letecké radiové systémy | zzk | 6
Pfedmét seznamuije studenty s leteckou radiotechnikou, leteckou analogovou, digitalni a druzicovou komunikaci, leteckou navigaci véetné druzicové, primarni, sekundarni a pasivni
radiovou lokaci. Pfedmét poskytne studentiim teoretické a praktické znalosti o fungovani leteckych radiovych systému a jejich integraci s ostatnimi systémy letadel.

BOM38POL | Pohony letadel |  zzk | 5
Pfedmét seznamuje s teorii propulze letadel, vypoctem tepelnych obéhli leteckych motor(i a zaklady aerodynamiky a termodynamiky komponent leteckych motorG. Je analyzovan vliv
navrhovych parametrd systému na celkovou G¢innost pohonu a tim i na spotiebu paliva pro dany tah propulsniho systému a rychlost letu. Dale jsou uvedeny konstrukéni usporadani
pohonnych jednotek a energetickych systému letadel a kosmické techniky a vysvétleny funkce jejich zékladnich konstrukénich prvkl. Pozornost je vénovana vzajemnému porovnani
a volbé vhodného druhu pohonné jednotky. Jsou probrany ekologické aspekty provozu leteckych motor( a sou¢asna i alternativni paliva a zdroje energie.

B9M38PRM | Projektové Fizeni a marketing | zzK | 2
V soucasné dobé se v podnicich provadi velka ¢ast jednorazovych praci formou projektd. Tyto projekty jsou €asto rozhodujici soucasti strategického managementu podniku. Cilem
projektu muize byt napfiklad rychlé zavedeni nového produktu do vyroby a jeho nasledné uplatnéni na trhu a k tomu napomaha jak projektové fizeni, tak i marketing.

BI9M38PSL | PFistrojové systémy letadel |  zzk | 6
Pfedmét studenty seznamuje s aktualni technologii uzivanou v letadlovych palubnich pfistrojich, systémech a senzorice pracujicich v nizkofrekvenéni oblasti a s metodami slouzicimi
pro zpracovani systémovych dat. Predmét zahrnuje detailni popis pristrojového vybaveni letadel a jeho odolnosti na vnéjsi vlivy, popis zdrojl elektrické energie na letadle a vykonové
elektrotechniky, rozbor pfistroju a systému pro méfeni motorovych a aerometrickych veli¢in, a popis prosttedkd havarijni a provozni diagnostiky. Pfedmét se rovnéz vénuje oblasti
inercialnich navigaénich prostfedku, uzivanym senzorim a systémuam, jejich modelovani a popisu. Pfedmét se vénuje avionice malych i velkych dopravnich letadel a i bezpilotnich
prostiedkd.

BOM38TYP | Tymovy projekt | Kz | 6
Pfedmeét je pripravou pro tymovou praci. Student si prakticky ovéfi postupy Fizeni projektu z pohledu "trojimperativu" a metodam nutnych pro tymovou spolupraci. Pfitom rozvine své
schopnosti spolupracovat na feseni spole¢ného tvirciho inZzenyrského Gkolu v laboratofi. Jednotlivé Ukoly jsou zadavany a dozorovany zkusenymi odborniky s praxi v primyslovych
¢&i vyzkumnych projektech. Pfedmét podporuje kreativni mysleni studentu, rozvoj jejich tvofivosti a posiluje jejich schopnosti prace v tymu.

Nazev bloku: Povinné pfedméty oboru
Minimalni pocet kredit bloku: 32
Role bloku: PO

Kod skupiny: 2016_MLAKPO

Nazev skupiny: Povinné pfedméty oboru

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 32 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 7 pfedmétu
Kredity skupiny: 32

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kéd (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich élent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Academic Writing

BE9MO4AKP Petra Juna Jennings, Michael Ynsua, Erik Peter Stadnik Erik Peter Stadnik KZ 2 2C L PO
Petra Juna Jennings (Gar.)

BOM3BAML Aerodynamika a mechanika letu Z,ZK 6 2P+4L z PO
Bezpilotni prostiedky

BOM3GBEP Milan Rollo Milan Rollo Milan Rollo (Gar,) Z,ZK 4 | 2P+2L L PO

BOMB3S8INA Integrovana avionika Z,ZK 6 2P+2L L PO
Kosmické inzenyrstvi

B3M37KIN Véaclav Navrétil, Kristian Hengster-Movric, René Hudec, Martin Hromcik, Martin Z,ZK 6 2P+2L z PO

Urban, Petr Ondracek René Hudec René Hudec (Gar.)

Presentation Skills

BE9MO4PRE Petra Juna Jennings, Michael Ynsua, Erik Peter Stadnik Erik Peter Stadnik KZ 2 2C VA PO
Petra Juna Jennings (Gar.)
BOM35SRL Systémy fizeni letu Z,ZK 6 |2P+2L| Z PO

Martin Hromcik Martin Hromcéik Martin Hromcik (Gar.)
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Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2016_MLAKPO Nazev=Povinné predméty oboru

BEOMO4AKP | Academic Writing | Kz | 2

Cil tohoto kurzu neni zvysit studentovu Uroveri anglictiny, ale zleps$it dovednosti v oblasti akademického psani. Tento kurz neni pfilezitost pro studenty nechat si zkontrolovat ¢i opravit
své texty - cilem tohoto kurzu je, aby byl student schopen psat (Iépe) anglicky na akademické Grovni. Pfedpokladanéa Groveri angliétiny na zac¢atku kurzu je B2-Upper-Intermediate.
Pokud je stavajici Groveri anglictiny studenta pfili§ nizka, musi si student své znalosti samostatné zlepSit (mimo tento kurz). Pravidelnym psanim v angli€tiné béhem tohoto kurzu si
studenti pfirozené zvysi svou Uroveri anglictiny.

BOM38AML | Aerodynamika a mechanika letu | zzK | 6
Predmét poskytuje prehled hlavnich poznatki z letecké aerodynamiky a mechaniky letu. V tvodni ¢asti predmétu jsou studenti seznameni s modely a rovnicemi pro proudéni nestladitelné
tekutiny a poté jsou odvozeny rovnice popisujici silovy a momentovy G¢inek proudéni na povrch aerodynamického profilu a kiidla. V dalsi ¢asti jsou odvozeny dllezité vztahy popisujici
projevy stladitelnosti, které jsou dale opét aplikovany na obtékani aerodynamickych téles pfi vysokych subsonickych a supersonickych rychlostech. V ramci pfedmétu jsou probrany
zéakladni rezimy mechaniky letu a zaklady navrhu vrtuli.

BO9M36BEP | Bezpilotni prostfedky | zzk | 4
Pfedmét se zaméfuje na oblast bezpilotnich prostfedkd. Primarni ddraz bude kladen na bezpilotni vzdusné prostfedky, nicméné tématika bude pokryvat i prostfedky uréené pro plavbu
na hladiné a prostfedky pozemni. V pfedmétu se budou bliZze probirat specifika konstrukci a pohon(, senzort pro navigaci, fizeni a stabilizace a telemetrickych systémd. Dané znalosti
budou dale rozsifeny o moderni metody pro navigaci, fizeni letu véetné jeho vedeni po trati a sledovani cilt. Studenti budou zevrubné seznameni s planovanim trajektorii a moznymi
aplikacemi z pohledu uzivatelského senzorického vybaveni. Zminény budou pravni aspekty provozu bezpilotnich prostfedkd.

BOM38INA | Integrovana avionika | zzk | 6
Pfedmét Integrovana modularni avionika (IMA) se zaméfuje na moderni koncept pfistupu k vyvoji a navrhu letadlové elektroniky (avioniky), kde se prechazi od distribuovanych HW
systémul k SW blokdm. Ty si pomoci vysokorychlostnich spojeni vymeéniuji data v aplikacich spojenych s placenou leteckou pfepravou osob. Existujici pfedpisova zakladna a sdileni
leteckého prostoru definuji poZzadavky na pfesnost, spolehlivost a funkénost elektronickych systému i v pfipadé vyskytu poruchy. V predmétu se studenti dozvédi detaily ohledné
pozadavku na tzv. safety-critical multi-senzorové systémy, metody zpracovani dat z preuréenych systému, metody detekce poruch, zplsob volby primarniho vypocetniho a kontrolniho
systému v paralelnich architekturach, sbérnicové technologie a metody testovani/certifikace leteckych pfistroji.

B3M37KIN | Kosmické inZzenyrstvi | zzk | 6
Pfedmét studenty seznamuije se zaklady fyziky kosmického prostfedi a s technologiemi pouzivanymi v kosmickych systémech, télesech a nosi¢ich a s metodami slouzicimi pro navrhy
a pripravy kosmickych misi. Pfedmét zahrnuje detailni popis pfistrojového vybaveni kosmickych téles a jeho odolnosti na vnéjsi vlivy kosmického prostredi, rozbor pfistrojd a systémi
pro kosmicka télesa a metody jejich testovani. Poskytne zakladni prehled o trajektoriich kosmickych téles a jejich aplikacich. Pfedmét se rovnéz zabyvéa optoelektronikou v kosmickych
systémech, uzivanym senzorim, jejich modelovani a popisu. Rozebira principy souvisejicich vypoéth, simulaci a jejich zpracovani.

BEOMO4PRE | Presentation Skills | KZ | 2
Celkovy cil tohoto kurzu je rozvijet komunikaéni a jazykové dovednosti za G¢elem planovani a realizace efektivni prezentace. Studenti budou provedeni postupné skrze v§echny klicové
body prezentovani - od jejich pfipravy a schopnost pfedstavit se az k zavéreénému shrnuti. Studenti jsou pomoci interaktivnich metod instruovani k GspéSnému pfedavani svych
myslenek a napadu v logickém pofadi a usporfadanych celcich, to vSe stru¢né, jasné a vystizné. Diraz je kladen na nezavislé kritické mysleni a na spravnou formulaci prezentovanych
myslenek. Béhem tohoto kurzu si studenti procvi¢i dovednosti, které jim umozni stat se lepSimi fe¢niky a prednasejicimi.

BOM35SRL | Systémy Fizeni letu | zzK | 6
Predmét se zabyva problematikou navrhu algoritmd Fizeni pro autopiloty a navazujici automatizované letadlové fidici systémy (udrzovani letové hladiny, kurzu, pfistavaci manévr
apod.). Pfi navrhu a simulacich budeme vychéazet z realnych modell nasich i zahraniénich existujicich letadel, podrobné informace se dozvite o fidicim a informaénim systému
evropskych Airbust. Vedle klasickych metod (ZPK, frekvenéni metody) a postupného uzavirani jednotlivych zpétnovazebnich smycek se nau€¢ime vyuzivat i modernéjsSi mnoharozmérové
regulatory pro zaruéeni optimality &i robustnosti vysledného fidiciho systému, coz klasicky navrh nemuze nikdy zcela postihnout. Zavéreéné prednasky a cviceni jsou vénovany
algoritmGm planovani trajektorie a antikoliznim systémuam.

Nazev bloku: Povinné volitelné pfedméty
Minimalni pocet kreditl bloku: 8
Role bloku: PV

Kod skupiny: 2016_MLAKPV

Nazev skupiny: Povinné volitelné pfedméty

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 8 kreditll (maximalné 44)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 2 pfedmeéty

Kredity skupiny: 8

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Koéd (u skupiny pfedmétii seznam kodu jejich éleni) Zakonceni | Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Autonomni robotika

B3M33ARO1 Karel Zimmermann, Vojtéch Vonasek Karel Zimmermann Karel Zimmermann Z,ZK 6 2P+2L L PV
(Gar.)

BOM38EML Experimentalni metody v letectvi a zkou$eni letadel Kz 4 3P+1L z PV
Jakost a spolehlivost

B1M13JAS1 Zbynék Plachy, Pavel Mach, Denis Fros, Martin Molhanec Pavel Mach Pavel Z,ZK 6 2P+2C z PV
Mach (Gar.)
Odhadovani, filtrace a detekce

BOM350FD Vladimir Havlena Vladimir Havlena Vladimir Havlena (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C z PV
Prakticka robotika

AOM33PAR Libor Preucil, Miroslav Kulich Libor PFeucil Libor Preucil (Gar.) KZ 4 1P+3L Za PV
Radiova navigace

BZM37RNVA Pavel Kova Pavel KovaF Pavel Kovaf (Gar) Z,ZK 6 |2P+2l L PV
Rizeni letového provozu

AOM37RLP Pavel Kovar Pavel KovaF Pavel Kovar (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C z PV
Statistické zpracovani signald

B2M375SPA Jan Sykora, Pavel Sovka Jan Sykora Jan Sykora (Gar.) Z,2K B 4P+0C L PV
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BIM38VBM | Videometrie a bezdotykové méfeni 2ZK | 4 Jepel| Z [ v

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2016_MLAKPV Nazev=Povinné volitelné predméty

B3M33ARO1 | Autonomni robotika | zzK | 6
Predmét Autonomni Robotika nauéi pricipim potfebnym k vyvoji algoritm( pro inteligentni mobilni roboty jako jsou napfiklad algoritmy pro: (1) Mapovani a lokalizaci (SLAM) formulované
jako maximalné vérohodny odhad stavu robota a mapy okoli. (2) Planovani cesty v existujici mapé, ¢i planovani explorace v ¢aste¢né neznamé mapé. Dllezité: Ocekava se, Ze studenti
maji pracovni znalost optimalizace (Gauss-Newton method, Levenberg Marquardt method, full Newton method), matematické analyzy (gradient, Jacobian, Hessian, vicerozmérny
Taylor polynom), linear algebra (least-squares method),pravdépodobnostni teorie (vicerozmérny gaussian), statistiky (maximum likelihood a maximum aposteriori estimate), programovani
v pythonu a algoritmi strojového uéeni. Tento pfedmét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim
hlubsi a Sir§i vhled do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

BOM38EML | Experimentalni metody v letectvi a zkougeni letadel | KZ | 4
Seznameni se zakladnimi metodami méfeni neelektrickych veli¢in, postupy provadéni inzenyrskych experiment, vyhodnoceni a zpracovani ziskanych dat. Seznameni se zakladnimi
metodami zkousSeni letadel, specifika testovani leteckych konstrukci. Zpracovani samostatnych laboratornich uloh a praktické ukazky experimentéalni techniky a postupd.

B1M13JAST | Jakost a spolehlivost |  zzk | 6
Pojmy a definice z oblasti jakosti a spolehlivosti a jejiho fizeni, filosofie jakosti, systémy fizeni jakosti ve svété. Spolehlivost jako sougast jakosti. Zakladni pojmy z oblasti spolehlivosti,
zékladni rozdéleni uzivana ve spolehlivosti a jejich charakteristiky a aplikace. Spolehlivost prvkd a systému, vypocet spolehlivosti systémd metodou kompozice a dekompozice a
metodou seznamu. Zalohovani teplou a studenou zalohou, typy teplych a studenych zaloh. Zakladni statistické metody a nastroje spojené s fizenim jakosti, manazerské nastroje pro
fizeni jakosti. Techniky FMEA a QFD, dim jakosti. Zpusobilost procesu. Taguchiho ztratova funkce. Audity. Statisticka prejimka. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AD1M13JAS Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A1TM13JAS

BOM350FD | Odhadovani, filtrace a detekce |  zzK | 4
Pfedmét seznamuje posluchace s popisem neurc€itosti nepozorovatelnych veli¢in (parametr(i a stavu dynamického systému) jazykem teorie pravdépodobnosti a s metodami jejich
odhadovani. Na zékladé bayesovské formulace problému jsou odvozeny algoritmy odhadovani (parametry ARX modelu, Gaussian Process Regression) a filtrace (Kalmandv filtr) a
detekce (testovani hypotéz na zakladé vérohodnostniho poméru), diskutovana jejich numericky robustni implementace a fe$eni realnych aplikaénich probléma v oblasti pramyslovych
regulaci, robotiky a avioniky.

AOM33PAR | Prakticka robotika | KZ | 4
Cilem kurzu je zprostfedkovat studentim praktické dovednosti v oblasti fizeni robotu ve slozité Uloze, tj. od feSeni problém( navrhu architektury robotu, zpracovani senzorickych dat,
pfes navigaci a vytvareni modelu prosttedi az po planovani a inteligentni rozhodovani. Dliraz je kladen na cvi¢eni, kde studenti budou fesit komplexni tlohu (hon za pokladem) na
realném hardware mobilniho robotu a budou mit dostatek prostoru pro implementaci a experimenty tak, aby bylo zfejmé, pro¢ zakladni algoritmy ne vzdy funguji a pro¢ je vhodné
pouzit sofistikovanéj§i metody. Kurz je vhodnym doplrikem kurzu ABM33IRO. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: hitp://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM33PAR

B2M37RNVA | Radiova navigace | ZzK | 6
Pfedmét seznamuije studenty s terestrialni a druzicovou radiovou navigaci a radarovymi systémy. Student ziska prehled o radiovych naviga¢nich systémech, seznami se se strukturou
navigacénich a radarovych signald a metodami jejich zpracovani. Seznami se se soufadnicovymi systémy, zaklady nebeské mechaniky, metodami odhadu polohy. Ziska znalosti z
oblasti praktické aplikace a integrace naviga¢nich systémd.

AOM37RLP | Rizeni letového provozu | zzK | 4
Sluzby fizeni letového provozu, jejich ucel. Postupy fizeni letového provozu a vyuziti komunikaéni, navigaéni a radarové techniky. Naroky na radiové vybaveni. V pfedmétu budou
vyuzity znalosti z pfedmétu letecka navigace. Ziskané znalosti student vyuZije v leteckém priimyslu a v leteckém provozu. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM37RLP

B2M37SSPA | Statistické zpracovani signalti | zzK | 6
Predmét poskytuje teoretické zaklady ve tfech hlavnich oblastech zpracovani stochatickych signal: 1) teorie odhadu parametrd, 2) teorie detekce, 3) optimalni a adaptivni filtrace.
Zpracovani stochatickych signald tvofi klicovy teoreticky zaklad pro fadu aplikaci - digitalni komunikace, zpracovani audio a video signald, radar, radiovou navigaci, méfeni a
vyhodnocovéni experimentd, atd.

BOM38VBM | Videometrie a bezdotykové méfeni |  zzK | 4
Naplni predmétu je problematika obrazovych senzort CCD, CMOS a optoelektronickych senzord obecné i jejich pouziti v systémech bezkontaktniho méfeni na principech videometrie.
Déle to je zafeni a vinéni, jejich vlastnosti, chovani a vyuziti pro ziskani informace o objektu, opticka projekéni soustava, navrh méficich kamer a zpracovani jejich signélu. V ramci
laboratofi studenti také vyfesi jeden samostatny projekt - navrh a realizace optoel. snimace polohy.

Nazev bloku: Volitelné pfedméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: 2016_MLAKVOL

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: ~Nabidku volitelnych pfedmétd usporadanych podle kateder najdete na webovych
strankach http://www.fel.cvut.cz/cz/education/volitelne-predmety.htmi\\
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Seznam predmétt tohoto prichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonceni | Kredity

AOMB33PAR Prakticka robotika KZ 4
Cilem kurzu je zprostfedkovat studenttim praktické dovednosti v oblasti fizeni robotu ve sloZité aloze, tj. od feSeni problémd navrhu architektury robotu, zpracovani senzorickych dat,
pres navigaci a vytvareni modelu prostiedi az po planovani a inteligentni rozhodovani. Ddraz je kladen na cvi¢eni, kde studenti budou fesit komplexni Glohu (hon za pokladem) na
realném hardware mobilniho robotu a budou mit dostatek prostoru pro implementaci a experimenty tak, aby bylo zfejmé, pro¢ zakladni algoritmy ne vzdy funguji a pro€ je vhodné
pouzit sofistikovanéjsi metody. Kurz je vhodnym doplriikem kurzu A3M33IRO. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM33PAR

AOM37RLP | Rizeni letového provozu | zzK | 4
Sluzby fizeni letového provozu, jejich ucel. Postupy fizeni letového provozu a vyuziti komunika¢ni, naviga¢ni a radarové techniky. Naroky na radiové vybaveni. V pfedmétu budou
vyuzity znalosti z predmétu letecka navigace. Ziskané znalosti student vyuzije v leteckém primyslu a v leteckém provozu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM37RLP

B1M13JAS1 | Jakost a spolehlivost | zzk | 6
Pojmy a definice z oblasti jakosti a spolehlivosti a jejiho fizeni, filosofie jakosti, systémy fizeni jakosti ve svété. Spolehlivost jako souéast jakosti. Zakladni pojmy z oblasti spolehlivosti,
zakladni rozdéleni uzivana ve spolehlivosti a jejich charakteristiky a aplikace. Spolehlivost prvkd a systému, vypocet spolehlivosti systémd metodou kompozice a dekompozice a
metodou seznamu. Zalohovani teplou a studenou zalohou, typy teplych a studenych zaloh. Zakladni statistické metody a néstroje spojené s fizenim jakosti, manazerské nastroje pro
fizeni jakosti. Techniky FMEA a QFD, diim jakosti. Zp(isobilost procesu. Taguchiho ztratova funkce. Audity. Statisticka pfejimka. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AD1M13JAS Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/ATM13JAS

B2M37RNVA | Radiova navigace | zzK | 6
Pfedmét seznamuije studenty s terestrialni a druzicovou radiovou navigaci a radarovymi systémy. Student ziska prehled o radiovych naviga¢nich systémech, seznami se se strukturou
navigacnich a radarovych signalt a metodami jejich zpracovéani. Seznami se se soufadnicovymi systémy, zaklady nebeské mechaniky, metodami odhadu polohy. Ziska znalosti z
oblasti praktické aplikace a integrace naviga¢nich systému.

B2M37SSPA | Statistické zpracovani signald | zzK | 6
Predmét poskytuje teoretické zaklady ve tfech hlavnich oblastech zpracovani stochatickych signalt: 1) teorie odhadu parametrd, 2) teorie detekce, 3) optimalni a adaptivni filtrace.
Zpracovani stochatickych signalu tvofi klicovy teoreticky zaklad pro fadu aplikaci - digitalni komunikace, zpracovani audio a video signald, radar, radiovou navigaci, méfeni a
vyhodnocovani experimentd, atd.

B3M33ARO1 | Autonomni robotika | zzk | 6
Pfedmét Autonomni Robotika nauéi pricipdm pottebnym k vyvoji algoritmu pro inteligentni mobilni roboty jako jsou napfiklad algoritmy pro: (1) Mapovani a lokalizaci (SLAM) formulované
jako maximalné vérohodny odhad stavu robota a mapy okoli. (2) Planovani cesty v existujici mapé, ¢i planovani explorace v ¢aste¢né neznamé mapé. Dllezité: Ocekava se, Ze studenti

maji pracovni znalost optimalizace (Gauss-Newton method, Levenberg Marquardt method, full Newton method), matematické analyzy (gradient, Jacobian, Hessian, vicerozmérny
Taylor polynom), linear algebra (least-squares method),pravdépodobnostni teorie (vicerozmérny gaussian), statistiky (maximum likelihood a maximum aposteriori estimate), programovani
v pythonu a algoritm strojového uceni. Tento pfedmét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim
hlubsi a Sirsi vhled do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

B3M37KIN | Kosmické inzenyrstvi | zzk | 6
Pfedmét studenty seznamuije se zaklady fyziky kosmického prostfedi a s technologiemi pouzivanymi v kosmickych systémech, télesech a nosi¢ich a s metodami slouzicimi pro navrhy
a pripravy kosmickych misi. Pfedmét zahrnuje detailni popis pfistrojového vybaveni kosmickych téles a jeho odolnosti na vnéjsi vlivy kosmického prostredi, rozbor pfistrojd a systém
pro kosmicka télesa a metody jejich testovani. Poskytne zakladni prehled o trajektoriich kosmickych téles a jejich aplikacich. Pfedmét se rovnéz zabyvéa optoelektronikou v kosmickych

systémech, uzivanym senzor(im, jejich modelovani a popisu. Rozebira principy souvisejicich vypoctu, simulaci a jejich zpracovani.

B3M37LRS | Letecké radiové systémy | zzK | 6
Pfedmét seznamuje studenty s leteckou radiotechnikou, leteckou analogovou, digitalni a druzicovou komunikaci, leteckou navigaci véetné druzicové, primarni, sekundarni a pasivni
radiovou lokaci. Pfedmét poskytne studentdm teoretické a praktické znalosti o fungovani leteckych radiovych systému a jejich integraci s ostatnimi systémy letadel.

B9M350FD | Odhadovani, filtrace a detekce | zzk | 4
Pfedmét seznamuje posluchacde s popisem neurcitosti nepozorovatelnych veli¢in (parametrl a stavu dynamického systému) jazykem teorie pravdépodobnosti a s metodami jejich
odhadovani. Na zékladé bayesovské formulace problému jsou odvozeny algoritmy odhadovani (parametry ARX modelu, Gaussian Process Regression) a filtrace (Kalmandv filtr) a
detekce (testovani hypotéz na zakladé vérohodnostniho poméru), diskutovana jejich numericky robustni implementace a fe$eni realnych aplikaénich problémd v oblasti pramyslovych
regulaci, robotiky a avioniky.

BOM35SRL | Systémy fizeni letu | zzK | 6
Pfedmét se zabyva problematikou navrhu algoritmd Fizeni pro autopiloty a navazujici automatizované letadlové fidici systémy (udrzovani letové hladiny, kurzu, pfistavaci manévr
apod.). Pfi navrhu a simulacich budeme vychéazet z realnych modell nasich i zahraniénich existujicich letadel, podrobné informace se dozvite o fidicim a informa¢nim systému
evropskych Airbusu. Vedle klasickych metod (ZPK, frekvenéni metody) a postupného uzavirani jednotlivych zpétnovazebnich smyéek se nau¢ime vyuzivat i modernéjsi mnoharozmeérové
regulatory pro zaruceni optimality ¢i robustnosti vysledného Fidiciho systému, coz klasicky navrh nemuze nikdy zcela postihnout. Zavére¢né prednasky a cviceni jsou vénovany
algoritmGm planovani trajektorie a antikoliznim systémam.

BOM36BEP | Bezpilotni prostiedky | zzk | 4
Pfedmét se zamétuje na oblast bezpilotnich prostfedkd. Primarni ddraz bude kladen na bezpilotni vzdusné prostfedky, nicméné tématika bude pokryvat i prostfedky uréené pro plavbu
na hladiné a prostfedky pozemni. V pfedmétu se budou blize probirat specifika konstrukci a pohond, senzor(i pro navigaci, fizeni a stabilizace a telemetrickych systému. Dané znalosti
budou dale rozsifeny o moderni metody pro navigaci, fizeni letu véetné jeho vedeni po trati a sledovani cild. Studenti budou zevrubné seznameni s planovanim trajektorii a moznymi

aplikacemi z pohledu uzivatelského senzorického vybaveni. Zminény budou pravni aspekty provozu bezpilotnich prostiedkd.

BOM38AML Aerodynamika a mechanika letu Z,ZK 6
Ptfedmét poskytuje pfehled hlavnich poznatkd z letecké aerodynamiky a mechaniky letu. V Gvodni ¢asti pfedmétu jsou studenti seznameni s modely a rovnicemi pro proudéni nestlacitelné
tekutiny a poté jsou odvozeny rovnice popisujici silovy a momentovy G¢inek proudéni na povrch aerodynamického profilu a kfidla. V dalsi ¢asti jsou odvozeny dllezité vztahy popisujici

projevy stlacitelnosti, které jsou dale opét aplikovany na obtékani aerodynamickych téles pfi vysokych subsonickych a supersonickych rychlostech. V ramci pfedmétu jsou probrany
zakladni rezimy mechaniky letu a zaklady navrhu vrtuli.

BOMS3SEML | Experimentalni metody v letectvi a zkouseni letadel | Kz | 4
Seznameni se zakladnimi metodami méreni neelektrickych veli¢in, postupy provadéni inzenyrskych experimentl, vyhodnoceni a zpracovani ziskanych dat. Seznameni se zakladnimi
metodami zkous$eni letadel, specifika testovani leteckych konstrukci. Zpracovani samostatnych laboratornich Gloh a praktické ukazky experimentalni techniky a postupu.

BOM38INA | Integrovana avionika | zzk | 6
Pfedmét Integrovana modularni avionika (IMA) se zaméfuje na moderni koncept pfistupu k vyvoji a navrhu letadlové elektroniky (avioniky), kde se pfechazi od distribuovanych HW
systémul k SW blokdm. Ty si pomoci vysokorychlostnich spojeni vymériuji data v aplikacich spojenych s placenou leteckou prepravou osob. Existujici pfedpisova zakladna a sdileni
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leteckého prostoru definuji pozadavky na pfesnost, spolehlivost a funkénost elektronickych systémi i v pfipadé vyskytu poruchy. V pfedmétu se studenti dozvédi detaily ohledné
pozadavku na tzv. safety-critical multi-senzorové systémy, metody zpracovani dat z preuréenych systému, metody detekce poruch, zptisob volby primarniho vypocetniho a kontrolniho
systému v paralelnich architekturach, sbérnicové technologie a metody testovani/certifikace leteckych pfistroju.

BIM38LKS | Letecké konstrukce a stavba letadel | zzk | 5
Pfedmét ma vstupni charakter pro studenty oboru letadlova a kosmické netechnika, avionika i letecky provoz. Pfedmét studenty seznamuje se zakladni navrhovou filosofii leteckych
konstrukei, roli stavebnich predpist. Popisuje zakladni druhy zatiZeni letadel, zejména letova a hmotové charakteristiky letount. V popisné &asti rozebira usporadani leteckych
konstrukci, jejich ¢lenéni a popis a vysvétluje pfenos silovych G¢inkd jejimi nosnymi ¢astmi.

BOM38POL | Pohony letadel | zzK | s
Pfedmét seznamuije s teorii propulze letadel, vypoctem tepelnych obéhl leteckych motor(i a zaklady aerodynamiky a termodynamiky komponent leteckych motorG. Je analyzovan vliv
navrhovych parametr(l systému na celkovou U¢innost pohonu a tim i na spotfebu paliva pro dany tah propulsniho systému a rychlost letu. Dale jsou uvedeny konstrukéni usporadani
pohonnych jednotek a energetickych systému letadel a kosmické techniky a vysvétleny funkce jejich zakladnich konstrukénich prvkl. Pozornost je vénovana vzajemnému porovnani

a volbé vhodného druhu pohonné jednotky. Jsou probrany ekologické aspekty provozu leteckych motor(i a sou¢asna i alternativni paliva a zdroje energie.

BIM38PRM | Projektové Fizeni a marketing | zzk | 2
V soucasné dobé se v podnicich provadi velka ¢ast jednorazovych praci formou projektd. Tyto projekty jsou €asto rozhodujici soucasti strategického managementu podniku. Cilem
projektu miZe byt napfiklad rychlé zavedeni nového produktu do vyroby a jeho nasledné uplatnéni na trhu a k tomu napomaha jak projektové fizeni, tak i marketing.

BOM38PSL | PFistrojové systémy letadel | zzk | 6
Pfedmét studenty seznamuje s aktualni technologii uzivanou v letadlovych palubnich pfistrojich, systémech a senzorice pracujicich v nizkofrekvenéni oblasti a s metodami slouzicimi
pro zpracovani systémovych dat. Pfedmét zahrnuje detailni popis pfistrojového vybaveni letadel a jeho odolnosti na vnéjsi vlivy, popis zdrojli elektrické energie na letadle a vykonové

elektrotechniky, rozbor pfistroji a systéma pro méfeni motorovych a aerometrickych veli¢in, a popis prostfedkt havarijni a provozni diagnostiky. Pfedmét se rovnéz vénuje oblasti

inercialnich naviga¢nich prostfedku, uzivanym senzorlm a systémuam, jejich modelovani a popisu. Pfedmét se vénuje avionice malych i velkych dopravnich letadel a i bezpilotnich
prostiedka.

BOM38TYP | Tymovy projekt | Kz | 6
Pfedmeét je prapravou pro tymovou praci. Student si prakticky ovéfi postupy Fizeni projektu z pohledu "trojimperativu" a metodam nutnych pro tymovou spolupraci. Pfitom rozvine své
schopnosti spolupracovat na feSeni spole¢ného tvir€iho inzenyrského ukolu v laboratofi. Jednotlivé Gkoly jsou zadavany a dozorovany zkusenymi odborniky s praxi v prlimyslovych

¢&i vyzkumnych projektech. Pfedmét podporuje kreativni mysleni student, rozvoj jejich tvofivosti a posiluje jejich schopnosti prace v tymu.

BOM38VBM | Videometrie a bezdotykové méfeni | zzK | 4
Naplni predmétu je problematika obrazovych senzorti CCD, CMOS a optoelektronickych senzord obecné i jejich pouziti v systémech bezkontaktniho méfeni na principech videometrie.
Dale to je zafeni a vinéni, jejich vlastnosti, chovani a vyuziti pro ziskani informace o objektu, optick& projekéni soustava, navrh méficich kamer a zpracovani jejich signalu. V ramci
laboratofi studenti také vyfesSi jeden samostatny projekt - navrh a realizace optoel. snimace polohy.

BDIP30 | Diplomova prace - Diploma Thesis | Z | 30
Samostatna zavéreéna prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypise oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavére€¢né zkousky.

BE9MO4AKP | Academic Writing | Kz | 2
Cil tohoto kurzu neni zvysit studentovu Groveri anglictiny, ale zlepS$it dovednosti v oblasti akademického psani. Tento kurz neni pfilezitost pro studenty nechat si zkontrolovat ¢i opravit
své texty - cilem tohoto kurzu je, aby byl student schopen psat (Iépe) anglicky na akademické Grovni. Pfedpokladanéa Groveri angliétiny na zac¢atku kurzu je B2-Upper-Intermediate.
Pokud je stavajici uroveri angliétiny studenta pfili§ nizka, musi si student své znalosti samostatné zlepsit (mimo tento kurz). Pravidelnym psanim v angli¢tiné béhem tohoto kurzu si
studenti pfirozené zvysi svou Uroveri anglictiny.

BE9MO4PRE Presentation Skills KZ 2
Celkovy cil tohoto kurzu je rozvijet komunikaéni a jazykové dovednosti za G¢elem planovani a realizace efektivni prezentace. Studenti budou provedeni postupné skrze v§echny klicové
body prezentovani - od jejich pfipravy a schopnost predstavit se az k zavéreénému shrnuti. Studenti jsou pomoci interaktivnich metod instruovani k Gspésnému predavani svych
myslenek a napadu v logickém pofadi a uspofadanych celcich, to vSe strucné, jasné a vystizné. Diraz je kladen na nezavislé kritické mysleni a na spravnou formulaci prezentovanych
myslenek. B€hem tohoto kurzu si studenti procvi¢i dovednosti, které jim umozni stat se lepSimi fe¢niky a prednasejicimi.

BEZM | Bezpecnost prace v elektrotechnice pro magistry | z [ o
Skoleni seznamuije studenty véech program(l magisterského studia s elektrickymi riziky oboru. Studenti ziskaji potfebnou elektrotechnickou kvalifikaci pro ¢innost na CVUT FEL v
souladu s platnymi predpisy. Skoleni se provadi podle piediohy BEZB. Obsahuje Opakované Zakladni $koleni BOZP.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 20.05.2026 v 06:41 hod.
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