Studijni plan
Nazev planu: Lékarska elektronika a bioinformatika - Specializace Lékarska technika

Soudgast CVUT (fakulta/Gstav/dalsi): Fakulta elektrotechnicka
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Lékafska elektronika a bioinformatika

Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni

Pfedepsané kredity: 114

Kredity z volitelnych pfedméta: 6

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu: Specializace Lékarska technika

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kredit bloku: 60
Role bloku: P

Kod skupiny: 2018_MBIODIP

Nazev skupiny: Diplomova prace

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

BDIP30 Diplomova prace - Diploma Thesis z 30 22s L P

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2018_MBIODIP Nazev=Diplomova prace

BDIP30 | Diplomova prace - Diploma Thesis | z | 30
Samostatna zavére€na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra Ci katedry. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavére¢né zkousky.

Kod skupiny: 2018_MBIOP

Nazev skupiny: Povinné pfedméty programu

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kreditt
Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétu
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny predmétii seznam kédli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Biologické signaly _ 3

BAM31BSG Roman Cmejla Roman Cmejla Roman Cmejla (Gar.) 22K 6 2P+2L L P
Diplomovy projekt

BMPROJ6 Roman Cmejla, Jan Kybic, Vratislav Fabian, Petr Posik Petr Podik Roman z 6 Op+6s ZL P
Cmejla (Gar.)
Lékarska technika

BAMSILET Jan Haviik Jan Havlik Jan Haviik (Gar) Z,ZK 6 |2P+2L Z P
Statisticka analyza dat

BAM36SAN Jiti Kléma Jifi Kléma Jifi Kléma (Gar.) Z,2K 6 2P+2C z P

BAM33ZSL Zobrazovaci systémy v Iékarstvi Z.ZK 6 oP42C L P

Jan Kybic, André Sopczak, Jan Petr Jan Kybic Jan Kybic (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2018_MBIOP Nazev=Povinné predméty programu

BAM31BSG | Biologické signaly | zzK | 6
NaplIni pfedmétu jsou nativni a evokované biosignaly pouzivané v riiznych klinickych borech sou¢asné mediciny a metody jejich snimani, zpracovani, zaznamu a vyhodnocovani v
Gasové a frekvencni oblasti. U vyznamnych biosignalu jsou studenti seznameni s jejich genezi, fyziologickou podstatou, charakteristikami signalt nutnych pro konstrukci pfistroju a
ptipadné s fyzikalnimi a matematickymi modely. V laboratornich Glohach maji studenti pfileZitost ke snimani vlastnich biologickych signall a k jejich naslednému zpracovani v
programovém prostfedi MATLAB. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A6M31BSG
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BMPROJ6 | Diplomovy projekt | z | 6
Zpracovani individualni prace souvisejici se studovanym programem Lékarska elektronika a bioinformatika pod vedenim $kolitele. V ramci tohoto pfedmétu je obvyklé fesit diléi problém
budouci diplomové prace (odborna reSerse, HW realizace, SW realizace, aj.). Student se zpravidla s vedoucim projektu dohodne, Ze na tématu bude pokracovat v ramci diplomové
prace, nicméné je mozné zvolit i jiného vedouciho a téma diplomové prace.

BAM31LET | Lékaiska technika | zzk | 6
Ddraz je kladen na principy aplikované lékafské elektroniky pouzivané v modernich pfistrojich. Struktury a funkéni bloky jednotlivych diagnostickych a terapeutickych Iékafskych
pristroji. Elektrokardiografy, elektroencefalografy, elektromyografy, Iékaiské monitory, pfistroje pro méfeni krevniho tlaku a pritoku krve, pulsni oxymetry, anesteziologické a resuscitaéni
pristroje, pfistroje pro klinickou laboratof, elektrostimulatory, kardiostimulatory, defibrilatory, sluchové pomacky, kochlearni implantaty, terapeutické aplikace ultrazvuku, zaklady
ultrazvukovych diagnostickych systému, radioterapie a stereotakticka radiochirurgie. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BAM31LET
B4M36SAN | Statisticka analyza dat | zzk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit se se statistckymi piistupy k analyze dat nad ramec tradiéni vyuky statistiky a pravdépodobnosti. Kurz se sousttedi na vicepfiznakovou explorativni
statistickou analyzu, prohloubi ale i znalosti konfirmaénich pfistupt.

BAM33ZSL | Zobrazovaci systémy v Iékafstvi | zzk | 6
Obsahem pfedmétu je koncepce, vlastnosti a struktura zobrazovacich systému uzivanych v sou€asné dobé v Iékarstvi. Jedna se 2D mikroskopické, rentgenové a ultrazvukové
zobrazovaci systémy véetné dopplerovského ultrazvuku. Déle se budeme zabyvat tomografickymi (3D) systémy: pocitacovou tomografii (CT), magnetickou rezonanci (MRI) véetné
funkéni MR a nuklearnimi zobrazovacimi metodami (PET,SPECT). Dal$i informace naleznete na strance https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/zsl Vysledek studentské ankety predmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BAM33ZSL

Nazev bloku: Povinné pfedméty specializace
Minimalni pocet kreditd bloku: 30
Role bloku: PS

Kod skupiny: 2018_MBIOPS2
Nazev skupiny: Povinné pfedméty specializace - specializace Lékarska technika
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kreditt

Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétu
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Koéd (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich éleni) Zakonceni | Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
BAM17EPM Aplikace elektromagnetickych poli v mediciné Z.ZK 6 2P4oL L PS

Jan Vrba, Ladislav Oppl Jan Vrba Jan Vrba (Gar.)
Fyzika pro diagnostiku a terapii

BAMO2FPT Vratislav Fabian, Jan Vrba, Ladislav Oppl Vratislav Fabian Vratislav Fabian Z,ZK 6 2P+2L PS
(Gar.)
Konstrukce Iékafskych systému

BAMS3BKLS Jan Holub Jan Holub Jan Holub (Gar) 22K 6 |2P+2L] 2 PS
Neurofyziologie

BAM3TNPG Premysl Jiruska, Helena Pivorikova Pfemysl Jiruska Premysl Jiruska (Gar.) Z,ZK 6 2P+2C z PS

BAM31ZAS Zpracovani analogovych signalil Z.ZK 6 2P+2L L PS

Jifi Hospodka Jifi Hospodka Jifi Hospodka (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2018_MBIOPS2 Nazev=Povinné piedméty specializace - specializace
Lékarska technika

BAM17EPM | Aplikace elektromagnetickych poli v mediciné | zzK | 6
Cilem je seznamit studenta s prehledem biofyzikalnich aspektll elektromagnetickych poli v riznych biologickych systémech, véetné piehledu aplikaci mikrovinné techniky v mediciné.
Hygienické normy, klinické vyuziti ptisobeni elektromagnetického pole na biologické systémy, mikrovinna hypertermie, méfeni dielektrickych parametri biologickych tkani, interakce
optického zareni s biologickou tkani.

BAMO2FPT | Fyzika pro diagnostiku a terapii | zzk | 6

V ramci tohoto pfedmétu se studenti v prvnich sedmi pfednaskach seznami s problematikou civilizanich chorob pohybového Ustroji a Ié¢by bolesti pohybového aparatu. Velky prostor
je vénovan elektroterapeutickym metodam, terapeutickému ultrazvuku a fototerapii. Dale jsou probirany pokrocilé neurorehabilitaéni metody, zejména metody transkranialni stimulace
mozku (repetitivni transkranialni magneticka stimulace mozku - rTMS, transkranialni elektricka stimulace mozku - tDCS a elektrokonvulzivni terapie - ECT) Ve druhé poloviné semestru
je vénovana pozornost moznostem vyuZziti ionizujiciho elektromagnetického pole v Iékafské diagnostice a terapii (napf. RTG, protonova terapie, radioterapie atd.).

BAM38KLS | Konstrukce Iékafskych systéma | zzK | 6
Obecné principy a zasady navrhu a konstrukce Iékarskych pfistroji a systému. Technické normy a jejich pozadavky pro navrh, konstrukci a provoz zdravotnickych elektrickych pfistroju.
Klasifikaéni tfidy pfistrojd. Elektromagneticka kompatibilita IékaFskych pfistroji. Moderni sougastkova zakladna. Navrh a konstrukce zakladnich blokl Iékafskych pfistroju. Vysledek
studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BAM38KLS.

BAM31NPG | Neurofyziologie | zzK | 6
Pfedmét pokryva zaklady funkce nervového sytému. Propojuje znalosti z oboru elektrofyziologie, neurobiologie, neuroanatomie, psychologie, neurologie, psychiatrie a biofyziky.
Absolvent pfedmétu by mél ziskat detailni znalosti o funkci lidského mozku od molekularni Grovné, pfes bunéénou az po Uroveri fungovani celého mozku. Znalost funkce mozku ve
zdravi predstavuje zakladni pfedpoklad pro pochopeni onemocnéni mozku a pro vyvoj novych lééebnych a diagnosticky postupl. Diraz bude kladen na vyznam neurofyziologie v
technickych a bioinzenyrskych oborech.

BAM31ZAS | Zpracovani analogovych signald | zzk | 6
Pfedmét se zabyva analogovymi vstupné-vystupnimi bloky pro pfenos a zpracovani signal(i. Jsou diskutovana obvodové feSeni zesilovacu a filtr(i, véetné jejich navrhu, simulace a
meéreni. Studenti se seznami s obvodovou koncepci a moznostmi feSeni soudobych analogovych struktur. V druhé €asti jsou uvedeny navrhové postupy a moznosti realizace analogovych
kmito¢tovych filtr(i, véetné diskrétné pracujicich obvodud. Zavér je vénovan moznostem pocitaové optimalizace elektronickych obvodi a filtrd.

Nazev bloku: Povinné volitelné predméty
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Minimalni poCet kreditu bloku: 24
Role bloku: PV

Kod skupiny: 2018_MBIOPPV2

Nazev skupiny: Povinné volitelné pfedméty

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 24 kreditl
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 4 pfedméty
Kredity skupiny: 24

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Adaptivni metody zpracovani signalt

BAM31ADA Radoslav Bortel, Pavel Sovka, Vojtéch liiner Radoslav Bortel Radoslav Z,ZK 6 2P+2C z PV
Bortel (Gar.)
Analyza experimentalnich dat

B2M31AEDA Jan Rusz Jan Rusz Jan Rusz (Gar.) 22K 6 2P+2C 4 PV
Aplikovana optoelektronika v lékarstvi

BAM31AOL Jan Havlik Jan Havlik Jan Havlik (Gar.) Z,ZK 6 2P+2L L PV
Bioinformatika

BAMBGBIN JiFi Kiéma Jifi Kléma JiFi Kiéma (Gar) Z,ZK 6 |2P+2C L i

BAMO02BIO Biosenzory Z,ZK 6 | 2P+2L Z PV

Bohuslav Rezek Bohuslav Rezek Bohuslav Rezek (Gar.)

Fyziologie a modelovani slySeni a vidéni

BOM37FAV Milo$ Klima, Vaclav Vencovsky, Petr Marsalek, Karel Fliegel Karel Fliegel Z,ZK 6 2P+2C+4D z PV
Vaclav Vencovsky (Gar.)
Kombinatoricka optimalizace
B4M35KO Zdenék Hanzalek Zdenék Hanzalek Zdenék Hanzélek (Gar.) Z,ZK 6 3P+2C L.z PV
BECM33MLF Machine Learning Fundamentals Z.ZK 6 2P+2C L,Z PV

Vojtéch Franc Vojtéch Franc Vojtéch Franc (Gar.)

Metody poéitacového vidéni

B4M33MPV Georgios Tolias, Jifi Matas, Jan Cech, Dmytro Mishkin, Torsten Sattler Jifi Z,ZK 6 2P+2C L PV
Matas Jifi Matas (Gar.)
Modelovani a analyza mozkové aktivity
BAM31MOA Jaroslav Hlinka Jaroslav Hlinka Jaroslav Hlinka (Gar.) Z,ZK 6 2P+2C z PV
B4M36MBG Molekularni biologie a genetika Z.ZK 6 3P+1C L PV

Martin Pospisek Martin Pospisek Martin Pospisek (Gar.)

Neuroinformatika

BAMS33NIN Giulia DAAngelo, Jiti Hammer, Daniel Novak, Eduard Bakstein, Karla Stépanova, Z,ZK 6 2P+2C L PV
Jan Antolik, David Kala Daniel Novak Daniel Novak (Gar.)
B4M33PAL Pokrocila algoritmizace Z,ZK 6 |2P+2Cc| Z PV

Ondfej Drbohlav, Daniel Prisa Daniel Prisa Daniel Prusa (Gar.)

Pokrocilé metody DSP
B2M31DSP Pavel Sovka, Martin Subert, Petr Pollak Pavel Sovka Pavel Sovka (Gar.) 22K 6 2P+2C ZL PV

Symbolické strojové uceni

B4M36SMU Filip Zelezny, Ondrej KuZelka, Gustav Sir OndFej KuZelka Ondfej KuZelka Z,ZK 6 2P+2C L PV
(Gar.)
Zaklady elektromagnetické kompatibility
BAM17EMC Tomas Kotinek Tomas KorFinek Tomas Korinek (Gar.) 2K 6 2P+2L z PV
BAM33ZMO Zpracovani medicinskych obrazi Z.ZK 6 2P4+2C Z PV

Jan Kybic, Oleksandr Shekhovtsov Jan Kybic Jan Kybic (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2018_MBIOPPV2 Nazev=Povinné volitelné predméty

BAM31ADA | Adaptivni metody zpracovani signald | zzK | 6
Tento pfedmét prezentuje zakladni principy adaptivnich algoritmd pro filtraci, estimaci, predikci, dekorelaci, separaci a beamforming. Absolvent bude obeznamen se zakladnimi principy
navrhu a analyzy adaptivnich systémd.

B2M31AEDA | Analyza experimentalnich dat | zzK | 6

V ramci pfedmétu "Analyza experimentalnich dat" se studenti nau¢i aplikovat zakladni metody statistickych analyz a strojového uceni pro vyhodnoceni a interpretaci dat. V ramci
cviceni budou studenti zpracovavat a vyhodnocovat diléi tlohy na realnych datech z oblasti zpracovani signald v neurovédach. V ramci semestralni prace budou studenti fesit komplexni
Ulohu a na zavér prezentovat vysledky jejich prace. Cilem pfedmétu je studenty seznamit s praktickym vyuzitim zakladnich statistickych metod a také naucit je kriticky myslet a ziskat
dovednosti pfi samostatném feseni praktickych tkold.

BAM31AOL | Aplikovana optoelektronika v Iékafstvi | zzK | 6
Pfedmét se zabyva cili a perspektivami neinvazivnich méficich metod v ramci biomedicinského inzenyrstvi (BMI), pfedevSim optoelektronickymi senzory pro Iékafskou diagnostiku,
zaklady ekologické a fyziologické optiky, definici a spektroskopickymi méfenimi optickych parametrd tkané, modelovanim rozptylu fotond v Zivé tkani a dal§imi metodami uplatriujicimi
se v oblasti aplikaci optoelektroniky v mediciné.

BAM36BIN | Bioinformatika | zzK | 6

The goal of the course is to explain the principles used in algorithms for processing molecular data. The course contains algorithms for sequence assembly, sequence alignment,
sequence probabilistic and grammatical modelling, algorithms used for finding connections between primary and secondary/tertial structure of proteins and their functions and interactions,
algorithms for analysis of data from highly parallel measurements (especially gene expression), and algorithms for modelling processes as metabolism and regulation of gene expression.
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BAMO02BIO | Biosenzory | zzK | 6

Tento kurz seznamuije s fyzikalnimi, elektronickymi a biologickymi principy a mechanismy biosenzor(i a poskytne informace o minulych, sou¢asnych a budoucich technologiich. Budou
vysvétleny rlizné mechanismy a koncepce senzord na konkrétnich aplikacich, jako je detekce glukézy, mocoviny, proteinG, bunék, bakterii, apod. Kromé toho kurz seznamuje s vyuzitim
modernich nanostruktur a nanomateriald v biosensorech pro dosazeni spolehlivych a citlivych zafizeni pro diagnostiku v misté kontaktu s pacientem, potravinami nebo v daném
prostfedi. Nakonec bude tento predmét diskutovat sou¢asné vyzvy a budouci perspektivy v riznych aplikacich biosenzort.

BOM37FAV | Fyziologie a modelovani sly$eni a vidéni | zzK | 6
Zakladni naplni pfredmétu je studium fyziologie senzord a procesd vnimani zvukové a obrazové informace lidskym subjektem jako dvou hlavnich a nejdulezitéjSich komunikaénich
kanald, tj. lidsky sluchovy systém (HAS - Human Auditory System) a lidsky zrakovy systém (HVS - Human Visual System). Pfedmét shrnuje sou¢asné poznatky v oblasti fyziologie
zraku a sluchu a sou¢asné prezentuje jejich popis pomoci matematickych modeld s vyuzitim modernich vypocetnich prostfedkd a postupll véetné metod strojového uéeni ML (Machine
Learning), hlubokého uéeni (Deep Learning) a umélé inteligence Al (Artificial Intelligence). Daraz je také kladen na souc¢asné a perspektivni aplikace zminénych poznatkl. Hlavni
aplika¢ni oblasti je audiovizualni technika souvisejici se subjektivnim viemem lidského pozorovatele, ale pfimé vyuziti ziskanych poznatkd zahrnuje i oblasti multimedialni techniky,
fidici techniky, automatizace, robotiky, bezpe¢nostni a zabezpe€ovaci techniky, bioinspired systémy atd. Student zarover ziska zakladni obecny pfehled o procesech zpracovani
informace v biologickych systémech. Samostatnou ¢asti je objektivizace hodnoceni vnimané kvality audiovizualni informace, tzv. kvalita zazitku QoE (Quality of Experience). Vyklad

seznameni s poc¢itaovymi modely a simulaci procesu vidéni a slySeni.

B4M35KO | Kombinatoricka optimalizace | zzk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problémy a algoritmy kombinatorické optimalizace (€asto se nazyva diskrétni optimalizace, vyznamné se prekryva s pojmem operacni vyzkum).
V navaznosti na pfedméty z oblasti linearni algebry, algoritmizace, diskrétni matematiky a zaklad(i optimalizace jsou ukazany techniky zalozené na grafech, celociselném linearnim
programovani, heuristikach, aproximacnich algoritmech a metodach prohledavani prostoru feSeni. Pfedmét je zaméfen na aplikace optimalizace ve skladech, pozemni a letecké
dopravé, logistice, planovani lidskych zdrojd, rozvrhovani vyrobnich linek, smérovani zprav, rozvrhovani v paralelnich poéitacich. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M35KO

BECM33MLF Machine Learning Fundamentals Z,ZK 6

B4M33MPV Metody pocitaCového vidéni Z,ZK 6
Predmét se zabyva vybranymi problémy pocitacového vidéni: hledanim korespondenci mezi obrazy pomoci nalezeni vyznamnych bodt a oblasti, jejich invariantniho a robustniho
popisu a matchingu, dale slepovanim obraz(, detekci, rozpoznavanim objektd v obrazech a ve videu, vyhledavanim obrazku ve velkych databazich a sledovanim objektd ve
video-sekvencich. Tento pfedmét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim hlubsi a $irsi vhled
do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

BAM31MOA | Modelovani a analyza mozkové aktivity |  zzk | 6
Tento pfedmét pokryva zakladni metody modelovéani a analyzy mozkové aktivity. Po zavedeni/zopakovani zékladnich pojmd dynamickych systém( budou studovany pfiklady generativnich
modelt mozkové aktivity, napfi¢ arovnim od modelt dynamiky na membréané neuronu po aktivu neuralnich populaci a jejich interakci. V druhé ¢asti kurzu se budeme vénovat metodam
analyzy a statistického modelovani mozkové aktivity od zakladnich metod analyzy funkéni a efektivni konektivity mozku az po pokrogilé partie grafové analyzy struktury mozkovych
siti.

B4M36MBG | Molekularni biologie a genetika | zzk | 6
Pfedmeét si klade za cil vysvétlit zaklady molekularni biologie v historickém kontextu vyvoje molekularni genetiky. Diiraz je kromé nezbytné faktografie kladen na vysvétleni experimentt,
které vedly k zasadnim objeviim molekularni biologie. VeSkeré vysvétlované biologické procesy jsou paralelné vysvétlovany na zastupcich vSech tfech hlavnich forem Zivota - bakteriich,
archaea a eukaryotech. Existuji-li rozdily na Grovni replikace a projevu genetické informace mezi jednobunéénymi a mnohobunéénymi, jsou porovnani i zastupci téchto. Pfednaska
obsahuje i praktické odkazy zejména do medicinské praxe. Budou probirany i zéaklady genomiky a proteomiky a zéklady genového inZzenyrstvi. Roli cvi€eni napIni doprovodné blokové
praktikum, které sestava z teoretické, demonstraéni a praktické ¢asti.

BAMS33NIN | Neuroinformatika | zzk | 6
Pfedmét je zaméfen na modelovani neurond, metody u€eni na celularni rovni, zpracovani signald neurond, kodovani a dekédovani informace v mozku. Pfednasky aplikuji ziskané
poznatky na priklady z neurofyziologické praxe. Cviceni jsou zaméteny na analyzu zaznama signalt neuront ziskanych ze zviteciho i lidského mozku.

B4M33PAL | Pokrogila algoritmizace |  zzk | 6
Zakladni grafové algoritmy a reprezentace grafil. Kombinatorické algoritmy. Aplikace teorie formalnich jazykd v informatice - hledani v textu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je
zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M33PAL

B2M31DSP | Pokrogilé metody DSP | zzK | 6
Pfedmét navazuje na zakladni kurs zpracovani signalli a seznamuje s pokrocilymi metodami analyzy a zpracovani €islicovych signalt. Absolvent bude znat principy metod analyzy
¢islicovych signalt a umét je prakticky pouzivat. Nauci se znat podminky pouZziti korelaéni, spektralni a koherenéni analyzy nahodnych signald, metod rozkladu na hlavni a nezavislé
komponenty, asové-frekvenénich transformaci a metod pro uréovani vazby mezi ndhodnymi signaly. Diraz bude kladen na ziskani schopnosti interpretovat vysledky analyz signald.

B4M36SMU | Symbolické strojové uceni | zzK | 6
This course consists of four parts. The first part of the course will explain methods through which an intelligent agent can learn by interacting with its environment, also known as
reinforcement learning. This will include deep reinforcement learning. The second part focuses on Bayesian networks, specifically methods for inference. The third part will cover
fundamental topics from natural language learning, starting from the basics and ending with state-of-the-art architectures such as transformer. Finally, the last part will provide an
introduction to several topics from the computational learning theory, including the online and batch learning settings.

BAM17EMC | Zaklady elektromagnetické kompatibility | zzK | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy v oblasti elektromagnetické kompatibility (EMC), které jsou dany do souvislosti s pozadavky kladenymi na moderni pfenosové
systémy. Pfedmét dava komplexni piehled o jednotlivych problémech v ramci elektromagnetické kompatibility jak z pohledu teoretickych znalosti, tak zejména z pohledu praktickych
méfeni v jednotlivych oblastech jako jsou ruSivé signaly a jejich omezovani, elektromagnetické stinéni, odolnost proti vnéjSimu poli ¢i biologické aspekty. Dana témata jsou uvedena i
v souvislosti s evropskou normativou. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM17EMC

BAM33ZMO | Zpracovani medicinskych obraz(i |  zzk | 6
Pfedmét se zabyva nej€astéji pouzivanymi pokrocilymi metodami analyzy obrazu se zaméfenim na obrazy z lékafskych a biologickych modalit, od mikroskopie, pfes ultrazvuk, az po
MRI a CT, véetné ¢asovych sekvenci.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: 2018_MBIOH

Nazev skupiny: Humanitni predméty
Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedméty skupiny:
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Kredity skupiny: O
Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Filozofie 2

BOM16FIL Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky (Gar.) Z,ZK 5 2P+28 ZL v
Historie védy a techniky 2

BOM16HVT Marcela Efmertova Marcela Efmertova Marcela Efmertova (Gar.) 22K 5 2P+28 ZL v

BOM16HSD1 Hospodarské a socialni déjiny Z,ZK 5 |2P+2s| zZL v

Marcela Efmertova

Manazerska psychologie

BOM16PSM Jan Fiala Jan Fiala Jan Fiala (Gar.) 2K 5 2P+28 ZL v
Teologie

BOM16TEO Vladimirg Sléamecka Vladimir Slameéka Vladimir Slamecka (Gar.) Z,ZK 5 2P+25 ZL v

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2018_MBIOH Nazev=Humanitni predméty

BOM16FIL Filozofie 2 2,ZK 5

BOM16HVT Historie védy a techniky 2 Z,ZK 5
Predmét se zaméfuje na vystizeni historického vyvoje elektrotechnickych oborll ve svété a v ¢eskych zemich. Jeho cilem je vzbudit zajem o historii a tradice studovaného oboru s
prihlédnutim k vyvoji technického Skolstvi, technického mysleni, k formovani védeckého a technického Zivota v ¢eskych zemich a k pochopeni vlivu techniky na fungovani spole¢nosti.

BOM16HSD1 | Hospodarské a socialni d&jiny | zzK | 5
Pfedmét se zabyva vyvojem €eské spolecnosti v 19. - 21. stoleti. Sleduje formovéani ¢eské politické reprezentace, jeji cile a dosazené vysledky, ekonomicky, socialni a kulturni rozvoj
a souziti rdznych etnik v éeskych zemich i emancipaci technickych a funkénich elit a jejich vliv na €eskou spoleénost. Pfedmét umozni komparovat pozici eské spole€nosti ve svété
koncem 19. a 20. stoleti a na po¢atku 21. stoleti.

BOM16PSM | Manazerska psychologie | zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procyviéi pfi praktickych cvic¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven a
vyuéovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednasejiciho. Po absolvovani predmétu budete snad informovanéjsi, snad zkusengjsi, ale uréité ne stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skonéi se zbyte€né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickéa davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje pinéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
&tenim banalnich ¢laneckd o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich 8koleni¢ek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych material(i, v podstaté stejné, jako nékdy v predminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou predmétu nic délat. Tento pfedmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada souborl uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz ManaZerska psychologie vypada jako jeden
predmeét, je to ve skute€nosti asi deset pfedmétd pro vice fakult a mize se stéat, ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuje linky na zaznamy nékterych pfednasek.
P¥ipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

BOM16TEO | Teologie | zzK | 5
Predmét poskytne posluchaélim zékladni orientaci v teologii, pficemz se nevyzaduje zadné zvlastni pfedchozi vzdélani. Po kratkém filozofickém Gvodu jsou systematickym zplsobem
probirany zékladni teologické discipliny. Pfedmét je uréen nejen véticim studentlim, ktefi chtéji svou viru zakotvit na solidnich teologickych zakladech, ale predevsim tém, ktefi chtéji
poznat kiestanstvi, naboZenstvi, ze kterého vyrasta nase civilizace. Dvé pfednasky jsou vénovany jak velkym svétovym naboZenstvim, tak novym naboZenskym proudim a zaroven

i sektdm a nebezpecnym projeviim nabozenstvi ve spole¢nosti.

Kod skupiny: 2018_MBIOVOL

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: ~Nabidku volitelnych pfedmétd usporadanych podle kateder najdete na webovych
strankach http://www.fel.cvut.cz/cz/education/volitelne-predmety.htmi\\

Seznam predméti tohoto priichodu:

Kéd Nazev predmétu Zakonceni | Kredity
BOM16FIL Filozofie 2 Z,ZK 5
BOM16HSD1 Hospodarské a socialni déjiny Z,ZK 5

Pfedmét se zabyva vyvojem Ceské spole€nosti v 19. - 21. stoleti. Sleduje formovéani ¢eské politické reprezentace, jeji cile a dosazené vysledky, ekonomicky, socialni a kulturni rozvoj
a souziti rdznych etnik v éeskych zemich i emancipaci technickych a funkénich elit a jejich vliv na €eskou spole¢nost. Pfedmét umozni komparovat pozici eské spole€nosti ve svété
koncem 19. a 20. stoleti a na poc¢atku 21. stoleti.
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BOM16HVT | Historie védy a techniky 2 | zzk | 5
Predmét se zaméfuje na vystiZeni historického vyvoje elektrotechnickych obortl ve svété a v ¢eskych zemich. Jeho cilem je vzbudit zajem o historii a tradice studovaného oboru s
prihlédnutim k vyvoji technického Skolstvi, technického mysleni, k formovani védeckého a technického Zivota v ¢eskych zemich a k pochopeni vlivu techniky na fungovani spole¢nosti.

BOM16PSM | Manazerska psychologie | zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvi€i pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven a
vyudovan z pozice ¢lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednéasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informované;jsi, snad zkusengjsi, ale urcité ne stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skonéi se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickéa davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
¢tenim banalnich ¢lanec¢kl o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich $koleni¢ek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych materialG, v podstaté stejné, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zéapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada souborud uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz Manazerskéa psychologie vypada jako jeden
predmeét, je to ve skute€nosti asi deset pfedmétl pro vice fakult a mlze se stéat, ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych pfednasek.
PFipadné zaznamy maiji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

BOM16TEO | Teologie | zzk | 5
Pfedmét poskytne poslucha¢im zéakladni orientaci v teologii, pfiemz se nevyzaduje Zadné zvlastni pfedchozi vzdélani. Po kratkém filozofickém Gvodu jsou systematickym zplsobem
probirany zakladni teologické discipliny. Pfedmét je uréen nejen véficim studentdim, ktefi chtéji svou viru zakotvit na solidnich teologickych zakladech, ale predevsim tém, ktefi chtéji
poznat kiestanstvi, naboZenstvi, ze kterého vyrista nase civilizace. Dvé pfednasky jsou vénovany jak velkym svétovym nabozenstvim, tak novym nabozenskym proudiim a zaroven

i sektam a nebezpeénym projeviim nabozenstvi ve spole¢nosti.

BOM37FAV | Fyziologie a modelovani sly$eni a vidéni | zzK | 6

kanald, t. lidsky sluchovy systém (HAS - Human Auditory System) a lidsky zrakovy systém (HVS - Human Visual System). Pfedmét shrnuje sou€¢asné poznatky v oblasti fyziologie
zraku a sluchu a sou¢asné prezentuije jejich popis pomoci matematickych modell s vyuzitim modernich vypocetnich prostredkl a postuptl véetné metod strojového uéeni ML (Machine
Learning), hlubokého uéeni (Deep Learning) a umélé inteligence Al (Artificial Intelligence). Diraz je také kladen na souc¢asné a perspektivni aplikace zminénych poznatkd. Hlavni
aplika¢ni oblasti je audiovizualni technika souvisejici se subjektivnim viemem lidského pozorovatele, ale pfimé vyuziti ziskanych poznatkd zahrnuje i oblasti multimedialni techniky,
fidici techniky, automatizace, robotiky, bezpeénostni a zabezpecovaci techniky, bioinspired systémy atd. Student zaroveri ziska zakladni obecny prehled o procesech zpracovani
informace v biologickych systémech. Samostatnou ¢asti je objektivizace hodnoceni vnimané kvality audiovizualni informace, tzv. kvalita zazitku QoE (Quality of Experience). Vyklad
je ur€en pro studenty magisterské etapy technickych obord. Cvi€eni budou vénovana zakladnim experimentdim pro stanoveni nejdlilezitéjSich charakteristik slySeni a vidéni, v€éetné
seznameni s poéitacovymi modely a simulaci procest vidéni a slySeni.
B2M31AEDA | Analyza experimentalnich dat | zzK | 6
V ramci pfedmétu "Analyza experimentalnich dat" se studenti nauéi aplikovat zakladni metody statistickych analyz a strojového uceni pro vyhodnoceni a interpretaci dat. V ramci
cvi¢eni budou studenti zpracovavat a vyhodnocovat diléi tlohy na realnych datech z oblasti zpracovani signald v neurovédach. V ramci semestralni prace budou studenti fesit komplexni
Ulohu a na zavér prezentovat vysledky jejich prace. Cilem pfedmétu je studenty seznamit s praktickym vyuzitim zakladnich statistickych metod a také naucit je kriticky myslet a ziskat
dovednosti pfi samostatném feseni praktickych ukold.

B2M31DSP | Pokrogilé metody DSP | zzk | 6
Pfedmét navazuje na zakladni kurs zpracovani signalt a seznamuje s pokrocilymi metodami analyzy a zpracovani €islicovych signali. Absolvent bude znét principy metod analyzy
¢islicovych signalt a umét je prakticky pouzivat. Nauci se znat podminky pouZziti korelacni, spektralni a koherenéni analyzy nahodnych signald, metod rozkladu na hlavni a nezavislé
komponenty, ¢asové-frekvenénich transformaci a metod pro ur€ovani vazby mezi nahodnymi signaly. Diraz bude kladen na ziskani schopnosti interpretovat vysledky analyz signald.

B4M33MPV | Metody pogitadového vidéni | zzk | 6
Prfedmét se zabyva vybranymi problémy pocitacového vidéni: hledanim korespondenci mezi obrazy pomoci nalezeni vyznamnych bodt a oblasti, jejich invariantniho a robustniho
popisu a matchingu, dale slepovanim obraz(, detekci, rozpoznavanim objektd v obrazech a ve videu, vyhledavanim obrazku ve velkych databazich a sledovanim objektd ve
video-sekvencich. Tento pfedmét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim hlubsi a Sirsi vhled
do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

B4M33PAL | Pokrogila algoritmizace | zzK | 6
Zakladni grafové algoritmy a reprezentace graft. Kombinatorické algoritmy. Aplikace teorie formalnich jazykd v informatice - hledani v textu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je
zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M33PAL

B4M35KO | Kombinatoricka optimalizace | zzk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problémy a algoritmy kombinatorické optimalizace (€asto se nazyvé diskrétni optimalizace, vyznamné se pfekryva s pojmem operaéni vyzkum).
V navaznosti na pfedmeéty z oblasti linearni algebry, algoritmizace, diskrétni matematiky a zakladd optimalizace jsou ukazany techniky zaloZzené na grafech, celo¢iselném linearnim
programovani, heuristikach, aproximac¢nich algoritmech a metodach prohledavani prostoru feSeni. Pfedmét je zaméfen na aplikace optimalizace ve skladech, pozemni a letecké
dopravé, logistice, planovani lidskych zdroju, rozvrhovani vyrobnich linek, smérovani zprav, rozvrhovani v paralelnich poéitacich. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M35KO

B4M36MBG | Molekularni biologie a genetika |  zzK 6
Predmét si klade za cil vysvétlit zaklady molekularni biologie v historickém kontextu vyvoje molekularni genetiky. Dlraz je kromé nezbytné faktografie kladen na vysvétleni experimentt,
které vedly k zasadnim objevim molekularni biologie. VeSkeré vysvétlované biologické procesy jsou paralelné vysvétlovany na zastupcich vSech tfech hlavnich forem Zivota - bakteriich,

archaea a eukaryotech. Existuji-li rozdily na Grovni replikace a projevu genetické informace mezi jednobuné€nymi a mnohobuné&nymi, jsou porovnani i zastupci téchto. Pfednaska
obsahuje i praktické odkazy zejména do medicinské praxe. Budou probirany i zaklady genomiky a proteomiky a zéklady genového inzenyrstvi. Roli cvi¢eni naplni doprovodné blokové

praktikum, které sestava z teoretické, demonstraéni a praktické ¢asti.

B4M36SAN | Statisticka analyza dat | zzk | 6
Cilem predmétu je seznamit se se statistckymi pristupy k analyze dat nad ramec tradi¢ni vyuky statistiky a pravdépodobnosti. Kurz se sousttedi na vicepfiznakovou explorativni
statistickou analyzu, prohloubi ale i znalosti konfirmaénich pfistupd.

B4M36SMU | Symbolické strojové ugeni | zzKk | 6
This course consists of four parts. The first part of the course will explain methods through which an intelligent agent can learn by interacting with its environment, also known as
reinforcement learning. This will include deep reinforcement learning. The second part focuses on Bayesian networks, specifically methods for inference. The third part will cover
fundamental topics from natural language learning, starting from the basics and ending with state-of-the-art architectures such as transformer. Finally, the last part will provide an

introduction to several topics from the computational learning theory, including the online and batch learning settings.
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BAMO2BIO | Biosenzory Z,ZK 6
Tento kurz seznamuije s fyzikalnimi, elektronickymi a biologickymi principy a mechanismy biosenzor(l a poskytne informace o minulych, sou¢asnych a budoucich technologiich. Budou
vysvétleny rlizné mechanismy a koncepce senzord na konkrétnich aplikacich, jako je detekce glukézy, mocoviny, proteint, bunék, bakterii, apod. Kromé toho kurz seznamuje s vyuzitim

modernich nanostruktur a nanomaterial(i v biosensorech pro dosazeni spolehlivych a citlivych zafizeni pro diagnostiku v misté kontaktu s pacientem, potravinami nebo v daném

prostiedi. Nakonec bude tento pfedmét diskutovat sou€asné vyzvy a budouci perspektivy v riiznych aplikacich biosenzora.

BAMO2FPT | Fyzika pro diagnostiku a terapii | zzK | 6
V ramci tohoto pfedmétu se studenti v prvnich sedmi pfednaskach seznami s problematikou civilizanich chorob pohybového Ustroji a 1é¢by bolesti pohybového aparatu. Velky prostor
je vénovan elektroterapeutickym metodam, terapeutickému ultrazvuku a fototerapii. Dale jsou probirany pokrocilé neurorehabilitaéni metody, zejména metody transkraniélni stimulace
mozku (repetitivni transkranialni magneticka stimulace mozku - rTMS, transkraniélni elektricka stimulace mozku - tDCS a elektrokonvulzivni terapie - ECT) Ve druhé poloviné semestru
je vénovana pozornost moznostem vyuziti ionizujiciho elektromagnetického pole v Iékafské diagnostice a terapii (napf. RTG, protonova terapie, radioterapie atd.).

BAM17EMC | Zaklady elektromagnetické kompatibility | zzK | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy v oblasti elektromagnetické kompatibility (EMC), které jsou dany do souvislosti s pozadavky kladenymi na moderni pfenosové
systémy. Pfedmét dava komplexni pfehled o jednotlivych problémech v ramci elektromagnetické kompatibility jak z pohledu teoretickych znalosti, tak zejména z pohledu praktickych
méreni v jednotlivych oblastech jako jsou rusivé signaly a jejich omezovani, elektromagnetické stinéni, odolnost proti vnéjSimu poli &i biologické aspekty. Dana témata jsou uvedena i
v souvislosti s evropskou normativou. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOM17EMC

BAM17EPM | Aplikace elektromagnetickych poli v mediciné | zzK | 6
Cilem je seznamit studenta s prehledem biofyzikalnich aspektd elektromagnetickych poli v rdznych biologickych systémech, véetné prehledu aplikaci mikrovinné techniky v mediciné.
Hygienické normy, klinické vyuziti psobeni elektromagnetického pole na biologické systémy, mikrovinna hypertermie, méfeni dielektrickych parametri biologickych tkani, interakce
optického zareni s biologickou tkani.

BAM31ADA | Adaptivni metody zpracovani signalti | zzK | e
Tento pfedmét prezentuje zakladni principy adaptivnich algoritm pro filtraci, estimaci, predikci, dekorelaci, separaci a beamforming. Absolvent bude obeznamen se zakladnimi principy
navrhu a analyzy adaptivnich systému.

BAM31AOL | Aplikovana optoelektronika v 1ékaFstvi | zzk | 6
Pfedmét se zabyva cili a perspektivami neinvazivnich méficich metod v ramci biomedicinského inzenyrstvi (BMI), pfedevS§im optoelektronickymi senzory pro Iékafskou diagnostiku,
zaklady ekologické a fyziologické optiky, definici a spektroskopickymi méfenimi optickych parametr(i tkdné, modelovanim rozptylu fotont v Zivé tkani a dal$imi metodami uplatriujicimi
se v oblasti aplikaci optoelektroniky v mediciné.

BAM31BSG | Biologické signaly | zzK | 6
Naplni pfedmétu jsou nativni a evokované biosignaly pouzivané v rliznych klinickych borech sou¢asné mediciny a metody jejich snimani, zpracovani, zaznamu a vyhodnocovani v
&asové a frekvenéni oblasti. U vyznamnych biosignald jsou studenti seznameni s jejich genezi, fyziologickou podstatou, charakteristikami signalt nutnych pro konstrukci pfistroju a
pfipadné s fyzikalnimi a matematickymi modely. V laboratornich tlohach maji studenti prilezitost ke snimani vlastnich biologickych signall a k jejich naslednému zpracovani v
programovém prostfedi MATLAB. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A6M31BSG

BAMB1LET Lékarskéa technika Z,ZK 6
Daraz je kladen na principy aplikované lékafské elektroniky pouzivané v modernich pfistrojich. Struktury a funkéni bloky jednotlivych diagnostickych a terapeutickych Iékarskych
pristroju. Elektrokardiografy, elektroencefalografy, elektromyografy, Iékafské monitory, pfistroje pro méreni krevniho tlaku a prdtoku krve, pulsni oxymetry, anesteziologické a resuscita¢ni
pristroje, pfistroje pro klinickou laborato¥, elektrostimulatory, kardiostimulatory, defibrilatory, sluchové pomuticky, kochlearni implantaty, terapeutické aplikace ultrazvuku, zaklady
ultrazvukovych diagnostickych systému, radioterapie a stereotakticka radiochirurgie. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BAM31LET

BAM31MOA | Modelovani a analyza mozkové aktivity | zzK | 6
Tento pfedmét pokryva zakladni metody modelovani a analyzy mozkové aktivity. Po zavedeni/zopakovani zékladnich pojmd dynamickych systém( budou studovany piiklady generativnich
modeld mozkové aktivity, napfi¢ drovnim od modelt dynamiky na membrané neuronu po aktivu neuralnich populaci a jejich interakci. V druhé ¢asti kurzu se budeme vénovat metodam

analyzy a statistického modelovani mozkové aktivity od zékladnich metod analyzy funkéni a efektivni konektivity mozku az po pokroéilé partie grafové analyzy struktury mozkovych

siti.

BAM31NPG | Neurofyziologie | zzk | 6
Pfedmét pokryva zaklady funkce nervového sytému. Propojuje znalosti z oboru elektrofyziologie, neurobiologie, neuroanatomie, psychologie, neurologie, psychiatrie a biofyziky.
Absolvent pfedmétu by mél ziskat detailni znalosti o funkci lidského mozku od molekularni Grovné, pfes buné¢nou az po Uroveri fungovani celého mozku. Znalost funkce mozku ve
zdravi predstavuje zakladni pfedpoklad pro pochopeni onemocnéni mozku a pro vyvoj novych lééebnych a diagnosticky postupd. Dlraz bude kladen na vyznam neurofyziologie v
technickych a bioinzenyrskych oborech.

BAM31ZAS | Zpracovani analogovych signald | zzK | 6
Pfedmét se zabyva analogovymi vstupné-vystupnimi bloky pro pfenos a zpracovani signald. Jsou diskutovana obvodové feseni zesilovacu a filtrd, vEéetné jejich navrhu, simulace a
méreni. Studenti se seznami s obvodovou koncepci a moznostmi feSeni soudobych analogovych struktur. V druhé €asti jsou uvedeny navrhové postupy a moznosti realizace analogovych
kmito&tovych filtrdi, véetné diskrétné pracujicich obvodul. Zavér je vénovan moznostem pocitacové optimalizace elektronickych obvodu a filtrd.

BAM33NIN | Neuroinformatika | zzK | 6
Predmét je zaméfen na modelovani neurontl, metody u€eni na celularni Grovni, zpracovani signalt neuront, kddovani a dekédovani informace v mozku. Pfednasky aplikuji ziskané
poznatky na ptiklady z neurofyziologické praxe. Cvi¢eni jsou zamérfeny na analyzu zaznami signalt neuronll ziskanych ze zvifeciho i lidského mozku.

BAM33ZMO | Zpracovani medicinskych obraz( | zzk | 6
Pfedmét se zabyva nej€astéji pouzivanymi pokrocilymi metodami analyzy obrazu se zaméfenim na obrazy z lékafskych a biologickych modalit, od mikroskopie, pfes ultrazvuk, az po
MRI a CT, véetné ¢asovych sekvenci.

BAM33ZSL | Zobrazovaci systémy v lékafstvi | zzk | 6
Obsahem prfedmétu je koncepce, vlastnosti a struktura zobrazovacich systému uzivanych v sou¢asné dobé v lékarstvi. Jedna se 2D mikroskopické, rentgenové a ultrazvukové
zobrazovaci systémy véetné dopplerovského ultrazvuku. Dale se budeme zabyvat tomografickymi (3D) systémy: pocitacovou tomografii (CT), magnetickou rezonanci (MRI) véetné
funkéni MR a nuklearnimi zobrazovacimi metodami (PET,SPECT). DalSi informace naleznete na strance https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/zs| Vysledek studentské ankety pfedmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BAM33ZSL

BAM36BIN | Bioinformatika | zzK | 6
The goal of the course is to explain the principles used in algorithms for processing molecular data. The course contains algorithms for sequence assembly, sequence alignment,
sequence probabilistic and grammatical modelling, algorithms used for finding connections between primary and secondary/tertial structure of proteins and their functions and interactions,
algorithms for analysis of data from highly parallel measurements (especially gene expression), and algorithms for modelling processes as metabolism and regulation of gene expression.

BAM38KLS | Konstrukce Iékaiskych systémd | zzk | 6
Obecné principy a zasady navrhu a konstrukce Iékarskych pfistroji a systému. Technické normy a jejich pozadavky pro navrh, konstrukci a provoz zdravotnickych elektrickych pfistroju.
Klasifikacni tfidy pfistrojd. Elektromagneticka kompatibilita Iékafskych pFistroji. Moderni sou¢astkova zakladna. Navrh a konstrukce zakladnich blokl Iékafskych pFistroji. Vysledek
studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BAM38KLS.

BDIP30 | Diplomova prace - Diploma Thesis | z | 30
Samostatna zavére€na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavére¢né zkousky.
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BECM33MLF Machine Learning Fundamentals Z,ZK 6

BMPROJ6 Diplomovy projekt Zz 6
Zpracovani individualni prace souvisejici se studovanym programem Lékarska elektronika a bioinformatika pod vedenim $kolitele. V ramci tohoto predmétu je obvyklé fesit dilci problém
budouci diplomové prace (odborna reserse, HW realizace, SW realizace, aj.). Student se zpravidla s vedoucim projektu dohodne, Ze na tématu bude pokracovat v ramci diplomové
prace, nicméné je mozné zvolit i jiného vedouciho a téma diplomové prace.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
Generovano: dne 20.05.2026 v 19:37 hod.
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