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Nazev planu: Bakalarska studijni specializace Biomedicinska informatika

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dalsi): Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Informatika a kybernetika ve zdravotnictvi

Typ studia: Bakalarské prezencni

Pfedepsané kredity: 180

Kredity z volitelnych predmétd: 0

Kredity v rAmci planu celkem: 180

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 180
Role bloku: Z

Kod skupiny: F7BMI POV 20

Nazev skupiny: BMI povinné 20

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 180 kredit(
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 47 predmétd
Kredity skupiny: 180

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Algoritmizace a programovani

F7PBKALP Pavel Smréka, Toma$ Funda, Tomas Vesely, Lenka Hanakovd TomasS Funda Z,ZK 6 2P+2C z z
Pavel Smrcka (Gar.)
Anglictina l.

F7PBKAJL Eva Maxova, Eva Motyckova Eva MotyCkova Eva Motyckova (Gar.) KZ 2 25 Za z

F7PBKAJ2 Anglictinall. KZ 2 2s L z
Eva MotycCkova
Anglictina ll1.

F7TPBKAJ3 Eva Maxovd Eva Maxova Eva Maxova (Gar.) KZ 2 2S z z

F7PBKAJ4 Angliciina IV. Kz 2 2s L z
Eva Motyckova

F7PBKAZI-I Aplikované zdravotnicka informatika Z.7ZK 2 1P+1C L z
Christiane Mala '

F7PBKATR Asistivni technologie a robotika v |ékarstvi 77K 5 2P+2C L 7
Jan Kauler !

F7PBKBP Bakalarska prace z 12 2s L z
Karel Hana
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi préaci, poZzarni ochrana a

17BOZP prvni pomoc Z 0 1P Z z
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
Bezpecnost pfenosu a zpracovani dat

F7PBKBPD Dagmar Brechlerova, Martin Stanék Martin Stanék Dagmar Brechlerova Z,ZK 4 2P+2C z z
(Gar.)

F7PBKBI-I Bioinformatika Z,ZK 5 2P+2C Z z

F7PBKBS-I Biologické signaly Z,ZK 5 2P+2C L z

F7PBKDDS Data a datové struktury Z,zK 5 [2P+2Cc| L z
Radim Krupicka
Databazové systémy

F7PBKDS Slavka Netukova, Toma$ Krajéa Slavka Netukova Slavka Netukova (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C Z z
Informacni systémy ve zdravotnictvi

F7PBKISZ Dagmar Brechlerovd, Tomas Krajca, Zoltdn Szab6, Anna Hornékova, David Z,ZK 4 2P+2C z z
Jirsa, Petr Smid Anna Horfiakova Zoltan Szabé (Gar.)

F7PBKITP Integraini pocet z,7K 6 |2P+ac| L z

Jana Urzova
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Komunikac¢ni technologie

F7PBKKT Toméa$ Funda, Tomas Vesely, Karel Hana, Martin Vitéznik, Markéta Janatova, Z,ZK 3 1P+1C 4 z
Aneta Buchtelova, Katefina Pilatova TomaS Funda Karel Héana (Gar.)

F7PBKLAD Linearni algebra a diferencialni pocCet 7 7K 6 2P+4C 7 7
Jifi Neustupa, Jana Urzova Jifi Neustupa Toma$ Parkman (Gar.) !
Logika

F7PBKLG Dagmar Brechlerova Dagmar Brechlerovd Dagmar Brechlerova (Gar.) Z,ZK 5 2P+2C z z

F7PBKMAZ Management a administrativa ve zdravotnictvi Kz 1 1P b 7
Jiti Cerny Jifi Cerny Jifi Cerny (Gar.)

F7PBKML Matlab Kz 3 2C L z
Michal Reimer

E7PBKMS-I Modelovani a simulace Z.ZK 5 2P+2C L 7
Jan Kauler ’

F7PBKNVM-I Navrh a VyVOj mobilnich aplikaci 7Z.7ZK 5 2P+2C L z
Radim Kliment !
Objektové orientované programovani

F7PBKOOP Toméa$ Krajéa, Radim Krupicka Radim Krupi¢ka Radim Krupicka (Gar.) Z,ZK 3 1P+2C Za z

F7PBKOS Operacni systémy Z,7K 4 |1P+2c| L z
Jan Muzik

F7PBKPS-| Pocitacové sité z,2K 4 |2p+2c| L z
Radim Krupicka

F7PBKPPT.I Pokrocilé programovaci techniky KZ 3 2C L 7
Radim Krupicka

F7PBKPPP Prace s programovymi prostredky KZ 2 2C L z
Pavel Smrcka

F7PBKPMS-I Pravdépodobnost a matematicka statistika 7 7K 5 2P+2C 7 7
Jan Strobl, Marek Piorecky Tomas Nagy Marek Piorecky (Gar.) ’
Pravni pfedpisy ve zdravotnictvi a normy

F7PBKPPN Vojtéch Kamensky, Ondfej Gajdos, Peter Kneppo Vojtéch Kamensky Peter KZ 2 1P+1C z A
Kneppo (Gar.)

F7PBKPBI-I Pravo a bezpeéno;t vIT Z,ZK 3 1P+1C 7 7
Dagmar Brechlerova
PrezentaCni nastroje a dovednosti

F7PBKPND Anna Horiidkovd Anna Hornakova Anna Hornakova (Gar.) KZ 2 1P+1C z z
Projekt I.
Pavel Smrcka, Toma$ Kraj¢a, David Jirsa, Karel Hana, Radim Krupitka, Radim

F7PBKPR1 Kliment, Jan Kauler, Radim Kliment, Jan Muzik, ..... Karel Hana Karel KZ 5 1s z z
Hana (Gar.)

F7PBKPR2 Projekt . Kz 5 1S L z
Karel Hana
Projekt Ill.

F7PBKPR3 Pavel Smrcka, Dagmar Brechlerovd, Tomas Krajca, Karel Hana, Radim KZ 5 1S Z z
Krupicka, Christiane Mala, Jifi Millek, Michal Reimer Karel Hana Karel Hana
(Gar.)

F7PBKPR4 Projekt IV. Kz 5 1S L z
Karel Hana
Projekt V.
Pavel Smrcka, Dagmar Brechlerovd, Tomas Krajca, David Jirsa, Karel Hana,

F7PBKPRS Jan Muzik, Christiane Mala, Michal Reimer, Smrcka Pavel, ..... Karel Hana KZ 6 1s z z
Karel Hana (Gar.)

F7PBKSBP Seminar k bakalarské préci Z 3 2S L 7
Radim Krupicka
Softwarové inZzenyrstvi

F7PBKSFI Jan Muzik, Pavel Trnka Jan Muzik Jan MuZik (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z z

F7PBKTVR Telemedicina a virtualni realita KZ 3 2C L z
Karel Hana

F7PBKTWA Tvorba webovych aplikaci z,7K 3 |1p+2c| L z
David Jirsa

F7PBKUIE Umeéla inteligence a expertni systémy 7 7K 5 2P+2C b 7
Radim Krupicka !

F7PBKZSI Zaklady softwarového inzenyrstvi 7 7K 4 2P+2C L 7
Jan Muzik ’

F7PBKZTM1 Zaklady teoretické mediciny I. Z,ZK 2 2P z z

F7PBKZTM2 Zaklady teoretické mediciny Il. ZK 2 2P L z

E7PBKZIZ-I Zdravotnické informacni zdroje KZ 2 1P+1C b 7
Anna Hornakova

i Zpracovéani obrazovych dat

F7PBKZOD-I Zoltan Szabé Zoltan Szabd Zoltan Szabo (Gar.) z.ZK 4 2p+2C z ‘

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=F7BMI POV 20 Nazev=BMI povinné 20

F7PBKALP | Algoritmizace a programovani | zzk | 6

Cilem pfedmétu je seznamit s praktickymi zaklady algoritmizace se zaméfenim na oblast biomedicinského inZzenyrstvi. Osvojeni zakladnich programatorskych technik, nezbytnych pro
pochopeni vnitfniho fungovani modernich softwarovych systéma. Diiraz je kladen na praktickou a samostatnou aplikaci nejpouzivangjsich algoritmd, bezprostfedné vyuZitelnych v
biomedicinském inZenyrstvi. Vstupni pozadavky predmétu jsou znalost matematiky a logiky na stfedoskolské Urovni. Student ziska nasledujici vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti
a kompetence: student zvladne specifikaci algoritmické ulohy, bude schopen provést jeji analyzu, dekompozici metodou top-down a navrhnout, implementovat a odladit jednoduché
feSeni v jazyce I1SO C resp. C++. Osvoji si zakladni datové a Fidici struktury, zejména vyrazy, operatory, pfifazeni, elementarni i strukturované datové typy, podminky, cykly, realizaci

datovych vstupl a vystupd. Bude chépat paradigma strukturovaného programovani a znat vybrané zakladni algoritmy.
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F7PBKAJ1 | Anglictina . | Kz | 2

Cilem predmétu je zvysit jazykové kompetence student( v oblasti IT angliGtiny.

F7PBKAJ2 | Anglictina II. | Kz | 2
Cilem pfedmétu je zvysit jazykové kompetence student(l v oblasti gramatiky a IT angliGtiny.

F7PBKAJ3 | Anglictina 11l | Kz | 2
Cilem pfedmétu je zvysit jazykové kompetence studentl v oblasti angliGtiny s biomedicinskym obsahem a angliGtiny akademické.

F7PBKAJ4 | Anglictina IV. | Kz | 2
Cilem predmétu je dale rozvijet jazykové kompetence studentd v oblasti angli¢tiny s biomedicinskym obsahem a akademické angli¢tiny obecné.

F7PBKAZI-I | Aplikovana zdravotnicka informatika | zzK | 2

Cilem predmétu aplikovana zdravotnicka informatika je predstavit studentovi Siroké spektrum moZznych oblasti aplikace informatiky ve zdravotnictvi. Studenti by méli ziskat cit pro
uzivatelsky orientovany vyvoj aplikaci a vhled do nékterych konkrétnich projektt. Pfedmét by mél navic slouzit k prohloubeni zakladnich medicinskych znalosti studentl. Prezentovana
jsou témata z nasleduijicich oblasti: tvorba elektronické dokumentace, biostatistika, detekce patologii pomoci IT, gerontotechnologie, software pro Iékafskou vyuku, molekularni biologie
avice.

F7PBKATR Asistivni technologie a robotika v Iékafstvi Z,ZK 5
Cilem prfedmétu je seznamit studenty s moznostmi uplatnéni robotickych principl v Iékafstvi, tj. v mediciné a laboratorni technice. Pfedmét popisuje kinematické fetézce robotll s
ohledem na jejich pouZziti. Vysvétluje jejich kinematickou analyzu a syntézu. Tedy vy3Setfovani vztaht mezi polohou, rychlosti a zrychlenim jednotlivych kinematickych dvojic vici ramu
fetézce. A také konani pfedepsaného pohybu (trajektorie) koncového bodu fetézce. Seznamuje s metodami vy3etfovani dynamiky kinematickych fetézcl operaénich a manipulagnich
pazi. Pfedevsim se jedna o nalezeni takovych silovych G&inkd v pohonech kinematickych dvojic, aby koncovy bod fetézce konal poZzadovany pohyb. Dale pfedmét vysvétiuje nejcastéji
pouzivana paradigmata fizeni téchto paZzi. Vzhledem k fizeni jsou uvedeny nejéastéji pouzivané senzory a pohony, tj. konstrukéni provedeni a funkce. Pfedmét se dale zabyva zplisoby
a prostiedky zpfistupnéni IT technologie (web, psani emaild, programovani, atd.) zdravotné handicapovanym osobam, kterym je vzhledem k jejich postizeni klasicky zplisob odepien
(pomoci klavesnice, mysi apod). Soucasti pfedmétu jsou popisy rdznych moznosti feseni rozhrani ¢lovék-stroj, které zdravotni handicap stiraji. Metodologie navrhu rozhrani ¢lovék
stroj dle postizeni, navrh software a hardware rozhrani vyuzivajici jako fidici veli€¢inu vhodné projevy lidského téla, nahrazujici projevy, které jsou vzhledem k postizeni nedostupné.
Vyuziti embeded systémd, jejich programovani a vyuziti véetné senzord a aktuatord pro konstrukci rozhrani, zpfistupiiujici IT technologie nebo ovladani a fizeni podpdrnych systéma
pro postizené, napt. fizeni pohybu invalidniho voziku, oviadani polohovatelného Iiizka, oviadani mysi u PC bez pouziti rukou, ovladani externi ruky u invalidniho voziku atd. Vstupni
pozadavky pfedmétu jsou maticovy pocet, zaklady mechaniky, zpracovani signaldl, programovani (jazyky C, Matlab), embeded systémy (arduino, teensy,aj.). Student zisk& nasledujici
vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Bude mit schopnost navrhnout kinematickou strukturu podle potfebné Glohy manipulace. Dokaze na zakladé analyzy dynamiky
otevieného robotického fetézce a pozadovanych zrychleni a rychlosti koncového bodu fetézce navrhnout jeho kone€nou podobu a navrhnout silové (momentové) fizeni robotické
struktury. Dale bude schopen na zakladé analyzy postizeni nebo handicapu ¢lovéka navrhnout a realizovat vhodné feSeni s vyuzitim rozhrani €lovék-stroj (hw+sw), které vykompenzuje
handicap vzhledem k poZzadované ¢innosti ¢lovéka.

F7PBKBP | Bakalarska prace | z | 12
Samostatna prace studenta v zavéru studia, kdy ma student prok&zat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkl ziskanych béhem studia. Téma
prace si student vybira z témat nabizenych katedrou, ktera garantuje uvedeny studijni program. Praci si student povinné zapisuje na zacatku 6. semestru. VV tomto semestru praci
odevzda a obhdji. Bakalarskou praci student obhajuje pfed komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikaéni stupnice ECTS. Nasledné jsou hodnoceni
a vysledek statni zavérecné zkousky z tematickych okruhl zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni

17BOZP | Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc z ] 0
PFedmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Sougasti predmétu je zakladni Skoleni o bezpe&nosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
pozarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probih& typicky v den zépisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlaseni o naplni Skoleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani Skoleni o bezpe&nosti préaci a ochrané zdravi pfi praci, pozarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, & omluvit. Bez uvedeného $kolenf nelze realizovat Zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cvigenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny z&poctem, ale s poStem kredité 0. PFedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit Zadnym jinym 3kolenim, & pfedchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapogaté studium a pFi ukon&enf studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena $koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o $kolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skartagniho fadu CVUT.

F7PBKBPD | Bezpecnost pfenosu a zpracovani dat Z,ZK 4
Cilem predmétu je ziskat zakladni prehled v problematice bezpecnosti IT zejména z hlediska pouZiti IT v oblasti zdravotnictvi. Jde o oblast velmi vyznamnou obecné a v souvislosti s
ochranou zdravotnickych dat jesté vice. Zde je bezpe¢né uzivani IT vzhledem k moznym Gtokdim na technologie ¢i mozné lidské chybé jesté vyznamnéjsi nez v jiné oblasti. Absolvent
predmétu by mél byt schopen déle se v této oblasti vzdélavat, bez problému komunikovat se specialisty v daném oboru, ale i s Iékafi ¢i dalSim zdravotnickym personalem, v pfipadé
nutnosti i tyto Skolit.

F7PBKBI-I | Bioinformatika | zzK 5
Cilem predmétu je seznamit studenty s bioinformatikou zamérenou na praci s DNA a proteinovymi fetézci. Kromé zakladnich biologickych vlastnosti DNA ziskaji studenti pfehledové
znalosti 0 algoritmech pro zpracovani proteinovych fetézctl, o metodikach jejich zpracovani a jejich ukladani na datové Ulozisté. Studenti se v ramci vyuky nauci pracovat s bioinformatickymi

Predpokladaji zakladni znalosti matematiky, biologie a algoritmizace.

F7PBKBS-I | Biologické signaly ZZK | 5
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy z oboru zpracovani biomedicinskych dat, s pokrogilymi modernimi metodami analyzy biologickych signal(i v asové i
kmito&tové oblasti, se zasadami snimani biosignald pro zachovani jejich diagnostickych vlastnosti a s jejich zobrazenim pro lékafské G&ely. Student bude schopen vyuzit t&chto znalosti
pro fedeni inzenyrskych problém( v oblasti zpracovani biologickych signall. Studenti se v ramci predmétu seznami s vlastnosti biologickych signaldl. Zptsoby vzniku, snimani a zakladni
elekrofyziologickych) signaldl, pfedzpracovani, filtrace, analyza v Gasové i frekvenéni oblasti. VyuZiti modernich metod spektralni analyzy. Zobrazeni vysledk(, topografické mapovani,
metoda zhu$ténych spektralnich kulis. Adaptivni segmentace nestacionarnich signald. Aplikace metod umélé inteligence. Metody automatické klasifikace signald - uéeni bez ugitele,
shlukovéa analyza. Neuronové sité. Praktické aplikace zpracovani biosignal(.

F7PBKDDS | Data a datové struktury | zzk | 5
Prehled zakladnich datovych struktur a jejich pouziti. Specifikace abstraktnich datovych typ( (ADT). Specifikace a implementace ADT: seznamy, zasobnik, fronta, mnozina, pole,
vyhledavaci tabulka, graf, binarni strom. Dynamické datové struktury a operace s nimi (efektivni vyhledavani, tfidéni, ukladani datovych struktur atd.). Reprezentace datovych struktur,
strategie pro volbu vhodné datové struktury.

F7PBKDS | Databazové systémy | zzKk | 4
Predmé&t seznamuje studenty se zaklady databazovych systém, zahrnuje jejich teorii, architekturu i témata soucasné praxe.V ramci pfedmétu je probirana predevdim metodika navrhu
rela¢niho datového, realizace databazového systému prostfednictvim standardu SQL92 v rela¢ni databazi MySQL. Nasleduje seznameni s databazovymi systémy, které nejsou
zaloZeny na relacnim datovém modelu.
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F7PBKISZ | Informacni systémy ve zdravotnictvi Z,ZK 4
Prednasky jsou zaméfeny na definici a objasnéni jednotlivych podobor(i medicinské informatiky, vazby informa&nich systémi na organizaci zdravotnictvi, Ghrady a controling, definice
uzivatell IS a jejich role. Pfedmét zahrnuje nezbytny piehled informaénich technologii a technickych a SW prostiedkd pro budovani IS. Pozornost je dale vénovana principdm kodovani
a interpretace medicinskych dat, datovym standarddim a komunikacim. Jsou rozebrany jednotlivé typy a vlastnosti klinickych, komplementarnich, nemocniénich, regionalnich a
manazerskych zdravotnickych a medicinskych IS. Pfedmét dava dale zevrubnou informaci o metodologii vyvoje, implementace a podpory rozsahlych informacnich systému ve
zdravotnictvi. Po absolvovani pfedmétu student ziska naaskleduji vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Zakladni znalost vyvoje, implementace a podpory informacnich
systém( ve zdravotnictvi, zahrnujici pfehled informagnich technologii a technickych a SW prostfedk? pro budovani IS.

F7PBKITP | Integralni poget | zzk | 6
Integraini pocet: teoretické poznatky tykajici se neur€itého, urcitého a nevlastniho integralu v€etné vypocetnich metod, jednoduché aplikace urcitého integralu pro vypocet obsahu
rovinnych ploch, objemdl a ploch rotagnich téles, aplikace integralu pfi FeSeni vybranych typd diferencialnich rovnic. Uvod do integralnich transformaci: Laplaceova a zpé&tna Laplaceova
transformace a jejich uZziti pri feSeni diferencialnich rovnic. Linearni algebra: determinanty, vlastni €isla a vlastni vektory, analyticka geometrie v E2 a E3.

F7PBKKT | Komunikagni technologie | zzk | 3
Vyznam a praktické priklady nasazeni informacénich a komunika&nich technologii ve zdravotnictvi. Historie, zakladni struktura a rozdéleni po&ita&d, motherboard, sbérnice, BIOS,
autotest, procesor, opera¢ni pamét, klasické a SSD pevné disky, pamétové karty, zvukové karty, grafické karty, monitory, klavesnice, mysi, tiskarny a skenery, univerzalni vstupné
vystupni porty (USB, USB-C, HDMI, DisplayPort, Thunderbolt, HDMI, S/PDIF), RS232 jako virtualni COM port a jeho pouziti v praxi, modemy, nej¢astéjSi sbérnice pro pfipojovani
periferii v mikroprocesorovych systémech (IIC, SPI), nejéast&jsi sbérnice pro komunikaci pfistroji a systém( ve zdravotnictvi, standardizace, opera&ni systémy, mobilni platforma pro
snimani, vyhodnocovani a prenos dat, rozhrani Bluetooth, NFC, pocitacové sité, LAN, WAN, vrstvovy referenéni model OSlI, zékladni technické prostfedky LAN (Ethernet, WiFi a jejich
prakticka realizace), Internet - prohlizece, pouzivané standardy a jazyky, Gvod do architektury TCP/IP, protokoly a adresovani, propojovani lokalnich siti, brany a smérovace, pojem
server, architektura klient-server, nejéastéji pouzivané protokoly sitové architektury TCP/IP: HTTP, FTP, DNS, DHCP, VPN.

F7PBKLAD | Linearni algebra a diferencialni pocet ZZK | 6
Cilem pfedmétu je sezndmeni se se zakladnimi tématy diferencialniho pocCtu a se zaklady linearni algebry, s jejich vyuzitim ve vybranych Glohach technické praxe. Ziskani po€etnich
dovednosti pfi feSeni jak cvicnych, tak i aplikacnich uloh technické praxe. ZlepSeni schopnosti samostatné fesit zadané Glohy. Vstupni pozadavky student(i na predmétu jsou:
Stfedoskolskd matematika algebraické vyrazy, jejich Gprava, zlomky, mocniny odmocniny, elementarni funkce, goniometrické funkce, zakladni vzorce a pravidla, zéklady geometrie v
roviné. Po absolvovani pfedmétu studenti ziskaji nasledné vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Schopnost orientovat se v probranych tématech, a souvislostech,

posileni schopnosti samostatné fesit zadané Glohy a aktivizovat vlastni logického uvazovani.

F7PBKLG | Logika | zzk | 5
Cilem pfedmétu je seznameni se zaklady logiky, které pak budou vyuzity v navazujicich IT pfedmétech. Pfedpokladem jsou znalosti stfedoSkolské matematiky. Student by mél ziskat
pfedstavu o zakladnich pojmech logiky, procvigit své mysleni, naudit se definovat pojmy, naucit se zakladni diikazy. Vyuka je dopliiovana a zpestfovana hadankami apod., snahou je
studenty motivovat k pfemysleni a Gvaham.

F7PBKMAZ | Management a administrativa ve zdravotnictvi | Kz | 1
Zéaklady teorie managementu. Seznameni se zdravotnimi systémy v zahrani¢i a v Ceské republice, jejich financovani. Rizeni a kontrola zdravotnickych instituci. Rizeni lidskych zdrojd.
Kvalita zdravotnich sluzeb a jeji vyhodnocovani. Ekonomické €innosti zdravotnickych organizaci. Zakladni legislativni normy pro zdravotnictvi.

F7PBKML | Matlab | Kz | 3
Cilem predmétu je seznamit studenty s prostfedim a jazykem Matlab. Studenti se nauci vytvaret funkce a skripty v jazyku Matlab, seznami se s datovymi strukturami a s praci s daty
a jejich zobrazenim. Kromé vytvareni funkci a skriptQ, se studenti seznami se zakladnimi toolboxy a s tvorbou uZivatelskych rozhrani.

F7PBKMS-I | Modelovani a simulace | zzk | 5
Cilem studia je dosahnout schopnosti navrhnout jednoduché matematické modely realnych biologickych systémd a provést teoreticko analyzu jejich chovani. Realizovat navrhnuté
modely v prostiedi MATLAB a SIMULINK, provést zakladni simula¢ni experimenty a zhodnotit vysledky experimentd. V pfedmétu se proberou nasledujici témata: Cile a ddsledky
modelovani a simulace. Metodika modelovani a simulace. Identifikace parametrd. Experimenty. Kompartmentové modely. Spojité a diskrétni modely populaéni dynamiky. Epidemiologické
modely. Kombinované diskrétn&-spojité modely a simulace. Prerekvizity: Integraini poget a integralni transformace. Uvod do systéma a signalCi.

F7PBKNVM-I | Néavrh a vyvoj mobilnich aplikaci | zzk | 5
Cilem predmétu je seznamit studenty s navrhem a vyvojem aplikaci pro mobilni platformu OS Android.
F7PBKOOP | Objektové orientované programovani | zzKk | 3

Cilem predmétu je osvojeni zaklad(i objektové orientovaného programovani aplikované v jazyku C# se zamé&fenim na oblast biomedicinského inzenyrstvi. Studenti ziskaji znalosti
z&kladd objektového programovani - zapouzdieni, dédiénost, polymorfismus a zaklady jazycka C# Architektura .NET - .NET framework, modul CLR, IL , garbage collector, aplikaéni
domény, jmenné prostory. Pfeklad programu. Zaklady jazyka C# - pfeddefinované typy, prace s proménnymi, fizeni béhu programu. Prace s fetézci a znaky. Vycty, pole a pouziti
jmennych prostortl. Objektové programovani v C# (konstruktory, zapouzdfeni, polymorfismus, virtualni metody, dédi¢nost, zastifiovani metod). Doporuéené zasady v objektovém
programovani. Struktury. Udalosti, windows forms , windows presentation forms a tvorba GUI. Genericity, seznamy a slovniky. Chyby a vyjimky. Prace se soubory a XML. Delegaty,
lambda vyrazy a LINQ. Databaze a C# - Entity Framework. Sestaveni a nasazeni aplikace.

F7PBKOS | Opera¢ni systémy | zzk | 4
Cilem predmétu je seznamit student se zakladnimi principy fungovani a strukturou opera¢nich systému véetné nejnovéjsich trendd jako je virtualizace OS.V ramci cvi¢eni se student
nauci jak nainstalovat a nakonfigurovat nejpouzivanégjsi OS a to jak do fyzického tak do virtualizovaného prostfedi.

F7PBKPS-I | Potitatové sité | zzk | 4
Anotace: Cilem pfednasek je vysvétlit fungovani a prehled technik nutnych pro efektivni a spolehlivou komunikaci v pfepojovacich, lokalnich a bezdratovych sitich. V pfedmétu se
studenti nauci zaklady spravy pocitaovych siti a jejich nasazeni zamérenych na biomedicinské data a medicinské prostredi.

F7PBKPPT-I | Pokrogilé programovaci techniky | Kz | 3
Predmét navazuje na znalosti zaklad programovani a objektového programovani vyugovanych na FBMI CVUT (pfedméty Algoritmizace a programovani a Objektové orientované
programovani). Pfedmét se soustfedi na rozsifeni znalosti objektového programovani a vyuziti modernich technologif pfi tvorbé aplikaci v jazyce C#. Znalosti objektového programovani
budou rozsifeny o vyuziti navrhovych vzori v konkrétnich tlohach a vyuziti objektovych pfistupl pro praci s databazi (technologie ADO.NET a Entity framework). V pfedmétu bude
také probirano vyuziti jazyka C# a technologie ASP.NET pri tvorbé webovych aplikaci. Pro bezchybnou praci vytvorenych aplikaci budou probrany metody testovani aplikaci a tvorby
testd.

F7PBKPPP | Prace s programovymi prostredky | Kz | 2
Cilem pfedmétu je podat pfehled zakladniho aplikagniho software pro GNU/Linux a MS Windows s ukazkami a pfiklady uziti, véetn& srovnani parametr( jednotlivych programd. Okruhy
zaméfeni jednotlivych programovych prostfedkd jsou vybrany s ohledem na vyuZitelnost studenty FBMI v dalSich pfedmétech a dale pfi pripravé kvlifikacnich praci i pfi nasledném
profesnim uplatnéni v oboru. Vstupnim pozadavky pfedmétu jsou znalosti ovladani pocitace na stfedoskolské trovni. Student po absolvovani pfedmétu ziska nasledujici vystupni
znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Rutinni ovladani b&znych uzivatelskych programd v prostiedi MS Windows a GNU/Linux, zméfenych na tyto oblasti: tvorba technické
dokumentace, zpracovani 2D grafiky, audia, videa, bezpe¢né sdileni informaci a sitova komunikace, tvorba a publikace osobnich webovych stranek, zpracovani a vizualizace
biomedicinskych dat, zéklady skriptovani.

F7PBKPMS-I | Pravd&podobnost a matematicka statistika ZZK | 5
Uvod do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Klasick&, geometricka a Kolmogorovova definice pravdépodobnosti. Nahodné veliginy, jejich rozdéleni, charakteristiky,
transformace. Populace a vybérovy soubor. Odhady parametrl. Testovani hypotéz.

Strdnka 4z 9




F7PBKPPN | Préavni predpisy ve zdravotnictvi a normy | Kz 2
Cilem pfedmétu Zdravotnicka legislativa a normy je seznamit studenty se zakladnimi pozadavky a regulatornimi povinnostmi pfedevsim v oblasti zdravotnickych prostfedkd. V pribéhu
studia tohoto pfedmétu se studenti seznami se zaklady prava, dale se zakony souvisejicimi s uvadénim softwarl ve zdravotnictvi a jinych produktd v oblasti IT na trh. Dale s legislativnimi
pfedpisy z oblasti klinickych hodnoceni a zkousek i z oblasti provozu zdravotnickych prostfedkd. V ramci studia se studenti seznami s pravnimi souvislostmi poskytovani zdravotni
péce. Cilem je seznamit studenty s pravy a povinnostmi vyplyvajicimi ze soucasné legislativy, které se tykaji problematiky zdravotnictvi. Daraz neni kladen na memorovani doslovného
znéni pravnich predpisti, ale na seznameni studentt s hlavnimi body a my$lenkami obsazenymi v zakonech, nafizenich a normach Ceské republiky a direktivach EU pro oblast
zdravotnictvi. Absolvovanim pfedmétu student ziské& nasledujici vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: uceleny prehled v problematice zdravotnické legislativy. Mél
by byt schopen se v daném problému souvisejicimu s legislativou bez problémd zorientovat a mél by védét, kde dohleda jednotlivé detaily souvisejici s pravni problematikou ve
zdravotnictvi.

F7PBKPBI-I | Pravo a bezpe€nost v IT | zzK | 3
Cilem predmétu je seznamit se zakladnimi pravnimi problémy pouZiti IT (zejména ve zdravotni péci) spojené zejména s bezpecnosti IT. Vstupni znalosti na Urovni zakladnich IT
pfedmétl. Po absolvovani pfedmétu je student schopen uvédomit si zavaznost situace, sledovat a vstiebat nové poznatky v oboru, komunikovat s pravnikem v dané oblasti.

F7PBKPND | Prezentagni nastroje a dovednosti | Kz | 2
Cilem pfedmétu je pripravit studenty na prezentovani vysledk( jejich prace v priib&hu studia i po ném. Studenti se naugi spravné pouzivat nastroje pro p¥ipravu rliznych druhd prezentaci
a ziskaji dovednosti pro Gspé&sné prezentovani, oZiveni prezentace, uréeni typologie G€astnik( a pfizpdsobeni prezentace.

F7PBKPR1 | Projekt I. | Kz | 5
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim feSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil€imi cili jsou pak zdokonaleni
z&kladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezenta¢nich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich
se studovanym programem, ktera vypide oborova katedra KIT, a/nebo pfimo na zakladé konkrétniho zajmu studentd, bude-li to kapacitn& a odborné mozné. Pfedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
predmétl Projekt 11, Projekt 111, Projekt 1V, Projekt V a bakalaiské prace, ale neni to nutné. BEhem semestru se poéita se 125-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim
pedagoga (vedouciho projektu).

F7PBKPR2 | Projekt II. | KZ 5
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim feSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil€imi cili jsou pak zdokonaleni
zakladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezentacnich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich
se studovanym programem, ktera vypi$e oborova katedra KIT, a/nebo pfimo na zakladé konkrétniho zajmu student(i, bude-li to kapacitné a odborné mozné. Piedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
predmétl Projekt 111, Projekt IV, Projekt V a bakalafské prace, ale neni to nutné. BEhem semestru se pocita se 125-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim pedagoga
(vedouciho projektu).

F7PBKPR3 | Projekt IIl. | Kz | 5
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim FeSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil€imi cili jsou pak zdokonaleni
z&kladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezentaénich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich
se studovanym programem, ktera vypise oborova katedra KIT, a/nebo pfimo na zakladé konkrétniho zajmu studentd, bude-li to kapacitn& a odborng& mozné. Pfedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
pfedmé&tl Projekt 111, Projekt 1V, Projekt V a bakalaiské prace, ale neni to nutné. BEhem semestru se pocita se 125-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim pedagoga
(vedouciho projektu).

F7PBKPR4 | Projekt IV. | KZ 5
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim FfeSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil¢imi cili jsou pak zdokonaleni
zakladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezentacnich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich
se studovanym programem, ktera vypise oborova katedra KIT, a/nebo pfimo na zakladé konkrétniho zajmu student(, bude-li to kapacitn& a odborné mozné. Piedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkousSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
pfedmétl Projekt V a bakalafské prace, ale neni to nutné. Béhem semestru se pocita se 125-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim pedagoga (vedouciho projektu).

F7PBKPR5 | Projekt V. Kz | 6
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim feSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil€imi cili jsou pak zdokonaleni
zakladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezentaénich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich
se studovanym programem, ktera vypi$e oborova katedra KIT, a/nebo pfimo na zakladé konkrétniho zajmu student(i, bude-li to kapacitn& a odborné mozné. Piedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
bakalarské prace, ale neni to nutné. BEhem semestru se pocita se 150-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim pedagoga (vedouciho projektu).

F7PBKSBP | Seminar k bakalaFské praci | z | 3
Cilem je seznamit studenty s obecnymi poZadavky na vypracovani takovéto prace. Konkrétné se pak jedna o nasledujici t¢émata, se kterymi jsou studenti seznameni podrobné a to
zejména prostiednictvim vytvareni prace pod vedenim vedouciho BP. Jedna se o: strukturu prace, popis komentované bibliografické citace, mozna zaméfeni jednotlivych druhl praci,
na co nezapomenout pfi zpracovani BP, vzory desek a titulni stranky, pravidla a ukazky citace, seznam norem pro psani a citovani odbornych textd, dalsi zasady, navody a triky pro
psani BP, jak napsat abstrakt, jak napsat zavér a Gvod, typografické zasady, zasady pro drobné nakupy a vyG&tovani, uzite¢né informace o zaméfeni jednotlivych posudkl a o
pozadavcich na prezentaci.

F7PBKSFI | Softwarové inzenyrstvi Z,ZK 4
Predmé&tu navazuje na pfedmét Zaklady softwarového inzenyrstvi. Studenti si prohloubi znalosti v oblasti pfipravy analyzy a navrhu komplexnich softwarovych systémd. V druhé
poloviné pfedmétu budou studenti rozdéleni do skupin a budou mit za kol vytvorit analyzu a navrh jednoduchého telemedicinského systému, ktery bude pfenaSet data ze zafizeni az
do NIS. Tymové projekty budou studenti prezentovat na poslednim cvieni. Pfedmét je prakticky zaméfen, studenti se vSechny probirané technologie probirané v ramci prednasek
nau&i pouzivat b&hem cviteni. Pfedmét bude proloZen priklady z praxe i prezentacemi expert(i z komeréniho prostredi.

F7PBKTVR | Telemedicina a virtualni realita | Kz | 3
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi tematy v oblasti telemediciny, e-health, osobnich zdravotnich systém( (personal health systems) a virtualni a prostiedkd virtualni
a rozsifené reality v rozsahu niZze uvedenych cviceni.

F7PBKTWA | Tvorba webovych aplikaci | zzk | 3
Predmét seznamuije studenty s webovymi aplikacemi a technologiemi. Hlavni diraz je kladen na zakladni principy, ale jsou také diskutovany konkrétni standardy, nastroje a techniky
(napf. PHP, jQuery, Angular JS). Pfedmé&t umozni studentdm pochopit a vytvaret pokrocilé webové aplikace.

F7PBKUIE | Umél4 inteligence a expertni systémy | zzKk | 5
Cilem predmétu je seznamit studenty s metodami, které jsou zmifiovany v souvislosti s umélou inteligenci, a jejich aplikace v medicinég, algoritmy umélé inteligence a jejich mirou
schopnosti napodobovat (inteligentni) chovani Zivych organizmd. V predmétu budou probrany systémy a modely, zpétna vazba, adaptace. Stav a stavovy prostor, prohledavani
stavového prostoru - informované metody (gradientni algoritmy, metoda vétvi a mezi, A*) a neinformované metody (prohledavani do hloubky a do Sifky). Matematicka logika (vyrokova
a predikatova), dokazovani tvrzeni pomoci rezoluce. Rozpoznavani - pfiznakové a strukturalni metody, klasifikace, kritérium minimalni vzdalenosti a minimalni chyby. Strojové uceni,
rozhodovaci stromy. Znalostni a expertni systémy (diagnostické, planovaci, hybridni). Extrakce znalosti pro znalostni systémy. Distribuovana uméla inteligence, multiagentni systémy
(reaktivni, intenciondlni, sociélni agenti), koordinace, kooperace, komunikace. Evolu¢ni vypocetni techniky, genetické algoritmy, evoluéni programovéani, genetické programovani,
gramaticka evoluce. Neuronové sité, klasifikatory, aproximatory, vicevrstva peceptronova sit, metody uceni a vybavovani. Fuzzy systémy. Analyza, syntéza a zpracovani feci. Robotika
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F7PBKZSI | Zéklady softwarového inZzenyrstvi Z,ZK 4
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi tvorb& a navrhu software s dirazem na tymovou spolupraci. Studenti se seznami se zakladnimi softwarovymi procesy
technologiemi, systémy a nastroji pro vytvareni vicevrstvych a distribuovanych aplikaci. Pfedmét je prakticky zaméren, studenti se vSechny probirané technologie probirané v rdmci
pfednasek nau&i pouzivat b&hem cviceni. Pfedmét bude proloZen priklady z praxe i prezentacemi expert(i z komeréniho prostiedi.

F7PBKZTM1 | Z&klady teoretické mediciny . | zzk | 2
Pfedmét zahrnuje zaklady z obort teoretické mediciny, zejména anatomie, morfologie a bioetiky. Cilem prvni ¢asti predmétu je seznamit studenta s odbornou terminologii v prednasené
oblasti a umoZznit mu osvojit si zakladni znalosti systematické a topografické anatomie organti a organovych systéma. Student by mél ziskat prehled o morfologii &lovéka, ktera je
predpokladem pro pochopeni funk&nich souvislosti a podkladem pro budouci profesni orientaci v biomedicinském prostfedi.

F7PBKZTM2 | Zaklady teoretické mediciny II. | ZK | 2
Cilem predmétu je, aby student ziskal prehled o morfologii ¢lovéka, ktera je pfedpokladem pro pochopeni funkénich souvislosti a podkladem pro budouci profesni orientaci v
biomedicinském prostfedi. Studenti budou seznameni se zaklady pfedmétu obecna biologie. Budou probrany kapitoly tykajici se bunééné a subbunécné urovné. Kapitoly budou
smérovany k obecné biologii, organizaci Zivych soustav, organizaci a funkci bunék. Cytologie - prokaryoticka burika, eukaryoticka burika: biologické membrany a jejich funkce, iontové
kanaly, membranové organely, cytoskelet. Biochemie buriky. Molekularni a buné&na biologie buriky (geneticka informace, transkripce, translace, postransla¢ni Upravy). Bunécny cyklus
a jeho regulace (mit6za, meiéza). Diferenciace bunék. Apoptdza, nekréza. Zaklady genetiky, cytogenetiky, autozomalni a gonosomalni dédi¢nost. Zaklady imunogenetiky (imunodeficity
primarni a sekundarni). Mutageneze, teratogeneze a karcinogeneze. Karyotyp. Chromosomalni aberace (numerické a strukturni). Zaklady genetiky populaci. Genetick& prognosa a
poradenstvi. Obecné ekologie. Dale dostanou zakladni informace o podstaté jednotlivych fyzikalnich procest, vlivu fyzikalnich sil na organizmus, fyzikaini lé¢ebné metody a fyziologickou
podstatu Gcinku jednotlivych metod a zasady preskripce.

F7PBKZIZ-| | Zdravotnické informaéni zdroje | Kz | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s bibliografickymi databazeni a dalSimi zdravotnickymi informacnimi zdroji. Studenti si osvoji strategie a taktiky vyhledavani odbornych informaci
na internetu a ziskaji znalosti v oblasti hodnoceni kvality zdravotnickych informacnich zdrojd.

F7PBKZOD-I | Zpracovani obrazovych dat | zzk | 4
Cilem prfedmétu je podat zakladni znalosti o principech procesu €islicového zpracovani obrazu (algoritmy - implementace a realizace). Tento cil zahrnuje i problematiku digitalizace a
zakladni metody analyzy obrazovych dat. Vstupni pozadavky predmétu: zékladni znalost prace v programovém prostfedi Matlab. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:
Porozuméni metodam zpracovani obraz{ jako zobecnéni metod pro zpracovani signald. Ziskani praktickych zkusenosti s Gislicovym zpracovanim obraz(.

Seznam pfedmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

17BOZP Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc Z 0
Predmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Soucasti pfedmétu je zakladni Skoleni o bezpecnosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
poZzarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probiha typicky v den zépisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlaseni o napini skoleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani Skoleni o bezpegnosti praci a ochrang zdravi pfi praci, pozarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, ¢i omluvit. Bez uvedeného $koleni nelze realizovat Zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cvitenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny zapo&tem, ale s po&tem kredit(i 0. PFedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit Zadnym jinym $kolenim, &i pfedchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapocaté studium a pfi ukon&eni studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena Skoleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o $kolenich se archivuji podle
pravidel Archivagniho a skarta&niho fadu CVUT.

F7PBKAJL | Angligtina 1. | Kz | 2
Cilem prfedmé&tu je zvysit jazykové kompetence student(i v oblasti IT anglictiny.
F7PBKAJ2 | Anglictina 1. | Kz | 2
Cilem pfedmétu je zvysit jazykové kompetence studentli v oblasti gramatiky a IT angliétiny.
F7PBKAJ3 | Anglictina IIl. | Kz | 2
Cilem predmétu je zvysit jazykové kompetence student( v oblasti angliétiny s biomedicinskym obsahem a angli¢tiny akademické.
F7PBKAJ4 | Anglictina IV. | Kz | 2
Cilem predmétu je dale rozvijet jazykové kompetence studentd v oblasti angli¢tiny s biomedicinskym obsahem a akademické angli¢tiny obecné.
F7PBKALP | Algoritmizace a programovani | ZzZK | 6

Cilem pfedmétu je seznamit s praktickymi zaklady algoritmizace se zamérenim na oblast biomedicinského inzenyrstvi. Osvojeni zakladnich programéatorskych technik, nezbytnych pro
pochopeni vnitfniho fungovani modernich softwarovych systémd. Dlraz je kladen na praktickou a samostatnou aplikaci nejpouzivanéjsich algoritmd, bezprostfedné vyuzitelnych v
biomedicinském inzenyrstvi. Vstupni pozadavky predmétu jsou znalost matematiky a logiky na stfedoskolské urovni. Student ziska nasledujici vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti
a kompetence: student zvladne specifikaci algoritmické tlohy, bude schopen provést jeji analyzu, dekompozici metodou top-down a navrhnout, implementovat a odladit jednoduché
feSeni v jazyce I1SO C resp. C++. Osvoji si zakladni datové a Fidici struktury, zejména vyrazy, operatory, pfifazeni, elementarni i strukturované datoveé typy, podminky, cykly, realizaci
datovych vstup( a vystup(l. Bude chapat paradigma strukturovaného programovani a znat vybrané zakladni algoritmy.

F7PBKATR Asistivni technologie a robotika v Iékafstvi Z,ZK 5
Cilem predmétu je seznamit studenty s moznostmi uplatnéni robotickych principd v Iékafstvi, tj. v mediciné a laboratorni technice. Pfedmét popisuje kinematické fetézce robot( s
ohledem na jejich pouziti. Vysvétluje jejich kinematickou analyzu a syntézu. Tedy vySetfovani vztaht mezi polohou, rychlosti a zrychlenim jednotlivych kinematickych dvojic va&i ramu
fetézce. A také konani pfedepsaného pohybu (trajektorie) koncového bodu fetézce. Seznamuje s metodami vy3etfovani dynamiky kinematickych fetézcl opera&nich a manipulagnich
pazi. Pfedev3im se jednéa o nalezeni takovych silovych Ggink( v pohonech kinematickych dvojic, aby koncovy bod fetézce konal pozadovany pohyb. Dale pfedmét vysvétluje nejéastéji
pouzivana paradigmata fizeni téchto pazi. Vzhledem k fizeni jsou uvedeny nej¢astéji pouzivané senzory a pohony, tj. konstrukéni provedeni a funkce. Pfedmét se dale zabyva zplsoby
a prostiedky zpfistupnéni IT technologie (web, psani emaild, programovani, atd.) zdravotné handicapovanym osobam, kterym je vzhledem k jejich postiZzeni klasicky zplisob odepren
(pomoci klavesnice, mysi apod). Soucasti pfedmétu jsou popisy rdiznych moznosti feseni rozhrani lovék-stroj, které zdravotni handicap stiraji. Metodologie navrhu rozhrani ¢lovék
stroj dle postizeni, navrh software a hardware rozhrani vyuzivajici jako Fidici veli€inu vhodné projevy lidského téla, nahrazujici projevy, které jsou vzhledem k postizeni nedostupné.
Vyuziti embeded systémd, jejich programovani a vyuziti véetné senzorl a aktuatord pro konstrukci rozhrani, zpfistupiiujici IT technologie nebo ovladani a fizeni podptrnych systéma
pro postizené, napf. fizeni pohybu invalidniho voziku, ovladani polohovatelného Ilizka, ovladani mysi u PC bez pouziti rukou, ovladani externi ruky u invalidniho voziku atd. Vstupni
pozadavky predmétu jsou maticovy pocet, zaklady mechaniky, zpracovani signaldl, programovani (jazyky C, Matlab), embeded systémy (arduino, teensy,aj.). Student ziska nasledujici
vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Bude mit schopnost navrhnout kinematickou strukturu podle potfebné Glohy manipulace. Dokaze na zakladé analyzy dynamiky
otevieného robotického fetézce a pozadovanych zrychleni a rychlosti koncového bodu fetézce navrhnout jeho kone€nou podobu a navrhnout silové (momentové) fizeni robotické
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struktury. Dale bude schopen na zékladé analyzy postizeni nebo handicapu ¢lovéka navrhnout a realizovat vhodné feseni s vyuzitim rozhrani ¢lovék-stroj (hw+sw), které vykompenzuje
handicap vzhledem k pozadované ¢€innosti €loveéka.

F7PBKAZI-I Aplikovana zdravotnick informatika | zzxk | 2
Cilem pfedmétu aplikovana zdravotnicka informatika je predstavit studentovi Siroké spektrum moznych oblasti aplikace informatiky ve zdravotnictvi. Studenti by méli ziskat cit pro
uzivatelsky orientovany vyvoj aplikaci a vhled do n&kterych konkrétnich projektd. Pfedmé&t by mél navic slouZit k prohloubeni zakladnich medicinskych znalosti studentl. Prezentovana
jsou témata z nasledujicich oblasti: tvorba elektronické dokumentace, biostatistika, detekce patologii pomoci IT, gerontotechnologie, software pro Iékarskou vyuku, molekularni biologie
avice.

F7PBKBI-I Bioinformatika Z,ZK 5
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s bioinformatikou zaméfenou na praci s DNA a proteinovymi fetézci. Kromé zakladnich biologickych vlastnosti DNA ziskaji studenti pfehledové
znalosti o algoritmech pro zpracovani proteinovych fetézcd, o metodikéach jejich zpracovani a jejich ukladani na datové Glozité. Studenti se v ramci vyuky nauéi pracovat s bioinformatickymi

databazemi, budou v nich umét vyhledavat a propojit je mezi riznymi systémy. Sou&asti vyuky budou také pokrogilejsi metody analyze a predikce struktur v proteinovych fetézcich.
Pfedpokladaji zakladni znalosti matematiky, biologie a algoritmizace.

F7PBKBP Bakalarské prace z 12
Samostatna prace studenta v zavéru studia, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkd ziskanych b&hem studia. Téma
prace si student vybira z témat nabizenych katedrou, ktera garantuje uvedeny studijni program. Praci si student povinné zapisuje na zac¢atku 6. semestru. V tomto semestru praci
odevzda a obhdji. Bakalarskou praci student obhajuje pfed komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikacni stupnice ECTS. Nasledné jsou hodnoceni
a vysledek statni zavére¢né zkousky z tematickych okruhli zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni

F7PBKBPD Bezpec€nost pfenosu a zpracovani dat Z,ZK 4
Cilem pfedmétu je ziskat zakladni pfehled v problematice bezpec&nosti IT zejména z hlediska pouziti IT v oblasti zdravotnictvi. Jde o oblast velmi vyznamnou obecné a v souvislosti s
ochranou zdravotnickych dat jesté vice. Zde je bezpe&né uzivani IT vzhledem k moznym Gtokdim na technologie ¢i mozné lidské chybé jesté vyznamnéjsi nez v jiné oblasti. Absolvent
predmétu by mél byt schopen déle se v této oblasti vzdélavat, bez problému komunikovat se specialisty v daném oboru, ale i s Iékafri ¢i dalSim zdravotnickym personalem, v pfipadé

nutnosti i tyto Skolit.

F7PBKBS-| | Biologické signaly zzK | 5
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy z oboru zpracovani biomedicinskych dat, s pokro&ilymi modernimi metodami analyzy biologickych signal(i v ¢asové i
kmito&tové oblasti, se zasadami snimani biosignald pro zachovani jejich diagnostickych vlastnosti a s jejich zobrazenim pro lékafské G&ely. Student bude schopen vyuzit t&chto znalosti
pro fedeni inZzenyrskych problém( v oblasti zpracovani biologickych signalli. Studenti se v ramci piedmétu seznami s vlastnosti biologickych signaldl. Zplsoby vzniku, snimani a zakladni
elekrofyziologickych) signaldl, predzpracovani, filtrace, analyza v Gasové i frekvenéni oblasti. VyuZiti modernich metod spektralni analyzy. Zobrazeni vysledk(, topografické mapovani,
metoda zhusténych spektralnich kulis. Adaptivni segmentace nestacionarnich signald. Aplikace metod umélé inteligence. Metody automatické klasifikace signall - uéeni bez ucitele,
shlukovéa analyza. Neuronové sité. Praktické aplikace zpracovani biosignal(.

F7PBKDDS | Data a datové struktury | zzk | s
Prehled zakladnich datovych struktur a jejich pouziti. Specifikace abstraktnich datovych typ( (ADT). Specifikace a implementace ADT: seznamy, zasobnik, fronta, mnozina, pole,
vyhledavaci tabulka, graf, binarni strom. Dynamické datové struktury a operace s nimi (efektivni vyhledavani, tfidéni, ukladani datovych struktur atd.). Reprezentace datovych struktur,
strategie pro volbu vhodné datové struktury.

F7PBKDS | Databazové systémy | zzk | 4
Predmé&t seznamuje studenty se zaklady databazovych systém, zahrnuje jejich teorii, architekturu i témata soucasné praxe.V ramci pfedmétu je probirana predevdim metodika navrhu
relaniho datového, realizace databazového systému prostfednictvim standardu SQL92 v rela¢ni databazi MySQL. Nasleduje sezndmeni s databazovymi systémy, které nejsou
zaloZeny na relacnim datovém modelu.

F7PBKISZ | Informagni systémy ve zdravotnictvi | zzk | 4
Prednasky jsou zaméfeny na definici a objasnéni jednotlivych podobor( medicinské informatiky, vazby informa&nich systémi na organizaci zdravotnictvi, Uhrady a controling, definice
uzivatell IS a jejich role. Pfedmét zahrnuje nezbytny pfehled informaénich technologii a technickych a SW prostiedkd pro budovani IS. Pozornost je dale vénovana principdm kédovani

a interpretace medicinskych dat, datovym standarddm a komunikacim. Jsou rozebrany jednotlivé typy a vlastnosti klinickych, komplementarnich, nemocni¢nich, regionalnich a

manazerskych zdravotnickych a medicinskych IS. Pfedmét dava dale zevrubnou informaci o metodologii vyvoje, implementace a podpory rozsahlych informaénich systém( ve
zdravotnictvi. Po absolvovani pfedmétu student zisk& naaskleduji vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Zakladni znalost vyvoje, implementace a podpory informacnich
systémll ve zdravotnictvi, zahrnuijici pfehled informa&nich technologii a technickych a SW prostfedkd pro budovani IS.

F7PBKITP | Integralni poet | zzk | 8
Integralni pocet: teoretické poznatky tykajici se neurcitého, ur€itého a nevlastniho integralu véetné vypocetnich metod, jednoduché aplikace ur€itého integralu pro vypocet obsahu
rovinnych ploch, objem(i a ploch rotaénich t&les, aplikace integralu pi feSenf vybranych typd diferencidlnich rovnic. Uvod do integrélnich transformaci: Laplaceova a zpétna Laplaceova
transformace a jejich uziti pfi feSeni diferencialnich rovnic. Linearni algebra: determinanty, vlastni €isla a vlastni vektory, analytick& geometrie v E2 a E3.

F7PBKKT | Komunikagni technologie | zzk | 3
Vyznam a praktické priklady nasazeni informacénich a komunika&nich technologii ve zdravotnictvi. Historie, zakladni struktura a rozdéleni po¢itacl, motherboard, sbérnice, BIOS,
autotest, procesor, operaéni pamét, klasické a SSD pevné disky, pamétové karty, zvukové karty, grafické karty, monitory, klavesnice, mysi, tiskarny a skenery, univerzalni vstupné
vystupni porty (USB, USB-C, HDMI, DisplayPort, Thunderbolt, HDMI, S/PDIF), RS232 jako virtualni COM port a jeho pouziti v praxi, modemy, nej¢astéjsi sbérnice pro pfipojovani

periferii v mikroprocesorovych systémech (IIC, SPI), nej¢ast&jsi sbérnice pro komunikaci pfistrojdl a systém( ve zdravotnictvi, standardizace, opera¢ni systémy, mobilni platforma pro
snimani, vyhodnocovani a pfenos dat, rozhrani Bluetooth, NFC, pocitacové sité, LAN, WAN, vrstvovy referenéni model OSlI, zakladni technické prostfedky LAN (Ethernet, WiFi a jejich
prakticka realizace), Internet - prohlize€e, pouZivané standardy a jazyky, ivod do architektury TCP/IP, protokoly a adresovani, propojovani lokalnich siti, brany a smérovace, pojem
server, architektura klient-server, nejéastéji pouzivané protokoly sitové architektury TCP/IP: HTTP, FTP, DNS, DHCP, VPN.

F7PBKLAD Linearni algebra a diferencialni pocet | Z,ZK 6
Cilem pfedmétu je sezndmeni se se zakladnimi tématy diferenciélniho poctu a se zéklady linearni algebry, s jejich vyuZitim ve vybranych Glohach technické praxe. Ziskani pocetnich
dovednosti pfi feseni jak cvicnych, tak i aplikagnich uloh technické praxe. ZlepSeni schopnosti samostatné fesit zadané Glohy. Vstupni poZadavky student(l na predmétu jsou:
Stfedo3kolska matematika algebraické vyrazy, jejich Uprava, zlomky, mocniny odmocniny, elementarni funkce, goniometrické funkce, zékladni vzorce a pravidla, zaklady geometrie v
roviné. Po absolvovani pfedmétu studenti ziskaji nasledné vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Schopnost orientovat se v probranych tématech, a souvislostech,

posileni schopnosti samostatné fesit zadané Ulohy a aktivizovat vlastni logického uvazovani.

F7PBKLG | Logika | zzx | 5
Cilem pfedmétu je sezndmeni se zaklady logiky, které pak budou vyuZity v navazujicich IT predmétech. Pfedpokladem jsou znalosti stfedo$kolské matematiky. Student by mél ziskat
predstavu o z&kladnich pojmech logiky, procvicit své mysleni, naucit se definovat pojmy, naucit se zakladni diikazy. Vyuka je dopliiovana a zpestfovana hadankami apod., snahou je

studenty motivovat k pfemysleni a Gvaham.

F7PBKMAZ | Management a administrativa ve zdravotnictvi | Kz | 1
Zéaklady teorie managementu. Seznameni se zdravotnimi systémy v zahranici a v Ceské republice, jejich financovani. Rizeni a kontrola zdravotnickych instituci. Rizeni lidskych zdrojd.
Kvalita zdravotnich sluzeb a jeji vyhodnocovani. Ekonomické €innosti zdravotnickych organizaci. Zakladni legislativni normy pro zdravotnictvi.

F7PBKML | Matlab | Kz | 3
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s prostfedim a jazykem Matlab. Studenti se nauci vytvaret funkce a skripty v jazyku Matlab, seznami se s datovymi strukturami a s praci s daty
a jejich zobrazenim. Kromé& vytvareni funkci a skript(l, se studenti seznami se zakladnimi toolboxy a s tvorbou uZivatelskych rozhrani.
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F7PBKMS-I Modelovani a simulace Z,ZK 5
Cilem studia je dosahnout schopnosti navrhnout jednoduché matematické modely realnych biologickych systém0 a provést teoreticko analyzu jejich chovani. Realizovat navrhnuté
modely v prostiedi MATLAB a SIMULINK, provést zakladni simulaéni experimenty a zhodnotit vysledky experiment(. V pfedmétu se proberou nasledujici témata: Cile a disledky
modelovani a simulace. Metodika modelovani a simulace. Identifikace parametrd. Experimenty. Kompartmentové modely. Spojité a diskrétni modely populaéni dynamiky. Epidemiologické
modely. Kombinované diskrétné-spojité modely a simulace. Prerekvizity: Integraini poget a integralni transformace. Uvod do systém0 a signal(i.

F7PBKNVM- | Navrh a vyvoj mobilnich aplikaci | zzxk | s
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s navrhem a vyvojem aplikaci pro mobilni platformu OS Android.
F7PBKOOP | Objektové orientované programovani | zzk | 3

Cilem predmétu je osvojeni zaklad(i objektové orientovaného programovani aplikované v jazyku C# se zamérenim na oblast biomedicinského inzenyrstvi. Studenti ziskaji znalosti
zakladd objektového programovani - zapouzdieni, dédi¢nost, polymorfismus a zaklady jazycka C# Architektura .NET - .NET framework, modul CLR, IL , garbage collector, aplika¢ni
domény, jmenné prostory. Pfeklad programu. Zaklady jazyka C# - pfeddefinované typy, prace s proménnymi, fizeni béhu programu. Prace s fetézci a znaky. Vycty, pole a pouZiti
jmennych prostort. Objektové programovani v C# (konstruktory, zapouzdfeni, polymorfismus, virtualni metody, dédi¢nost, zastifiovani metod). Doporuéené zasady v objektovém
programovani. Struktury. Udélosti, windows forms , windows presentation forms a tvorba GUI. Genericity, seznamy a slovniky. Chyby a vyjimky. Prace se soubory a XML. Delegaty,
lambda vyrazy a LINQ. Databaze a C# - Entity Framework. Sestaveni a nasazeni aplikace.

F7PBKOS | Operaéni systémy | zzk | 4
Cilem pfedmé&tu je seznamit student se zakladnimi principy fungovani a strukturou opera¢nich systém( véetné& nejnovéjsich trend( jako je virtualizace OS. V rdmci cvi¢eni se student
nauci jak nainstalovat a nakonfigurovat nejpouzivanéjsi OS a to jak do fyzického tak do virtualizovaného prostredi.

F7PBKPBI-| | Pravo a bezpegnost v IT | zzxk | 3
Cilem pfedmétu je seznamit se zakladnimi pravnimi problémy pouZiti IT (zejména ve zdravotni péci) spojené zejména s bezpecnosti IT. Vstupni znalosti na Urovni zakladnich IT
predmétd. Po absolvovani pfedmétu je student schopen uvédomit si zavaznost situace, sledovat a vstiebat nové poznatky v oboru, komunikovat s pravnikem v dané oblasti.

F7PBKPMS- | Pravd&podobnost a matematicka statistika | zzk | 5
Uvod do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Klasicka, geometricka a Kolmogorovova definice pravdépodobnosti. Nahodné veliginy, jejich rozdéleni, charakteristiky,
transformace. Populace a vyb&rovy soubor. Odhady parametrd. Testovani hypotéz.

F7PBKPND | Prezentacni nastroje a dovednosti | Kz | 2
Cilem pfedmétu je pripravit studenty na prezentovani vysledk( jejich prace v priib&hu studia i po ném. Studenti se nauéi spravné pouzivat nastroje pro p¥ipravu rtiznych druhd prezentaci
a ziskaji dovednosti pro Gspésné prezentovani, oZiveni prezentace, uréeni typologie G€astnik( a pfizplsobeni prezentace.

F7PBKPPN | Pravni pfedpisy ve zdravotnictvi a normy | Kz | 2
Cilem pfedmétu Zdravotnicka legislativa a normy je seznamit studenty se zakladnimi poZadavky a regulatornimi povinnostmi prfedevsim v oblasti zdravotnickych prostfedkd. V priibéhu
studia tohoto pfedmétu se studenti seznami se zaklady prava, dale se zakony souvisejicimi s uvadénim softwar(i ve zdravotnictvi a jinych produktd v oblasti IT na trh. Dale s legislativnimi

predpisy z oblasti klinickych hodnoceni a zkouZek i z oblasti provozu zdravotnickych prostfedkd. V rdmci studia se studenti seznami s pravnimi souvislostmi poskytovani zdravotni
péce. Cilem je seznamit studenty s pravy a povinnostmi vyplyvajicimi ze soucasné legislativy, které se tykaji problematiky zdravotnictvi. Daraz neni kladen na memorovani doslovného

znéni pravnich pfedpisti, ale na seznameni studentt s hlavnimi body a mySlenkami obsaZenymi v zakonech, nafizenich a normach Ceské republiky a direktivach EU pro oblast
zdravotnictvi. Absolvovanim predmétu student zisk& nasledujici vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: uceleny prehled v problematice zdravotnické legislativy. Mél
by byt schopen se v daném problému souvisejicimu s legislativou bez problémd zorientovat a mél by védét, kde dohleda jednotlivé detaily souvisejici s pravni problematikou ve
zdravotnictvi.

F7PBKPPP Prace s programovymi prostfedky Kz 2
Cilem pfedmétu je podat piehled zakladniho aplikagniho software pro GNU/Linux a MS Windows s ukazkami a piiklady uZiti, véetn& srovnani parametr( jednotlivych programd. Okruhy
zaméfeni jednotlivych programovych prostfedki jsou vybrany s ohledem na vyuzitelnost studenty FBMI v dal$ich pfedmétech a dale pfi pripravé kvlifikaénich praci i pfi nasledném
profesnim uplatnéni v oboru. Vstupnim pozadavky pfedmétu jsou znalosti ovliadani pocitace na stfedoSkolské Urovni. Student po absolvovani pfedmétu ziska nasledujici vystupni
znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Rutinni ovliadani béznych uzivatelskych programd v prostiedi MS Windows a GNU/Linux, zméfenych na tyto oblasti: tvorba technické
dokumentace, zpracovani 2D grafiky, audia, videa, bezpe€né sdileni informaci a sitova komunikace, tvorba a publikace osobnich webovych stranek, zpracovani a vizualizace
biomedicinskych dat, zaklady skriptovani.

F7PBKPPT-I | Pokrocilé programovaci techniky KZ 3
Pfedmét navazuje na znalosti zaklad programovani a objektového programovani vyu&ovanych na FBMI CVUT (pfedméty Algoritmizace a programovéni a Objektové orientované
programovani). Pfedmét se soustfedi na rozsifeni znalosti objektového programovani a vyuziti modernich technologii pfi tvorbé aplikaci v jazyce C#. Znalosti objektového programovani
budou rozsifeny o vyuziti navrhovych vzor( v konkrétnich tlohach a vyuZiti objektovych pfistupli pro praci s databazi (technologie ADO.NET a Entity framework). V pfedmétu bude
také probirano vyuziti jazyka C# a technologie ASP.NET pfi tvorbé webovych aplikaci. Pro bezchybnou praci vytvorenych aplikaci budou probrany metody testovani aplikaci a tvorby
testd.

F7PBKPRL | Projekt I. Kz 5
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim feSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil¢imi cili jsou pak zdokonaleni
z&kladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezentaénich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich

se studovanym programem, ktera vypiSe oborova katedra KIT, a/nebo pfimo na zékladé konkrétniho zajmu studentd, bude-li to kapacitné a odborné mozné. Pfedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
pfedmétl Projekt II, Projekt I1I, Projekt IV, Projekt V a bakalarské préace, ale neni to nutné. B&hem semestru se pocita se 125-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim
pedagoga (vedouciho projektu).

F7PBKPR2 Projekt II. Kz | 5
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim feSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil€imi cili jsou pak zdokonaleni
zakladd psani odbornych text(, psani resersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezenta¢nich dovednosti. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich

se studovanym programem, ktera vypise oborova katedra KIT, a/nebo piimo na zékladé konkrétniho zajmu student(, bude-li to kapacitné a odborné mozné. Piedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
predmétl Projekt 111, Projekt 1V, Projekt V a bakalaiské prace, ale neni to nutné. BEhem semestru se pocita se 125-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim pedagoga
(vedouciho projektu).

F7PBKPR3 Projekt 1. | Kz | 5
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim feSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil¢imi cili jsou pak zdokonaleni
z&kladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezentaénich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich

se studovanym programem, ktera vypiSe oborova katedra KIT, a/nebo pfimo na zéakladé konkrétniho zajmu studentd, bude-li to kapacitné a odborné mozné. Pfedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v rdmci
pfedmétl Projekt 111, Projekt IV, Projekt V a bakalafské prace, ale neni to nutné. BEhem semestru se pocita se 125-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim pedagoga
(vedouciho projektu).

F7PBKPR4 Projekt IV. Kz | 5
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim feSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil€imi cili jsou pak zdokonaleni
z&kladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezentaénich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich

se studovanym programem, ktera vypise oborova katedra KIT, a/nebo piimo na zéklad& konkrétniho zajmu student(i, bude-li to kapacitn& a odborné mozné. Pfedmét je koncipovan
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tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
predmétl Projekt V a bakalafské prace, ale neni to nutné. BEhem semestru se pocita se 125-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim pedagoga (vedouciho projektu).

F7PBKPR5 Projekt V. | Kz | 6
Hlavnim cilem je naucit studenta, prostfednictvim feSeni konkrétniho tématu, samostatné projektové praci pod odbornym vedenim vedouciho prace. Dil¢imi cili jsou pak zdokonaleni
zakladd psani odbornych textd, psani reSersi a bibliografickych citaci i zdokonaleni zakladnich prezentacnich dovednosti. Téma préce si student vybere z nabidky témat souvisejicich

se studovanym programem, ktera vypise oborova katedra KIT, a/nebo pfimo na zékladé konkrétniho zajmu studentd, bude-li to kapacitné a odborné mozné. Pfedmét je koncipovan
tak, aby si student mohl vyzkouSet také vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci
bakalarské prace, ale nenf to nutné. BEhem semestru se pocita se 150-ti hodinami prace studenta na tématu projektu pod vedenim pedagoga (vedouciho projektu).

F7PBKPS-I | Potitatové sité | zzk | 4
Anotace: Cilem pfednasek je vysvétlit fungovani a pfehled technik nutnych pro efektivni a spolehlivou komunikaci v pfepojovacich, lokalnich a bezdratovych sitich. V pfedmétu se
studenti nauci zaklady spravy pocitacovych siti a jejich nasazeni zamérenych na biomedicinska data a medicinské prostredi.

F7PBKSBP | Semindf k bakalarské praci | z | 3
Cilem je seznamit studenty s obecnymi poZadavky na vypracovani takovéto prace. Konkrétné se pak jedna o nasledujici témata, se kterymi jsou studenti seznameni podrobné a to
zejména prostiednictvim vytvareni prace pod vedenim vedouciho BP. Jedna se o: strukturu prace, popis komentované bibliografické citace, mozna zaméfeni jednotlivych druhl praci,
na co nezapomenout pfi zpracovani BP, vzory desek a titulni stranky, pravidla a ukazky citace, seznam norem pro psani a citovani odbornych textd, dalsi zasady, navody a triky pro
psani BP, jak napsat abstrakt, jak napsat zavér a Gvod, typografické zasady, zasady pro drobné nakupy a vyactovani, uzitetné informace o zaméreni jednotlivych posudkd a o
pozadavcich na prezentaci.

F7PBKSFI Softwaroveé inZzenyrstvi Z,ZK 4
Predmé&tu navazuje na pfedmét Zaklady softwarového inzenyrstvi. Studenti si prohloubi znalosti v oblasti pfipravy analyzy a navrhu komplexnich softwarovych systémd. V druhé
poloviné pfedmétu budou studenti rozdéleni do skupin a budou mit za kol vytvorit analyzu a navrh jednoduchého telemedicinského systému, ktery bude prenaSet data ze zafizeni az
do NIS. Tymové projekty budou studenti prezentovat na poslednim cvieni. Pfedmét je prakticky zaméren, studenti se vSechny probirané technologie probirané v ramci prednasek
nauci pouzivat béhem cviceni. Pfedmét bude proloZen pfiklady z praxe i prezentacemi experttl z komer&niho prostiedi.

F7PBKTVR | Telemedicina a virtuaini realita | Kz | 3
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi tematy v oblasti telemediciny, e-health, osobnich zdravotnich systémd (personal health systems) a virtuaini a prostfedkd virtuaini
a roz8itené reality v rozsahu nize uvedenych cviceni.

F7PBKTWA | Tvorba webovych aplikaci | zzk | 3
Pfedmét seznamuije studenty s webovymi aplikacemi a technologiemi. Hlavni ddraz je kladen na zakladni principy, ale jsou také diskutovany konkrétni standardy, nastroje a techniky
(napf. PHP, jQuery, Angular JS). Pfedmét umozni studentdim pochopit a vytvaret pokrocilé webové aplikace.

F7PBKUIE | Uméla inteligence a expertni systémy | zzk | 5
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s metodami, které jsou zmiriovany v souvislosti s umélou inteligenci, a jejich aplikace v medicing, algoritmy umélé inteligence a jejich mirou
schopnosti napodobovat (inteligentni) chovani Zivych organizma. V pfedmétu budou probrany systémy a modely, zpétna vazba, adaptace. Stav a stavovy prostor, prohledavani
stavového prostoru - informované metody (gradientni algoritmy, metoda vétvi a mezi, A*) a neinformované metody (prohledavani do hloubky a do Sifky). Matematicka logika (vyrokova
a predikatova), dokazovani tvrzeni pomoci rezoluce. Rozpoznavani - pfiznakové a strukturalni metody, klasifikace, kritérium minimalni vzdalenosti a minimalni chyby. Strojové uceni,
rozhodovaci stromy. Znalostni a expertni systémy (diagnostické, planovaci, hybridni). Extrakce znalosti pro znalostni systémy. Distribuovana uméla inteligence, multiagentni systémy
(reaktivni, intencionalni, sociélni agenti), koordinace, kooperace, komunikace. Evolu¢ni vypocetni techniky, genetické algoritmy, evoluéni programovani, genetické programovani,
gramaticka evoluce. Neuronové sité, klasifikatory, aproximatory, vicevrstva peceptronova sit, metody uceni a vybavovani. Fuzzy systémy. Analyza, syntéza a zpracovani feci. Robotika

F7PBKZIZ-l | Zdravotnické informaéni zdroje | Kz | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s bibliografickymi databazeni a dalSimi zdravotnickymi informacnimi zdroji. Studenti si osvoji strategie a taktiky vyhledavani odbornych informaci
na internetu a ziskaji znalosti v oblasti hodnoceni kvality zdravotnickych informa¢nich zdrojt.

F7PBKZOD-I | Zpracovani obrazovych dat | zzk | 4
Cilem pfedmétu je podat zakladni znalosti o principech procesu €islicového zpracovani obrazu (algoritmy - implementace a realizace). Tento cil zahrnuje i problematiku digitalizace a
zakladni metody analyzy obrazovych dat. Vstupni pozadavky predmétu: zakladni znalost prace v programovém prostredi Matlab. VVystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:

Porozuméni metodam zpracovani obraz( jako zobecnéni metod pro zpracovani signall. Ziskani praktickych zkudenosti s ¢islicovym zpracovanim obraz(.

F7PBKZSI | Zaklady softwarového inZzenyrstvi | zzk | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi tvorb& a navrhu software s diirazem na tymovou spolupraci. Studenti se seznami se zakladnimi softwarovymi procesy
technologiemi, systémy a nastroji pro vytvareni vicevrstvych a distribuovanych aplikaci. Pfedmét je prakticky zaméren, studenti se vSechny probirané technologie probirané v ramci
prednasek nauti pouzivat b&hem cvi¢eni. Pfedmét bude proloZen priklady z praxe i prezentacemi expertli z komeréniho prostredi.

F7PBKZTM1 | Zaklady teoretické mediciny |. | zzxk | 2
Predmé&t zahrnuje zaklady z obor( teoretické mediciny, zejména anatomie, morfologie a bioetiky. Cilem prvni ¢asti piedmétu je seznamit studenta s odbornou terminologii v pfednasené
oblasti a umoZnit mu osvoijit si zakladni znalosti systematické a topografické anatomie organti a organovych systéma. Student by mél ziskat pfehled o morfologii ¢lovéka, ktera je
predpokladem pro pochopeni funkénich souvislosti a podkladem pro budouci profesni orientaci v biomedicinském prosttedi.

F7PBKZTM2 | Z&klady teoretické mediciny 1. | zK | 2
Cilem predmétu je, aby student ziskal prehled o morfologii ¢lovéka, ktera je pfedpokladem pro pochopeni funkénich souvislosti a podkladem pro budouci profesni orientaci v
biomedicinském prostfedi. Studenti budou seznameni se zaklady pfedmétu obecna biologie. Budou probréany kapitoly tykajici se buné€né a subbunécné Grovné. Kapitoly budou
smérovany k obecné biologii, organizaci Zivych soustav, organizaci a funkci bunék. Cytologie - prokaryoticka burika, eukaryoticka burika: biologické membrany a jejich funkce, iontové
kanaly, membranové organely, cytoskelet. Biochemie buriky. Molekularni a buné¢na biologie buriky (geneticka informace, transkripce, translace, postranslacni Upravy). Bunécny cyklus
a jeho regulace (mit6za, meidza). Diferenciace bunék. Apoptdza, nekréza. Zaklady genetiky, cytogenetiky, autozomalni a gonosomalni dédicnost. Zaklady imunogenetiky (imunodeficity
primarni a sekundarni). Mutageneze, teratogeneze a karcinogeneze. Karyotyp. Chromosomalni aberace (numerické a strukturni). Zaklady genetiky populaci. Genetick& prognosa a
poradenstvi. Obecné ekologie. Dale dostanou zakladni informace o podstaté jednotlivych fyzikalnich procest, vlivu fyzikalnich sil na organizmus, fyzikaini lé¢ebné metody a fyziologickou
podstatu Ucinku jednotlivych metod a zasady preskripce.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 17.10.2025 v 18:57 hod.
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