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Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Pavel Mésa, Tomas Drizdal, Ondrej Fiser OndFej Fiser Pavel Masa (Gar.)

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Algoritmizace a programovani

F7ABBALP Lenka Hanakova, Pavel Smrcka, Tomas Vesely, Christiane Mala Pavel Smrcka KZ 4 2P+2C z 4
Pavel Smrcka (Gar.)
Anatomie a fyziologie I. ;

F7ABBAF1 Julie Cuprova Julie Cuprové Julie Cuprova (Gar.) Z,ZK 4 PHCHL z z
Anatomie a fyziologie II.

F7ABBAF2 Ksenia Sedova, Vaclav Kvitek Vaclav Kvitek Ksenia Sedova (Gar.) Z,ZK 4 PPHCHL L z
Anglictina lllIA (Cast 1)

F7ABBA3A Eva Motyckova Eva Motyckova Eva Motyckova (Gar.) KZ 2 2C Z z
Anglic¢tina llIB (¢ast 2)

F7ABBASB Eva Motyckova Eva Motyckova Eva Motyckova (Gar.) KZ 2 2C L z
Bakalarska prace

F7ABBBP Jiti Hozman Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.) z 6 8C L z
Bezpecénost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a

17ABOZP prvni pomoc 4 0 1P Zz z
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
Biochemie

F7ABBBCH Martina Turchichova Martina Turchichova Martina Turchichova (Gar.) Z,ZK 2 1P+IL z z
Biologické signaly

F7ABBBLS Christiane Malé, Vaclava Piorecka, Marek Piorecky Véclava Piorecka Z,ZK 4 2P+2L L z
Véaclava Piorecka (Gar.)
Biologie

F7ABBBLG Kristyna Markova, Tatana Jarosikova, Hana Vrbova Tatana Jarosikova Z,ZK 4 2P+2L z Z
Tatana Jarosikova (Gar.)
Biomechanika a biomaterialy

F7ABBBB Matej Daniel, Petr Volf Petr Volf Matej Daniel (Gar.) Z,ZK 4 2P+2L z z
BOZP a normy v elektrotechnice

F7ABBBOZP Petr Kudrna PetryKudrna Petr Kudrna (Gar.) z 1 1P z z

F7ABBCHM Chemie Z.ZK 4 ppAcHL L z
Libor Holik
Elektricka méréni

F7ABBEM Jan Vrba, Roman Matéjka Jan Vrba Jan Vrba (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C Z z
Elektrofyziologie

F7ABBELF Ksenia Sedova, Anastasia Sedova Anastasia Sedova Ksenia Sedova (Gar.) Z,ZK 2 1P+1L Z z

F7ABBEO Elektronické obvody Z.ZK 4 |2P+2C| Z z
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Etika v biomedicinském inzenyrstvi

F7ABBEBI Vaclav Navrétil Véclav Navratil Martina Dingova Slikova (Gar.) ZK 2P L

F7ABBESP Evidence, servis a pofizovani zdravotnické techniky Z.7ZK 1P+1C L
Jiti Hozman Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.) ’
Fyzika I.

F7ABBFY1 Jan Miksovsky, Petr Pisafik Petr Pisafik Jan MikSovsky (Gar.) Z,ZK 2PHCHL z
Fyzika Il.

F7ABBFY2 Jan Miksovsky Petr PisafFik Jan MikSovsky (Gar.) 22K PP, L
Fyzikalni chemie

F7ABBFCH Libor Holik, Karel Roubik Karel Roubik Karel Roubik (Gar.) 22K PHCHL Za
Hygiena a epidemiologie

F7ABBHE Anastasia Sedova Anastasia Sedova Emil Pavlik (Gar.) ZK 1P L
Informacni systémy ve zdravotnictvi

F7ABBISZ Zoltan Szabd, David Jirsa Zoltan Szabé Zoltan Szabé (Gar.) Z,ZK 2P+2C Z
Integralni pocet

F7ABBITP Jifi Neustupa, Tomas Parkman, Lukas Liebzeit Tomas Parkman Tomas Z,ZK 2P+2C L
Parkman (Gar.)
Komunikaéni technologie

F7ABBKT Christiane Mala, Martin Vitéznik, Karel Hana, Jan Muzik, Toméas Funda Karel Z,ZK 1P+1C Z
Hana Karel Hana (Gar.)
Konvencni zobrazovaci systémy 5

F7ABBKZS Jiti Hozman, Toméas Drizdal, Martin Rozanek, Martin Capek Jifi Hozman Z,ZK 2P+1C+1L L
Jifi Hozman (Gar.)
Laboratorni technika

F7ABBLT Martina Turchichova Martina Turchichova Martina Turchichova (Gar.) Z,ZK 2P+2L L
Lékarskeé pristroje a zarizeni |. (diagnosticka technika)

F7ABBLPZ1 Petr Kudrna, Karel Roubik, Martin RoZanek Petr Kudrna Martin RoZanek Z,ZK 2P+2L z
(Gar.)
Lékarské pristroje a zafizeni Il. (terapeuticka technika)

F7ABBLPZ2 Petr Kudrna, Vaclav Ort, Ladislav Bis Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) 22K 1P+1L L
Linearni algebra a diferencialni pocet

F7ABBLAD Jiti Neustupa, Tomas$ Parkman, Luka$ Liebzeit Tomd$ Parkman Tom&s Z,ZK 2P+4C Y4
Parkman (Gar.)
Management a administrativa ve zdravotnictvi

F7ABBMAZ Vaclav Navratil Vaclav Navratil Vaclav Navratil (Gar.) KZ 1P z
Mechanika

F7ABBMEC Matej Daniel, Tomas Goldmann Matej Daniel Matej Daniel (Gar.) Z,ZK 2P+2L L
Medicinska terminologie

F7ABBMT Vaclav Navratil Vaclav Navratil Vaclav Navratil (Gar.) z 1C z
Metodologie vyzkumné prace

F7ABBMVP Marek Novéak, Jakub Rafl Jakub Rafl Jakub Rafl (Gar.) KZ 1P+1C z
Modelovani a simulace

F7ABBMS Vaclav Petrak VAclav Petrak VAclav Petrak (Gar.) Z,ZK 2P+2C L
Navrh a management projektu

F7ABBNMP Vaclav Blaha Vdaclav Blaha Vaclav Blaha (Gar.) KZ 1P+1C L
Ochrana pred uéinky ionizujiciho zareni

F7ABBOIZ Tomas Veselsky Tomas Veselsky Jana Hudzietzova (Gar.) ZK 2P L
Pacientské a pristrojové simulatory a testery

F7ABBPPS Petr Kudrna, Martin RoZanek, Lenka Horakova, Leos Tejkl Petr Kudrna Z,ZK 1P+1L z
Petr Kudrna (Gar.)
Prace s programovymi prostredky (Matlab) I.

F7ABBPPM1 Christiane Mala Radim Krupi¢ka Christiane Mala (Gar.) KZ 1C z
Prace s programovymi prostredky (Matlab) Il.

F7ABBPPM2 Christiane Mala Radim Krupi¢ka Radim Krupicka (Gar.) KZ 2C L

F7ABBPNK Praktika z navrhu a konstrukce Iékafskych pfistrojd KZ 4L Z
Jana Matégjkova Jana Matéjkova Jana Matéjkova (Gar.)
Pravdépodobnost a matematicka statistika

F7ABBPMS Marek Piorecky, Jan Strobl, Michaela Mrézkova, Filip Cerny Michaela Z,7ZK 2P+2C Y4
Mrazkova Marek Piorecky (Gar.)
Prvni pomoc

F7ABBPP Martin Stanék Martin Stanék Martin Stanék (Gar.) KZ 1P+1C L
Psychologie

F7ABBPSL Olga Shivairova Olga Shivairovd Olga Shivairova (Gar.) KZ 1P+1C z
Rizena odborna praxe

F7ABBROP Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) z 80XH L
Semestralni projekt I.

F7ABBSPRI Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) KZ 1C L
Semestralni projekt Il.

F7ABBSPR2 Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) KZ 4C z
Seminar k bakalarské praci

F7ABBSBP Jiti Hozman Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.) z 1C L
Senzory v mediciné

F7ABBSM David Vrba, Tomas Pokorny, Jan Rédr David Vrba David Vrba (Gar.) 2K 2P+2L L
Silnoprouda elektrotechnika

F7ABBSEL Jifi Hozman, David Vrba, Ondiej Fiser, Marek Novak David Vrba David Z,ZK 2P+3L L

Vrba (Gar.)
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Specialni pristrojova technika v anesteziologii a resuscita¢ni

péci .
F7ABBSPT Karel Roubik, Vaclav Ort, Jakub Rafl, Simon Walzel Jakub Rafl Vaclav Ort 22K 4 2P+2L L z

(Gar.)

Teoreticka elektrotechnika
F7ABBTEL Pavel Masa, Tomas Drizdal, Marek Novak Tomds DFizdal Pavel Masa Z,ZK 4 2P+2C L Z
(Gar.)

Tomografické zobrazovaci systémy
F7ABBTZS Jiti Hozman, Toméas Drizdal, Martin Rozanek Martin RoZdnek Jiti Hozman Z,ZK 4 ]2PHICHL Y4 z
(Gar.)

Uvod do signali a systému
F7ABBUSS Jan Kauler Jan Kauler Jan Kauler (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C 4 z

Zaklady patologie
F7ABBZP Richard Becke Richard Becke Richard Becke (Gar.) ZK 2 2P L z

Zdravotnicka legislativa a normy
F7ABBZLN Vojtéch Kamensky, Ondrej Gajdos, Peter Kneppo Vojtéch Kamensky Peter KZ 2 1P+1C Z z
Kneppo (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: Kod=F7ABB POV 20 Nazev=BMTv aj povinné

F7ABBALP | Algoritmizace a programovani | Kz | 4
Pojem algoritmus, zplsoby zapisu algoritmt, zékladni Fidici a datové struktury. Proménné, identifikatory, datové typy. Pfifazovaci pfikaz, podminény pfikaz, vétveni, cykly. Aritmetické
a logické operace. Cislicova reprezentace datovych typt, ¢iselné soustavy. Rekurzivni a iteraéni postupy, posuzovani kvality algoritmu, abstraktni datové typy (zasobnik, fronta, seznam,
mnozina, strom). Metody tfidéni a vyhledavani dat. Pfehled zakladnich numerickych algoritmd - numericka derivace a integrace, metody linearni algebry, interpolace a aproximace
funkci, feSeni rovnic itera¢nimi metodami, metoda nejmensich ¢tverct. Ideovy Gvod do zpracovani biomedicinckych dat z pohledu programétora, algoritmus FFT. Struény Gvod do
strukturovaného programovani v jazyce C a C++; integrované vyvojové prostiedi, stavebni prvky programu, struktura jednoduchych programd, princip tvorby uzivatelskych funkci,
princip prace se soubory, pfidélovani paméti. Zaklady tvorby grafického uZivatelského rozhrani. Uvod do objektové orientovaného programovani v C++. Ladéni programti. Zakladni
principy softwarového inzenyrstvi.

F7ABBAF1 | Anatomie a fyziologie |. |  zzK | 4
Anatomie - ziskat pfehled o struktufe a slozeni lidského téla. Fyziologie - pochopeni fungovani Zivé hmoty na zakladé popisu Zivé buriky a vyménu chemickych latek, energie a informaci
s prosttedim. Vstupni pozadavky predmétu: Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Pfedmét slouzi k pochopeni vztahll mezi stavbou a funkci lidského organismu.
Vyuka sleduje moderni pedagogické trendy spogivajici v pfimé vazbé morfologie a funkce jednotlivych systému. Seminarni vyuka je Uzce vazana na témata prednasek a propojena s
praktickymi cvi¢enimi. Je zaméfena vyrazné problémové a vyuziva aktivaénich metodik ke zvySeni motivace studentl. Samozfejmosti je vyuziti modernich multimedialnich programt
(napt. ADAM a dals$i). Po strance teoretické i praktické bude hlavni diiraz kladen na morfologii a funkci Zivotné dalezitych organt a systéma.

F7ABBAF2 | Anatomie a fyziologie II. | zzK | 4

Cile anatomie: VSeobecné cile vyuky - postaveni zakladi pro vyvoj biomedicinského mysSleni, pfehledné znalosti o morfologii €lovéka, které jsou pfedpokladem pro pochopeni funkénich
souvislosti. Ziskani zakladnich znalosti systematické a topografické anatomie organd a organovych systémda. Cile fyziologie: Cilem je vétipit poslucha¢tim poznatky o zakladnich
fyziologickych funkcich bunék, organtd a organovych systému ¢lovéka a jejich vzajemnych interakcich. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Obsahové zaméfeni
anatomie: Anatomie studuje stavbu lidského téla. Anatomie utvari makroskopicky obraz o slozeni lidského téla z jednotlivych tkani. Spolu s Iékafskou terminologii je anatomie povazovana
za Uvodni obor teoretickych Iékarskych pfedmétd. Anatomie obecnéa podava obecny prehled o nazvu a popisu organt, anatomie specialni popisuje stavbu jednotlivych organt, anatomie
topograficka studuje vzajemnou polohu anatomickych Gtvarud v jednotlivych oddilech téla. Obsahové zaméreni fyziologie: Vyuka je zaméfena na homeostatické mechanismy a regulaéni
systémy od Grovné bunécéné do Urovné systémoveé Fyziologické regulace hormonalni, nervové, imunitni a regulace fizené vy$si nervovou ¢innosti jsou obzvlast vhodnym namétem
pro bioinZenyrstvi. Zvladnuti fyziologie na odpovidajici trovni pfedpoklada zakladni znalosti anatomie, stejné jako biochemie, biofyziky a genetiky.

F7ABBA3A Angli¢tina IllA (East 1) KZ 2
F7ABBA3B Angli¢tina 1lIB (Cast 2) KZ 2
Teaching activities in the summer semester are project-based.

F7ABBBP | Bakalafska prace | z | 6

Samostatna prace studenta v zavéru studia BSP, tj. v 6. semestru, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkt ziskanych
béhem studia BSP. Téma prace si student vybira béhem 5. semestru z témat nabizenych oborovou katedrou. Praci si student povinné zapisuje na za¢atku 6. semestru. V tomto
semestru praci odevzda a obhaji. Obhajoba BP je soucasti bakalarské statni zavéreéné zkousky (BSZZ). Préaci Ize vypracovat i obhajovat v anglickém jazyce.

17ABOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, poZzarni ochrana a prvni pomoc Z 0

F7ABBBCH Biochemie Z,ZK 2
Posluchaci kurzu budou seznameni se zaklady Biochemie. Pfedmét navazuje na poznatky ziskané v obecné chemii a rozsifuje tyto znalosti 0 chemii Zivych systému. Vyklad postupuje
pres zakladni stavebni struktury biologickych systém( (aminokyseliny, peptidy, proteiny, lipidy, sacharidy, nukleové kyseliny), biologické membrany a molekulovou genetiku az k

navazujicich chemickych disciplin. Laboratofe jsou zaméfeny na rozsifeni témat probiranych na prednaskach a jejich praktické procviceni, zejména na stanoveni biomolekul a ovéfeni
jejich vlastnosti. Studenti by si méli osvojit zakladni laboratorni techniky Biochemie. Pozadavky:

F7ABBBLS | Biologické signaly | zzK | 4
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy z oboru zpracovani biomedicinskych signalli, s modernimi metodami analyzy biologickych signalli v éasové i kmitoctové
oblasti, se zdsadami snimani biosignald pro zachovani jejich diagnostickych vlastnosti a s jejich zobrazenim pro lékarské ucely. Student bude schopen vyuzit téchto znalosti pro fesSeni
inZenyrskych problému v oblasti zpracovani biologickych signalud. Vlastnosti biologickych signall. Zpusoby vzniku, snimani a zakladni parametry biosignald nutné pro diagnostiku.
filtrace, analyza v ¢asové i frekvenéni oblasti. VyuZiti modernich metod spektraini analyzy. Zobrazeni vysledku, topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis. Adaptivni
segmentace nestacionarnich signalG. Aplikace metod umélé inteligence. Metody automatické klasifikace signalG - u€eni bez ucitele, shlukova analyza. Praktické aplikace zpracovani
biosignalu.

F7ABBBLG | Biologie | zzK | 4
Zakladni informace o bunééné organizaci, od nebunéénych forem pies prokaryota k eukaryotim. Viry. Prokaryotni buriky. Bakterie. Bakterialni onemocnéni a jejich kontrola. Eukaryotické
buriky. Struktura rostlinné a Zivo€iSné buriky. Biopolymery - struktura a konformace, (nukleové kyseliny DNA, RNA a proteiny). Jadro, plastidy, mitochondrie. Cytoplazma. Endomembranovy
systém - endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat, lysozémy, microbodies, vakuoly. Semiautonomni organely: mitochondrie, mista respirace a chloroplasty, mista fotosyntézy. Vznik
eukaryot, endosymbiotickéa teorie. Ribozomy. Cytoskelet: mikrotubuly, mikrofilamenta. Bunéény cyklus.M faze a intervize. Jaderné déleni - amit6za, mit6za, faze mitdzy, délici vieténko,
mi6za. Déleni bunék - cytokineze. Bunééna diferenciace. Bunééna smrt. Apoptdza a nekréza. Mendelovska a moderni genetika: struktura a funkce gent. Chemicka struktura chromatinu
a chromozém. Rostlinna anatomie a histologie. Typy rostlinnych bunék a pletiv. Systém pletiv - meristémy, kryci pletiva, vodiva a zakladni, jejich struktura a funkce. Histologie
Zivogignych tkani. Zivo&igné buriky a tkané. Lidska genetika. Chromozomalni aberace, geneticka onemocnéni. Genové inzenyrstvi. GMO organizmy. Genova terapie.
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F7ABBBB | Biomechanika a biomaterialy | ZzK | 4
Predmét je uréen pro vSechny studenty, ktefi si potfebuji doplnit znalosti a vytvofit si obecné povédomi o biomechanice a jeji uplatnéni v konkrétnich praktickych problémech. Obsah
je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik v navazujicich pfedmétech, pfedevsim predmétu Mechanika a Robotika v Iékafstvi. V pfipadé, Ze si student dany
predmét nezvoli a nikdy nemél moznost si tyto zaklady doplnit, bude vystaven riziku nepochopeni naslednych problematik v navazujicich pfedmeétech, ve kterych neni bran na toto
zietel.

F7ABBBOZP  |BOZP a normy v elektrotechnice | z | 1
Zakladni Skoleni BOZP, Skoleni a pfezkous$eni z par. 5 Vyhl. €. 50/1978 Sb. a pou€eni o podminkéch provozu v laboratofich s elektrickymi zafizenimi a pfistroji. Cinitele urujici
nebezpeci Urazu elektrickym proudem, symbolika a oznacovani v elektrotechnice - vyznam bezpecénostnich barev, bezpecnostni vyznam geometrického tvaru, pfiklad bezpe¢nostnich
napisti, piklady bezpeénostnich tabulek, grafické znagky na elektrickych pfedmétech, oznagovani vodi&t pismeny, stfidava jmenovita napéti podle CSN, maximalni hodnoty dovoleného
proudu, ochrana elektrickych obvod( proti zkratu a pretizeni, bezpeénost elektrickych a elektronickych ptedmétd - tfidy ochran, pravidelné kontroly a revize elektrickych spottebicd a
elektrického ruéniho naradi, dllezité normy, prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem. Vazba pravnich a elektrotechnickych predpist. Rizika a pfi¢iny Urazl v elektrotechnice.
Odborna zpUsobilost v elektrotechnice - Vyhl. €. 50/1978 Sb. Opravnénost osob dle stupné elektrotechnické kvalifikace, pfikaz B. Sou¢asti Skoleni a pfedmétu bude také ¢ast souvisejici
s problematikou bezpecénosti prace s lasery. Specifika pozice Biomedicinského technika a elektrickych rozvod( ve zdravotnictvi.

F7ABBCHM | Chemie | zzK | 4
Posluchaéi kurzu se seznami se zakladnimi oblastmi aplikované chemie v biomedicinském inZenyrstvi a technice. Tento kurz je zaroveri uvede do studia dalSich chemickych disciplin
na FBMI. Béhem laboratorniho cvi¢eni by si studenti méli osvojit zakladni laboratorni techniky pouzivané v chemickych laboratofich zamérenych pfedevsim na pfipravu a analyzu latek
a materiall. Laboratornim cvié¢enim pfedchéazi cvi€eni zamérené na praktické vypocty pro laboratorni praxi.

F7ABBEM Elektricka méFéni | ZzK | 4
Méfeni elektrickych veli¢in, principy, pouZziti, vlastnosti. Analogové méfici pfevodniky. Elektromechanické méfici pfistroje. Méfeni proudu a napéti. Méfeni kmitoctu, fazového posunu.
Méreni prace, vykonu: stejnosmérny, jednofazovy sttidavy a trojfazovy stfidavy proud. Méfeni odporu, impedanci. Magneticka méfeni. Analogové osciloskopy. Digitalizace, Cislicové
zpracovani signalu, rekonstrukce signalu. Elektronické méfici pfistroje: multimetr, osciloskop. Optoelektronické méfici metody.

F7ABBELF | Elektrofyziologie |  zzK | 2
Cil/cile: Seznamit studenty s teorii vzniku elektrickych projevd na Grovni buriky, organu a organismu celkem, s moznostmi méfeni a vyuziti téchto projevad. Dil¢im cilem je umoznit
studentlim experimentalni ovéfeni ziskanych znalosti. Vstupni poZadavky pfedmétu: Tento pfedmét navazuje na predméty Anatomie a fyziologie I. a Il. a vyZaduje zakladni znalosti
struktury (anatomie) a funkce (fyziologie) nasledujicich soustav (vzrusivé tkané): nervova, pohybova, obéhova (pfedevsim srdce). Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:
Pfedmét se zabyva problematikou vzrusivych tkani (nervové, svalové, zlazové) a poskytuje znalosti fyziologie elektrickych procest na rdznych trovnich: burika, tkar, organ, organizmus.

F7ABBEO | Elektronické obvody | zzK | 4
Pfedmét pfinasi zakladni orientaci v principech elektronickych obvodu, které jsou vyuZzivany v elektronickych laboratornich a Iékafskych pfistrojich. Vytvari pfedpoklad pro kvalifikovanou
obsluhu analogové i &islicové pristrojové techniky. Vstupni pozadavky predmétu: Uspésné absolvovani predmétu Teoretické elektrotechnika Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti
a kompetence: Studenti se seznami s funkénimi elektronickymi bloky, které jsou vyuzivany v konstrukci laboratornich a Iékaiskych pfistroji. Pfedmét je pfipravi pro kompetentni
posouzeni zékladnich vlastnosti a parametrd elektronickych pfistrojd.

F7ABBEBI | Etika v biomedicinském inzenyrstvi | zKk | 2
Prehled zakladnich etickych pojmu a teorii v kontextu problematiky aplikované etiky vzhledem k profesnimu zaméfeni, udrzeni a rozvoj humanitni vzdélanosti u technicky orientovanych
studentll Vstupni pozadavky pfedmétu: Znalosti z humanitnich predmétl v rozsahu stfedoskolského studia (zaklady filozofie, historie, psychologie) Vystupni znalosti, dovednosti,
schopnosti a kompetence: Znalost zakladnich pojmu a kontroverznich témat v teoretické i aplikované etice, schopnost pomoci ziskanych znalosti kriticky uvazovat, diskutovat, podlozené
argumentovat a obhajovat vlastni nazory v oblasti eticky dilematickych situaci, rozvoj schopnosti prace s odbornou literaturou, podpora schopnosti empatie

F7ABBESP Evidence, servis a pofizovani zdravotnické techniky Z,ZK 2

F7ABBFY1 Fyzika I. Z,ZK 4
Predmét Fyzika 1 slouzi pro zopakovani a rozsifeni zakladnich znalosti z fyziky z oboru klasické mechaniky, termiky a optiky, ktera je pottebna pro dal$i studium na FBMI. Studenti
ziskaji teoretické znalosti, schopnost fesit pocetni tlohy a praktické dovednosti spojené s praci v laboratofich.

F7ABBFY2 | Fyzika Il. | zzK | 6
Pfedmét Fyzika 2 navazuje na pfedmét Fyzika 1 a ziskané znalosti rozsifuje do oblasti elektromagnetismu a zékladt atomové a jaderné fyziky a fyziky kondenzovaného stavu.
F7ABBFCH | Fyzikalni chemie | ZzK | 4

Fyzikalni a chemické vlastnosti latek. Zakladni vypocty. Podstata a chovani latkovych soustav plynd a kapalin. Chemické vazby. Vlastnosti rozpoustédel. Elektrolyty. Disociace latek.
Fazové rovnovahy, viceslozkové soustavy. Chovani a vlastnosti par, vypafovani. Elektrochemicky potencial, elektrody. Elektrody prvniho a druhého druhu. Referentni a indika¢ni
elektrody, elektrody na EKG, EEG, EMG apod. Redoxni potenciél. Inertni elektrody. Membrany - typy, vlastnosti a pouziti. Osmoticky tlak. lontové selektivni elektrody. Kyselost a
zéasaditost roztoku, pH. Méfeni pH. Stalost materiald, koroze. Pasivace a samopasivace. Elektrolyza, vodivost roztoku a jeji méfeni. Polarografie. Dal$i metody analyzy plynt a roztokud
v BMI. Opticka absorpce. Spektrofotometrie. Fluorescence a fosforescence. Senzory na méfeni pH, pO2, pCO2 a SaO2 pracujici na bazi optickych viaken a absorpce &i fluorescence.
Pokrocilé analytické pfistroje. Hmotnostni spektroskopie, jaderna magneticka rezonance, plamenové spektroskopie. Termodynamika reakénich soustav, zakladni vypocty.

F7ABBHE | Hygiena a epidemiologie | ZK | 1
Posluchac je podrobné seznamen s metodami prace obord pouzivanych v epidemiologii pfenosnych nemoci, tak i v epidemiologii Zivotniho prostfedi, onemocnéni neinfekéniho pivodu
a v fedeni fady priorit ochrany vefejného zdravi.

F7ABBISZ | Informagni systémy ve zdravotnictvi |  zzK | 4
Pfednasky jsou zaméfeny na definici a objasnéni jednotlivych podobor(i medicinské informatiky, vazby informaénich systému na organizaci zdravotnictvi, Ghrady a controling, definice
uzivatell IS a jejich role. Pfedmét zahrnuje nezbytny pfehled informaénich technologii a technickych a SW prostiedkt pro budovani IS. Pozornost je dale vénovana principtim kédovani
a interpretace medicinskych dat, datovym standarddm a komunikacim. Jsou rozebrany jednotlivé typy a vlastnosti klinickych, komplementarnich, nemocni¢nich, regionalnich a
managerskych zdravotnickych a medicinskych IS. Pfedmét davéa dale zevrubnou informaci o metodologii vyvoje, implementace a podpory rozsahlych informac¢nich systémi ve
zdravotnictvi.

F7ABBITP | Integraini poget |  zzk | 4

The subject is an introduction to integral calculus and integral transforms. Integral calculus: anti-derivative, indefinite integral, properties and methods of integration (integration by parts
and by substitution, partial fractions), definite integral, properties, Newton-Leibnitz fundamental theorem, simple applications of both indefinite and definite integrals, improper integral,
solving differential equations (ODEs) (1st order ODEs with separable variables, linear 1st order homogenous as well as non-homogenous ODEs, 2nd order linear homogenous and
non-homogenous ODEs with constant coefficients),intro to multiple integrals, particularly double integral and applications. Integral transforms: Laplace transform and inverse Laplace
transform and their application for solving nth order linear ODEs with constant coefficients.

F7ABBKT Komunikac¢ni technologie Z,ZK 2

F7ABBKZS Konvenéni zobrazovaci systémy Z,ZK 4
Elektromagnetické zafeni a vztah k jednotlivym typtm Iékafskych diagnostickych zobrazovacich systému. Zaklady teorie zobrazeni. Aplikace aparatu 2D FT. Pfenosové vlastnosti
zobrazovacich systému. Optické zobrazovaci systémy véetné mikroskopickych. Televizni zobrazovaci systémy (zahrnujici videoendoskopické zobrazovaci systémy). Zakladni metody
predzpracovani obrazu. Infrazobrazovaci systémy (termovizni systémy). RTG zobrazovaci systémy. Gamazobrazovaci systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cvi¢eni poskytuji
studentlim nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouzivanych v lékafstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce a vlastnosti
snimacich obrazovych prostfedkl v souvislostech, coz ma vyznam zejména z hlediska interdisciplinarnosti predmétu a oboru jako celku. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a
kompetence: Student je schopen vysvétlit zakladni fyzikalni princip dané modality a zné jeji uspofadani véetné principu tvorby obrazu. Student je schopen posoudit, na zakladé
standardné definovanych technickych parametrl, zda ZS splfiuje pozadavky, které jsou Iékafi na modalitu kladeny. Takovéto poznatky jsou pak vychozim pfedpokladem ke spravnému
postupu technika pfi vybéru a aplikaci dané modality a téZ nezbytnym minimem pro zajiSténi potfebné kvality vyslednych obrazovych dat.
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F7ABBLT | Laboratorni technika | ZzK | 4
Pfedmét navazuje na predchozi znalosti posluchaét z oblasti fyzikalni chemie, biochemie a elektrotechniky a predstavuje jim metody prace a instrumentaci v biochemické a klinické
laboratofi. Studenti budou seznameni s principy jednotlivych metod, s jejich aplikacemi v Iékafské mediciné a s jejich technickymi aspekty. Studenti budou seznameni s novymi trendy
|ékarskych stanoveni, jako je napt. imunoanalyza, hmotnostni spektrometrie a POCT stanoveni. V ramci laboratornich cvi€eni si studenti osvoji praci s laboratornim vybavenim
bioanalytickych a klinickych laboratofi, seznami se se specifiky laboratorni analyzy biologického materialu a spravnymi zasadami zpracovani laboratornich dat.

F7ABBLPZA1 Lékafskeé pristroje a zafizeni I. (diagnosticka technika) Z,ZK 4
F7ABBLPZ2 Lékarské pristroje a zafizeni Il. (terapeutickd technika) Z,7K 2
F7ABBLAD Linearni algebra a diferencialni pocet Z,ZK 6

The course is introduction to differential calculus and linear algebra. Differential calculus - sets of numbers, sequences of real numbers, real functions (function properties, limits,
continuity and derivative of a function investigation of function behavior), Taylor® formula, real number series. Linear algebra - vector spaces, matrices and determinants, systems of
linear algebraic equations (solvability and solution), eigenvalues and eigenvectors of matrices, applications.

F7ABBMAZ | Management a administrativa ve zdravotnictvi | Kz | 1
Zaklady teorie managementu. Seznameni se zdravotnimi systémy v zahraniéi a v Ceské republice, jejich financovani. Rizeni a kontrola zdravotnickych instituci. Rizeni lidskych zdroju.
Kvalita zdravotnich sluzeb a jeji vyhodnocovani. Ekonomické €innosti zdravotnickych organizaci. Zakladni legislativni normy pro zdravotnictvi.

F7ABBMEC | Mechanika | ZzK | 4
Studenti se seznami s témito okruhy mechaniky: Obecné fyzikalni rovnice, Newtonovy zakony, statika a dynamika, kmitani. Silovy a momentovy G¢inek a operace s nimi - skladani a
rozklad, nahrazeni G€ink(. Rovnovéaha silové soustavy v roviné a prostoru - rovnice rovnovahy, uvedeni soustav do rovnovahy. Reakce na staticky urcitych soustavach - omezeni
pohybu, prostorové a rovinné vazby, feSeni reakci. Staticky moment, centrum tihy a t&Zisté plochy. Prostorovy moment setrvaénosti - kinetickéa energie rotaéniho pohybu, devia¢ni
moment, moment hybnosti, zdkon zachovani momentu hybnosti. PloSny moment setrvaénosti - deviaéni moment, polarni moment, Mohrova kruznice, hlavni momenty setrva¢nosti,
elipsa setrva¢nosti. Vnitini statické G€inky - nosnik, soustava desek, pribéh vnitfnich statickych a¢inkd, kinematicka metoda, staticky neurc¢ité Glohy. Mechanické vlastnosti materialG
- zkousky mechanickych vlastnosti, napéti a deformace, Hookelv zakon. Stav napjatosti materialu - jednoosy a dvojosy stav napjatosti, prosty ohyb, prihybova kfivka, namahani
krutem, zkos, navrh prifezu, tenkosténné priifezy, kombinované namahani, nelinearni modely. Vzpérna pevnost - kritické bfemeno, stabilita prutd, vypocet prifezu. Zkousky tvrdosti,
adheze, houzZevnatosti, tribologické.

F7ABBMT | Medicinska terminologie | z | 1

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s medicinskou terminologii. Proto je znacna ¢ast vénovana latinské a fecké terminologii. Studenti jsou postupné seznamovani s anatomickymi
nazvy C€asti téla, organd, svall, nervl atd. Pozornost je rovnéz vénovana prekladim: diagn6z vychazejicich jednotlivych medicinskych obord (chirurgie, vnitfni Iékafstvi, gynekologie,
neurologie, oftalmologie atd.), terapeutickych a diagnostickych postupt, polohy a roviny lidského téla a prognéz zdravotniho stavu pacienta. Vstupni pozadavky pfedmétu: vzhledem
k zafazeni pfedmétu do zimniho semestru prvniho roéniku nejsou zadné vstupni pozadavky. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: ziskat zakladni znalosti v oblasti
medicinské terminologie v rozsahu nezbytném pro vykon povolani v oboru biomedicinsky technik. Student bude schopen spravné €ist odbornou terminologii a rovnéz bude schopen
se orientovat se zakladnich anatomickych pojmech, diagnézéach, terapeuticko - diagnostickych postupech a prognézach zdravotniho stavu pacienta.

F7ABBMVP | Metodologie vyzkumné prace | KZ | 2
Predmét seznami studenty se zakladnimi metodami vyzkumné prace a s naroky kladenymi na odborné sdéleni o provedeném vyzkumu. Pfedmét rovnéz seznami studenty se zasadami
pro tvorbu a prezentaci bakalarskych praci.

F7ABBMS | Modelovani a simulace | zzK | 4
Zakladni pojmy. Cile a dtsledky modelovani a simulace. Metodologie modelovani a simulace. Inverzni problém. Kompartmentové modely. Fyziologické modely. Farmakokinetika.
Spojité a diskrétni modely populaéni dynamiky. Epidemiologické modely. Modely venerickych onemocnéni.

F7ABBNMP | Navrh a management projektu | KZ | 2

V ramci pfednések se studenti seznami s tématy jako projektovy management (PM) podle IPMA, proces certifikace, projekt, program, portfolio, faze a Zivotni cyklus projektu, vznik
projektu. Seznami se se studii proveditelnosti, zahajenim projektu, identifikacni listinou projektu a logickym ramcem. Dal$i témata zahrnuji Gvod do planovani projektu, tvorbu
harmonogramu, rizika a rizikovou analyzu, realizaci projektu, behavioralni kompetence v PM, ukonéeni projektu a jeho vyhodnoceni. Studenti také ziskaji poznatky z praxe v nemocni¢nim
prostiedi. V ramci cvi¢eni si studenti osvoji nasledujici pojmy a témata a vypracuji relevantni vystupy: tymova prace, studie proveditelnosti, identifikacni listina, logicky ramec, WBS
(Work Breakdown Structure - hierarchicka struktura praci ¢i ¢innosti), harmonogram, rizikova analyza, realizace projektu a zavére¢ny test. V ramci uvedeného pfedmétu maji studenti
moznost ziskat Narodni certifikat studenti IPMA NCS, ktery potvrzuje znalost zakladnich dovednosti a nastroju projektového managementu. Platnost certifikatu je 5 let. Drzitelé NCS
maji po dobu platnosti certifikatu narok na studentskou slevu na certifikaci vy$si arovné D, kterou mohou slozit kdykoliv online za cenu 6000 CZK véetné DPH.

F7ABBOIZ | Ochrana pred uginky ionizujiciho zafeni | ZK | 2
Cilem pfedmétu je podat studentdim pfehled o problematice ochrany pfed ionizujicim zafenim a dozimetrie jak obecné, ale i na specializovaném zdravotnickém pracovisti. Pfehledné
jsou shrnuty vlastnosti zakladnich typU ionizujici zafeni, zdroje ionizujiciho zafeni, interakce zareni gama s latkou, interakce nabitych ¢astic s latkou, prichod svazku fotont a elektront
latkou, veli€iny a jednotky pouzivané v dozimetrii a radiaéni ochrané, opera¢ni veli¢iny k monitorovani pracovniho a okolniho prostiedi, méfeni davek, vnitfni kontaminace, stinéni
jednoduchych zdroji. Zvlastni pozornost je pak vénovana kontrole ozareni pracovnikU, obyvatel a pacient(l. Jsou uvedeny prislu§né davkové limity a jejich interpretace z hlediska
prislusnych legislativnich pozadavku. Vstupni pozadavky predmétu: Stavba hmoty, zakladni typy jadernych pfemén. Vlastnosti zakladnich typU ionizujici zafeni, zdroje ionizujiciho
zarfeni. Interakce zafeni gama s latkou, interakce nabitych ¢astic s latkou, prichod svazku fotonud a elektron( latkou Detekce 1Z. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:
Veli¢iny a jednotky pouzivané v dozimetrii a radiani ochrané. Principy a cile radiacni ochrany. Zakladni principy ochrany pfed vnéjSim 1Z a ochrany pfed vnitfni kontaminaci. Systém
limitovani davek, ionizujici zateni v legislativé Ceské republiky. Pouziti ZIZ ve zdravotnictvi

F7ABBPPS | Pacientské a pristrojové simulatory a testery | zzK | 2
Pacientské a pfistrojové simulatory a testery. Zakladni principy realizace, souvislosti s ostatnimi obory. Detailni popis a realizace vybraného modelu dil¢iho subsystému. Navrh a
realizace dil¢ich blokt pacientskych a pfistrojovych simulatord. Priklady obvodovych realizaci simulatort a testerd. Prostfedi, tvorba scénéare a dalSich souvisejicich procedur pfi
ovladani manekyna, zakladni pojmy a zasady z anesteziologie. Ostatni druhy simulatort a fantom(. Moznosti vyuziti v klinické praxi. Prakticka demonstrace. Propojeni simulatoru s
dal$i zdravotnickou technikou. Simulatory a testery. Realizace zavedeného scénéare simulace, testovani scénare, vytvareni novych scénaid. Spoluprace HPS a anesteziologickym
pristrojem.

F7ABBPPMA1 Prace s programovymi prostfedky (Matlab) I. KZ 1
F7ABBPPM2 Prace s programovymi prostfedky (Matlab) II. KZ 2
F7ABBPNK Praktika z navrhu a konstrukce Iékarskych pfistroju KZ 4

Cilem prakticky orientovaného predmétu je seznamit studenty s postupem navrhu méfici €asti pristroje, tj. zakladni analyza problému, stanoveni funkénich blokd a jejich navrh, volba
vhodnych soucastek a jejich hodnot s dirazem na préci s katalogovym listem a aplika¢nimi doporuéenimi, ptipravou elektrotechnické dokumentace a navrhu desky plo$ného spoje,
jeji osazeni, pajeni a oziveni. V pribéhu vyuky budou studenti realizovat funkéni pfipravek (osazeni, pajeni, oZiveni) elektronického teploméru, jez se bude skladat ze dvou funkénich
celkl analogova ¢ast pro méreni teploty a Gpravu signalu (osazena THT soucastkami) a zobrazovaci ¢len s diodovym bargrafem (osazena SMT souc¢astkami). K obéma pfipravkim
budou studenti realizovat navrh schématu a DPS v CAD prostiedi Fusion. K analogové ¢asti pfipravku bude realizovana dale aplikace pro digitalizaci dat z analogového ptipravku
pomoci karet NI-DAQ a levného feSeni pomoci Arduina.

F7ABBPMS | Pravd&podobnost a matematicka statistika | zzK | 4
Cillcile: Cilem pfedmétu je seznamit se se zakladnimi pojmy teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Vstupni poZzadavky pfedmétu: Znalost matematiky (linearni algebra,
diferencialni a integralni pocet) v rozsahu vyuky predméti F7PBBLAD a F7PBBITP vyu¢ovanych v 1. ro€niku studia. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student
je seznamen s pravdépodobnostnim modelem, zakladnimi definicemi Kolmogorovovy teorie pravdépodobnosti a induktivni statistiky. Umi tyto definice aplikovat na praktické problémy,
které vznikaji v jinych oblastech odborné prace a umi je dostate¢né vysvétlit (napfiklad Iékari). Orientuje se v zakladnich metodach induktivni statistiky a umi zvolit vhodnou metodu
pro standardni statistické problémy.
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F7ABBPP | Prvni pomoc | Kz | 2
Prfedmét podava struény prehled o hlavnich zasadach a postupech poskytovani neodkladné prvni pomoci se zvlastnim zfetelem na postupy pfi selhani zékladnich Zivotnich funkci a
stavy bezprostfedné ohroZuijici Zivot. Do naplné pfedmétu jsou zahrnuty i situace hromadného vyskytu postizenych pfi krizovych situacich a mimofadnych udéalostech, véetné fenoménu
CBRN.

F7ABBPSL | Psychologie | KZ | 2

Tato disciplina ve formé pfednaska - cviceni seznamuje studenty se zaklady psychologie poskytuje jim elementarni komunikativni prdpravu, orientovanou na profesni komunikaci.
Tézisté vyuky spociva ve zlepSeni socialnich dovednosti, prohloubeni sebepoznani, uvédomeéni si odezvy vlastniho plsobeni na druhé lidi. Studenti maji zvladnout elementarni teorii
profesionalni komunikace a predevsim si osvojit zakladni komunikativni dovednosti, které budou prohlubovany v ramci odbornych praxi.

F7ABBROP | Rizena odborna praxe | z | 2
Seznameni studentt s organizaci a zajisténim odbornych praxi na klinickém pracovisti. Zajisténi smluvnich podkladdl pro realizaci ROP (fizena odborna praxe). ROP nasledné umozni
ziskané praktické dovednosti a navyky uplatnit v kli¢ovych pfedmétech 3. ro¢niku. Student tak ma prehled o aktualni technické drovni vybaveni nemocni¢nich pracovist; pfehled o
organizaci prace biomedicinskych technikl a inZzenyr(i; dokaze aplikovat zakonné pozadavky na zajisténi bezpeéného provozu zdravotnické techniky. Dovede komunikovat s techniky,
ale i zdravotnickym personélem. Je schopny pracovat v kolektivu.

F7ABBSPR1 | Semestralni projekt . | Kz | 1
Téma semestralniho projektu (SPR1) musi byt z oblasti biomedicinského inZzenyrstvi a musi mit vztah ke stejnojmennému studijnimu oboru Biomedicinsky technik. Témata jsou pro
pfislusny akademicky rok pfistupna v databazi projects.fbmi.cvut.cz Pozn.: Nelze realizovat ekonomicko-manazerské témata, témata zaloZzena prevazné na tvorbé reerse, Cisté
programovani, témata Cisté z oblasti biologie apod. VZzdy musi byt sou¢asti prace aplikace v souladu se zaméfenim oboru. V tématu musi byt vzdy souvislost s technikou (Iékafské
pristroje, pfipadné napiné prace Biomedicinského technika v klinické praxi)! Zadani, ktera nebudou spadat do vySe uvedenych oblasti nebudou schvélena.

F7ABBSPR2 | Semestralni projekt 1. | KZ | 4
Cilem pfedmétu je metodické vedeni studentd ve védecko-vyzkumné, nebo vyvojové €innosti v oblasti pdsobeni Biomedicinskych technikd. Kontrola soustavné ¢innosti na tématu
projektu, ktery bude smérovat k zavérecné bakalarské praci (BP). Sekundarnim cilem pfedmeétu je vedeni studentll k systematické ¢innosti dokumentace feSeni zadaného Ukolu,
aplikace zvyklosti v oboru biomedicinského inZzenyrstvi na studenty feSené ulohy, resp. projekty, a také prohloubeni komunikaénich dovednosti studentt. V neposledni fadé také
prohloubeni znalosti typografickych pravidel, vé. korekturnich znacek apod. Studenti pracuji na zvoleném tématu pod dohledem vedouciho semestralniho projektu a vysledky prezentuji
a diskutuji v ramci seminéafe s nezavislou osobou (vyuéujici pfedmétu F7PBBSPR2).

F7ABBSBP | Seminaf k bakalaiské praci | z | 1
Cil/cile: Cilem pfedmétu je akcentace realizovanych vystupt z projekt, feSenych ve 4., 5. a 6. semestru bakalafského studijniho programu Biomedicinskéa technika. Zarover je cilem
predmétu piprava studentt na obhajobu bakalarské prace pred statni komisi. Vstupni pozadavky pfedmétu: zapisova prerekvizita F7PBBMVP Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti
a kompetence: Studenti se pIné orientuji v poZzadavcich na naleZitosti odbornych zprav a sdéleni, ovladaji orientaci v odborné literature k danému tématu, aplikuji metody védecko-vyzkumné
prace na konkrétni zadani. Prezentuji sva navrzena feSeni a dosazené vysledky, jsou schopni vysledky interpretovat.

F7ABBSM | Senzory v mediciné | zzK | 4
Pfedmét poskytuje informace o zakladnich elektronickych sou¢astkach senzorech, jejich principech ¢innosti, zakladnich zapojenich a aplikacich. Daraz je kladen pfedevsim na zakladni
principy a aplikace. Zakladni principy ¢innosti senzord neelektrickych veli€in véetné zapojeni vyhodnocovacich obvodd. Zejména senzory mechanickych jevid (polohy, sily, tlaku,
mechanického napéti, prodlouzeni, torze, vibraci, akcelerace, pratoku a pod.), magnetického pole (magnetorezistor, Hallova sonda, feromagneticky senzor), teploty (PN pfechod,
odpor, termoelektrické ¢lanky, bolometry), chemickych veli€in, optickych spekter a biosenzory. Mikrosenzory a mikroaktuatory s vyuzitim pro biomedicinské aplikace.

F7ABBSEL | Silnoprouda elektrotechnika | zzK | 5
Zaklady vykonové elektroniky, napéajecich zdrojli véetné zdroju elektrochemickych, usmérriovacd, stabilizator(l, nejpouzivanéjsich typt motoru, zakladll rozvodu elektrické energie,
typu elektrizagnich soustav a pfipojovani spotfebitli se zaméfenim na pouziti pro Iékafské Ucely. Duraz je kladen pfedevsim na fyzikalni podstatu problému a jeji pochopeni. Probirana
latka bude ovéfovana na praktickych pfikladech a pfi préaci v laboratofi.

F7ABBSPT | Specialni ptistrojova technika v anesteziologii a resuscitagéni péci |  zzk | 4
Hlavnim cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnim pfistrojovym vybavenim jednotek intenzivni péce (JIP) a anesteziologicko-resuscitanich oddéleni (ARO) nemocnic. Jedna
se o pristroje pro podporu Zivotnich funkci, zejména plicni ventilace, dale o monitory fyziologickych veli€in, anesteziologické pfistroje a jejich ¢asti a dalSi vybaveni. Dal§im cilem
predmétu je integrovat znalosti a dovednosti studentll z oblasti pfirodovédnych (zejména fyzika, chemie, fyziologie) a inZenyrskych (modelovani, teorie obvodu, pneumatické prvky
aj.) pfi analyze fungovani klinické techniky a pfi navrhu a realizaci funkénich technickych systém.

F7ABBTEL | Teoreticka elektrotechnika | zzK | 4
Pfedmét uvadi do zakladnich védomosti v elektrotechnice. Vytvari pfedpoklad pro informovanou praci s elektrickym zafizenim. Obsahové zaméreni: Elektricky proud, vedeni proudu,
stejnosmérné a stfidavé proudy. Elektrické obvody odporové a reaktanéni. Vykon elektrického proudu, tepelné Gcinky. Rozvod elektrické energie. Spojovani elektrickych systému.
Vstupni odpor a impedance, napéti naprazdno, vnitini odpor a impedance zdroje, vzajemné zatéZovani zdroje a spotfebice, impedanéni pfizplsobeni. Vlastnosti obvodd v ¢asové a
frekvenéni oblasti. Pfechodny déj ve stejnosmérném obvodu, frekvenéni charakteristika reaktanéniho obvodu. Elektricky proud v polovodi€i, typy vodivosti, vytvofeni polovodi¢ového
prechodu, jeho vlastnosti v propustném a nepropustném sméru. Bipolarni tranzistor - tranzistorovy jev, princip €innosti v elementarnim obvodu. Unipolarni tranzistor. Unipolarni tranzistory
s komplementarnim typem vodivosti (CMOS). Elektromagnetické jevy (indukce, magnetizace, silové plisobeni). Elektromagneticka vina, Sifeni, ruseni, elektromagnetick& kompatibilita.
Magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy. Konstrukce transformator( a jejich vlastnosti. Magneticky zadznam a reprodukce signald. Principy elektromotord.

F7ABBTZS | Tomografické zobrazovaci systémy | ZzK | 4

CT systémy (zakladni princip, schematické usporadani systému, zakladni fyzikalni princip, vyvojové generace, zakladni principy rekonstrukce). Systémy zobrazovani magnetickou
rezonanci. Princip PET a SPECT. Specializované zobrazovaci systémy (hybridni). Ultrazvukové zobrazovaci systémy. Dopplerovské systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cvi¢eni
poskytuji studentlim nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouzivanych v Iékafstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce
a vlastnosti snimacich obrazovych prostifedk(l v souvislostech, coz méa vyznam zejména z hlediska interdisciplinarnosti predmétu a oboru jako celku.

F7ABBUSS | Uvod do signalti a systémd | zzK | 4
Definice systému. Abstraktni, technicky a biologicky systém. Formy abstraktniho popisu relaci mezi prvky systému (vnéjsi a vnitfni stavovy popis). Systémy spojité, diskrétni, linearni,
nelinearni, deterministické, nedeterministické, s paméti a bez paméti. Lidsky organismus jako systém. Systémy a signaly. Formy vnéj$iho popisu systému - nelinearni a linearni systémy
- a vztahy mezi nimi. Stavovy popis linearnich systéma. Vztah mezi vnéjSim a stavovym popisem. Zakladni typy dynamickych systém a jejich pfiklady v mediciné (proporcionalini,
integracni a derivacni ¢len a jejich kombinace). Stabilita, homeostaze. Adaptivita. Vazba mezi systémy. Systémy se zpétnou vazbou, biologicka zpétna vazba. Signaly. zakladni operace
se signaly. Periodické signaly. Harmonicky signal. Fourierova fada, spektrum. Repeti¢ni signaly v mediciné. Neperiodické signaly a jejich frekvenéni spektrum - FT, DFT. Neperiodické
jednorazové signaly v mediciné. Prerekvizity: Linearni algebra a diferencialni pocet, Integraini pocet a integralni transformace.

F7ABBZP | Zaklady patologie | ZK | 2
Pfedmét navazuje ne znalosti anatomie a fyziologie ¢lovéka. Znalosti téchto obord budou rozsifeny o zaklady obecné patologie, ktera je nezbytna pro pochopeni souvislosti v patologii
specialni. Morfologické poznatky patologie budou kombinovany a pfehledné propojeny se zakladnimi poznatky patofyziologie organovych systéma s dirazem na propojeni funkénich
a morfologickych disledk( patologickych stavil organismu. Student by mél byt schopen porovnat a rozlisit metody zdravotniho vySetteni, popsat postup zakladniho klinického vysSetieni
a pochopit jeho podstatu a vyznam. Musi mit znalosti o zplisobu a metodach monitorovani zdravotniho stavu nemocného. PoZadavky: Vstupni poZzadavky pfedmétu: spinéni pfedmétu
Anatomie a fyziologie Il Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Studenti by méli byt schopni popsat zakladni patologické stavy a porozumét vS§em funkénim dasledkdm,
které vedou ke vzniku nemoci. Teoreticky zaklad predmétu je orientovan na vyuzitelnost znalosti v technickych oborech.
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F7ABBZLN | Zdravotnicka legislativa a normy | Kz | 2
Cillcile: Cilem pfedmétu Zdravotnicka legislativa a normy je seznamit studenty se zékladnimi pozadavky a regulatornimi povinnostmi pfedev$im v oblasti zdravotnickych prostredka.
V priibéhu studia tohoto pfedmétu se studenti seznami se zaklady prava, dale se zakony souvisejicimi s uvadénim zdravotnickych prostfedki na trh, ale také s legislativnimi pfedpisy
z oblasti klinickych hodnoceni a zkousSek i z oblasti provozu zdravotnickych prostfedku. Dale se v ramci studia studenti seznami s pravnimi souvislostmi poskytovani zdravotni péce.
Cilem je seznamit studenty s pravy a povinnostmi vyplyvajicimi ze sou¢asné legislativy, které se tykaji problematiky zdravotnictvi. Ddraz neni kladen na memorovani doslovného znéni
pravnich predpisti, ale na seznameni studentti s hlavnimi body a myslenkami obsazenymi v zakonech, nafizenich a normach Ceské republiky a legislativé EU pro oblast zdravotnictvi.
Vstupni pozadavky pfedmétu: Studenti by pro Uspésné absolvovani pfedmétu méli znat zaklady principl zdravotnickych prostifedki z divodu praktické aplikace legislativnich predpist
v této oblasti. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student by mél mit po absolvovani predmétu uceleny prehled v problematice zdravotnické legislativy. Mél by
byt schopen se v daném problému souvisejicimu s legislativou bez problém( zorientovat a mél by védét, kde dohleda jednotlivé detaily souvisejici s pravni problematikou ve zdravotnictvi.

Nazev bloku: Povinné volitelné pfedméty
Minimalni pocet kredit bloku: 10
Role bloku: S

Kod skupiny: F7ABB PV 2S 20

Nazev skupiny: BMT v aj PV 2. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 2 kredity (maximalné 6)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 1 pfedmét ( maximalné 3)
Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Kod (u skupiny predmétii seznam kodii jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

F7ABBEZP Ekonomika zdravotnického provozu Kz 2 1P+1C L s
Marketing zdravotnické technik

F7ABBMAT Petra Petroga' Petra Petrova Petra Petyrové (Gar.) KZ 2 2P L S
Prace s programovymi prostiredk

F7ABBPPP Christiane Malé? Martin \¥itéznik Christianye Mala KZ 2 2C L s

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: Kod=F7ABB PV 2S 20 Nazev=BMT v aj PV 2. semestr

F7ABBEZP | Ekonomika zdravotnického provozu | Kz | 2
Metodika Fizeni ekonomiky zdravotnického provozu. Uloha managementu a administrativy. Zdravotnicka legislativa a pravo, aplikace zakond v realné nemocnici. Uloha Fizeni
managementu a jeho role na trhu zdravotnické techniky, strategie planovani, analyza a priizkum spottebitelskych a organiza¢nich trhd, vyvoj a pozice na trhu.

F7ABBMAT | Marketing zdravotnické techniky | Kz | 2
Zakladni pojmy marketingu: marketing ve zdravotnictvi: marketing dlouhoobratkového zbozi, marketing B-B a B-C. Analyza: vnitfni analyza, analyza vnéj$iho prostfedi, analyza
konkurence Produkt management, vyvojovy cyklus vyrobku, Zivotni cyklus vyrobku, rozifeny produkt Cena: stanoveni ceny, struktura ceny Komunikace: vystavy zdravotnické techniky,
seminare a konference, inzerce, direct marketing.

F7ABBPPP | Prace s programovymi prostredky | KZ | 2

Kod skupiny: F7ABB PV 3S 20

Nazev skupiny: BMT v aj PV 3. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 2 kredity (maximalné 6)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 1 pfedmét ( maximalné 3)
Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédui jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Biofotonika

F7ABBBFT Jan Miksovsky, Jan Remsa Jan Remsa Jan Miksovsky (Gar.) KZ 2 2P Za S

F7ABBFVP Funkce vice proménnych KZ 2 [1P+1C Z s
Modelovani fyzikalnich jeva v prostfedi COMSOL

F7ABBMFJ MULTIPHYSICS KZ 2 |[1P+1C Z s
Jan Vrba, David Vrba David Vrba David Vrba (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: Kod=F7ABB PV 3S 20 Nazev=BMT v aj PV 3. semestr

F7ABBBFT | Biofotonika | KZ | 2
Ptehled o principech a aplikacich v interdisciplinarni oblasti spojujici poznatky fyziky, optiky a biologie. Zaméfeni na interakci zafeni s latkou, interakce zareni s tkani, zaklady biologie,
fotobiologie, biozobrazovani, zakladni principy laser( a vliastnosti laserového zafeni, bezpe€nost prace s lasery, optické biosenzory, fotodynamické terapie, opticka manipulace s
burikami, nanotechnologie pro biofotoniku, biomaterialy pro fotoniku.

F7ABBFVP | Funkce vice proménnych | KZ | 2
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F7ABBMFJ | Modelovani fyzikalnich jevl v prostfedi COMSOL MULTIPHYSICS | KZ | 2
Numerické simulace jsou stale ¢astéji vyuzivany k vyvoji novych a optimalizaci stavajicich produktll a zafizeni. Pomoci numerickych simulaci Ize vyrazné snizit pocet potfebnych
prototypd, a tim vyvoj zna¢né urychlit a snizit ndklady na vyvoj. Dal§im odvétvim, kde jsou numerické simulace vyuzivany, jsou odvétvi, kde je slozité ovéfit probihajici fyzikalni déje
(napf. ohfev biologické tkané pod elektrodami u pfimé mozkové simulace). V neposledni fadé mizeme na zakladé numerickych simulaci provadét planovani lé¢by, kde na zakladé
znalosti materialovych vlastnosti mdzeme definovat mnozstvi dodavaného vykonu do zafizeni (napf. radiofrekvenéni ablace v onkologii ¢i kardiochirurgii). Po¢itacové modelovani
zahrnuje vytvofeni geometrie, nastaveni materialovych vlastnosti a okrajovych podminek a v neposledni fadé volbu diferencialnich rovnic, zpisob diskretizace vypocetni oblasti a
zpracovani vysledkd. Presnost ziskanych vysledkd, délka vypoctl a naroky na vypocetni vykon jsou velmi zavislé na nastaveni numerického modelu. Pfednasky pokryvaji nejcastéjsi
problémy z elektrotechniky, termiky, mechaniky, chemie, akustiky a dynamiky tekutin. Ziskané znalosti si studenti vyzkousi aplikovat pfi navrhu jednotlivych &asti pfistroju a zafizeni.

Kod skupiny: F7ABB PV 4S 20

Nazev skupiny: BMT v aj PV 4. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 2 kredity (maximalné 10)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 1 pfedmét ( maximalné 5)
Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich élent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

F7ABBDIZ Detektory ionizujiciho zafeni Kz 2 2P L S
Mikrovinna diagnostika a terapie

F7ABBMDT Jan Vrba, David Vrba Jan Vrba Jan Vrba (Gar.) KZ 2 1P+1L L S
Praktika z tkanového inzenyrstvi

F7ABEPTI Roman Matéjka, Jana Matéjkova Roman Matéjka Roman Matéjka (Gar.) KZ 2 0P+2C L S
Skriptovaci jazyky

F7ABBSJ Tomas Krajca Radim Krupicka Radim Krupicka (Gar.) KZ 2 2C L S

F7ABBVBI Virtualni bioinstrumentace KZ 2 1P+1L L s

Roman Matéjka

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=F7ABB PV 4S 20 Nazev=BMT v aj PV 4. semestr

F7ABBDIZ | Detektory ionizujiciho zaFeni | KZ | 2
Plynové detektory, proudové ioniza¢ni komory, impulsni ionizacni komory, proporcionalni detektory, tvar vystupniho impulsu proporcionalniho pocitace, detekce a spektrometrie
neutront proporcionalnimi poéitadi, Geiger - Miillerovy detektory, koronové detektory, pouziti organickych scintilatorti, kapalné scintilatory, Cerenkovovy detektory, polovodiové
detektory, kompenzované Ge(Li) a HPGe detektory pro detekci fotond, chlazeni detektord, polovodiCové detektory z jinych materiald nez Si a Ge.

F7ABBMDT | Mikrovinna diagnostika a terapie | KZ | 2
Interakce EM pole s biologickymi tkanémi a jeji vyuZiti v diagnostice a terapii. Numerické metody vhodné pro modelovani téchto interakci. Zaklady mikrovinného zobrazovani (MWI).
Perspektivni aplikace mikrovinné techniky v Iékafské diagnostice: neinvazivni monitorovani koncentrace glukdzy v krvi, mikrovinna detekce a klasifikace cévnich mozkovych pfihod a
rana detekce rakoviny prsu. Terapeutické systémy a aplikatory pro mikrovinnou a RF lokalni a regionalni hypertermii. Planovani 1é€by. Navrh a testovani aplikatord.

F7ABBPTI Praktika z tkariového inzenyrstvi KZ 2
F7ABBSJ Skriptovaci jazyky KZ 2
F7ABBVBI Virtualni bioinstrumentace KZ 2

V ramci pfedmétu virtualni bioinstrumentace se studenti seznami s moznostmi navrhu a tvorby prvka Virtualni Instrumentace (V1) v prostfedi LabVIEW, které postupné aplikuji na
metody a pfistroje pouzivané v biomedicinském inzenyrstvi. Takto si studenti projdou postupy pokrogilého programovani v systému LabVIEW, tzn. prostiedi, proménné, datova pole

a struktury, podminky, typové definice, smycky, datové konverze, dale zabrousi do moznosti vice viaknového programovani a paralelniho programovani, datové komunikace s periferiemi
a hardwarem a komunika¢nich protokol(. V zavéru pfedmétu si studenti zpracuji komplexni Glohu na dané téma, kde aplikuji nabyté znalosti ze cvi¢eni a seminara. Vystupem pak
bude aplikace, ktera bude splriovat poZzadavky pro nasazeni v ostrém provozu, tj. véetné spustitelnych soubort ovladact, knihoven, instalatoru apod. Cely kurz bude sledovat pozadavky
pro zvladnuti tzv. LabVIEW Core 1 a Core 2 dovednosti, které studenty zaroven pfipravi na zkousku pro ziskani certifikatu CLAD (Certified LabVIEW Associate Developer).

Kod skupiny: F7ABB PV 5S 20

Nazev skupiny: BMT v aj PV 5. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 2 kredity (maximalné 8)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 1 pfedmét ( maximalné 4)
Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny predmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakoncéeni | Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

F7ABBAZD Analyza zpracovani biomedicinskych dat KZ ) 1P+1C 7 s

Jan Kauler

Mikroprocesorova technika v biomediciné

F7ABBMTB Lenka Hanakova, Pavel Smréka, Karel Hana, Jan Broulim Karel Hana Pavel KZ 2 1P+1L z S
Smrcka (Gar.)

F7ABBTA Technicka audiologie KZ 2 [1P+1L Z s
Zpracovani obrazovych dat

F7ABBZOD Zoltan Szab6 Zoltan Szabdé Zoltan Szabd (Gar.) KZ 2 1P+1C z S

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=F7ABB PV 5S 20 Nazev=BMT v aj PV 5. semestr
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F7ABBAZD | Analyza zpracovani biomedicinskych dat | Kz | 2
Analyza ¢asovych fad, trendy, vzajemna zavislost, stacionarita. Korela¢ni a kovarianéni funkce. Odhady autokorelaéni funkce. Vliv odstranéni trendu na autokorelaéni strukturu.
Periodogram - vztah korelogramu a periodogramu. Frekvenéni spektrum, frekvenéni spektrum nahodnych signalud. Linearni frekvenéni filtr. ARMA, MA, AR proces. Spektralni analyza.
FFT, neparametrické metody odhadu spektra. Klady a zapory spektralni analyzy. Opakovana méfeni a jejich analyza. Identifikace parametr AR a ARMA modelu. Predikce. Bivariacni
analyza ¢asovych fad - kiizovéa korelace a kovariance, jejich odhady. Bispektrum.

F7ABBMTB | Mikroprocesorova technika v biomedicing | KZ | 2
Cilem je formou prakticky orientovaného vykladu a demonstra¢nich tloh vysvétlit princip a stavebni prvky mikroprocesorového systému, strukturu mikroprocesoru, pfipojovani zékladnich
periferii, programatorsky model mikropocitac¢ového systému. Podat zakladni pfehled architektur ATMega a ARM Cortex M s praktickymi ukazkami jejich programovani s ukazkami uziti
v biomediciné. Vstupni pozadavky predmétu: zakladni védomosti o Cislicové technice a zpracovani signald, zéklady ISO C. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:
Student se orientuje v oblasti vybéru a navrhu feseni mikroprocesorového systému pro pouziti v biomediciné. Zvlada konfiguraci a programové ovladani téchto stavebnich blokd
mikroprocesorového systému: digitalni vstupy a vystupy, A/D a D/A prevodniky, sériova a paralelni komunikace, ¢itace a ¢asovace, fadi¢ preruseni. Chape zaklady komunikace
mikropoc¢itact s okolim: rozhrani pro LCD displeje, klavesnice, RS232, Ethernet, WIFI, Bluetooth, XBee a mobilni 3G/4G komunikace, GPS/GLONAS lokalizace.

F7ABBTA | Technicka audiologie | KZ | 2
Cilem studia pfedmétu je podat studenttim zakladni pfehled z oblasti audiologie, tj. zakladni poznatky z biologie, mediciny a techniky ve vztahu k normalnimu a poskozenému sluchu
a to v8e ve vzajemnych souvislostech s dirazem na technickou stranku. Nedilnou soué&asti tohoto cile je téZ motivace k praci v klinické praxi na audiologickych pracovistich. Vstupni
pozadavky predmétu: Tyto pozadavky jsou vyjadieny tzv. prerekvizitami a podrobny rozpis pozadavki je nasledujici: - nervovy systém - organizace a funkce CNS, vnitini prostredi
CNS (hematoencefalicka bariéra, mozkomisni mok, jeho tvorba, transport a funkce), neuroglie, motoricky nervovy systém, spinalni micha (stavba, reflexy), - nervovy systém - motoricky
systém, mozkovy kmen (stavba, reflexy), mozecek (stavba, reflexy), bazalni ganglia (stavba, reflexy), mozkova kiira (stavba, rexlexy), fyziologie fizeni pohybu, - senzoricky nervovy
systém receptory, kozni &iti, vnimani pohybu a polohy, zrak, sluch, chut, gich, bolest, autonomni nervovy systém, mozkovy kmen, hypotalamus, periferni oddily: sympatikus a
parasympatikus, - vinéni, druhy vin, postupné viny, interference, stojaté viny, zvuk, - druhy signalu, zakladni operace se signaly, rozklad signall, - harmonicka analyza, Fourierova
transformace pro spoijité a diskrétni signaly, DFT, FFT, - konvoluce, - technické a biologické systémy, systémy a jejich popis, linearni a nelinearni systém, - vnéjsi popis spojitého a
diskrétniho linearniho systému diferencialni/diferenéni rovnice, prenosové funkce, frekvenéni charakteristiky, rozlozeni nul a péll, asové charakteristiky, - spojovani systéma,
zpétnovazebni zapojeni, - charakteristika zakladnich biosignalt EEG, EKG, EOG, EP, EMG, artefakty, ptvod, zdroje, diagnostické vyuZziti, frekvenéni rozsah a pasma, - sbér a
predzpracovani biologickych dat, zakladni fetézec pfevodu do pocitace, A/D pfevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace signalu, Nyquistiv teorém, chyby pfi pfevodu, Gprava
signalu, aliasing, filtrace, trendy, moznosti snimani. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Studenti ziskaji zakladni znalosti z oblasti akustiky, méfeni a diagnostiky
sluchovych funkci véetné technickych principl pfistrojového a programového zabezpeceni a sluchovych pomicek a nahrad. Studenti tak budou schopni se orientovat v této problematice,
poznaji dalSi oblast Iékafské pfistrojové techniky a metod pouzivanych v klinické praxi, budou téZ motivovani a po absolvovani studia budou pfipraveni za¢it pracovat v oblasti audiologie

audiolog po absolvovani studia, tj. po ziskani tzv. odborné zpusobilosti Biomedicinsky technik podle uvedeného zakona.

F7ABBZOD | Zpracovani obrazovych dat | Kz | 2
Continuous image representation, linear 2D systems, 2D spectrum, Digital representation of images, Basic image characteristics: brightness, contrast, resolution, noise, look up tables,
histogram, Discrete Fourier transform, discrete cosine transform, image enhancement, geometric operations, image filtering, morphological operations, image restoration, image
segmentation, basic principles of image compression.

Kod skupiny: F7ABB PV 6S 20

Nazev skupiny: BMT v aj PV 6. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespon 2 kredity (maximalné 6)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 1 pfedmét ( maximalné 3)
Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédu jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
F7ABBAZC Algoritmy zpracovani biosignalii v jazyce C KZ ) 1P+1C L s
Pavel Smrcka
IACBEMP |G ek e r o Ve @ | 2 [wa] L | e
F7ABBRBL Robotika v Iékarstvi KZ 2 1P+1C L S

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=F7ABB PV 6S 20 Nazev=BMT v aj PV 6. semestr

F7ABBAZC | Algoritmy zpracovani biosignald v jazyce C | KZ | 2
Formou prakticky orientovaného vykladu a demonstraénich tloh bude vysvétien princip a realizaci nejpouzivanéjsich algoritml pro zpracovani biosignalt a jejich konkrétni funkéni (a
Gasové i pamétové efektivni) implementace v jazyce C a C++. Absolventi budou obeznameni s konkrétnimi feenimi zakladnich algoritmickych problému pfi zpracovani biosignali: se
segmentaci, analyzou v ¢asové a frekvenéni oblasti, s navrhem linearnich ¢islicovych filtrd (FIR a lIR) a s vizualizaci vysledkd. Vstupni pozadavky pfedmétu: zakladni védomosti o
systémech a zpracovani signall, zaklady ISO C. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student se orientuje v oblasti algoritml pfedzpracovani a inteligentni
segmentace biologickych ¢asovych fad v C a C++, napf.: algoritmus FFT, SFFT a wavelet transformace, algoritmus vypoétu autokorelaéni a vzajemné korelaéni funkce, konvoluce
apod. Zvlada v jazyce C implementovat metodu plovouciho ¢asového okna pro extrakci pfiznaki a zakladni algoritmy navrhu a realizaci €islicovych filtrd FIR a IIR. Chape a umi
realizovat v jazyce C zakladni zpusoby vizualizace biologickych dat a vysledk jejich zpracovani.

F7ABBEMP | Elektromagnetické pole Zivych organismd | KZ | 2
Statické a quasi-statické elektrické a magnetické pole, elektromagnetické pole - zakladni fyzikalni poznatky a rovnice. Elektrické a magnetické vlastnosti biologickych tkani. Elektricka,
magneticka a elektromagneticka stimulace v mediciné. Anatomické a fyziologické zaklady bioelektromagnetismu. Bioelektrické zdroje a vodivé prostiedi. Integralni vztahy elektrodynamiky
bioelektrickych poli, elektrodynamické aspekty matematického modelovani elektrokardiografie a elektroencefalografie. Topograficka koncepce bioelektrickych a biomagnetickych
méreni. Metody a techniky méreni. Rozhrani €lovék-roboticka nahrada koncetiny.

F7ABBRBL | Robotika v Iékafstvi | KZ | 2
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Seznam predmétt tohoto prichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonéeni | Kredity
17ABOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc Z 0
F7ABBA3A Anglictina Ill1A (Cast 1) KZ 2
F7ABBA3B Angli¢tina IlIB (&ast 2) KZ 2
Teaching activities in the summer semester are project-based.
F7ABBAF1 | Anatomie a fyziologie . | zzk | 4

Anatomie - ziskat pfehled o struktufe a slozeni lidského téla. Fyziologie - pochopeni fungovani Zivé hmoty na zakladé popisu Zivé buriky a vyménu chemickych latek, energie a informaci
s prostfedim. Vstupni pozadavky predmétu: Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Pfedmét slouzi k pochopeni vztah(l mezi stavbou a funkci lidského organismu.
Vyuka sleduje moderni pedagogické trendy spocivajici v pfimé vazbé morfologie a funkce jednotlivych systémd. Seminarni vyuka je Uzce vazana na témata prfednasek a propojena s
praktickymi cvi¢enimi. Je zaméfena vyrazné problémové a vyuziva aktivaénich metodik ke zvySeni motivace student. Samozfejmosti je vyuziti modernich multimedialnich program
(napt. ADAM a dalsi). Po strance teoretické i praktické bude hlavni diiraz kladen na morfologii a funkci Zivotné dllezitych organt a systéma.

F7ABBAF2 | Anatomie a fyziologie . | zzK | 4
Cile anatomie: VSeobecné cile vyuky - postaveni zékladt pro vyvoj biomedicinského mySleni, pfehledné znalosti o morfologii €lovéka, které jsou pfedpokladem pro pochopeni funkénich
souvislosti. Ziskani zékladnich znalosti systematické a topografické anatomie organt a organovych systémda. Cile fyziologie: Cilem je vstipit posluchac¢dim poznatky o zékladnich
fyziologickych funkcich bunék, organud a organovych systému ¢lovéka a jejich vzajemnych interakcich. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Obsahové zaméfeni
anatomie: Anatomie studuje stavbu lidského téla. Anatomie utvafi makroskopicky obraz o sloZeni lidského téla z jednotlivych tkani. Spolu s Iékafskou terminologii je anatomie povazovana
za Uvodni obor teoretickych Iékafskych pfedméti. Anatomie obecna podava obecny prehled o nazvu a popisu organt, anatomie specialni popisuje stavbu jednotlivych organt, anatomie
topograficka studuje vzajemnou polohu anatomickych Gtvarud v jednotlivych oddilech téla. Obsahové zaméreni fyziologie: Vyuka je zaméfena na homeostatické mechanismy a regulaéni
systémy od Urovné bunééné do Urovné systémové Fyziologické regulace hormonalni, nervové, imunitni a regulace fizené vy$si nervovou ¢innosti jsou obzvlast vhodnym namétem
pro bioinzenyrstvi. Zvladnuti fyziologie na odpovidajici Urovni pfedpoklada zakladni znalosti anatomie, stejné jako biochemie, biofyziky a genetiky.

F7ABBALP | Algoritmizace a programovani | Kz | 4
Pojem algoritmus, zplsoby zapisu algoritm(, zakladni fidici a datové struktury. Proménné, identifikatory, datové typy. Pfifazovaci pfikaz, podminény ptikaz, vétveni, cykly. Aritmetické
a logické operace. Cislicova reprezentace datovych typ, Giselné soustavy. Rekurzivni a iteradni postupy, posuzovani kvality algoritmu, abstraktni datové typy (zasobnik, fronta, seznam,

mnozina, strom). Metody tfidéni a vyhledavani dat. Pfehled zakladnich numerickych algoritmi - numericka derivace a integrace, metody linearni algebry, interpolace a aproximace

funkci, fe$eni rovnic itera¢nimi metodami, metoda nejmensich ¢tverct. Ideovy tvod do zpracovani biomedicinckych dat z pohledu programatora, algoritmus FFT. Struény vod do

strukturovaného programovani v jazyce C a C++; integrované vyvojové prostredi, stavebni prvky programu, struktura jednoduchych program, princip tvorby uzivatelskych funkci,

princip préace se soubory, pfidélovani paméti. Zaklady tvorby grafického uzivatelského rozhrani. Uvod do objektové orientovaného programovani v C++. Lad&ni programa. Zakladni
principy softwarového inzenyrstvi.

F7ABBAZC | Algoritmy zpracovani biosignalti v jazyce C | Kz | 2
Formou prakticky orientovaného vykladu a demonstragnich uloh bude vysvétlen princip a realizaci nejpouzivanéjSich algoritmud pro zpracovani biosignald a jejich konkrétni funkéni (a
Casové i pamétové efektivni) implementace v jazyce C a C++. Absolventi budou obeznameni s konkrétnimi fe$enimi zakladnich algoritmickych problémd pfi zpracovani biosignald: se

segmentaci, analyzou v ¢asové a frekvenéni oblasti, s navrhem linearnich ¢&islicovych filtrd (FIR a IIR) a s vizualizaci vysledkd. Vstupni pozadavky pfedmétu: zakladni védomosti o

systémech a zpracovani signald, zéklady ISO C. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student se orientuje v oblasti algoritml pfedzpracovani a inteligentni
segmentace biologickych ¢asovych fad v C a C++, napt.: algoritmus FFT, SFFT a wavelet transformace, algoritmus vypoc¢tu autokorelaéni a vzajemné korelacni funkce, konvoluce
apod. Zvlada v jazyce C implementovat metodu plovouciho ¢asového okna pro extrakci pfiznakd a zakladni algoritmy navrhu a realizaci €islicovych filtrd FIR a IIR. Chape a umi
realizovat v jazyce C zakladni zpusoby vizualizace biologickych dat a vysledku jejich zpracovani.

F7ABBAZD | Analyza zpracovéani biomedicinskych dat | KZ | 2
Analyza ¢asovych fad, trendy, vzajemna zavislost, stacionarita. Korela¢ni a kovarianéni funkce. Odhady autokorelaéni funkce. Vliv odstranéni trendu na autokorelaéni strukturu.
Periodogram - vztah korelogramu a periodogramu. Frekvenéni spektrum, frekvenéni spektrum nahodnych signalu. Linearni frekvenéni filtr. ARMA, MA, AR proces. Spektralni analyza.
FFT, neparametrické metody odhadu spektra. Klady a zapory spektralni analyzy. Opakovana méfeni a jejich analyza. Identifikace parametrli AR a ARMA modelu. Predikce. Bivariaéni
analyza ¢asovych fad - kfizova korelace a kovariance, jejich odhady. Bispektrum.

F7ABBBB Biomechanika a biomaterialy Z,ZK 4
Pfedmét je uréen pro vSechny studenty, ktefi si pottebuji doplnit znalosti a vytvofit si obecné povédomi o biomechanice a jeji uplatnéni v konkrétnich praktickych problémech. Obsah
je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik v navazujicich pfedmétech, pfedevsim predmétu Mechanika a Robotika v |ékafstvi. V pfipadé, Ze si student dany
predmét nezvoli a nikdy nemél moznost si tyto zaklady doplnit, bude vystaven riziku nepochopeni naslednych problematik v navazujicich pfedmétech, ve kterych neni bran na toto
zetel.

F7ABBBCH | Biochemie Z,ZK 2
Posluchaéi kurzu budou seznameni se zaklady Biochemie. Pfedmét navazuje na poznatky ziskané v obecné chemii a rozsituje tyto znalosti o chemii Zivych systém. Vyklad postupuje
pres zakladni stavebni struktury biologickych systém( (aminokyseliny, peptidy, proteiny, lipidy, sacharidy, nukleové kyseliny), biologické membrany a molekulovou genetiku az k
nejdulezitéjSim metabolickym procesiim. Mimofadnéa pozornost je pak vénovana aspektim nutnym pro pochopeni metod prace v biochemické a klinické laboratofi, jez jsou souc¢asti
navazujicich chemickych disciplin. Laboratofe jsou zaméfeny na rozsifeni témat probiranych na pfednaskach a jejich praktické procviceni, zejména na stanoveni biomolekul a ovéfeni
jejich vlastnosti. Studenti by si méli osvoijit zakladni laboratorni techniky Biochemie. Pozadavky:

F7ABBBFT | Biofotonika | Kz | 2
Prehled o principech a aplikacich v interdisciplinarni oblasti spojujici poznatky fyziky, optiky a biologie. Zaméfeni na interakci zafeni s latkou, interakce zareni s tkani, zaklady biologie,
fotobiologie, biozobrazovani, zakladni principy laserl a vliastnosti laserového zafeni, bezpeénost prace s lasery, optické biosenzory, fotodynamicka terapie, opticka manipulace s
burikami, nanotechnologie pro biofotoniku, biomaterialy pro fotoniku.

F7ABBBLG | Biologie | zzk | 4
Zakladni informace o bunééné organizaci, od nebunéénych forem pies prokaryota k eukaryotlim. Viry. Prokaryotni buriky. Bakterie. Bakterialni onemocnéni a jejich kontrola. Eukaryotické
buriky. Struktura rostlinné a Zivo€isné buriky. Biopolymery - struktura a konformace, (nukleové kyseliny DNA, RNA a proteiny). Jadro, plastidy, mitochondrie. Cytoplazma. Endomembranovy
systém - endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat, lysozomy, microbodies, vakuoly. Semiautonomni organely: mitochondrie, mista respirace a chloroplasty, mista fotosyntézy. Vznik
eukaryot, endosymbiotickéa teorie. Ribozoémy. Cytoskelet: mikrotubuly, mikrofilamenta. Bunéény cyklus.M faze a intervize. Jaderné déleni - amit6za, mit6za, faze mitdzy, délici vieténko,
mi6za. Déleni bunék - cytokineze. Bunééna diferenciace. Bunééna smrt. Apoptdza a nekréza. Mendelovska a moderni genetika: struktura a funkce gent. Chemicka struktura chromatinu

a chromozému. Rostlinna anatomie a histologie. Typy rostlinnych bunék a pletiv. Systém pletiv - meristémy, kryci pletiva, vodiva a zakladni, jejich struktura a funkce. Histologie
Zivogignych tkani. Zivo&igné buriky a tkané. Lidska genetika. Chromozomalni aberace, geneticka onemocnéni. Genové inzenyrstvi. GMO organizmy. Genova terapie.
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F7ABBBLS | Biologické signaly Z,ZK 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy z oboru zpracovani biomedicinskych signalll, s modernimi metodami analyzy biologickych signalli v éasové i kmitoctové
oblasti, se zdsadami snimani biosignald pro zachovani jejich diagnostickych vlastnosti a s jejich zobrazenim pro Iékarské ucely. Student bude schopen vyuzit téchto znalosti pro fesSeni
inZzenyrskych problém( v oblasti zpracovani biologickych signal(. Vlastnosti biologickych signalG. ZpGsoby vzniku, snimani a zékladni parametry biosignalll nutné pro diagnostiku.
filtrace, analyza v ¢asové i frekvenéni oblasti. VyuZiti modernich metod spektralni analyzy. Zobrazeni vysledku, topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis. Adaptivni
segmentace nestacionarnich signall. Aplikace metod umélé inteligence. Metody automatické klasifikace signall - ueni bez uitele, shlukova analyza. Praktické aplikace zpracovani
biosignald.

F7ABBBOZP | BOZP a normy v elektrotechnice | z |1
Zakladni Skoleni BOZP, Skoleni a pfezkous$eni z par. 5 Vyhl. €. 50/1978 Sb. a pou€eni o podminkach provozu v laboratofich s elektrickymi zafizenimi a pfistroji. Cinitele urcujici
nebezpeci Urazu elektrickym proudem, symbolika a oznacovani v elektrotechnice - vyznam bezpecnostnich barev, bezpecnostni vyznam geometrického tvaru, pfiklad bezpe¢nostnich
napist, priklady bezpeénostnich tabulek, grafické znacky na elektrickych predmétech, oznacovani vodiéi pismeny, stiidava jmenovita napéti podle CSN, maximalni hodnoty dovoleného
proudu, ochrana elektrickych obvodd proti zkratu a pretizeni, bezpe¢nost elektrickych a elektronickych pfedmétd - tfidy ochran, pravidelné kontroly a revize elektrickych spotfebict a
elektrického ruéniho naradi, dllezité normy, prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem. Vazba pravnich a elektrotechnickych predpist. Rizika a pfi¢iny Grazl v elektrotechnice.
Odborné zpUsobilost v elektrotechnice - Vyhl. €. 50/1978 Sb. Opravnénost osob dle stupné elektrotechnické kvalifikace, pfikaz B. Souéasti Skoleni a pfedmétu bude také ¢ast souvisejici
s problematikou bezpecnosti prace s lasery. Specifika pozice Biomedicinského technika a elektrickych rozvodu ve zdravotnictvi.

F7ABBBP | BakalaFska prace | z | 6
Samostatna prace studenta v zavéru studia BSP, tj. v 6. semestru, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatk( ziskanych
béhem studia BSP. Téma prace si student vybird béhem 5. semestru z témat nabizenych oborovou katedrou. Praci si student povinné zapisuje na za€atku 6. semestru. V tomto
semestru praci odevzda a obhaji. Obhajoba BP je soucasti bakalarské statni zavéreéné zkousky (BSZZ). Préaci Ize vypracovat i obhajovat v anglickém jazyce.

F7ABBCHM | Chemie | zzk | 4
Posluchadi kurzu se seznami se zakladnimi oblastmi aplikované chemie v biomedicinském inZenyrstvi a technice. Tento kurz je zaroveri uvede do studia dal$ich chemickych disciplin
na FBMI. Béhem laboratorniho cvi¢eni by si studenti méli osvojit zakladni laboratorni techniky pouzivané v chemickych laboratofich zamérenych pfedevsim na pfipravu a analyzu latek

a material(. Laboratornim cvi¢enim pfedchazi cvi€eni zaméfené na praktické vypocty pro laboratorni praxi.

F7ABBDIZ | Detektory ionizujiciho zafeni | Kz | 2

Plynové detektory, proudové ioniza¢ni komory, impulsni ionizaéni komory, proporcionalni detektory, tvar vystupniho impulsu proporcionalniho pocitace, detekce a spektrometrie

neutronl proporcionalnimi pocitaci, Geiger - Mullerovy detektory, koronové detektory, pouziti organickych scintilatord, kapalné scintilatory, Cerenkovovy detektory, polovoditové
detektory, kompenzované Ge(Li) a HPGe detektory pro detekci fotond, chlazeni detektord, polovodi¢ové detektory z jinych materiald nez Si a Ge.

F7ABBEBI | Etika v biomedicinském inzenyrstvi | ZK ] 2
Prehled zakladnich etickych pojmu a teorii v kontextu problematiky aplikované etiky vzhledem k profesnimu zaméfeni, udrzeni a rozvoj humanitni vzdélanosti u technicky orientovanych
studentld Vstupni pozadavky pfedmétu: Znalosti z humanitnich pfedmétl v rozsahu stfedos$kolského studia (zaklady filozofie, historie, psychologie) Vystupni znalosti, dovednosti,
schopnosti a kompetence: Znalost zakladnich pojmu a kontroverznich témat v teoretické i aplikované etice, schopnost pomoci ziskanych znalosti kriticky uvazovat, diskutovat, podlozené
argumentovat a obhajovat vlastni nazory v oblasti eticky dilematickych situaci, rozvoj schopnosti prace s odbornou literaturou, podpora schopnosti empatie

F7ABBELF | Elektrofyziologie | zzk | 2
Cillcile: Seznamit studenty s teorii vzniku elektrickych projevid na Grovni buriky, organu a organismu celkem, s moznostmi méfeni a vyuziti téchto projeva. Dil¢im cilem je umoznit
studentlim experimentalni ovéfeni ziskanych znalosti. Vstupni pozadavky pfedmétu: Tento pfedmét navazuje na predméty Anatomie a fyziologie I. a Il. a vyZzaduje zakladni znalosti
struktury (anatomie) a funkce (fyziologie) nasledujicich soustav (vzru$ivé tkané): nervova, pohybova, obéhova (pfedevsim srdce). Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:
Pfedmét se zabyva problematikou vzrusivych tkani (nervové, svalové, zlazové) a poskytuje znalosti fyziologie elekirickych procest na rdznych trovnich: burika, tkar, organ, organizmus.

F7ABBEM | Elektricka m&réni | zzk | 4
Méreni elektrickych veli¢in, principy, pouziti, vlastnosti. Analogové méfici prevodniky. Elektromechanické méfici pfistroje. Méfeni proudu a napéti. Méfeni kmitoctu, fazového posunu.
Méreni prace, vykonu: stejnosmérny, jednofazovy stfidavy a trojfazovy stfidavy proud. Méfeni odporu, impedanci. Magnetickd méfeni. Analogové osciloskopy. Digitalizace, Cislicové
zpracovani signalu, rekonstrukce signalu. Elektronické méfici pfistroje: multimetr, osciloskop. Optoelektronické méfici metody.

F7ABBEMP | Elektromagnetické pole Zivych organismi | Kz | 2
Statické a quasi-statické elektrické a magnetické pole, elektromagnetické pole - zakladni fyzikalni poznatky a rovnice. Elektrické a magnetické vlastnosti biologickych tkani. Elektricka,
magneticka a elektromagneticka stimulace v mediciné. Anatomickeé a fyziologické zaklady bioelektromagnetismu. Bioelektrické zdroje a vodivé prostiedi. Integralni vztahy elektrodynamiky

bioelektrickych poli, elektrodynamické aspekty matematického modelovani elektrokardiografie a elektroencefalografie. Topograficka koncepce bioelektrickych a biomagnetickych
méfeni. Metody a techniky méreni. Rozhrani ¢lovék-roboticka nahrada koncetiny.

F7ABBEO | Elektronické obvody | zzk | 4
Pfedmeét pfinasi zakladni orientaci v principech elektronickych obvod, které jsou vyuzivany v elektronickych laboratornich a Iékafskych pfistrojich. Vytvari pfedpoklad pro kvalifikovanou
obsluhu analogové i éislicové pristrojové techniky. Vstupni pozadavky predmétu: Uspésné absolvovani pfedmétu Teoreticka elektrotechnika Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti

a kompetence: Studenti se seznami s funkénimi elektronickymi bloky, které jsou vyuzivany v konstrukci laboratornich a Iékafskych pfistroji. Pfedmét je pfipravi pro kompetentni

posouzeni zékladnich vlastnosti a parametrd elektronickych pfistroja.

F7ABBESP Evidence, servis a pofizovani zdravotnické techniky Z,ZK 2

F7ABBEZP Ekonomika zdravotnického provozu KZ 2
Metodika fizeni ekonomiky zdravotnického provozu. Uloha managementu a administrativy. Zdravotnicka legislativa a pravo, aplikace zakond v realné nemocnici. Uloha Fizeni
managementu a jeho role na trhu zdravotnické techniky, strategie planovani, analyza a prizkum spotiebitelskych a organizaénich trh, vyvoj a pozice na trhu.

F7ABBFCH | Fyzikalni chemie | zzK 4
Fyzikalni a chemické vlastnosti latek. Zakladni vypocty. Podstata a chovani latkovych soustav plynt a kapalin. Chemické vazby. Vlastnosti rozpoustédel. Elektrolyty. Disociace latek.
Fazové rovnovahy, viceslozkové soustavy. Chovani a vlastnosti par, vyparovani. Elektrochemicky potencial, elektrody. Elektrody prvniho a druhého druhu. Referentni a indika¢ni
elektrody, elektrody na EKG, EEG, EMG apod. Redoxni potencil. Inertni elektrody. Membrany - typy, vlastnosti a pouziti. Osmoticky tlak. lontové selektivni elektrody. Kyselost a
zasaditost roztoku, pH. Méfeni pH. Stalost materiald, koroze. Pasivace a samopasivace. Elektrolyza, vodivost roztoku a jeji méfeni. Polarografie. Dal§i metody analyzy plyn( a roztokd
v BMI. Opticka absorpce. Spektrofotometrie. Fluorescence a fosforescence. Senzory na méfeni pH, pO2, pCO2 a SaO2 pracujici na bazi optickych viaken a absorpce &i fluorescence.
Pokrocilé analytické pfistroje. Hmotnostni spektroskopie, jaderna magneticka rezonance, plamenovéa spektroskopie. Termodynamika reakénich soustav, zakladni vypocty.

F7ABBFVP Funkce vice proménnych KZ 2

F7ABBFY1 Fyzika I. Z,ZK 4
Pfedmét Fyzika 1 slouzi pro zopakovani a rozsifeni zakladnich znalosti z fyziky z oboru klasické mechaniky, termiky a optiky, ktera je potfebna pro dalSi studium na FBMI. Studenti
ziskaji teoretické znalosti, schopnost fesit poCetni Ulohy a praktické dovednosti spojené s praci v laboratofich.

F7ABBFY2 | Fyzika II. | zzk | 6
Prfedmét Fyzika 2 navazuje na predmét Fyzika 1 a ziskané znalosti roz$ifuje do oblasti elektromagnetismu a zéklad(i atomové a jaderné fyziky a fyziky kondenzovaného stavu.
F7ABBHE | Hygiena a epidemiologie | zK |

Posluchag je podrobné seznamen s metodami prace obord pouzivanych v epidemiologii pfenosnych nemoci, tak i v epidemiologii Zivotniho prostfedi, onemocnéni neinfekéniho pivodu
a v feSeni fady priorit ochrany vefejného zdravi.
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F7ABBISZ | Informacni systémy ve zdravotnictvi Z,ZK 4
Prednasky jsou zaméreny na definici a objasnéni jednotlivych podobort medicinské informatiky, vazby informaénich systém( na organizaci zdravotnictvi, hrady a controling, definice
uzivatell IS a jejich role. Pfedmét zahrnuje nezbytny prehled informaénich technologii a technickych a SW prostfedkt pro budovani IS. Pozornost je dale vénovana principim kédovani

a interpretace medicinskych dat, datovym standarddm a komunikacim. Jsou rozebrany jednotlivé typy a vlastnosti klinickych, komplementarnich, nemocniénich, regionalnich a

managerskych zdravotnickych a medicinskych IS. Pfedmét dava dale zevrubnou informaci o metodologii vyvoje, implementace a podpory rozsahlych informaénich systému ve

zdravotnictvi.

F7ABBITP Integraini poget | zzk | 4
The subject is an introduction to integral calculus and integral transforms. Integral calculus: anti-derivative, indefinite integral, properties and methods of integration (integration by parts
and by substitution, partial fractions), definite integral, properties, Newton-Leibnitz fundamental theorem, simple applications of both indefinite and definite integrals, improper integral,

solving differential equations (ODEs) (1st order ODEs with separable variables, linear 1st order homogenous as well as non-homogenous ODEs, 2nd order linear homogenous and
non-homogenous ODEs with constant coefficients),intro to multiple integrals, particularly double integral and applications. Integral transforms: Laplace transform and inverse Laplace
transform and their application for solving nth order linear ODEs with constant coefficients.

F7ABBKT Komunikaéni technologie Z,ZK 2
F7ABBKZS Konvenéni zobrazovaci systémy Z,ZK 4
Elektromagnetické zéafeni a vztah k jednotlivym typam lékafskych diagnostickych zobrazovacich systém(. Zaklady teorie zobrazeni. Aplikace aparatu 2D FT. Pfenosové vlastnosti

zobrazovacich systému. Optické zobrazovaci systémy véetné mikroskopickych. Televizni zobrazovaci systémy (zahrnujici videoendoskopické zobrazovaci systémy). Zakladni metody
predzpracovani obrazu. Infrazobrazovaci systémy (termovizni systémy). RTG zobrazovaci systémy. Gamazobrazovaci systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cvi¢eni poskytuji
studentlim nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouzivanych v lékafstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce a vlastnosti
snimacich obrazovych prostfedk( v souvislostech, coz ma vyznam zejména z hlediska interdisciplinarnosti pfedmétu a oboru jako celku. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a
kompetence: Student je schopen vysvétlit zakladni fyzikalni princip dané modality a zna jeji usporadani véetné principu tvorby obrazu. Student je schopen posoudit, na zakladé
standardné definovanych technickych parametr, zda ZS splfiuje pozadavky, které jsou Iékafi na modalitu kladeny. Takovéto poznatky jsou pak vychozim pfedpokladem ke spravnému
postupu technika pfi vybéru a aplikaci dané modality a téZ nezbytnym minimem pro zajisténi potfebné kvality vyslednych obrazovych dat.

F7ABBLAD | Linearni algebra a diferencialni poget | zzK | 6
The course is introduction to differential calculus and linear algebra. Differential calculus - sets of numbers, sequences of real numbers, real functions (function properties, limits,
continuity and derivative of a function investigation of function behavior), Taylor® formula, real number series. Linear algebra - vector spaces, matrices and determinants, systems of
linear algebraic equations (solvability and solution), eigenvalues and eigenvectors of matrices, applications.

F7ABBLPZA1 Lékarské pfistroje a zafizeni . (diagnostick4 technika) Z,7K 4
F7ABBLPZ2 Lékarskeé pristroje a zafizeni Il. (terapeuticka technika) Z,ZK 2
F7ABBLT Laboratorni technika Z,ZK 4

Pfedmét navazuje na pfedchozi znalosti posluchaci z oblasti fyzikalni chemie, biochemie a elektrotechniky a pfedstavuje jim metody prace a instrumentaci v biochemické a klinické
laboratofi. Studenti budou seznameni s principy jednotlivych metod, s jejich aplikacemi v Iékafské mediciné a s jejich technickymi aspekty. Studenti budou seznameni s novymi trendy
Iékafskych stanoveni, jako je napt. imunoanalyza, hmotnostni spektrometrie a POCT stanoveni. V ramci laboratornich cvi¢eni si studenti osvoji praci s laboratornim vybavenim
bioanalytickych a klinickych laboratofi, seznami se se specifiky laboratorni analyzy biologického materialu a spravnymi zasadami zpracovani laboratornich dat.

F7ABBMAT | Marketing zdravotnické techniky | Kz | 2
Zakladni pojmy marketingu: marketing ve zdravotnictvi: marketing dlouhoobréatkového zbozi, marketing B-B a B-C. Analyza: vnitfni analyza, analyza vnéjSiho prostfedi, analyza
konkurence Produkt management, vyvojovy cyklus vyrobku, Zivotni cyklus vyrobku, rozsiteny produkt Cena: stanoveni ceny, struktura ceny Komunikace: vystavy zdravotnické techniky,
seminare a konference, inzerce, direct marketing.

F7ABBMAZ | Management a administrativa ve zdravotnictvi | KZ | 1
Zaklady teorie managementu. Seznameni se zdravotnimi systémy v zahraniéi a v Ceské republice, jejich financovani. Rizeni a kontrola zdravotnickych instituci. Rizeni lidskych zdroj.
Kvalita zdravotnich sluZeb a jeji vyhodnocovani. Ekonomické €innosti zdravotnickych organizaci. Zakladni legislativni normy pro zdravotnictvi.

F7ABBMDT | Mikrovinna diagnostika a terapie | Kz | 2
Interakce EM pole s biologickymi tkanémi a jeji vyuZiti v diagnostice a terapii. Numerické metody vhodné pro modelovani téchto interakci. Zaklady mikrovinného zobrazovani (MWI).
Perspektivni aplikace mikrovinné techniky v lékafské diagnostice: neinvazivni monitorovani koncentrace glukozy v krvi, mikrovinna detekce a klasifikace cévnich mozkovych pfihod a

rana detekce rakoviny prsu. Terapeutické systémy a aplikatory pro mikrovinnou a RF lokalni a regionalni hypertermii. Planovani 1é¢by. Navrh a testovani aplikatord.

F7ABBMEC | Mechanika | zzK | 4
Studenti se seznami s témito okruhy mechaniky: Obecné fyzikalni rovnice, Newtonovy zakony, statika a dynamika, kmitani. Silovy a momentovy G¢inek a operace s nimi - skladani a
rozklad, nahrazeni u¢ink(. Rovnovéha silové soustavy v roviné a prostoru - rovnice rovnovahy, uvedeni soustav do rovnovahy. Reakce na staticky uréitych soustavach - omezeni
pohybu, prostorové a rovinné vazby, feSeni reakci. Staticky moment, centrum tihy a t&Zisté plochy. Prostorovy moment setrvaénosti - kineticka energie rotaéniho pohybu, deviaéni
moment, moment hybnosti, zakon zachovani momentu hybnosti. PloSny moment setrva¢nosti - devia¢ni moment, polarni moment, Mohrova kruznice, hlavni momenty setrva¢nosti,
elipsa setrvac¢nosti. Vnitfni statické G¢inky - nosnik, soustava desek, prabéh vnitinich statickych G¢inkd, kinematicka metoda, staticky neurcité tlohy. Mechanické vlastnosti materialt
- zkousky mechanickych vlastnosti, napéti a deformace, Hookelv zakon. Stav napjatosti materialu - jednoosy a dvojosy stav napjatosti, prosty ohyb, priihybova kfivka, namahani
krutem, zkos, navrh priifezu, tenkosténné prarezy, kombinované namahani, nelinearni modely. Vzpérna pevnost - kritické bfemeno, stabilita prutt, vypocet prafezu. Zkousky tvrdosti,
adheze, houzevnatosti, tribologické.

F7ABBMFJ Modelovani fyzikalnich jevd v prostfedi COMSOL MULTIPHYSICS KZ 2
Numerické simulace jsou stale ¢astéji vyuzivany k vyvoji novych a optimalizaci stavajicich produktl a zafizeni. Pomoci numerickych simulaci Ize vyrazné snizit pocet potfebnych
prototypd, a tim vyvoj zna¢né urychlit a snizit ndklady na vyvoj. Dal§im odvétvim, kde jsou numerické simulace vyuzivany, jsou odvétvi, kde je slozité ovéfit probihajici fyzikalni déje
(napf. ohfev biologické tkané pod elektrodami u pfimé mozkové simulace). V neposledni fadé mGzeme na zakladé numerickych simulaci provadét planovani lé¢by, kde na zakladé
znalosti materialovych vlastnosti miZzeme definovat mnozstvi dodavaného vykonu do zafizeni (napf. radiofrekvenéni ablace v onkologii ¢i kardiochirurgii). Po¢itacové modelovani
zahrnuje vytvofeni geometrie, nastaveni materialovych viastnosti a okrajovych podminek a v neposledni fadé volbu diferencialnich rovnic, zplsob diskretizace vypoéetni oblasti a
zpracovani vysledkd. Pfesnost ziskanych vysledki, délka vypoétl a naroky na vypocetni vykon jsou velmi zavislé na nastaveni numerického modelu. Pfednasky pokryvaji nejéasté;jsi
problémy z elektrotechniky, termiky, mechaniky, chemie, akustiky a dynamiky tekutin. Ziskané znalosti si studenti vyzkousi aplikovat pfi navrhu jednotlivych €asti pristroji a zafizeni.
F7ABBMS | Modelovani a simulace | zzK | 4
Zakladni pojmy. Cile a disledky modelovani a simulace. Metodologie modelovani a simulace. Inverzni problém. Kompartmentové modely. Fyziologické modely. Farmakokinetika.
Spojité a diskrétni modely populaéni dynamiky. Epidemiologické modely. Modely venerickych onemocnéni.

F7ABBMT | Medicinska terminologie | z |1
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s medicinskou terminologii. Proto je znacna €ast vénovana latinské a fecké terminologii. Studenti jsou postupné seznamovani s anatomickymi
nazvy ¢asti téla, organd, svall, nervl atd. Pozornost je rovnéz vénovana prekladtim: diagn6z vychazejicich jednotlivych medicinskych obord (chirurgie, vnitfni 1ékarstvi, gynekologie,
neurologie, oftalmologie atd.), terapeutickych a diagnostickych postupt, polohy a roviny lidského téla a progn6z zdravotniho stavu pacienta. Vstupni pozadavky pfedmétu: vzhledem
k zafazeni pfedmétu do zimniho semestru prvniho ro€niku nejsou zadné vstupni pozadavky. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: ziskat zakladni znalosti v oblasti
medicinské terminologie v rozsahu nezbytném pro vykon povolani v oboru biomedicinsky technik. Student bude schopen spravné ¢ist odbornou terminologii a rovnéz bude schopen
se orientovat se zakladnich anatomickych pojmech, diagnézéach, terapeuticko - diagnostickych postupech a prognézach zdravotniho stavu pacienta.
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F7ABBMTB Mikroprocesorova technika v biomediciné KZ 2
Cilem je formou prakticky orientovaného vykladu a demonstraénich Gloh vysvétlit princip a stavebni prvky mikroprocesorového systému, strukturu mikroprocesoru, pfipojovani zékladnich
periferii, programéatorsky model mikropoc¢ita¢ového systému. Podat zakladni pfehled architektur ATMega a ARM Cortex M s praktickymi ukazkami jejich programovani s ukazkami uziti

v biomediciné. Vstupni pozadavky pfedmétu: zakladni védomosti o Cislicové technice a zpracovani signald, zéklady ISO C. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:
Student se orientuje v oblasti vybéru a navrhu feseni mikroprocesorového systému pro pouziti v biomediciné. Zvlada konfiguraci a programové ovladani téchto stavebnich blok
mikroprocesorového systému: digitalni vstupy a vystupy, A/D a D/A pfevodniky, sériova a paralelni komunikace, ¢itace a ¢asovace, fadi¢ pferuseni. Chape zaklady komunikace
mikropoc¢itacl s okolim: rozhrani pro LCD displeje, klavesnice, RS232, Ethernet, WIFI, Bluetooth, XBee a mobilni 3G/4G komunikace, GPS/GLONAS lokalizace.

F7ABBMVP | Metodologie vyzkumné prace | KZ | 2
Pfedmét seznami studenty se zakladnimi metodami vyzkumné prace a s naroky kladenymi na odborné sdéleni o provedeném vyzkumu. Pfedmét rovnéz seznami studenty se zasadami
pro tvorbu a prezentaci bakalafskych praci.

F7ABBNMP | Navrh a management projektu | Kz | 2
V ramci pfednasek se studenti seznami s tématy jako projektovy management (PM) podle IPMA, proces certifikace, projekt, program, portfolio, faze a zivotni cyklus projektu, vznik
projektu. Seznami se se studii proveditelnosti, zahajenim projektu, identifikacni listinou projektu a logickym ramcem. DalSi témata zahrnuji Gvod do planovani projektu, tvorbu
harmonogramu, rizika a rizikovou analyzu, realizaci projektu, behavioralni kompetence v PM, ukonéeni projektu a jeho vyhodnoceni. Studenti také ziskaji poznatky z praxe v nemocni¢nim
prostfedi. V ramci cvi€eni si studenti osvoji nasledujici pojmy a témata a vypracuiji relevantni vystupy: tymova prace, studie proveditelnosti, identifika¢ni listina, logicky ramec, WBS
(Work Breakdown Structure - hierarchickéa struktura praci ¢i €innosti), harmonogram, rizikova analyza, realizace projektu a zavére€ny test. V ramci uvedeného pfedmétu maji studenti
moznost ziskat Narodni certifikat studentt IPMA NCS, ktery potvrzuje znalost zakladnich dovednosti a nastroji projektového managementu. Platnost certifikatu je 5 let. Drzitelé NCS
maji po dobu platnosti certifikatu narok na studentskou slevu na certifikaci vy$si Grovné D, kterou mohou sloZit kdykoliv online za cenu 6000 CZK vé&etné DPH.

F7ABBOIZ | Ochrana pred Gginky ionizujiciho zafeni | ZK | 2
Cilem pfedmétu je podat studentdm prehled o problematice ochrany pfed ionizujicim zafenim a dozimetrie jak obecné, ale i na specializovaném zdravotnickém pracovisti. Pfehledné
jsou shrnuty vlastnosti zakladnich typ( ionizujici zafeni, zdroje ionizujiciho zafeni, interakce zafeni gama s latkou, interakce nabitych ¢astic s latkou, prichod svazku fotonl a elektront

latkou, veli¢iny a jednotky pouzivané v dozimetrii a radiaéni ochrané, operaéni veli¢iny k monitorovani pracovniho a okolniho prostiedi, méfeni davek, vnitfni kontaminace, stinéni
jednoduchych zdrojl. Zvlastni pozornost je pak vénovana kontrole ozafeni pracovnikd, obyvatel a pacientd. Jsou uvedeny piislusné davkové limity a jejich interpretace z hlediska
prislusnych legislativnich pozadavku. Vstupni pozadavky pfedmeétu: Stavba hmoty, zakladni typy jadernych pfemén. Vlastnosti zakladnich typd ionizujici zafeni, zdroje ionizujiciho
zareni. Interakce zafeni gama s latkou, interakce nabitych ¢astic s latkou, prachod svazku fotond a elektront latkou Detekce IZ. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:
Veli¢iny a jednotky pouzivané v dozimetrii a radiaéni ochrané. Principy a cile radiaéni ochrany. Zakladni principy ochrany pfed vnéjSim 1Z a ochrany pfed vnitfni kontaminaci. Systém
limitovani davek, ionizujici zafeni v legislativé Ceské republiky. Pouziti ZIZ ve zdravotnictvi

F7ABBPMS | Pravdépodobnost a matematicka statistika | zzk | 4
Cillcile: Cilem pfedmétu je seznamit se se zakladnimi pojmy teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Vstupni poZzadavky pfedmétu: Znalost matematiky (linearni algebra,
diferencialni a integralni pocet) v rozsahu vyuky pfedmétt F7PBBLAD a F7PBBITP vyucovanych v 1. ro¢niku studia. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student
je seznamen s pravdépodobnostnim modelem, zakladnimi definicemi Kolmogorovovy teorie pravdépodobnosti a induktivni statistiky. Umi tyto definice aplikovat na praktické problémy,
které vznikaji v jinych oblastech odborné prace a umi je dostatecné vysvétlit (napfiklad Iékafi). Orientuje se v zakladnich metodach induktivni statistiky a umi zvolit vhodnou metodu
pro standardni statistické problémy.

F7ABBPNK | Praktika z navrhu a konstrukce Iékafskych pfistrojti | Kz | 4
Cilem prakticky orientovaného predmétu je seznamit studenty s postupem navrhu méfici ¢asti pfistroje, tj. zakladni analyza problému, stanoveni funkénich bloku a jejich navrh, volba
vhodnych souéastek a jejich hodnot s dirazem na praci s katalogovym listem a aplika¢nimi doporuéenimi, pfipravou elektrotechnické dokumentace a navrhu desky plo$ného spoje,
jeji osazeni, pajeni a oziveni. V pribéhu vyuky budou studenti realizovat funkéni pfipravek (osazeni, pajeni, oZiveni) elektronického teploméru, jez se bude skladat ze dvou funkénich
celkd analogovéa ¢ast pro méfeni teploty a Upravu signalu (osazena THT sougastkami) a zobrazovaci €len s diodovym bargrafem (osazena SMT sougastkami). K obéma pfipravkim

budou studenti realizovat navrh schématu a DPS v CAD prostfedi Fusion. K analogové ¢asti pfipravku bude realizovana dale aplikace pro digitalizaci dat z analogového pfipravku

pomoci karet NI-DAQ a levného feSeni pomoci Arduina.

F7ABBPP Prvni pomoc | Kz | 2
Prfedmét podava struény prehled o hlavnich zasadach a postupech poskytovani neodkladné prvni pomoci se zvlastnim zfetelem na postupy pfi selhani zékladnich Zivotnich funkci a
stavy bezprostfedné ohroZzuijici Zivot. Do naplné pfedmétu jsou zahrnuty i situace hromadného vyskytu postizenych pfi krizovych situacich a mimoradnych udélostech, véetné fenoménu

CBRN.
F7ABBPPMH1 Prace s programovymi prostfedky (Matlab) I. KZ 1
F7ABBPPM2 Prace s programovymi prostiedky (Matlab) II. KZ 2
F7ABBPPP Prace s programovymi prostiedky KZ 2
F7ABBPPS Pacientské a pfistrojové simulatory a testery Z,ZK 2

Pacientské a pfistrojové simulatory a testery. Zakladni principy realizace, souvislosti s ostatnimi obory. Detailni popis a realizace vybraného modelu dil¢iho subsystému. Navrh a
realizace dil€ich blokud pacientskych a pfistrojovych simulator(. P¥iklady obvodovych realizaci simulatorG a testerd. Prostfedi, tvorba scénére a dal$ich souvisejicich procedur pfi
ovladani manekyna, zakladni pojmy a zasady z anesteziologie. Ostatni druhy simulatort a fantomd. Moznosti vyuziti v klinické praxi. Prakticka demonstrace. Propojeni simulatoru s
dal$i zdravotnickou technikou. Simulatory a testery. Realizace zavedeného scénéare simulace, testovani scénére, vytvareni novych scénafi. Spoluprace HPS a anesteziologickym
pristrojem.

F7ABBPSL | Psychologie | Kz | 2
Tato disciplina ve formé pfednaska - cvi¢eni seznamuje studenty se zaklady psychologie poskytuje jim elementarni komunikativni priipravu, orientovanou na profesni komunikaci.

Tézisté vyuky spociva ve zlepSeni socialnich dovednosti, prohloubeni sebepoznani, uvédoméni si odezvy vlastniho plsobeni na druhé lidi. Studenti maji zvladnout elementarni teorii
profesionalni komunikace a pfedevsim si osvojit zakladni komunikativni dovednosti, které budou prohlubovany v ramci odbornych praxi.

F7ABBPTI Praktika z tkanového inZzenyrstvi KZ 2
F7ABBRBL Robotika v [ékafstvi KZ 2
F7ABBROP Rizena odborna praxe z 2

Seznameni studentt s organizaci a zajisténim odbornych praxi na klinickém pracovisti. Zajisténi smluvnich podkladdl pro realizaci ROP (fizena odborna praxe). ROP nasledné umozni
ziskané praktické dovednosti a navyky uplatnit v kliGovych predmétech 3. roéniku. Student tak ma prehled o aktualni technické urovni vybaveni nemocni¢nich pracovist; piehled o
organizaci prace biomedicinskych technikl a inZenyr(; dokaze aplikovat zakonné pozadavky na zajisténi bezpe¢ného provozu zdravotnické techniky. Dovede komunikovat s techniky,
ale i zdravotnickym personalem. Je schopny pracovat v kolektivu.

F7ABBSBP | Seminaf k bakalaFské praci | z 1
Cil/cile: Cilem pfedmétu je akcentace realizovanych vystupd z projektd, feSenych ve 4., 5. a 6. semestru bakalatského studijniho programu Biomedicinska technika. Zaroveri je cilem
predmétu pfiprava studentd na obhajobu bakalafské prace pred statni komisi. Vstupni pozadavky predmétu: zapisova prerekvizita F7PBBMVP Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti
a kompetence: Studenti se pIné orientuji v poZzadavcich na nalezZitosti odbornych zprav a sdéleni, ovladaji orientaci v odborné literatufe k danému tématu, aplikuji metody védecko-vyzkumné

prace na konkrétni zadani. Prezentuji sva navrzena feSeni a dosazené vysledky, jsou schopni vysledky interpretovat.
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F7ABBSEL | Silnoprouda elekirotechnika Z,ZK 5
Zaklady vykonové elektroniky, napéjecich zdroju véetné zdroji elektrochemickych, usmérriovacd, stabilizatord, nejpouzivanéjsich typl motoru, zakladt rozvodu elektrické energie,
typu elektrizagnich soustav a pfipojovani spotfebitli se zaméfenim na pouziti pro Iékafské Ucely. Duraz je kladen pfedevsim na fyzikalni podstatu problému a jeji pochopeni. Probirana
latka bude ovéfovana na praktickych pfikladech a pfi praci v laboratofi.

F7ABBSJ Skriptovaci jazyky KZ 2

F7ABBSM Senzory v mediciné Z,ZK 4
Predmét poskytuje informace o zakladnich elektronickych souc¢astkach senzorech, jejich principech ¢innosti, zakladnich zapojenich a aplikacich. Daraz je kladen predevs§im na zakladni
principy a aplikace. Zakladni principy ¢innosti senzord neelektrickych veli¢in véetné zapojeni vyhodnocovacich obvodd. Zejména senzory mechanickych jevd (polohy, sily, tlaku,
mechanického napéti, prodlouzeni, torze, vibraci, akcelerace, priitoku a pod.), magnetického pole (magnetorezistor, Hallova sonda, feromagneticky senzor), teploty (PN pfechod,
odpor, termoelektrické ¢lanky, bolometry), chemickych veli€in, optickych spekter a biosenzory. Mikrosenzory a mikroaktuéatory s vyuzitim pro biomedicinské aplikace.

F7ABBSPR1 | Semestralni projekt . | Kz | 1
Téma semestralniho projektu (SPR1) musi byt z oblasti biomedicinského inZenyrstvi a musi mit vztah ke stejnojmennému studijnimu oboru Biomedicinsky technik. Témata jsou pro
prislu§ny akademicky rok pfistupna v databazi projects.fomi.cvut.cz Pozn.: Nelze realizovat ekonomicko-manazerska témata, témata zaloZzena prevazné na tvorbé reserse, Cisté
programovani, témata Cisté z oblasti biologie apod. Vzdy musi byt sou¢asti prace aplikace v souladu se zaméfenim oboru. V tématu musi byt vzdy souvislost s technikou (Iékarské
pfistroje, pfipadné napiné prace Biomedicinského technika v klinické praxi)! Zadani, ktera nebudou spadat do vySe uvedenych oblasti nebudou schvalena.

F7ABBSPR2 | Semestralni projekt I, | Kz | 4
Cilem pfedmétu je metodické vedeni studentd ve védecko-vyzkumné, nebo vyvojové €innosti v oblasti pdsobeni Biomedicinskych techniki. Kontrola soustavné ¢innosti na tématu
projektu, ktery bude sméfovat k zavére¢né bakalarské praci (BP). Sekundarnim cilem pfedmétu je vedeni studentl k systematické ¢innosti dokumentace feSeni zadaného Ukolu,

aplikace zvyklosti v oboru biomedicinského inZzenyrstvi na studenty feSené Ulohy, resp. projekty, a také prohloubeni komunikaénich dovednosti studentl. V neposledni fadé také
prohloubeni znalosti typografickych pravidel, vé. korekturnich znacek apod. Studenti pracuji na zvoleném tématu pod dohledem vedouciho semestralniho projektu a vysledky prezentuji
a diskutuji v ramci seminéafe s nezavislou osobou (vyuéujici pfedmétu F7PBBSPR2).

F7ABBSPT | Specialni pistrojova technika v anesteziologii a resuscitaéni pégi | zzK | 4
Hlavnim cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnim pfistrojovym vybavenim jednotek intenzivni péce (JIP) a anesteziologicko-resuscitanich oddéleni (ARO) nemocnic. Jedna
se o pristroje pro podporu Zivotnich funkci, zejména plicni ventilace, dale o monitory fyziologickych veli€in, anesteziologické pfistroje a jejich ¢asti a dalsi vybaveni. Dal§im cilem
pfedmétu je integrovat znalosti a dovednosti studentl z oblasti pfirodovédnych (zejména fyzika, chemie, fyziologie) a inzenyrskych (modelovani, teorie obvodd, pneumatické prvky
aj.) pfi analyze fungovani klinické techniky a pfi navrhu a realizaci funkénich technickych systém.

F7ABBTA | Technicka audiologie | Kz | 2
Cilem studia pfedmétu je podat studentlim zakladni pfehled z oblasti audiologie, tj. zakladni poznatky z biologie, mediciny a techniky ve vztahu k normalnimu a poskozenému sluchu
a to v8e ve vzajemnych souvislostech s dirazem na technickou stranku. Nedilnou souc¢ésti tohoto cile je téz motivace k praci v klinické praxi na audiologickych pracovistich. Vstupni

pozadavky predmétu: Tyto pozadavky jsou vyjadieny tzv. prerekvizitami a podrobny rozpis pozadavk( je nasledujici: - nervovy systém - organizace a funkce CNS, vnitini prostiedi
CNS (hematoencefalicka bariéra, mozkomi$ni mok, jeho tvorba, transport a funkce), neuroglie, motoricky nervovy systém, spinalni micha (stavba, reflexy), - nervovy systém - motoricky
systém, mozkovy kmen (stavba, reflexy), mozecek (stavba, reflexy), bazalni ganglia (stavba, reflexy), mozkova kira (stavba, rexlexy), fyziologie fizeni pohybu, - senzoricky nervovy
systém receptory, kozni &iti, vnimani pohybu a polohy, zrak, sluch, chut, ¢ich, bolest, autonomni nervovy systém, mozkovy kmen, hypotalamus, periferni oddily: sympatikus a
parasympatikus, - vinéni, druhy vin, postupné viny, interference, stojaté viny, zvuk, - druhy signald, zakladni operace se signaly, rozklad signald, - harmonicka analyza, Fourierova
transformace pro spoijité a diskrétni signaly, DFT, FFT, - konvoluce, - technické a biologické systémy, systémy a jejich popis, linearni a nelinearni systém, - vnéjsi popis spojitého a
diskrétniho linearniho systému diferencialni/diferenéni rovnice, pfenosové funkce, frekvenéni charakteristiky, rozlozeni nul a péll, asové charakteristiky, - spojovani systéma,

zpétnovazebni zapojeni, - charakteristika zakladnich biosignalt EEG, EKG, EOG, EP, EMG, artefakty, pivod, zdroje, diagnostické vyuZiti, frekvenéni rozsah a pasma, - sbér a

predzpracovani biologickych dat, zakladni fetézec pfevodu do pocitace, A/D pfevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace signalu, NyquistGv teorém, chyby pfi pfevodu, Gprava
signalu, aliasing, filtrace, trendy, moznosti snimani. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Studenti ziskaji zakladni znalosti z oblasti akustiky, méfeni a diagnostiky
sluchovych funkci véetné technickych principl pfistrojového a programového zabezpeceni a sluchovych pomucek a nahrad. Studenti tak budou schopni se orientovat v této problematice,
poznaji dalSi oblast Iékafské pfistrojové techniky a metod pouzivanych v klinické praxi, budou téz motivovani a po absolvovani studia budou pfipraveni zacit pracovat v oblasti audiologie

audiolog po absolvovani studia, tj. po ziskani tzv. odborné zpuisobilosti Biomedicinsky technik podle uvedeného zakona.

F7ABBTEL Teoreticka elektrotechnika Z,ZK 4
Predmét uvadi do zakladnich védomosti v elektrotechnice. Vytvari pfedpoklad pro informovanou praci s elektrickym zafizenim. Obsahové zamérteni: Elektricky proud, vedeni proudu,
stejnosmérné a stiidavé proudy. Elektrické obvody odporové a reaktanéni. Vykon elektrického proudu, tepelné ug€inky. Rozvod elektrické energie. Spojovani elektrickych systému.
Vstupni odpor a impedance, napéti naprazdno, vnitfni odpor a impedance zdroje, vzajemné zatéZovani zdroje a spotfebite, impedancni pfizplsobeni. Vlastnosti obvodul v ¢asové a
frekvenéni oblasti. Pfechodny déj ve stejnosmérném obvodu, frekvenéni charakteristika reaktanéniho obvodu. Elektricky proud v polovodi€i, typy vodivosti, vytvofeni polovodi¢ového
pfrechodu, jeho vlastnosti v propustném a nepropustném sméru. Bipolarni tranzistor - tranzistorovy jev, princip ¢innosti v elementarnim obvodu. Unipolarni tranzistor. Unipolarni tranzistory
s komplementarnim typem vodivosti (CMOS). Elektromagnetické jevy (indukce, magnetizace, silové plisobeni). Elektromagneticka vina, Sifeni, ruseni, elektromagneticka kompatibilita.
Magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy. Konstrukce transformatort a jejich vlastnosti. Magneticky zaznam a reprodukce signalQ. Principy elektromotord.

F7ABBTZS | Tomografické zobrazovaci systémy Z,ZK 4
CT systémy (zakladni princip, schematické uspofadani systému, zakladni fyzikalni princip, vyvojové generace, zakladni principy rekonstrukce). Systémy zobrazovani magnetickou
rezonanci. Princip PET a SPECT. Specializované zobrazovaci systémy (hybridni). Ultrazvukové zobrazovaci systémy. Dopplerovské systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cvi¢eni
poskytuji studentim nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouzivanych v Iékafstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce
a vlastnosti snimacich obrazovych prosttedkl v souvislostech, coz méa vyznam zejména z hlediska interdisciplinarnosti pfedmétu a oboru jako celku.

F7ABBUSS | Uvod do signalti a systémd | zzk | 4
Definice systému. Abstraktni, technicky a biologicky systém. Formy abstraktniho popisu relaci mezi prvky systému (vnéjsi a vnitfni stavovy popis). Systémy spojité, diskrétni, linearni,
nelinearni, deterministické, nedeterministické, s paméti a bez paméti. Lidsky organismus jako systém. Systémy a signaly. Formy vnéjsiho popisu systému - nelinearni a linearni systémy

- a vztahy mezi nimi. Stavovy popis linearnich systémui. Vztah mezi vnéjSim a stavovym popisem. Zakladni typy dynamickych systému a jejich pfiklady v mediciné (proporcionalni,
integra¢ni a derivacni €len a jejich kombinace). Stabilita, homeostaze. Adaptivita. Vazba mezi systémy. Systémy se zpétnou vazbou, biologicka zpétna vazba. Signaly. zakladni operace
se signaly. Periodické signaly. Harmonicky signal. Fourierova fada, spektrum. Repeti¢ni signaly v mediciné. Neperiodické signaly a jejich frekvenéni spektrum - FT, DFT. Neperiodické

jednorazové signaly v mediciné. Prerekvizity: Linearni algebra a diferencialni pocet, Integralni pocet a integralni transformace.

F7ABBVBI Virtualni bioinstrumentace KZ | 2
V ramci pfedmétu virtualni bioinstrumentace se studenti seznami s moznostmi navrhu a tvorby prvkl Virtualni Instrumentace (VI) v prostiedi LabVIEW, které postupné aplikuji na
metody a pfistroje pouzivané v biomedicinském inZenyrstvi. Takto si studenti projdou postupy pokrocilého programovani v systému LabVIEW, tzn. prostfedi, proménné, datova pole
a struktury, podminky, typové definice, smycky, datové konverze, dale zabrousi do moznosti vice vidknového programovani a paralelniho programovani, datové komunikace s periferiemi
a hardwarem a komunikaénich protokold. V zavéru pfedmétu si studenti zpracuji komplexni tlohu na dané téma, kde aplikuji nabyté znalosti ze cvié¢eni a seminara. Vystupem pak
bude aplikace, ktera bude splriovat pozadavky pro nasazeni v ostrém provozu, tj. véetné spustitelnych soubor(i ovladaéu, knihoven, instalatoru apod. Cely kurz bude sledovat pozadavky
pro zvladnuti tzv. LabVIEW Core 1 a Core 2 dovednosti, které studenty zaroven pfipravi na zkousku pro ziskani certifikatu CLAD (Certified LabVIEW Associate Developer).

F7ABBZLN | Zdravotnicka legislativa a normy | Kz | 2
Cillcile: Cilem pfedmétu Zdravotnicka legislativa a normy je seznamit studenty se zakladnimi pozadavky a regulatornimi povinnostmi pfedevsim v oblasti zdravotnickych prostfedku.
V pribéhu studia tohoto pfedmétu se studenti seznami se zaklady prava, dale se zakony souvisejicimi s uvadénim zdravotnickych prosttedkl na trh, ale také s legislativnimi predpisy

Stranka 14 z 15




z oblasti klinickych hodnoceni a zkousek i z oblasti provozu zdravotnickych prostfedkd. Dale se v ramci studia studenti seznami s pravnimi souvislostmi poskytovani zdravotni péce.
Cilem je seznamit studenty s pravy a povinnostmi vyplyvajicimi ze sou¢asné legislativy, které se tykaji problematiky zdravotnictvi. Diraz neni kladen na memorovani doslovného znéni
pravnich predpisti, ale na seznameni studentti s hlavnimi body a myslenkami obsazenymi v zakonech, nafizenich a normach Ceské republiky a legislativé EU pro oblast zdravotnictvi.
Vstupni pozadavky pfedmétu: Studenti by pro Gspésné absolvovani pfedmétu méli znat zaklady principl zdravotnickych prosttedki z diivodu praktické aplikace legislativnich predpist

v této oblasti. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student by mél mit po absolvovani pfedmétu uceleny pfehled v problematice zdravotnické legislativy. Mél by
byt schopen se v daném problému souvisejicimu s legislativou bez problém( zorientovat a mél by védét, kde dohleda jednotlivé detaily souvisejici s pravni problematikou ve zdravotnictvi.

F7ABBZOD | Zpracovani obrazovych dat | Kz | 2
Continuous image representation, linear 2D systems, 2D spectrum, Digital representation of images, Basic image characteristics: brightness, contrast, resolution, noise, look up tables,
histogram, Discrete Fourier transform, discrete cosine transform, image enhancement, geometric operations, image filtering, morphological operations, image restoration, image
segmentation, basic principles of image compression.

F7ABBZP | Zaklady patologie | ZK | 2
Pfedmét navazuje ne znalosti anatomie a fyziologie ¢lovéka. Znalosti téchto obord budou rozsifeny o zaklady obecné patologie, ktera je nezbytna pro pochopeni souvislosti v patologii
specialni. Morfologické poznatky patologie budou kombinovany a prehledné propojeny se zakladnimi poznatky patofyziologie organovych systému s dirazem na propojeni funkénich
a morfologickych dlsledk( patologickych stavi organismu. Student by mél byt schopen porovnat a rozlisit metody zdravotniho vySetieni, popsat postup zakladniho klinického vysSetreni
a pochopit jeho podstatu a vyznam. Musi mit znalosti o zplisobu a metodach monitorovani zdravotniho stavu nemocného. PoZadavky: Vstupni poZzadavky pfedmétu: spinéni pfedmétu
Anatomie a fyziologie Il Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Studenti by méli byt schopni popsat zakladni patologické stavy a porozumét véem funkénim dasledkdm,

které vedou ke vzniku nemoci. Teoreticky zaklad pfedmétu je orientovan na vyuzitelnost znalosti v technickych oborech.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 23.05.2026 v 06:47 hod.
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