Studijni plan

Nazev planu: Navazujici magistersky studijni program BME v aj

Sougast CVUT (fakulta/ustav/dalsi): Fakulta biomedicinského inzenyrstvi

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Biomedical and Clinical Engineering
Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni
Pfedepsané kredity: 120

Kredity z volitelnych pfedméta: 0

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty
Minimalni pocet kredith bloku: 99

Role bloku: Z

Kod skupiny: F7AMB POV 20

Nazev skupiny: BME v aj povinné

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 99 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 16 pfedmétu
Kredity skupiny: 99
Poznamka ke skupiné:

Kéd

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
(u skupiny predmétii seznam kédli jejich ¢lenti)
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Zakonceni

Kredity

Rozsah

Semestr

Role

F7AMBAF

Aplikovana fyzika .
Milan Sirior Milan Sirior Milan Sirior (Gar.)

Z,ZK

5

2P+2C

F7AMBAM

Aplikovana matematika
Karel Roubik, Martin Rozéanek, Jifi Hozman, Ondrej Fiser Ondrej Fiser
Martin RoZanek (Gar.)

KZ

4

2P+1C

17ABOZP

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a
prvni pomoc
Petr Kudrna

1P

F7AMBBB

Biomechanika a biomaterialy
Matej Daniel, Martin Otahal, Zdenék Petiivy Martin Otahal Matej Daniel
(Gar.)

Z,ZK

2P+2L

F7AMBCZS

Cislicové zpracovani signali
Marek Piorecky, Vaclava Piorecka, Jan Strobl Vaclava Piorecka VAclava
Piorecka (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBDP

Diplomova prace
Jakub Réfl, Jan Viba Jakub Rafl

364ZP

F7AMBSDP

Diplomovy seminar
Jakub Rafl Martin RoZanek Martin RoZanek (Gar.)

4C

F7AMBELEG

Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi
Peter Kneppo, Vojtéch Kamensky, Ondrej Gajdos Vojtéch Kamensky Peter
Kneppo (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBLPT

Lékarska pristrojova technika
Martin RoZéanek, Petr Kudrna Petr Kudrna Martin RoZanek (Gar.)

Z,ZK

2P+2L

F7AMBLZS

Lékarské zobrazovaci systémy
Martin RoZéanek, Jiti Hozman, Tom&s DFizdal Martin RoZanek Martin
RozZanek (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBMPV

Matematicka podpora vyzkumu
Jakub Rafl Jakub Rafl Karel Roubik (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBMAR

Mereni a regulace v biomediciné
Peter Kneppo, Jana Matéjkova, Roman Matéjka Roman Matéjka Peter
Kneppo (Gar.)

Z,ZK

2P+2L

F7AMBPIZ

Prace s informaénimi zdroji a metodologie vyzkumu
Jakub Rafl, Simon Walzel Jakub Rafl Jakub Rafl (Gar.)

KZ

2P+2C

F7AMBSPMM

Softwarova podpora pro matematické modelovani
Bartoloméj Biskup Bartoloméj Biskup Bartoloméj Biskup (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

F7AMBSF

Systémova fyziologie
Ksenia Sedova Pavel Kucera Pavel Kuclera (Gar.)

Z,ZK

2P+2L
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Technika pro anesteziologii a neodkladnou péci
F7AMBTANP Karel Roubik, Jakub Rafl, Vaclav Ort Jakub Rafl Karel Roubik (Gar.) Z,ZK 5 2P+2L z z

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=F7AMB POV 20 Nazev=BME v aj povinné

F7AMBAF | Aplikovana fyzika | ZzK | 5
Pfedmét se zabyva tématy: zaklady termodynamiky, kineticka teorie plynu, transportni jevy v plynech a kapalinach, elektromagnetické pole a jeho interakce s latkou, elektronova
struktura atomd a molekul, fyzika nizkych teplot a supravodivost, magneticka rezonance a jeji aplikace, zaklady difrakce rentgenového zafeni a rentgenova strukturni analyza.

F7AMBAM | Aplikovana matematika | KZ | 4
Pfedmét se zabyva praktickymi aplikacemi matematiky a jeji ukazky na p¥ikladech z oblasti biomedicinského inZzenyrstvi

17ABOZP Bezpecénost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc Z 0
F7AMBBB Biomechanika a biomaterialy Z,ZK 5

Cilem predmétu je poskytnout studentiim uceleny zaklad v matematickych a mechanickych principech mechaniky kontinua a ukazat jejich aplikaci pfi popisu chovani biologickych
tkani. Studenti se nau¢i analyzovat kinematiku, napjatost a deformac¢ni odezvu (elasticitu, viskoelasticitu, proudéni tekutin) a porozumi komplexnéj§im modeltim, jako je teorie smési,
které jsou klicové pro pochopeni funkénosti materiald, jako jsou kosti, Slachy, krev nebo chrupavky.

F7AMBCZS | Cislicové zpracovani signald | zzK | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky signald, linearni ¢asové invariantni systémy (LTI), stacionarni, nestacionarni signaly, deterministické, ergodické a stochastické
procesy, popis signall ve spoijité a diskrétni oblasti, A/D konverze a prevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace, aliasing a Nyquistlv teorém, potlaceni Sumu a pfedzpracovani dat,
rychla a diskrétni Fourierova transformace, efektivni metody odhadu FFT, dalsi diskrétni transformace: z-transformace, jeji vlastnosti a aplikace v DSP, inverzni transformace, poly a
nuly systému, frekvenéni odezva, korelace a konvoluce, Gvod do navrhu ¢islicovych filtrd, FIR a lIR filtry a adaptivni filtry, metody spektralni analyzy a odhadu spektra, sou¢asné metody
analyzy v ¢asové a frekvencni oblasti, koherence a fazovéa charakteristika, parametrické a neparametrické metody, periodogram a AR spektrum.

F7AMBDP | Diplomova prace | z | 30
Samostatna prace studenta v zavéru studia, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkt ziskanych béhem studia. Téma
prace si student vybira z témat nabizenych katedrou, ktera garantuje uvedeny studijni program. Praci si student povinné zapisuje na za¢atku 4. semestru. V tomto semestru praci
odevzda a obhaji. Diplomovou praci student obhajuje pfed komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikaéni stupnice ECTS. Nasledné jsou hodnoceni
a vysledek statni zavéreéné zkousky z tematickych okruhll zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni.

F7AMBSDP | Diplomovy seminaf | z | 4
Diplomovy seminar |. navazuje na pfedmét ro¢nikovy projekt. V ramci seminére je kontrolovana pribézna ¢innost pfi feSeni diplomové prace. Kontrolovany jsou pouzité metody a dil¢i
vysledky fe$eni diplomové prace, které studenti prezentuji v pribéhu semestru.

F7AMBELEG | Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi | zzK | 5
Predmét je zaméfen na prehled legislativnich pfedpist ve zdravotnictvi s naslednym zaméfenim na zdravotnické prostredky. V pfedmétu bude teoreticky a prakticky probrana problematika
prav pacientt ve zdravotnictvi, etiky v biomedicing, systému zdravotni péce, uvadéné zdravotnického prostfedku na trh, systémy technické normalizace a ochrana pramyslového
vlastnictvi.

F7AMBLPT | Lékafska pristrojova technika | zzK | 5
Pfedmét rozviji vychozi znalosti z oblasti biofyziky a fyziologie ¢lovéka a aplikuje je na problematiku pfistrojové zdravotnické techniky. V pfedmétu jsou feSeny zejména principy ¢innosti
a aktualni moznosti techniky v Iékafstvi. Obsah je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik i v navazujicich pfedmétech. V ramci pfedmétu jsou feSeny problematiky
diagnostickych pfistrojd, pfistroju pro sledovani a vyhodnocovani Zivotnich funkci, terapeutické pristroje, véetné vybaveni specializovanych oddélent, jako je ARO, JOIP, operaéni saly
apod.

F7AMBLZS | LékaFské zobrazovaci systémy | zzK | 5
Pfedmét se zabyva pokrogilymi zobrazovacimi technikami, které se vyuzivaji zejména k diagnostickym a¢eldm v klinické praxi. Diraz bude kladen na technicky princip pfistrojl, na
moznosti a limitace jednotlivych modalit. Re$ena bude i problematika rekonstrukce obrazu u tomografickych zobrazovacich systéma.

F7AMBMPV | Matematicka podpora vyzkumu | zzK | 6
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - metody statistické analyzy uréené predevsim pro Iékarsky vyzkum - klinické, biologické, biochemické, biofyzikalni a jiné studie, metody
deskriptivni a induktivni statistiky, statistické epidemiologické metody, testovani hypotéz, porovnani skupin (parametrické i neparametrické metody), ANOVA, korelace a jednoducha
regresni analyza, mnohorozmérné regresni modely, mnohorozmérné linearni modely, logisticka regrese, diskriminaéni analyza, analyza pfeziti apod., vypocty modelll a interpretace
vysledku.

F7AMBMAR | MeFeni a regulace v biomediciné | zzK | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in pomoci konvenénich laboratornich pfistrojd, primyslovych A/D prevodnikd a digitalizacnich karet
typu DAQ, nizkonakladovych feSeni s MCU typu Arduino, dale faktory ovliviiujici pfesnost a stabilitu méfeni a to jak na Grovni samotnych senzor( a pfevodniku, tak také na spravné
interpretaci téchto dat a vyjadfeni nejistoty méfeni a kalibraci, oblast strojového vidéni, se zaméfenim na kamerové systémy a standardy, a zéklady rozpoznavani obrazu, regulace
bude zahrnovat zaklady automatizace, navrh stavovych a sekvenénich automatu, feSeni dopravniho zpozdéni a tvorbu prahového a proporéniho regulatoru, demonstrace na
biomedicinskych aplikacich, nové trendy v oblasti méfeni, regulace a automatizace vyuzivajici technologii hradlovych poli FPGA a realného ¢asu.

F7AMBPIZ | Prace s informa&nimi zdroji a metodologie vyzkumu | KZ | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky vyzkumu a védy, druhy vyzkuma, navaznost na legislativu a finanéni zdroje, vyzkumné projekty, grantové prihlasky a grantovy
proces, zakladni charakteristiky a specifika odborného textu, obsah jednotlivych sekci, publikaéni zvyklosti, publikaéni etika, citace prament, informaéni zdroje, typograficka pravidla,
matematicka sazba, korektury textll, zasady pro tvorbu prezentaci, prezentace vysledkt formou tabulek, graft, diagramt a schémat.

F7AMBSPMM | Softwarova podpora pro matematické modelovani | zzk | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - podpora matematického SW, demonstrace pomoci modeld a metodika feSeni vybranych fyzikalnich a biomedicinskych problém( a procest,
praktické aplikace.

F7AMBSF | Systémova fyziologie |  zzK | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - funkéni organizace Zivych organizm, zékladni koncepty systémového pfistupu k lidskému organismu, integrované funkce a dilezitost
systému skytajicich uplatnéni pro biomedicinské techniky a inzenyry, pfehled experimentalnich a vySetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a mediciné a ptiklady aplikace modernich
technologii v mediciné.

F7AMBTANP | Technika pro anesteziologii a neodkladnou pé¢i | zzK | 5
Problematika resuscitace, souvislost ventilace, cirkulace, védomi, vnitfniho prosttedi a jejich Fizeni. Piehled pfistrojii a obecné pozadavky. Specifické pozadavky z hlediska potieb
ARO a JIP. Krevni plyny, jejich méfeni a interpretace vysledkd. Modelovani pritokovych soustav, parametry a vlastnosti modeld. Principy a adversni G€inky umélé plicni ventilace.
Konvenéni a nekonvenéni ventilaéni rezimy, pfistroje k jejich zajisténi. Pozadavky na anesteziologické pfistroje. Anestetické latky a termodynamické principy ¢innosti pfistroju. Anestetické
davkovace a odparovace. Zvlhéovace plynd. Pristroje pro monitorovani a podporu krevniho obéhu. Diluéni metody. Dal$i diagnostické a terapeutické pfistroje pouzivané na ARO a
JIP. Komplexni vybaveni ARO a JIP.

Nazev bloku: Povinné volitelné pfedméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 21
Role bloku: S
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Kod skupiny: F7AMB PV 2S 20

Nazev skupiny: BME v aj PV 2. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 10 kreditd (maximalné 18)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 3 pfedméty ( maximalné 5)
Kredity skupiny: 10

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Biologické signaly
F7AMBBLS Marek Piorecky, Vaclava Piorecka Vdclava Piorecka Marek Piorecky (Gar.) ZK 3 2P L S
Design a ergonomie vyrobku ve zdravotnictvi
F7AMBDAE Vaclava Piorecka VAclava Piorecka Vaclava Piorecka (Gar.) z 4 4C L S
F7AMBKB Klinicka biochemie a laboratorni vy$etfovaci metody Z,ZK 4 2P+2L L S
F7AMBPOD Podnikatelstvi Kz 4 2P+2C L
Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy
F7AMBTTZS Jiti Hozman, Toméas Drizdal Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.) z 3 1P+1L L S

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: Kéd=F7AMB PV 2S 20 Nazev=BME v aj PV 2. semestr

F7AMBBLS | Biologické signaly | zK | 3
Cilem predmétu je seznamit studenty s nativnimi a evokovanymi biosignaly, pouzivanymi v riznych oborech mediciny. Dale budou probirany metody jejich snimani, zpracovani a
vyhodnocovani v ¢asové a frekvenéni oblasti s vyuzitim pokrocilych metod digitalniho zpracovani signalli a metod umélé inteligence. V laboratornich tlohach budou mit studenti
prilezitost snimat vlastni biologické signaly a nasledné je zpracovavat v programovém prostfedi MATLAB.

F7AMBDAE | Design a ergonomie vyrobkd ve zdravotnictvi | z | 4
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy pojem design a jeho definice, zakladni pojmy z teorie designu, rozdéleni designu, funkce designu. Design jako véda, proces designu, pfistupy
k designu, metody navrhovani. Designérska analyza. Design a marketing, znackova politika. Perspektivni zobrazovani, geometrické formy, problematika vnimani tvaru a kompozice.
Ergonomie - definice, pojmy. Uloha a misto ergonomie v designu. Ergonomie na pracovisti. Clovék (pacient) - fyzické vlastnosti, rozméry, télo &lovéka, pogitky a viemy, reflexy,
psychologické vlastnosti Glovéka, mezilidské vztahy, volni akt, motivace, vykonnost, organizace prace. Handicap. Clovék a zdravotnicky vyrobek. Pomticky, nastroje a nafadi. Klimatické
podminky. Osvétleni. Hluk. Vibrace a otfesy. Bezpe€nost prace. Interiér zdravotnického zafizeni (barva, osvétleni, materialy). Univerzalni design/ Design for all, 7 zakladnich principd.
Design zdravotnickych zafizeni, zasady tvorby designu ve zdravotnictvi.

F7AMBKB | Klinicka biochemie a laboratorni vy$etfovaci metody | zzK | 4
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - biochemie lidského organismu s dtlezitymi metabolickymi a regula¢nimi drahami a s poruchami téchto déji, moznosti diagnostiky téchto
poruch a postupy pfislunych laboratornich vySetfeni, ¢innost klinické laboratofe, zpracovani dat z metod vyuzivanych v klinickych laboratofich

F7AMBPOD | Podnikatelstvi | KZ | 4
Pfedmét pfedstavuje Gvod do zakladnich kategorii ekonomiky podniku a organizaci, podnikani, Zivotniho cyklu podniku a determinant ekonomického podnikového rozhodovani. Podava
prehled charakteristik zakladnich forem ekonomickych subjektd a vymezuje jejich vazby a vyznam v narodni ekonomice. Pfedmét dale seznamuje s podstatou a fizenim zakladnich
¢innosti z hlediska jejich predmétového zaméfeni (marketing, nakup, vyroba, prodej, financovani, investovani) a vytvafi tak obsahové i metodologické vychodisko pro tvorbu mozného
vlastniho podnikatelského konceptu.

F7AMBTTZS | Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy | z | 3
Historie televizni techniky. Pfehled televizni techniky. Zobrazeni scény (linearni transformace v 3D prostoru, zobrazeni €o¢kou jako kolineace, promitani). Obrazova informace (svétlo,
fotometrie, kolorimetrie, svételné zdroje, vidéni, kvantitativni popis obrazové informace, spektrum obrazu). Televizni soustava. Fyzikalni omezeni rozli§eni a vzajemny vztah charakteristik
obrazu a charakteristik soustavy. Rozliovaci schopnost TV soustavy. Vytvareni obrazového signalu. Nestandardni TV snimani. Cernobilé versus barevné TV soustavy. Aplikace TV
zobrazovacich systému v |ékarstvi. Fyzikalni veli¢iny popisujici zafeni a svétlo. Fyzikalni zakony pro tepelny zafi€. Princip ¢innosti infrazobrazovaciho systému a jeho diagnosticky
vyznam. Specifika termoviznich zobrazovacich systému. Blokové schéma. Popis jednotlivych blok(l a obvodd. Historie endoskopt. Typy endoskopt. Zaklady teoria a praxe optickych
vlaken. Flexibilni fibroskopy. Flexibilni videoendoskopy. Specialni flexibilni videoendoskopy (enteroskopy). Zdroje svétla pro flexibilni endoskopy. Obrazové senzory pouzivané pro
endoskopy. Obrazové procesory. Monitory pro videoendoskopy. Endosonografické systémy. Sterilizace zafizeni. Automatické dezinfektory pro endoskopy. Standardni postupy. Mozné
problémy. Zobrazovani pomoci kapsli. Princip. Blokové uspofadani. Bezdratovy pfenos a zpracovani dat. Mozné komplikace.

Kod skupiny: F7ZAMB PV 3S 20

Nazev skupiny: BME v aj PV 3. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespon 11 kreditd (maximalné 32)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 3 pfedméty ( maximalné 9)
Kredity skupiny: 11

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich élent) Zakonceni | Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
F7AMBAEM Aplikace elektromagnetického pole v mediciné Z.7ZK 3 1P+1L Z s
Jan Vrba, David Vrba, Tomas Pokorny Jan Vrba Jan Vrba (Gar.) ’
F7AMBEKH Ekonomicko-klinické hodnoceni Z,ZK 5 2P+2C z S
F7AMBKHZP Klinické hodnoceni zdravotnickych prostiedki 7 7K 3 1P+1C 7 s
Vojtéch Kamensky ’
F7AMBMTV Management technického vybaveni nemocnic 7 7K 4 2P+1C 7 s
Petr Kudrna ’
F7AMBMTB Mechanika tekutin v biomediciné Z 7K 5 2P+1C+1L Z s
Karel Roubik ’
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Metody a prostfedky pro zpracovani, kompresi a zaznam

F7AMBMZOS obrazového signalu a obrazu Z 3 1P+1C Z s
Jiti Hozman, Tomas Diizdal, Marek Novak Tomas DFizdal Tomas Drizdal
(Gar.)
Pokrodilé metody analyzy a zpracovani dat

F7AMBPMZD Marek Piorecky, Vaclava Piorecka, Jan Strobl VAaclava Piorecka Vaclava KZ 3 1P+1C z S
Piorecka (Gar.)
Respiracni terapie

F7AMBRT Vaclav Ort, Lenka Horakova Lenka Horakova KZ 3 1P+1L z S
Zobrazovani magnetickou rezonanci aimpedanéni tomografie

F7AMBZMR Toméa$ Drizdal, David Vrba David Vrba z 3 1P+IL z S

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=F7AMB PV 3S 20 Nazev=BME v aj PV 3. semestr

F7AMBAEM | Aplikace elektromagnetického pole v medicing |  zzK | 3
Ptehled aplikaci mikrovinné techniky, interakce VF pole s hmotou, absorpce elmag. pole v biologické tkani, biologické U€inky elektromagnetického pole, hygienické normy, hypertermie,
aplikatory pro mikrovinnou hypertermii, navrh a testovani aplikator(, mikrovinna neinvazivni termoterapie, perspektivni Iékarské aplikace mikrovinné techniky.

F7AMBEKH | Ekonomicko-klinické hodnoceni |  zzk | 5

V pfedmétu se studenti seznami s problematikou ekonomicko-klinického hodnoceni. Studenti se teoreticky seznami s nakladovymi analyzami a vSemi vstupy nutné pro jejich zpracovani.
Veskeré poznatky si prakticky vyzkous$i na praktickych prikladech v ramci cvieni. Zavér pfedmétu bude vénovan oboru Health Technology Assessment a studenti se prakticky seznami
se strukturou studii zpracovanych v ramci HTA.

F7AMBKHZP | Klinické hodnoceni zdravotnickych prostfedk | zzK | 3
Pfedmét je zaméren na proces klinického hodnoceni zdravotnickych prostfedku pfi uvadéni zdravotnického prostifedku na trh. V ramci pfedmeétu je teoreticky a prakticky problematika
klinickych zkousek, klinického hodnoceni pomoci literarni reSerSe a déle je zde uvedena problematika preklinickych zkousek.

F7AMBMTV | Management technického vybaveni nemocnic | zzK | 4
Cilem pfedmétu je naugit studenty formulovat a fesit poZzadavky z hlediska zajisténi provozu technologii pouzivanych ve zdravotnictvi, vysvétlit platnou legislativu a zvliadnout jejich
kvalitni vybér a servis. Dale se student seznami s principy pofizovani technologii a to zdravotnickych i nezdravotnickych. Pfi praktickych cvi¢enich se ovéfi nau¢ené znalosti HB HTA
tim, Ze se vytvori simulovany pfiklad zdravotnického zafizeni, do kterého se budou pofizovat technologie. Ve dvou semestralnich pracich studenti nejdfive navrhnou za pomoci HB
HTA potizovanou techniku, kterou pak ve vybérovém fizeni vysoutézi.

F7AMBMTB | Mechanika tekutin v biomediciné | zzK | 5
Pfedmét se zabyva tématy modelovani a méfeni proudéni tekutin v respiraéni péci a v kardiovaskularnim systému, vytvareni modell respiraéniho a kardiovaskularniho systému,
aplikace principt mechaniky tekutin jak v oblasti vyzkumu a vyvoje, tak i v oblasti klinické praxe.

F7AMBMZOS | Metody a prostfedky pro zpracovani, kompresi a zdznam obrazového signélu a obrazu | VA ] 3
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy:obecny systém pro zpracovani obrazu, zaklady snimani obrazu pomoci obrazovych snimacu, vzorkovani, kvantizace a reprezentace &islicového
obrazu, aliasing, pfenosové vlastnosti zobrazovaci soustavy, snimani barevného obrazu, pfehled formatd obrazu, digitalizaéni rastry, videosignal, A/D pfevodniky obrazového signalu,
frame-grabber. HW a SW prostfedky pro zpracovani obrazu, kompresni metody, kompresni standardy, metody zaznamu signalu, digitalni zaznam signalu, vybrané zaznamové standardy
pro zaznam obrazu, specifika pro aplikace v klinické praxi.

F7AMBPMZD | Pokrogilé metody analyzy a zpracovani dat | KZ | 3
biologickych (zejména elektro-fyziologickych) signald, pfedzpracovani, filtrace, analyza v ¢asové i frekvenéni oblasti, vyuZiti modernich metod spektralni analyzy, zobrazeni vysledku,
topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis, adaptivni segmentace nestacionarnich signald, aplikace metod umélé inteligence, metody automatickeé klasifikace signalt
- uéeni bez ucitele, shlukova analyza, ugici se klasifikatory, neuronové sité, praktické aplikace zpracovani biosignald, pripadova studie aplikace ANN na epileptické a neurologické
zaznamy, geneticke algoritmy a simulované zihani.

F7AMBRT | Respiraéni terapie | Kz | 3
Cilem predmétu je poskytnout studentiim ucelené znalosti z oblasti technického zajisténi respiracni terapie, soucasnych protektivnich ventilaénich reziml a technik a nekonvenénich
technik umélé plicni ventilace. Pozornost je vénovana i monitorovani umélé plicni ventilace a vyuziti modeld respiracni soustavy ve ventilatorech a monitorech ventilace.

F7AMBZMR | Zobrazovani magnetickou rezonanci a impedanéni tomografie | z | 3
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - nuklearni magneticka rezonance a elektrické impedanéni tomografie, teoretické zaklady, principy zobrazovacich metod a jejich vyuziti v
klinické praxi s respektovanim omezeni danych technickymi parametry.

Seznam predmétu tohoto priichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonceni | Kredity
17ABOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, poZarni ochrana a prvni pomoc Z 0
F7AMBAEM Aplikace elektromagnetického pole v mediciné Z,ZK 3

Ptehled aplikaci mikrovinné techniky, interakce VF pole s hmotou, absorpce elmag. pole v biologické tkani, biologické Ucinky elektromagnetického pole, hygienické normy, hypertermie,
aplikatory pro mikrovinnou hypertermii, navrh a testovani aplikatord, mikrovinna neinvazivni termoterapie, perspektivni lékarské aplikace mikrovinné techniky.

F7AMBAF | Aplikovana fyzika | zzk | 5
Pfedmét se zabyva tématy: zaklady termodynamiky, kineticka teorie plynu, transportni jevy v plynech a kapalinach, elektromagnetické pole a jeho interakce s latkou, elektronova
struktura atomt a molekul, fyzika nizkych teplot a supravodivost, magneticka rezonance a jeji aplikace, zaklady difrakce rentgenového zareni a rentgenova strukturni analyza.

F7AMBAM | Aplikovana matematika | Kz | 4
Pfedmét se zabyva praktickymi aplikacemi matematiky a jeji ukazky na pfikladech z oblasti biomedicinského inzenyrstvi
F7AMBBB | Biomechanika a biomaterialy | zzk | s

Cilem pfedmétu je poskytnout studentdm uceleny zaklad v matematickych a mechanickych principech mechaniky kontinua a ukazat jejich aplikaci pfi popisu chovani biologickych
tkani. Studenti se nau¢i analyzovat kinematiku, napjatost a deformaéni odezvu (elasticitu, viskoelasticitu, proudéni tekutin) a porozumi komplexnéj§im modelim, jako je teorie smési,
které jsou klicové pro pochopeni funkénosti materiald, jako jsou kosti, Slachy, krev nebo chrupavky.

Stranka 4 z 6



F7AMBBLS | Biologické signaly | ZK | 3
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s nativnimi a evokovanymi biosignaly, pouzivanymi v riiznych oborech mediciny. Dale budou probirany metody jejich snimani, zpracovani a
vyhodnocovani v asové a frekvenéni oblasti s vyuzitim pokroc¢ilych metod digitalniho zpracovani signalt a metod umélé inteligence. V laboratornich tlohach budou mit studenti
pfilezitost snimat vlastni biologické signaly a nasledné je zpracovavat v programovém prostfedi MATLAB.
F7AMBCZS | Cislicové zpracovani signal | zzk | s
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky signald, linearni ¢asové invariantni systémy (LTI), stacionarni, nestacionarni signaly, deterministické, ergodické a stochastické
procesy, popis signalt ve spojité a diskrétni oblasti, A/D konverze a prevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace, aliasing a Nyquistlv teorém, potlaceni Sumu a predzpracovani dat,
rychla a diskrétni Fourierova transformace, efektivni metody odhadu FFT, dalsi diskrétni transformace: z-transformace, jeji vlastnosti a aplikace v DSP, inverzni transformace, poly a
nuly systému, frekvenéni odezva, korelace a konvoluce, tvod do navrhu &islicovych filtrd, FIR a lIR filtry a adaptivni filtry, metody spektralni analyzy a odhadu spektra, sou¢asné metody
analyzy v ¢asové a frekvenéni oblasti, koherence a fazovéa charakteristika, parametrické a neparametrické metody, periodogram a AR spektrum.
F7AMBDAE | Design a ergonomie vyrobk ve zdravotnictvi | z | 4
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy pojem design a jeho definice, zakladni pojmy z teorie designu, rozdéleni designu, funkce designu. Design jako véda, proces designu, pfistupy
k designu, metody navrhovéani. Designérské analyza. Design a marketing, znackova politika. Perspektivni zobrazovani, geometrické formy, problematika vnimani tvaru a kompozice.
Ergonomie - definice, pojmy. Uloha a misto ergonomie v designu. Ergonomie na pracoviti. Clovék (pacient) - fyzické vlastnosti, rozméry, télo lovéka, poditky a viemy, reflexy,
psychologické vlastnosti dlovéka, mezilidské vztahy, volni akt, motivace, vykonnost, organizace prace. Handicap. Clovék a zdravotnicky vyrobek. Pomticky, nastroje a naradi. Klimatické
podminky. Osvétleni. Hluk. Vibrace a otfesy. Bezpec¢nost prace. Interiér zdravotnického zafizeni (barva, osvétleni, materialy). Univerzalni design/ Design for all, 7 zakladnich principd.
Design zdravotnickych zafizeni, zasady tvorby designu ve zdravotnictvi.
F7AMBDP Diplomova prace z 30
Samostatna prace studenta v zavéru studia, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkt ziskanych béhem studia. Téma
préace si student vybira z témat nabizenych katedrou, ktera garantuje uvedeny studijni program. Préaci si student povinné zapisuje na zac¢atku 4. semestru. V tomto semestru praci
odevzda a obhaji. Diplomovou praci student obhajuje pfed komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikaéni stupnice ECTS. Nasledné jsou hodnoceni
a vysledek statni zavérecné zkousky z tematickych okruht zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni.
F7AMBEKH | Ekonomicko-klinické hodnoceni | zzk | 5
V pfedmétu se studenti seznami s problematikou ekonomicko-klinického hodnoceni. Studenti se teoreticky seznami s nakladovymi analyzami a vSemi vstupy nutné pro jejich zpracovani.
Veskeré poznatky si prakticky vyzkousi na praktickych prikladech v ramci cvieni. Zavér pfedmétu bude vénovan oboru Health Technology Assessment a studenti se prakticky seznami
se strukturou studii zpracovanych v ramci HTA.

F7AMBELEG | Evropska legislativa a management ve zdravotnictvi ] ZZK | 5
Pifedmét je zaméren na piehled legislativnich predpist ve zdravotnictvi s naslednym zaméfenim na zdravotnické prostiedky. V pfedmétu bude teoreticky a prakticky probrana problematika
prav pacientl ve zdravotnictvi, etiky v biomedicing, systémul zdravotni péce, uvadéné zdravotnického prostfedku na trh, systémy technické normalizace a ochrana prdmyslového
vlastnictvi.

F7AMBKB | Klinicka biochemie a laboratorni vy$etfovaci metody | zzk | 4
Pfedmét se zabyva néasledujicimi tématy - biochemie lidského organismu s dalezitymi metabolickymi a regulaénimi drahami a s poruchami téchto déjli, moznosti diagnostiky téchto
poruch a postupy pfislusnych laboratornich vySetfeni, innost klinické laboratore, zpracovani dat z metod vyuzivanych v klinickych laboratofich

F7AMBKHZP | Klinické hodnoceni zdravotnickych prostredkd | zzk | 3
Pfedmét je zaméfen na proces klinického hodnoceni zdravotnickych prostfedk pfi uvadéni zdravotnického prostfedku na trh. V ramci pfedmétu je teoreticky a prakticky problematika
klinickych zkousek, klinického hodnoceni pomoci literarni reSerSe a déle je zde uvedena problematika preklinickych zkousek.
F7AMBLPT | Lékarska pristrojova technika | zzK | 5
Pfedmét rozviji vychozi znalosti z oblasti biofyziky a fyziologie ¢lovéka a aplikuje je na problematiku pfistrojové zdravotnické techniky. V pfedmétu jsou feSeny zejména principy €innosti
a aktualni moznosti techniky v Iékafstvi. Obsah je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik i v navazujicich predmétech. V ramci pfedmétu jsou feSeny problematiky
diagnostickych pfistroju, pfistroji pro sledovani a vyhodnocovani Zivotnich funkci, terapeutické pfistroje, véetné vybaveni specializovanych oddéleni, jako je ARO, JOIP, operaéni saly
apod.

F7AMBLZS | Lékafské zobrazovaci systémy | zzk | 5
Pfedmét se zabyva pokro€ilymi zobrazovacimi technikami, které se vyuzivaji zejména k diagnostickym G¢ellim v klinické praxi. Diraz bude kladen na technicky princip pfistrojd, na
moznosti a limitace jednotlivych modalit. Re$ena bude i problematika rekonstrukce obrazu u tomografickych zobrazovacich systémd.

F7AMBMAR | Mefeni a regulace v biomedicing | zzk | 5
Pfedmét se zabyva néasledujicimi tématy - méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢éin pomoci konvenénich laboratornich pfistrojd, pramyslovych A/D pfevodniki a digitalizacnich karet
typu DAQ, nizkonékladovych feSeni s MCU typu Arduino, dale faktory ovliviiujici pfesnost a stabilitu méfeni a to jak na Grovni samotnych senzorl a prevodnika, tak také na spravné
interpretaci téchto dat a vyjadfeni nejistoty méfeni a kalibraci, oblast strojového vidéni, se zaméfenim na kamerové systémy a standardy, a zéklady rozpoznavani obrazu, regulace
bude zahrnovat zéklady automatizace, navrh stavovych a sekvenénich automatt, feSeni dopravniho zpozdéni a tvorbu prahového a proporéniho regulatoru, demonstrace na
biomedicinskych aplikacich, nové trendy v oblasti méfeni, regulace a automatizace vyuzivajici technologii hradlovych poli FPGA a realného ¢asu.

F7AMBMPV | Matematické podpora vyzkumu | zzK | 6
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - metody statistické analyzy uréené predevsim pro Iékafsky vyzkum - klinické, biologické, biochemické, biofyzikalni a jiné studie, metody
deskriptivni a induktivni statistiky, statistické epidemiologické metody, testovani hypotéz, porovnani skupin (parametrické i neparametrické metody), ANOVA, korelace a jednoducha
regresni analyza, mnohorozmérné regresni modely, mnohorozmérné linearni modely, logisticka regrese, diskrimina¢ni analyza, analyza pfeziti apod., vypocty modeld a interpretace

vysledku.

F7AMBMTB | Mechanika tekutin v biomediciné | zzk | 5
Pfedmét se zabyva tématy modelovani a méfeni proudéni tekutin v respiracni péci a v kardiovaskularnim systému, vytvareni modeld respiracniho a kardiovaskularniho systému,
aplikace principd mechaniky tekutin jak v oblasti vyzkumu a vyvoje, tak i v oblasti klinické praxe.
F7AMBMTV | Management technického vybaveni nemocnic | zzK | 4
Cilem pfedmétu je naucit studenty formulovat a feSit pozadavky z hlediska zajisténi provozu technologii pouzivanych ve zdravotnictvi, vysvétlit platnou legislativu a zviadnout jejich
kvalitni vybér a servis. Dale se student seznami s principy pofizovani technologii a to zdravotnickych i nezdravotnickych. Pfi praktickych cviéenich se ovéfi nauéené znalosti HB HTA
tim, Ze se vytvori simulovany ptiklad zdravotnického zafizeni, do kterého se budou pofizovat technologie. Ve dvou semestralnich pracich studenti nejdfive navrhnou za pomoci HB

HTA pofizovanou techniku, kterou pak ve vybérovém Fizeni vysoutézi.
F7AMBMZOS| Metody a prostfedky pro zpracovani, kompresi a zdznam obrazového signalu a obrazu | 4 | 3
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy:obecny systém pro zpracovani obrazu, zéklady snimani obrazu pomoci obrazovych snimacd, vzorkovani, kvantizace a reprezentace ¢islicového
obrazu, aliasing, pfenosové vlastnosti zobrazovaci soustavy, snimani barevného obrazu, prehled forméatd obrazu, digitaliza¢ni rastry, videosignal, A/D prevodniky obrazového signalu,
frame-grabber. HW a SW prostiedky pro zpracovani obrazu, kompresni metody, kompresni standardy, metody zadznamu signalu, digitaini zaznam signalu, vybrané zaznamové standardy
pro zaznam obrazu, specifika pro aplikace v klinické praxi.

F7AMBPIZ Prace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu KZ 5
Prfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky vyzkumu a védy, druhy vyzkumi, navaznost na legislativu a finanéni zdroje, vyzkumné projekty, grantové prihlasky a grantovy
proces, zakladni charakteristiky a specifika odborného textu, obsah jednotlivych sekci, publikaéni zvyklosti, publikaéni etika, citace pramen, informac¢ni zdroje, typograficka pravidia,

matematicka sazba, korektury textll, zasady pro tvorbu prezentaci, prezentace vysledk( formou tabulek, graft, diagram( a schémat.
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F7AMBPMZD| Pokrocilé metody analyzy a zpracovéani dat KZ 3
biologickych (zejména elektro-fyziologickych) signall, pfedzpracovani, filtrace, analyza v ¢asové i frekvenéni oblasti, vyuZiti modernich metod spektralni analyzy, zobrazeni vysledk,
topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis, adaptivni segmentace nestacionarnich signald, aplikace metod umélé inteligence, metody automatickeé klasifikace signalt
- u€eni bez ucitele, shlukovéa analyza, ugici se klasifikatory, neuronové sité, praktické aplikace zpracovani biosignall, pfipadova studie aplikace ANN na epileptické a neurologické
zaznamy, geneticke algoritmy a simulované zihani.

F7AMBPOD | Podnikatelstvi KZ 4
Pfedmét piedstavuje Uvod do zakladnich kategorii ekonomiky podniku a organizaci, podnikani, Zivotniho cyklu podniku a determinant ekonomického podnikového rozhodovani. Podava
prehled charakteristik zakladnich forem ekonomickych subjektd a vymezuje jejich vazby a vyznam v narodni ekonomice. Pfedmét dale seznamuje s podstatou a fizenim zakladnich
¢innosti z hlediska jejich pfredmétového zaméfeni (marketing, nékup, vyroba, prodej, financovani, investovani) a vytvéri tak obsahové i metodologické vychodisko pro tvorbu mozného
vlastniho podnikatelského konceptu.

F7AMBRT | Respiraéni terapie | Kz | 3
Cilem predmétu je poskytnout studentiim ucelené znalosti z oblasti technického zajisténi respiracni terapie, sou¢asnych protektivnich ventilaénich reziml a technik a nekonvenénich
technik umélé plicni ventilace. Pozornost je vénovana i monitorovani umélé plicni ventilace a vyuziti modeld respiracni soustavy ve ventilatorech a monitorech ventilace.

F7AMBSDP | Diplomovy seminaf | z | 4
Diplomovy seminar I. navazuje na pfedmét roénikovy projekt. V ramci seminére je kontrolovana pribézna ¢innost pfi feSeni diplomové prace. Kontrolovany jsou pouzité metody a dil¢i
vysledky feSeni diplomové prace, které studenti prezentuji v pribéhu semestru.

F7AMBSF | Systémova fyziologie | zzk | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - funkéni organizace Zivych organizmd, zakladni koncepty systémového pfistupu k lidskému organismu, integrované funkce a dulezitost
systému skytajicich uplatnéni pro biomedicinské techniky a inzenyry, pfehled experimentalnich a vySetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a mediciné a p¥iklady aplikace modernich
technologii v mediciné.

F7AMBSPMM| Softwarova podpora pro matematické modelovani | Z,ZK | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - podpora matematického SW, demonstrace pomoci modeld a metodika feSeni vybranych fyzikalnich a biomedicinskych problém( a procest,
praktické aplikace.

F7AMBTANP | Technika pro anesteziologii a neodkladnou pé¢i | zzK | s
Problematika resuscitace, souvislost ventilace, cirkulace, védomi, vnitfniho prostfedi a jejich fizeni. Pfehled pfistroju a obecné pozadavky. Specifické poZzadavky z hlediska potieb
ARO a JIP. Krevni plyny, jejich méfeni a interpretace vysledku. Modelovani pritokovych soustav, parametry a vlastnosti model. Principy a adversni u¢inky umélé plicni ventilace.

Konvenéni a nekonvenéni ventilaéni rezimy, pfistroje k jejich zajisténi. Pozadavky na anesteziologické pfistroje. Anestetické latky a termodynamické principy ¢innosti pfistroju. Anestetické

davkovace a odparovace. Zvihéovace plynl. Pfistroje pro monitorovani a podporu krevniho obéhu. Diluéni metody. DalSi diagnostické a terapeutické pfistroje pouzivané na ARO a

JIP. Komplexni vybaveni ARO a JIP.

F7AMBTTZS | Televizni, termovizni a endoskopické zobrazovaci systémy | z | 3
Historie televizni techniky. Pfehled televizni techniky. Zobrazeni scény (linearni transformace v 3D prostoru, zobrazeni €o¢kou jako kolineace, promitani). Obrazova informace (svétlo,
fotometrie, kolorimetrie, svételné zdroje, vidéni, kvantitativni popis obrazové informace, spektrum obrazu). Televizni soustava. Fyzikalni omezeni rozli§eni a vzajemny vztah charakteristik

obrazu a charakteristik soustavy. Rozliovaci schopnost TV soustavy. Vytvareni obrazového signalu. Nestandardni TV snimani. Cernobilé versus barevné TV soustavy. Aplikace TV

zobrazovacich systému v |ékarstvi. Fyzikalni veli¢iny popisujici zafeni a svétlo. Fyzikalni zakony pro tepelny zafi€. Princip ¢innosti infrazobrazovaciho systému a jeho diagnosticky
vyznam. Specifika termoviznich zobrazovacich systému. Blokové schéma. Popis jednotlivych blok( a obvodt. Historie endoskopt. Typy endoskopt. Zaklady teoria a praxe optickych
vlaken. Flexibilni fibroskopy. Flexibilni videoendoskopy. Specialni flexibilni videoendoskopy (enteroskopy). Zdroje svétla pro flexibilni endoskopy. Obrazové senzory pouzivané pro
endoskopy. Obrazové procesory. Monitory pro videoendoskopy. Endosonografické systémy. Sterilizace zafizeni. Automatické dezinfektory pro endoskopy. Standardni postupy. Mozné
problémy. Zobrazovani pomoci kapsli. Princip. Blokové uspofadani. Bezdratovy pfenos a zpracovani dat. Mozné komplikace.

F7AMBZMR | Zobrazovani magnetickou rezonanci a impedanéni tomografie | z | 3
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - nuklearni magneticka rezonance a elektrické impedanéni tomografie, teoretické zaklady, principy zobrazovacich metod a jejich vyuziti v
klinické praxi s respektovanim omezeni danych technickymi parametry.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 29.11.2025 v 15:16 hod.
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