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F7PMBAM

Aplikovani matematika
Karel Roubik, Martin Rozanek, Jifi Hozman, Ondfej Fiser Ondrej FiSer Karel
Roubik (Gar.)

KZ

2P+1C

17BOZP

BezpecCnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a
prvni pomoc
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)

1P

F7PMBBSC

Biosystém Clovéka
Pavel Kucera, Jana Matéjkovd, Roman Mat&ka Roman Matéjka Pavel
Kucera (Gar.)

2P+2L

F7PMBCZT

Certifikace zdravotnické techniky
Peter Kneppo, Ondiej Gajdo3, Vojtéch Kamensky Vojtéch Kamensky Peter
Kneppo (Gar.)

1P+1C

F7PMBCZS

Cislicové zpracovani signall
Marek Piorecky, Jan Strobl, Vaclava Pioreckd Vaclava Piorecka Vaclava
Piorecka (Gar.)

2P+2C

F7PMBDAE

Design a ergonomie vyrobkd ve zdravotnictvi
Vaclava Pioreckd Vaclava Pioreckd VAclava Piorecka (Gar.)

4C

F7PMBDP

Diplomova prace
Martin Rozanek Martin RoZanek

80ZP

F7PMBDS1

Diplomovy seminar I.
Martin Rozanek, Ondfej Fiser OndFej FiSer Martin RoZanek (Gar.)

4S

F7PMBDS2

Diplomovy seminar Il.
Martin Rozanek, Jakub Rafl Martin Rozanek Martin Rozanek (Gar.)

2S

F7PMBEMEO

Elektrotechnika a moderni elektronické obvody
Jifi Hozman, Roman Matéjka Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.)

2P+2L

F7PMBZAO

Image Processing and Analysis
Marek Piorecky, Jan Strobl, Vaclav Hlava¢, Zoltan Szab6, Evgeniia Karnoub
Zoltdn Szabd Vaclav Hlavac (Gar.)

2P+2C

F7PMBKB

Klinicka biochemie a laboratorni vySetfovaci metody
Martina Turchichova Martina Turchichova (Gar.)

2P+2L

F7PMBKST

Kvalita, spolehlivost, testovani zdravotnickych prostfedkd
Jifi Hozman, Peter Kneppo, Vojtéch Kamensky, Martina Homolkova Vojtéch
Kamensky Peter Kneppo (Gar.)

2P+1C

F7PMBMTB

Mechanika tekutin v biomediciné
Karel Roubik, Vaclav Ort, Simon Walzel Karel Roubik Karel Roubik (Gar.)

Z,ZK

2P+1C+11]

F7PMBMAR

Méfeni a regulace v biomediciné
Jana Matéjkova, Roman Matéjka Roman Matéjka Peter Kneppo (Gar.)

Z,ZK

2P+2L
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Nanotechnologie pro medicinu
F7PMBNPM Milo3 Nesladek, Josef Soutek Tomas Pokorny Milo§ Nesladek (Gar.) Z,ZK 3 2p+1C L z

Odborna praxe I.
F7PMBOPL Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) z 2 2XT Z z
F7PMBOP2 Odborna praxe II. z 2 2XT L z
Petr Kudrna
Odborna praxe Ill.
F7PMBOP3 Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) z 2 2XT z z
F7PMBPOD Podnikatelstvi Kz 3 |1p+1c| L z

Petra Hospodkova Petra Hospodkova Petra Hospodkova (Gar.)

Pokrociléa pfistrojovéa technika pro diagnostiku

F7PMBPPTD Martin Rozanek, Petr Kudrma, Toma$ Diizdal Petr Kudrna Martin Rozanek Z,ZK 4 2pP+1C z z
(Gar.)
F7PMBPTT Pokrocila pfistrojova technika v terapii ZK 3 P L 7

Martin Rozanek, Petr Kudrna Petr Kudrna Martin Rozanek (Gar.)

Pokrocilé metody analyzy a zpracovani dat

F7PMBPMZD Marek Piorecky, Jan Strobl, Vaclava Piorecka Vaclava Piorecka VAclava KZ 3 1P+1C L z
Piorecka (Gar.)
Prace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu

F7PMBPIZ Karel Roubik, Jakub Rafl, Simon Walzel Jakub Rafl Jakub Rafl (Gar.) KZ 4 1P+2C z z
Rocnikovy projekt

F7PMBRP Martin Rozanek Ondfej FiSer Martin Rozanek (Gar.) z 3 2S L z

F7PMBSPMM Softwarova podpora a matematické modelovani Z,ZK 5 2P+2C 7 7

Bartoloméj Biskup Bartolomé&j Biskup Bartolomé&j Biskup (Gar.)

Statistika pro biomedicinu
F7PMBSPB Marek Piorecky, Jan Strobl, Jakub Rafl, Marian RybaF, Ales Tichopad Jakub Z,ZK 5 2P+2C z z
Rafl Ale§ Tichopad (Gar.)

Technické vybaveni zdravotnickych zafizenti, jejich

F7PMBTVZ infrastruktura a architektura ZK 3 2P L z
Jifi Hozman, Jifi Petracek Jifi Petracek Jifi Hozman (Gar.)
F7PMBVZ Vefejné zdravotnictvi ZK 3 2P Z 7

Véra Adamkova, Jan Bfiza Jan Bfiza Veéra Adamkova (Gar.)

Zaklady prava a ochrana priimyslového vlastnictvi

F7PMBZPO Peter Kneppo, Vojtéch Kamensky, Vaclav Kratochvil Vojtéch Kamensky ZK 3 2P z z
Peter Kneppo (Gar.)
F7PMBZMO Zpracovani medicinskych obraz( z 3 2C L z

Radim Krupicka, Iva Bublikova Radim Krupi¢ka Radim Krupicka (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=F7PMB POV 20 Nazev=BME povinné 20

F7PMBAM | Aplikovana matematika | Kz | 4
Pfedmét se zabyva praktickymi aplikacemi matematiky a jejimi ukdzkami na pfikladech z oblasti biomedicinského inZenyrstvi.
17BOZP | Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc | Z | 0

Predmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Soucasti predmétu je zakladni Skoleni o bezpecnosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
poZzarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probiha typicky v den zapisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlaseni o napini $koleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani Skoleni o bezpe&nosti préci a ochran& zdravi pfi préci, poZarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, ¢i omluvit. Bez uvedeného $koleni nelze realizovat Zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cvigenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny zapoctem, ale s poctem kreditéi 0. PFedmé&t musi mit zapsan kazdy
student 1. rogniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit Zadnym jinym $kolenim, &i pfedchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapocaté studium a pfi ukongeni studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena $koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o Skolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skarta&niho fadu CVUT.

F7PMBBSC | Biosystém &lovéka | zzk | 5
Zakladni koncepty systémového pristupu k lidskému organismu. Funkéni organizace zivych organizmd. Integrované funkce a dllezitost systému skytajicich uplatnéni pro biomedicinské
techniky a inZzenyry. Principy experimentalnich a vySetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a mediciné. Pfiklady aplikace modernich technologii v mediciné.

F7PMBCZT | Certifikace zdravotnické techniky | zzk | 3
Predmét se zabyva problematikou uvadéni zdravotnickych prostiedk( na trh. Sylabus pfedmétu je koncipovan tak, ze pokryva jednotlivé hlavni kroky pfi udé&leni znacky CE a uvedeni
na trh.

F7PMBCZS | Cislicové zpracovani signald | zzKk | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky signald, linearni &asové invariantni systémy (LTI), stacionarni, nestacionarni signaly, deterministické, ergodické a stochastické
procesy, popis signalli ve spojité a diskrétni oblasti, A/D konverze a pfevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace, aliasing a Nyquist(iv teorém, potlaceni Sumu a predzpracovani dat,
rychla a diskrétni Fourierova transformace, efektivni metody odhadu FFT, dalSi diskrétni transformace: z-transformace, jeji vlastnosti a aplikace v DSP, inverzni transformace, poly a
nuly systému, frekvenéni odezva, korelace a konvoluce, tvod do navrhu ¢islicovych filtrd, FIR a IIR filtry a adaptivni filtry, metody spektralni analyzy a odhadu spektra, sou¢asné metody
analyzy v €asové a frekvencni oblasti, koherence a fazova charakteristika, parametrické a neparametrické metody, periodogram a AR spektrum.

F7PMBDAE | Design a ergonomie vyrobk( ve zdravotnictvi z 4
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy pojem design a jeho definice, zakladni pojmy z teorie designu, rozdéleni designu, funkce designu. Design jako véda, proces designu, pfistupy
k designu, metody navrhovani. Designérska analyza. Design a marketing, znackova politika. Perspektivni zobrazovani, geometrické formy, problematika vnimani tvaru a kompozice.
Ergonomie - definice, pojmy. Uloha a misto ergonomie v designu. Ergonomie na pracovisti. Clovék (pacient) - fyzické vlastnosti, rozmeéry, t&lo Elovéka, pogitky a viemy, reflexy,
psychologické vlastnosti &lovéka, mezilidské vztahy, volni akt, motivace, vykonnost, organizace prace. Handicap. Clovék a zdravotnicky vyrobek. Pom(icky, nastroje a nafadi. Klimatické
podminky. Osvétleni. Hluk. Vibrace a otfesy. Bezpe¢nost prace. Interiér zdravotnického zafizeni (barva, osvétleni, materialy). Univerzalni design/ Design for all, 7 zakladnich principd.
Design zdravotnickych zafizeni, zasady tvorby designu ve zdravotnictvi.

F7PMBDP | Diplomova prace | z 12
Samostatna prace studenta v zavéru studia, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné& zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkl ziskanych b&hem studia. Téma
prace si student vybira z témat nabizenych katedrou, kterd garantuje uvedeny studijni program. Préci si student povinné zapisuje na zacatku 4. semestru. V tomto semestru praci
odevzda a obhéji. Diplomovou praci student obhajuje pred komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikani stupnice ECTS. Nasledné jsou hodnoceni
a vysledek statni zavérecné zkousky z tematickych okruhl zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni.
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F7PMBDS1 | Diplomovy seminaF I. | z | 5
Diplomovy semindr |. navazuje na pfedmét roénikovy projekt. V rAmci seminare je kontrolovana prib&zna ¢innost pfi feseni diplomové prace. Kontrolovany jsou pouzité metody a dil&i
vysledky feseni diplomové prace, které studenti prezentuji v pribéhu semestru.

F7PMBDS2 | Diplomovy semin&f . | z ] 3
Diplomovy semindf II. navazuje na predmét Diplomovy semindf |. V rdmci seminafe je kontrolovana navazujici ¢innost pfi feSeni diplomové prace. Kontrolovany jsou zejména priibézné
dosazené vysledky feseni diplomové prace, které studenti prezentuji v pribéhu semestru.

F7PMBEMEO | Elektrotechnika a moderni elektronické obvody | zzk | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy: dil¢i bloky slaboproudé a silnoproudé elektrotechniky, které se tykaji zejména aplikaci modernich digitalnich a nebo analogové-digitalnich
obvod( &i digitalné-analogovych obvodl zejména v oblasti fizeni pohon( a aktuator), zakladni koncepce a pozadavky pro tyto obvody, jako je jejich napajeni, zatizitelnost, pfipojeni k
dalsim periferiim apod., diiraz je dale kladen na principy a aplikace synchronni a asynchronni komunika&ni linky (SPI, 12C, OneWire, USART), programovatelné obvody (principy
programovatelné logiky, prehled programovatelnych obvodt - PAL, GAL, CPLD, FPGA, postupy programovani obvod(), mikrokontroléry a mikroprocesory (8bitova, 16bitova a 32bitova
architektura), systémy pro galvanické oddéleni signalu a napajeni (optocleny, linearni oddélovace, oddélovace datovych sbérnic), vykonové budice pro motory a jiné aktuatory (H-mstky,
triakové a tyristorové fizeni, IGBT tranzistory).

F7PMBZAO | Image Processing and Analysis |  zzk | 5
Predmét se zabyva tématy digitalni zpracovani obrazu vs. pocitacové vidéni, role interpretace, objekty vobraze, digitaIni obraz, vzdalenostni transformace, histogram jasu, pofizeni
obrazu z geometrického i radiometrického hlediska, Fourierova transformace, odvozeni vzorkovaci véty, frekvenéni filtrace obrazu, PCA, transformace jasu, geometrické transformace,
interpolace, registrace, zpracovani v prostorové oblasti, konvoluce, korelace, filtrace Sumu, detekce hran, linearni a nelinearni metody, matematickd morfologie, komprese obrazu,
barevné obrazy, textura, segmentace objektd vobrazech, popis objektli v obrazech a jejich rozpoznavani.

F7PMBKB | Klinick& biochemie a laboratorni vySetfovaci metody | zzk | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - biochemie lidského organismu s dlezitymi metabolickymi a regulagnimi drahami a s poruchami téchto déjti, moznosti diagnostiky téchto
poruch a postupy pfislusnych laboratornich vySetfeni, ¢innost klinické laboratore, zpracovani dat z metod vyuzivanych v klinickych laboratofich

F7PMBKST | Kvalita, spolehlivost, testovani zdravotnickych prostfedk | ZK | 3
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s aspekty, které ovliviiuji kvalitu, spolehlivost a testovani zdravotnickych vyrobk( tj. s managementem kvality ve zdravotnictvi. V ramci pfedmétu
budou probrany jak souvisejici pouzivané normy, tak jednotlivé metody pouZzivané v managementech kvality a spolehlivosti zdravotnickych prostredkd.

F7PMBMTB | Mechanika tekutin v biomedicing | zzk | 5
Pfedmét se zabyva tématy modelovani a méfeni proudéni tekutin v respiraéni péci a v kardiovaskularnim systému, vytvaieni modell respiraéniho a kardiovaskularniho systému,
aplikace principd mechaniky tekutin jak v oblasti vyzkumu a vyvoje, tak i v oblasti klinické praxe.

F7PMBMAR | M&Feni a regulace v biomedicing | zzk | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in pomoci konvenénich laboratornich pfistrojd, prdmyslovych A/D pfevodnik a digitalizanich karet
typu DAQ, nizkonékladovych feSeni s MCU typu Arduino, dale faktory ovliviiujici pfesnost a stabilitu m&feni a to jak na Grovni samotnych senzor(i a prevodnikd, tak také na spravné
interpretaci téchto dat a vyjadreni nejistoty méfeni a kalibraci, oblast strojového vidéni, se zaméfenim na kamerové systémy a standardy, a zéklady rozpoznavani obrazu, regulace
bude zahrnovat zaklady automatizace, navrh stavovych a sekvenénich automatt, feSeni dopravniho zpozdéni a tvorbu prahového a proporéniho regulatoru, demonstrace na
biomedicinskych aplikacich, nové trendy v oblasti méfeni, regulace a automatizace vyuZivajici technologii hradlovych poli FPGA a reélného ¢asu.

F7PMBNPM Nanotechnologie pro medicinu Z,ZK | 3
Pfedmét uvadi studentm problematiku nanomaterialC, které mohou byt vyuzivany vmodernich analytickych a diagnostickych metodach v nanomediciné. Kurs pfednasek se vénuje
zejména problematice nanocastic, jejich zakladnim charakteristikam jako je velikost a chemicky potencidl, jejich metodam pfipravy a povrchové funkcionalizace. Déle se kurz vénuje
optickym charakteristikam nanomateriald a zaklad(m principu luminiscence a fosforescence a jejich detekci pomoci konfokalnich principu. V posledni &asti kurzu jsou uvedeny magnetické
vlastnosti nanoc¢astic a metody detekce nano-NMR a pfiklady vyuzity pro optické a magnetické metody v nanomediciné pro detekci cilenych nanoc¢astic.

F7PMBOP1 | Odborna praxe |. z 2
Odborna praxe | dopliuje praktickou ¢ast vyuky v programu Biomedicinské inZenyrstvi. Studenti se prakticky a podrobnéji seznamuji s €innosti a naplni prace biomedicinského inzenyra
ve zdravotnickych zafizenich, a to konkrétné v bézném klinickém provozu. Odbornéa praxe je koncipovana tak, aby student stravil pfi praxi ve zdravotnickych zafizenich nejméné 30
hodin na pracovistich pouZzivajicich diagnostické zdravotnické pristroje véetné zobrazovacich metod, nejméné 20 hodin na pracovistich pouZzivajicich terapeutické zdravotnické pfistroje
a nejméné 10 hodin na pracovistich pouzivajicich laboratorni zdravotnické pristroje. Souc€asti napIné praxi je dale alespon 5 hodin na technicko-provoznim Useku se zaméfenim na
problematiku medicinalnich plynd, kompresorovych stanic a zaloznich zdrojl elektrické energie a 5 hodin na Gseku metrologie. Student se b&hem praxe sezndmi s procesy a postupy,
které pfimo souvisi s kazdodenni ¢innosti biomedicinského inZzenyra s plsobnosti v klinickém provozu: problematika vyhodnocovani poruch zdravotnickych pfistrojd a technologii v&.
népravnych feseni, realizace pravidelnych kalibraci pfipadné ovéfovanim méfidel, realizace pravidelnych bezpenostné technickych kontrol zdravotnickych prostredkd, prebirani
dodavané zdravotnické techniky vEetné potfebné dokumentace apod.

F7PMBOP2 | Odborna praxe II. z | 2
Odborné praxe Il doplfiuje praktickou €ast vyuky v programu Biomedicinské inZzenyrstvi a pfimo navazuje na praxi realizovanou mezi prvnim a druhym semestrem v ramci bloku Odborna
praxe |. Praxe ve druhém bloku mdZe pokracovat ve zdravotnickém zafizeni nebo mlize po souhlasu garanta pfedmétu probihat na dalich pracovistich organizaci, které se zabyvaji
administrativni problematikou spadajici do oblasti biomedicinského inZenyrstvi, napf. na Elektrotechnickém zkuSebnim Ustavu ¢€i Statnim Uradu pro kontrolu [é€iv apod. Student se
bé&hem praxe seznami s legislativnimi a administrativnimi procesy, které pfimo souvisi s €innosti biomedicinského inzenyra: problematika vyb&rového fizeni a volby technickych
parametr(i zdravotnické techniky pro potfeby vyb&rového fizeni, podileni se na vyhodnocovani vyb&rovych fizeni apod. Nezbytnou soucasti odborné praxe Il je min. 10 hodin na Gseku
evidence zdravotnickych pfistrojli a méfidel, zejména s dlrazem na orientaci v databazovych systémech pouzivanych ve zdravotnictvi a min 10 hodin sezndmeni se s problematikou
informac¢nich systémd, NIS, KIS, PACS a problematikou zabezpec&eni pacientskych dat. Sou¢asti naplné pak mize byt podileni se na auditni ¢innosti, analyza nezadoucich udalosti
ve spojeni se zdravotnickou technikou atd.

F7PMBOP3 | Odborna praxe Il | z | 2
Odborna praxe Ill navazuje na pfedchozi bloky odbornych praxi a doplfiuje tak praktickou ¢ast vyuky v programu Biomedicinské inZzenyrstvi. Treti blok praxe bude probihat typicky na
pracovisti, které ma blizky vztah k tématu diplomové prace studenta. Ve tfetim bloku mohou praxe probihat jak ve zdravotnickém zafizeni, tak statnich organizacich nebo i v komerénich
firmach z oblasti biomedicinského inzenyrstvi. Sou¢asti praxe mdze byt i realizace méfeni vyzadujiciho specifické vybaveni, které neni dostupné na Fakulté biomedicinského inZzenyrstvi.
Realizace praxe vzdy podléhéa schvaleni garanta predmétu.

F7PMBPOD | Podnikatelstvi | KZ 3
Pfedmét predstavuje Gvod do zakladnich kategorii ekonomiky podniku a organizaci, podnikani, Zivotniho cyklu podniku a determinant ekonomického podnikového rozhodovani. Podava
piehled charakteristik zakladnich forem ekonomickych subjektd a vymezuije jejich vazby a vyznam v narodni ekonomice. Pfedmét dale seznamuje s podstatou a fizenim zakladnich
¢innosti z hlediska jejich pfedmétového zaméreni (marketing, nakup, vyroba, prodej, financovani, investovani) a vytvari tak obsahové i metodologické vychodisko pro tvorbu mozného
vlastniho podnikatelského konceptu.

F7PMBPPTD | Pokrogila pfistrojové technika pro diagnostiku | zzk | 4
Pfedmét se zabyva pokrocilymi problematikami zamérenymi na diagnostiku v mediciné.
F7PMBPTT | Pokrogila pfistrojova technika v terapii | zk | 3

Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - pristrojova technika pouzivana v chirurgickych oborech a vybrané terapeutické piistroje, pouzivané v rliznych oborech mediciny, fyzikalni
principy pfistrojl, bezpe€nostnimi aspekty jejich provozu, véetné vztahu k technickym normam a konkrétnim klinickym pouzitim.

Stranka 3z 6




F7PMBPMZD | Pokrocilé metody analyzy a zpracovéani dat KZ | 3
biologickych (zejména elektro-fyziologickych) signalli, pfedzpracovani, filtrace, analyza v ¢asové i frekvenéni oblasti, vyuziti modernich metod spektralni analyzy, zobrazeni vysledkd,
topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis, adaptivni segmentace nestacionarnich signald, aplikace metod umélé inteligence, metody automatické klasifikace signall
- uceni bez ugitele, shlukova analyza, ugici se klasifikatory, neuronové sité, praktické aplikace zpracovani biosignal(, pfipadova studie aplikace ANN na epileptické a neurologické
z&znamy, genetické algoritmy a simulované zihani.

F7PMBPIZ | Prace s informagnimi zdroji a metodologie vyzkumu | Kz | 4
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky vyzkumu a védy, druhy vyzkumd, ndvaznost na legislativu a finanéni zdroje, vyzkumné projekty, grantové piihlasky a grantovy
proces, zakladni charakteristiky a specifika odborného textu, obsah jednotlivych sekci, publikani zvyklosti, publikaéni etika, citace pramend, informaéni zdroje, typograficka pravidla,
matematicka sazba, korektury text(l, zasady pro tvorbu prezentaci, prezentace vysledk( formou tabulek, grafdl, diagram@ a schémat.

F7PMBRP | Rognikovy projekt | z | 3

V ramci ro€nikového projektu si studenti voli téma individualniho projektu z oblasti biomedicinského inZenyrstvi, ktery pfedstavuje prvni etapu zpracovani diplomové prace. Témata,
ze kterych studenti voli, jsou k dispozici v databazi Projects. Studenti si rovnéZz mohou zajistit zadani sami, pficemz zadani musi byt schvalené garantem programu a vedoucim katedry.
Hlavnim cilem feSeni individualniho projektu je na zékladé zpracovaného souc¢asného stavu problematiky vygenerovani vhodného tématu diplomové prace. Vystupem feSeni ro¢nikového
projektu je popis cilli feSeni navazujici diplomové prace, prehled planovanych metod a oGekavané vystupy a piinos v oblasti biomedicinského inzenyrstvi.

F7PMBSPMM | Softwarova podpora a matematické modelovani | zzk | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - podpora matematického SW, demonstrace pomoci modelli a metodika feSeni vybranych fyzikalnich a biomedicinskych problém( a procesd,
praktické aplikace.

F7PMBSPB | Statistika pro biomedicinu | zzk | 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - metody statistické analyzy uréené predevsim pro Iékarsky vyzkum - klinické, biologické, biochemické, biofyzikalni a jiné studie, metody
deskriptivni a induktivni statistiky, statistické epidemiologické metody, testovani hypotéz, porovnani skupin (parametrické i neparametrické metody), ANOVA, korelace a jednoducha
regresni analyza, mnohorozmérné regresni modely, mnohorozmérné linearni modely, logisticka regrese, diskrimina¢ni analyza, analyza preZiti apod., vypo&ty modelll a interpretace
vysledka.

F7PMBTVZ | Technické vybaveni zdravotnickych zafizeni, jejich infrastruktura a architektura | ZK | 3
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - infrastruktura zdravotnického zafizeni a jeho architektura, rozvody médii (inzenyrskych siti - elektrorozvody, specifika obvod(, voda, plynové
rozvody, systémy napajeni, zdroje, pohony, kompenzace, prostory ve zdravotnictvi - specifika jednotlivych prostort, rozvody pary), prakticka cvi¢eni z oblasti vytvareni projektu,
seznameni s nezbytnymi souvisejicimi &eskymi technickymi normami a standardy MZ CR, které specifikuji ve$keré poZadavky na rizné druhy prostor a zafizeni, zaméfeni na
bezbariérovost zdravotnickych zafizeni.

F7PMBVZ | Vefejné zdravotnictvi ZK | 3

V navaznosti na organiza&ni systémy budou studenti také seznameni s principy financovani zdravotni pé&e, a to jak preventivni, tak i kurativni nejen v CR a v EU, ale i ve svét&. Dozor
nad ustanovenimi Zakoniku prace zejména v oblasti prevence bezpetnosti a ochrané zdravi pfi praci. Postup a zplsoby rozhodovani organ( zajistujicich dozor pfi poruseni obecné
platnych predpist, véetné internich aktd fizeni tykajicich se ochrany zdravi. Vyklad pracovné pravnich vztahl mezi zaméstnancem a zaméstnavatelem, prava a povinnosti. Pravni
odpovédnosti ve zdravotnictvi. Principy spravniho, trestniho a obéanského prava

F7PMBZPO | Zaklady prava a ochrana priimyslového vlastnictvi | ZK ] 3
Pfedmét je koncipovan jako prehled zakladnich legislativnich predpisd ve zdravotnictvi z oblasti medicinského prava, ochrany duevniho vlastnictvi. V ramci pfedmétu se student
zdravotnickeé legislativy, stéZejni zakony pro biomedicinské inzenyrstvi, ndkup zdravotnické techniky, medicinské pravo - informovany souhlas, pouceni pacienta, odmitnuti zdravotni
péce, ukonéeni péce o pacienta, prlimyslové vlastnictvi a jeho ochrana (patenty, vzory), pravni ochrana dusevniho vlastnictvi.

F7PMBZMO | Zpracovani medicinskych obraz z | 3

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s konkrétnimi metodami, postupy a nastroji pro zpracovani medicinskych obrazt. Pfedmét svym obsahem navazuje na povinny predmét Zpracovani
a analyza obrazu a rozsifuje jiz ziskané znalosti o konkrétni aplikace v mediciné. Vv pfedmétu se studenti nauci zpracovavat obrazy 2D a 3D i 4D snimkd z rliznych modalit (magneticka
rezonance - T1, T2 snimky, T2*), SPECT, CT, ultrazvuk atd. Prakticky si vyzkousi cely proces zpracovani medicinskych obrazi pro jednotlivé modality a to predzpracovani, vzajemnou
koregistraci, normalizaci, segmentaci, klasifikaci a kvantifikaci. Ve cviéeni bude kladen dliraz na pouziti aktualniho software a nastrojd pro zpracovani dat.

Seznam piredmétl tohoto prlichodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

17BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc z 0
PFedmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Sougasti predmétu je zakladni Skoleni o bezpe&nosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
pozarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probih& typicky v den zépisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlaseni o naplni Skoleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani Skoleni o bezpeg&nosti praci a ochrané zdravi pfi praci, pozarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, & omluvit. Bez uvedeného Skolenf nelze realizovat Zadnou
&innost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cviéenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny zapo&tem, ale s po&tem kreditli 0. Pfedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit 2a4dnym jinym $kolenim, &i pfedchozim $kolenim. Skolenf plati pouze
pro dané zapocaté studium a pFi ukon&enf studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena $koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o Skolenich se archivuji podle
pravidel Archivagniho a skarta&niho fadu CVUT.

F7PMBAM | Aplikovana matematika | Kz | 4
Pfedmét se zabyva praktickymi aplikacemi matematiky a jejimi ukdzkami na p¥ikladech z oblasti biomedicinského inZenyrstvi.
F7PMBBSC | Biosystém &lovéka | zzk | 5

Z&kladni koncepty systémového piistupu k lidskému organismu. Funk&ni organizace Zivych organizmd. Integrované funkce a dlllezitost systém( skytajicich uplatnéni pro biomedicinské
techniky a inzenyry. Principy experimentalnich a vySetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a mediciné. Pfiklady aplikace modernich technologii v mediciné.

F7PMBCZS | Cislicové zpracovani signal | zzk | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky signald, linearni Easové invariantni systémy (LTI), stacionarni, nestacionarni signaly, deterministické, ergodické a stochastické
procesy, popis signald ve spojité a diskrétni oblasti, A/D konverze a prevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace, aliasing a NyquistQv teorém, potladeni Sumu a predzpracovani dat,

rychla a diskrétni Fourierova transformace, efektivni metody odhadu FFT, dalsi diskrétni transformace: z-transformace, jeji vlastnosti a aplikace v DSP, inverzni transformace, pély a
nuly systému, frekvenéni odezva, korelace a konvoluce, Gvod do navrhu gislicovych filtrd, FIR a IIR filtry a adaptivni filtry, metody spektralni analyzy a odhadu spektra, sou¢asné metody
analyzy v €asové a frekvenéni oblasti, koherence a fazovéa charakteristika, parametrické a neparametrické metody, periodogram a AR spektrum.
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F7PMBCZT | Certifikace zdravotnické techniky | ZzZK | 3
Predmé&t se zabyva problematikou uvadéni zdravotnickych prostiedk na trh. Sylabus pfedmétu je koncipovan tak, Ze pokryva jednotlivé hlavni kroky pfi udéleni znacky CE a uvedeni
na trh.

F7PMBDAE | Design a ergonomie vyrobk{ ve zdravotnictvi ] z | 4
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy pojem design a jeho definice, zakladni pojmy z teorie designu, rozdéleni designu, funkce designu. Design jako véda, proces designu, pfistupy
k designu, metody navrhovani. Designérska analyza. Design a marketing, znackova politika. Perspektivni zobrazovani, geometrické formy, problematika vnimani tvaru a kompozice.
Ergonomie - definice, pojmy. Uloha a misto ergonomie v designu. Ergonomie na pracovisti. Clovék (pacient) - fyzické vlastnosti, rozméry, télo €lovéka, pogitky a viemy, reflexy,
psychologické vlastnosti &lovéka, mezilidské vztahy, volni akt, motivace, vykonnost, organizace prace. Handicap. Clovék a zdravotnicky vyrobek. Pom(icky, nastroje a naradi. Klimatické
podminky. Osvétleni. Hluk. Vibrace a otfesy. Bezpe¢nost prace. Interiér zdravotnického zafizeni (barva, osvétleni, materialy). Univerzalni design/ Design for all, 7 zakladnich principd.
Design zdravotnickych zafizeni, zasady tvorby designu ve zdravotnictvi.

F7PMBDP Diplomova prace z 12
Samostatna prace studenta v zavéru studia, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatkd ziskanych béhem studia. Téma
prace si student vybira z témat nabizenych katedrou, kterd garantuje uvedeny studijni program. Praci si student povinné zapisuje na zacatku 4. semestru. V tomto semestru praci
odevzda a obhaji. Diplomovou praci student obhajuje pred komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikani stupnice ECTS. Nasledné jsou hodnoceni
a vysledek statni zavérecné zkousky z tematickych okruh(i zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni.

F7PMBDSL | Diplomovy seminéf |. | z | 5
Diplomovy semindf |. navazuje na predmét roénikovy projekt. V rAmci seminare je kontrolovana pribézna ¢innost pfi feseni diplomové prace. Kontrolovany jsou pouzité metody a dil&i
vysledky feseni diplomové préce, které studenti prezentuji v pribéhu semestru.

F7PMBDS?2 | Diplomovy semin&f . | z | 3
Diplomovy semindf II. navazuje na predmét Diplomovy semindf I. V rdmci seminafe je kontrolovana navazujici ¢innost pfi feSeni diplomové prace. Kontrolovany jsou zejména priibézné
dosazené vysledky feSeni diplomové prace, které studenti prezentuji v prib&hu semestru.

F7PMBEMEO] Elektrotechnika a moderni elektronické obvody | zzk | s
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy: dil€i bloky slaboproudé a silnoproudé elektrotechniky, které se tykaji zejména aplikaci modernich digitalnich a nebo analogové-digitalnich
obvodU ¢i digitalné-analogovych obvod(l zejména v oblasti fizeni pohon( a aktuator), zakladni koncepce a pozadavky pro tyto obvody, jako je jejich napajeni, zatiZitelnost, pfipojeni k
dalsim periferiim apod., dliraz je dale kladen na principy a aplikace synchronni a asynchronni komunika&ni linky (SPI, 12C, OneWire, USART), programovatelné obvody (principy
programovatelné logiky, prehled programovatelnych obvodt - PAL, GAL, CPLD, FPGA, postupy programovani obvod(i), mikrokontroléry a mikroprocesory (8bitova, 16bitova a 32bitova
architektura), systémy pro galvanické oddéleni signalu a napajeni (optocleny, linearni oddélovacée, oddélovace datovych sbérnic), vykonové budice pro motory a jiné aktuatory (H-mUstky,
triakové a tyristorové fizeni, IGBT tranzistory).

F7PMBKB | Klinick& biochemie a laboratorni vySetfovaci metody | zzk | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - biochemie lidského organismu s dtilezitymi metabolickymi a regula¢nimi drahami a s poruchami t&chto d&jti, moznosti diagnostiky téchto
poruch a postupy pfislusnych laboratornich vySetieni, €innost klinické laboratore, zpracovani dat z metod vyuzivanych v klinickych laboratofich

F7PMBKST | Kvalita, spolehlivost, testovani zdravotnickych prostredk | zZK | 3
Cilem predmé&tu je seznamit studenty s aspekty, které ovliviiuji kvalitu, spolehlivost a testovani zdravotnickych vyrobk( tj. s managementem kvality ve zdravotnictvi. V ramci pfedmétu
budou probrany jak souvisejici pouZivané normy, tak jednotlivé metody pouzivané v managementech kvality a spolehlivosti zdravotnickych prostfedkd.

F7PMBMAR | Méfeni a regulace v biomediciné ] ZzZK | 5
Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in pomoci konvenénich laboratornich piistrojd, prdmyslovych A/D pfevodnik( a digitalizanich karet
typu DAQ, nizkonékladovych feseni s MCU typu Arduino, dale faktory ovliviiujici pfesnost a stabilitu méfeni a to jak na Grovni samotnych senzor( a prevodnikd, tak také na spravné
interpretaci téchto dat a vyjadreni nejistoty méfeni a kalibraci, oblast strojového vidéni, se zamérenim na kamerové systémy a standardy, a zéklady rozpoznavani obrazu, regulace
bude zahrnovat zaklady automatizace, navrh stavovych a sekvenénich automatd, feSeni dopravniho zpozdéni a tvorbu prahového a proporéniho regulatoru, demonstrace na
biomedicinskych aplikacich, nové trendy v oblasti méfeni, regulace a automatizace vyuzivajici technologii hradlovych poli FPGA a reélného ¢asu.

F7PMBMTB | Mechanika tekutin v biomediciné | zzK | 5
Predmét se zabyva tématy modelovani a méfeni proudéni tekutin v respiracni péci a v kardiovaskularnim systému, vytvafeni modell respira¢niho a kardiovaskularniho systému,
aplikace principd mechaniky tekutin jak v oblasti vyzkumu a vyvoje, tak i v oblasti klinické praxe.

F7PMBNPM | Nanotechnologie pro medicinu | zzk | 3
Predmét uvadi studentlim problematiku nanomaterial(i, které mohou byt vyuzivany vmodernich analytickych a diagnostickych metodach v nanomedicing. Kurs prednasek se vénuje
zejména problematice nanocastic, jejich zakladnim charakteristikdm jako je velikost a chemicky potencial, jejich metodam pfipravy a povrchové funkcionalizace. Déle se kurz vénuje

optickym charakteristikam nanomateriald a zakladtm principu luminiscence a fosforescence a jejich detekci pomoci konfokalnich principu. V posledni &asti kurzu jsou uvedeny magnetické
vlastnosti nanocastic a metody detekce nano-NMR a pfiklady vyuZity pro optické a magnetické metody v nanomediciné pro detekci cilenych nanocastic.

F7PMBOP1 Odborna praxe I. z 2
Odborné praxe | doplfiuje praktickou €ast vyuky v programu Biomedicinské inZzenyrstvi. Studenti se prakticky a podrobnéji seznamuiji s €innosti a naplni prace biomedicinského inZzenyra
ve zdravotnickych zafizenich, a to konkrétné v bézném klinickém provozu. Odborné praxe je koncipovana tak, aby student stravil pfi praxi ve zdravotnickych zafizenich nejméné 30
hodin na pracovistich pouzivajicich diagnostické zdravotnické pristroje v€etné zobrazovacich metod, nejméné 20 hodin na pracovistich pouzivajicich terapeutické zdravotnické pristroje
a nejméné 10 hodin na pracovistich pouzivajicich laboratorni zdravotnické pFistroje. Sou€asti napiné praxi je dale alespon 5 hodin na technicko-provoznim Useku se zamérenim na
problematiku medicinélnich plynd, kompresorovych stanic a zaloznich zdrojl elektrické energie a 5 hodin na Gseku metrologie. Student se b&hem praxe sezndmi s procesy a postupy,
které piimo souvisi s kazdodenni ¢innosti biomedicinského inZzenyra s plsobnosti v klinickém provozu: problematika vyhodnocovani poruch zdravotnickych pristrojd a technologii v&.
napravnych feseni, realizace pravidelnych kalibraci pfipadn& ové&fovanim méfidel, realizace pravidelnych bezpeénostné technickych kontrol zdravotnickych prostredkd, prebirani
dodéavané zdravotnické techniky vEetné potfebné dokumentace apod.

F7PMBOP2 | Odborna praxe |I. z 2

Odborné praxe Il doplfiuje praktickou €ast vyuky v programu Biomedicinské inZenyrstvi a pfimo navazuje na praxi realizovanou mezi prvnim a druhym semestrem v ramci bloku Odborna
praxe |. Praxe ve druném bloku miize pokragovat ve zdravotnickém zafizeni nebo mlzZe po souhlasu garanta pfedmétu probihat na dalich pracovistich organizaci, které se zabyvaji

administrativni problematikou spadajici do oblasti biomedicinského inZzenyrstvi, napt. na Elektrotechnickém zkuSebnim Ustavu ¢i Statnim Gradu pro kontrolu Ié€iv apod. Student se

béhem praxe seznami s legislativnimi a administrativnimi procesy, které pfimo souvisi s ¢innosti biomedicinského inZenyra: problematika vybérového Fizeni a volby technickych
parametr(i zdravotnické techniky pro potfeby vybé&rového fizeni, podileni se na vyhodnocovani vyb&rovych fizeni apod. Nezbytnou soucasti odborné praxe Il je min. 10 hodin na Useku
evidence zdravotnickych pfistrojii a méfidel, zejména s dirazem na orientaci v databazovych systémech pouzivanych ve zdravotnictvi a min 10 hodin seznameni se s problematikou
informacnich systém, NIS, KIS, PACS a problematikou zabezpeceni pacientskych dat. Sou¢asti naplné pak mlze byt podileni se na auditni ¢innosti, analyza nezadoucich udalosti
ve spojeni se zdravotnickou technikou atd.

F7PMBOP3 Odborna praxe Ill. z | 2
Odborna praxe Il navazuje na predchozi bloky odbornych praxi a doplfiuje tak praktickou ¢ast vyuky v programu Biomedicinské inZzenyrstvi. Treti blok praxe bude probihat typicky na
pracovisti, které ma blizky vztah k tématu diplomové prace studenta. Ve tfetim bloku mohou praxe probihat jak ve zdravotnickém zafizeni, tak statnich organizacich nebo i v komer€nich
firméch z oblasti biomedicinského inzenyrstvi. Souasti praxe mize byt i realizace méfeni vyZadujiciho specifické vybaveni, které neni dostupné na Fakulté biomedicinského inZzenyrstvi.

Realizace praxe vzdy podléha schvaleni garanta pfedmétu.
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F7PMBPIZ | Prace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu | Kz | 4
Predmé&t se zabyva nasledujicimi tématy - charakteristiky vyzkumu a vé&dy, druhy vyzkumd, navaznost na legislativu a finanéni zdroje, vyzkumné projekty, grantové piihlasky a grantovy
proces, zakladni charakteristiky a specifika odborného textu, obsah jednotlivych sekci, publikagni zvyklosti, publikaéni etika, citace pramend, informaéni zdroje, typograficka pravidla,

matematicka sazba, korektury text(l, zasady pro tvorbu prezentaci, prezentace vysledkt formou tabulek, grafl, diagramt a schémat.

F7PMBPMZD | Pokrogilé metody analyzy a zpracovani dat | Kz | 3

biologickych (zejména elektro-fyziologickych) signalt, pfedzpracovani, filtrace, analyza v Gasové i frekvenéni oblasti, vyuziti modernich metod spektralni analyzy, zobrazeni vysledk,
topografické mapovani, metoda zhust&nych spektralnich kulis, adaptivni segmentace nestacionarnich signald, aplikace metod umélé inteligence, metody automatické klasifikace signall
- uceni bez ugitele, shlukova analyza, ugici se klasifikatory, neuronové sité, praktické aplikace zpracovani biosignald, pripadova studie aplikace ANN na epileptické a neurologické
zaznamy, genetické algoritmy a simulované zihani.

F7PMBPOD | Podnikatelstvi KZ 3
Pfedmeét pfedstavuje Gvod do zakladnich kategorii ekonomiky podniku a organizaci, podnikani, Zivotniho cyklu podniku a determinant ekonomického podnikového rozhodovani. Podava
piehled charakteristik zakladnich forem ekonomickych subjekt(l a vymezuije jejich vazby a vyznam v narodni ekonomice. Pfedmét dale seznamuje s podstatou a fizenim zakladnich
¢innosti z hlediska jejich pfedmétového zaméreni (marketing, nakup, vyroba, prodej, financovani, investovani) a vytvari tak obsahové i metodologické vychodisko pro tvorbu mozného
vlastniho podnikatelského konceptu.

F7PMBPPTD | Pokrogila pFistrojova technika pro diagnostiku | zzk | 4
Pfedmeét se zabyva pokrocilymi problematikami zamérenymi na diagnostiku v mediciné.
F7PMBPTT | Pokrocila pfistrojova technika v terapii | ZK | 3

Predmét se zabyva nasledujicimi tématy - pfistrojova technika pouzivana v chirurgickych oborech a vybrané terapeutické piistroje, pouzivané v rliznych oborech mediciny, fyzikalni
principy pristroji, bezpe&nostnimi aspekty jejich provozu, véetné vztahu k technickym normam a konkrétnim klinickym pouzitim.
F7PMBRP | Roénikovy projekt ] Z | 3
V rdmci ro¢nikového projektu si studenti voli téma individualniho projektu z oblasti biomedicinského inZenyrstvi, ktery predstavuje prvni etapu zpracovani diplomové prace. Témata,
ze kterych studenti voli, jsou k dispozici v databazi Projects. Studenti si rovnéz mohou zajistit zadani sami, pfi€emz zadani musi byt schvélené garantem programu a vedoucim katedry.
Hlavnim cilem feSeni individualniho projektu je na zakladé zpracovaného soucasného stavu problematiky vygenerovani vhodného tématu diplomové prace. Vystupem feSeni ro€nikového
projektu je popis cilG feSeni navazuijici diplomové prace, prehled planovanych metod a oGekavané vystupy a pfinos v oblasti biomedicinského inzenyrstvi.
F7PMBSPB Statistika pro biomedicinu | zzK 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - metody statistické analyzy uréené predevsim pro Iékarsky vyzkum - klinické, biologické, biochemické, biofyzikalni a jiné studie, metody
deskriptivni a induktivni statistiky, statistické epidemiologické metody, testovani hypotéz, porovnani skupin (parametrické i neparametrické metody), ANOVA, korelace a jednoducha
regresni analyza, mnohorozmérné regresni modely, mnohorozmérné linearni modely, logisticka regrese, diskriminaéni analyza, analyza preziti apod., vypo&ty modell a interpretace
vysledk.

F7PMBSPMM| Softwarova podpora a matematické modelovani | zzK 5
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - podpora matematického SW, demonstrace pomoci modelli a metodika feseni vybranych fyzikalnich a biomedicinskych problémd a procest,
praktické aplikace.

F7PMBTVZ | Technické vybaveni zdravotnickych zafizenti, jejich infrastruktura a architektura | ZK | 3
Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - infrastruktura zdravotnického zafizeni a jeho architektura, rozvody médii (inzenyrskych siti - elektrorozvody, specifika obvodd, voda, plynové
rozvody, systémy napajeni, zdroje, pohony, kompenzace, prostory ve zdravotnictvi - specifika jednotlivych prostord, rozvody pary), prakticka cviceni z oblasti vytvareni projektu,
seznameni s nezbytnymi souvisejicimi Eeskymi technickymi normami a standardy MZ CR, které specifikuji veskeré pozadavky na rizné druhy prostor a zafizeni, zamé&feni na
bezbariérovost zdravotnickych zafizeni.

F7PMBVZ Vefejné zdravotnictvi zk | 3
V navaznosti na organizacni systémy budou studenti také seznameni s principy financovani zdravotni péce, a to jak preventivni, tak i kurativni nejen v CR a v EU, ale i ve svété. Dozor
nad ustanovenimi Zakoniku prace zejména v oblasti prevence bezpe&nosti a ochrané zdravi pfi praci. Postup a zplisoby rozhodovani organt zajistujicich dozor pfi poruseni obecné
platnych predpis(, vEetné internich aktl fizeni tykajicich se ochrany zdravi. Vyklad pracovné pravnich vztah mezi zaméstnancem a zaméstnavatelem, prava a povinnosti. Pravni
odpovédnosti ve zdravotnictvi. Principy spravniho, trestniho a ob&anského prava

F7PMBZAO Image Processing and Analysis Z,ZK 5

Pfedmét se zabyva tématy digitalni zpracovani obrazu vs. pocitatové vidéni, role interpretace, objekty vobraze, digitalni obraz, vzdalenostni transformace, histogram jasu, pofizeni
obrazu z geometrického i radiometrického hlediska, Fourierova transformace, odvozeni vzorkovaci véty, frekvenéni filtrace obrazu, PCA, transformace jasu, geometrické transformace,

interpolace, registrace, zpracovani v prostorové oblasti, konvoluce, korelace, filtrace Sumu, detekce hran, linearni a nelinearni metody, matematicka morfologie, komprese obrazu,

barevné obrazy, textura, segmentace objektll vobrazech, popis objektll v obrazech a jejich rozpoznavani.

F7PMBZMO Zpracovani medicinskych obraz{ z | 3
Cilem pfedmé&tu je seznamit studenty s konkrétnimi metodami, postupy a nastroji pro zpracovani medicinskych obrazd. Pfedmét svym obsahem navazuje na povinny predmét Zpracovani
a analyza obrazu a rozsifuje jiz ziskané znalosti o konkrétni aplikace v medicin&. V pfedmétu se studenti nau¢i zpracovavat obrazy 2D a 3D i 4D snimk( z rliznych modalit (magneticka
rezonance - T1, T2 snimky, T2*), SPECT, CT, ultrazvuk atd. Prakticky si vyzkousi cely proces zpracovani medicinskych obraz{ pro jednotlivé modality a to pfedzpracovani, vzajemnou

koregistraci, normalizaci, segmentaci, klasifikaci a kvantifikaci. Ve cvi¢eni bude kladen ddraz na pouziti aktualniho software a nastrojli pro zpracovani dat.

F7PMBZPO Zaklady prava a ochrana préimyslového viastnictvi | S

Predmét je koncipovan jako prehled zakladnich legislativnich pfedpisti ve zdravotnictvi z oblasti medicinského prava, ochrany dudevniho vlastnictvi. V ramci pfedmétu se student
seznami s nejriizn&jsimi zakony v dané oblasti. Pfedmét se zabyva nasledujicimi tématy - problematika zdravotnické legislativy, zaklady prava a spravniho procesu, principy a zasady
zdravotnické legislativy, stéZejni zakony pro biomedicinské inZenyrstvi, nakup zdravotnické techniky, medicinské pravo - informovany souhlas, pouceni pacienta, odmitnuti zdravotni
péce, ukon&eni pé&e o pacienta, prlimyslové vlastnictvi a jeho ochrana (patenty, vzory), pravni ochrana dudevniho vlastnictvi.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
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