Studijni plan
Nazev planu: Kybernetika a Robotika 2021

Soudgast CVUT (fakulta/Gstav/dalsi): Fakulta elektrotechnicka
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Pfed zafazenim do oboru
Garant oboru studia.:

Program studia: Kybernetika a robotika

Typ studia: Bakalarské prezencni

Pfedepsané kredity: 174

Kredity z volitelnych pfedméta: 6

Kredity v rdmci planu celkem: 180

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocCet kreditd bloku: 158
Role bloku: P

Kod skupiny: 2021_BKYRBAP

Nazev skupiny: Bakalarska prace

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 20 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 20

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Bakalaiska prace - Bachelor thesis

BBAP20 Roman Cmejla Roman Cmejla (Gar.) z 20 125 L.z P

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2021_BKYRBAP Nazev=Bakalafska prace

BBAP20 | Bakalafska prace - Bachelor thesis | z | 20
Samostatna zavére€né prace bakalafského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym programem, které vypisuiji
katedry FEL v KOSu. Prace bude obhajovana pted komisi pro statni zavére¢né zkousky.

Kod skupiny: 2021_BKYRBBE

Nazev skupiny: Bezpecnost bakalafské etapy

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 2 pfedméty
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kéd (u skupiny predmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakonceni | Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Bezpecnost prace v elektrotechnice pro bakalare

BEZB Ivana Nova, Radek Havliek, Viadimir Kiula Radek Havlicek Viadimir Kila z 0 2BP+2BC ZL P
(Gar.)
Zakladni skoleni BOZP

BEZZ Ivana Nova, Radek Haviicek, Viadimir Kila Radek Havliéek Viadimir Kila Y4 0 [2BP+2BC z P
(Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2021_BKYRBBE Nazev=Bezpectnost bakalarské etapy

BEZB | Bezpecnost prace v elektrotechnice pro bakalare | z | 0
Skoleni seznamuije studenty vSech program( s riziky a pfi¢inami Urazl elektrickym proudem, s bezpe€nostnimi predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich, s ochranami
pred Urazem elektrickym proudem, s prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem a dal§imi bezpe¢nostnimi technickymi opatfenimi v elektrotechnice. Studenti ziskaji potfebnou
elektrotechnickou kvalifikaci pro ¢innost na CVUT FEL.

BEZZ | Zakladni koleni BOZP | z | 0
Skoleni je sougasti systému povinné péde fakulty o bezpednost a ochranu zdravi pfi praci na CVUT v Praze. Studenti véech programii bakalarského studia timto absolvuji povinné
zéakladni $koleni BOZP. Skoleni je povinné dle platné smérnice dékana.
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Kod skupiny: 2021_BKYRP

Nazev skupiny: Povinné pfedméty programu

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 138 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 24 pfedmétu
Kredity skupiny: 138
Poznamka ke skupiné:

Kéd

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
(u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti)
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Zakonceni

Kredity

Rozsah

Semestr

Role

B3B33ALP

Algoritmy a programovani
Vojtéch Vonasek Vojtéch Vonasek \Vojtéch Vonasek (Gar.)

Z,ZK

6

2P+2C

B3B35ARI1

Automatické fizeni
Michael Sebek, Tomas Hanis, Martin Hromcik, Petr Husek Tomas Hanis
Michael Sebek (Gar.)

Z,ZK

6

4P+2L

BOBO1DRN

Diferencialni rovnice a numerika
Petr HaQala, Jakub Rondos, Jakub Stanék, Daniel Gromada, Josef Dvorak,
Natalie Zukovec Petr Habala Petr Habala (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

B3B31EPO

Elektronické prvky a obvody
Jifi Hospodka, Ondfej Brunner, Jan Haviik Jifi Hospodka Jifi Hospodka
(Gar.)

Z,ZK

4P+2L

B3BO2FY1A

Fyzika 1
Michal Bednafik Michal Bednafik Michal Bednafik (Gar.)

Z,ZK

4P+1L+2C

B3B0O2FY2

Fyzika 2
Michal Bednarik, Petr Konicek, Marek Brothanek, Vojtéch Jandak Michal
Bednarik Michal Bednafik (Gar.)

Z,ZK

BP+1L+2C

B3B35HSS

Humanitni, umélecky a spole¢enskovédni seminar
Michael Sebek, Martin Hlinovsky Michael Sebek Michael Sebek (Gar.)

z

3S

B3B0O1KAT1

Komplexni analyza a transformace
Martin Bohata, Hana Tur¢inova Martin Bohata Martin Bohata (Gar.)

Z,ZK

4P+2S

B3B38KDS1

Komunikace a distribuované systémy
Jan Holub, Jifi Novak Jifi Novak Jifi Novak (Gar.)

Z,ZK

4P+2L

B3B33KUI

Kybernetika a uméla inteligence
Tomas Svoboda, Petr Posik Tomas Svoboda Tomas Svoboda (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

BOBO1LAG

Linearni algebra .
Jakub Rondo$, Daniel Gromada, Natalie Zukovec, Jifi Velebil, Matéj Dostal
Jifi Velebil Jiti Velebil (Gar.)

Z,ZK

4P+2S

BOB35LSP

Logické systémy a procesory
Martin Hlinovsky, Richard Susta, Pavel Pisa Martin Hlinovsky Zdenék
Hurak (Gar.)

Z,ZK

2P+2L

BOBO1LGR

Logika a grafy
Natalie Zukovec, Matéj Dostal, Alena Gollova Alena Gollova Marie Demlova
(Gar.)

Z,ZK

3P+2S

ZL

BOBO1MA1

Matematicka analyza 1
Josef Dvorak, Martin Bohata, Jifi Velebil, Martin Krepela, Josef Tkadlec,
Veronika Sobotikova Jifi Velebil Josef Tkadlec (Gar.)

Z,ZK

4P+2S

ZL

BOBO1MA2

Matematicka analyza 2
Martin Bohata, Hana Turcinova, Miroslav Korbelar, Petr Hajek, Jaroslav Tiser,
Karel Pospisil, Paola Vivi Petr Hajek Jaroslav TiSer (Gar.)

Z,ZK

4P+2S

LZ

BOB330OPT

Optimalizace
Tomas Werner, Petr Olsak, Mirko Navara Tomas Werner Tomas Werner
(Gar.)

Z,ZK

4P+2C

ZL

BOBO1PST1

Pravdépodobnost a statistika
Jakub Stanék, Katefina Helisova Katefina Helisova Katerina Helisova (Gar.)

Z,ZK

4P+2S

B3B04PRE

Prezentacni dovednosti
Jitka Pinkova, Petra Juna Jennings Jitka Pinkova Petra Juna Jennings (Gar.)

KZ

2C

B3B36PRG

Programovani v C
Jan Faigl Jan Faigl Jan Faigl (Gar.)

Z,ZK

2P+2C

B3BPROJ5

Projekt bakalarsky - Bachelor project

Martin Hlinovsky, Petr Posik, Tomas Drabek, Kamila Krupkova, Drahomira
Hejtmanova, Sarka Hejtmanové, Jana Zichova Martin Hlinovsky Martin
Hlinovsky (Gar.)

4s

B3B35R0O1

Roboti .
Martin Hlinovsky, David Pafil, Vojtéch Petrucha, Pavel Krsek, Matéj Stétka
Vojtéch Petrucha Martin Hlinovsky (Gar.)

KZ

1P+3L

B3B33ROBH1

Robotika
Vladimir Petrik Vladimir Smutny Viadimir Petrik (Gar.)

Z,ZK

2P+2L

B3B38SME1

Senzory a méreni
Vojtéch Petrucha Vojtéch Petrucha Vojtéch Petrucha (Gar.)

Z,ZK

3P+2L

B3B31SSI

Signaly, systémy a inference
Radoslav Bortel, Michal Simek Radoslav Bortel Radoslav Bortel (Gar.)

Z,ZK

4P+2C

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2021_BKYRP Nazev=Povinné predméty programu
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B3B33ALP | Algoritmy a programovani | zzK | 6
Cilem predmétu je dat studentim zakladni znalost programovani a algoritmizace a nauéit je navrhnout, implementovat a otestovat programy pro feseni jednoduchych tloh. Studenti
pochopi vyznam asové slozitosti. Seznami se se zakladnimi stavebnimi prvky programd, jako jsou smy¢&ky, podminéné pfikazy, proménné, rekurze, funkce atd. V pfedmétu postupné
predstavime nejpouzivanéj$i datové struktury a operace s nimi (napf. fronta, zasobnik, seznam, pole, atd.) a ukaZzeme zékladni klasické a praktické algoritmy, zejména z oblasti fazeni
a vyhledavani. Zminime struéné jednotliva programovaci paradigmata. Studenti se seznami s jazykem Python a nauéi se v ném psat jednoduché programy.

B3B35ARIT | Automatické Fizeni | zzK | 6
Zakladni kurz automatického Fizeni. Seznamuje se zakladnimi pojmy a vlastnostmi dynamickych systéma fyzikalnich, inzenyrskych, biologickych, ekonomickych, robotickych a
informatickych. Vysvétluje, jak I1ze pomoci zpétné vazby ménit chovani a potladit vliv neuréitosti. Pfedstavuje klasické i moderni metody analyzy navrhu automatickych fidicich systémd.
Na pfednaskach i v laboratofich se studenti pfesvédci o tom, Ze automatické Fizeni je inspirujici, vSudypfitomny, dilezity a zabavny obor. Kurz mé o trochu moderné;jsi pojeti nez
podobné ve svété.

BOBO1DRN | Diferencialni rovnice a numerika |  zzk | 4
Cilem kursu je seznamit studenty s klasickou teorii oby&ejnych diferencialnich rovnic (separabilni a linearni ODR) a zaroven je uvést do problematiky numerické matematiky (chyby
vypoctu a stabilita, numerické feSeni rovnic algebraickych a diferencialnich a jejich soustav). Kurs silné vyuziva synergie mezi pohledem teoretickym a praktickym. Vysledek studentské
ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BOB01DRN

B3B31EPO | Elektronické prvky a obvody | zzK | 6
Pedmét seznamuje studenty se zakladnimi principy a metodami feseni elektrickych obvodul. Definuje obvodové prvky a uvadi jejich elementarni aplikace. Zabyva se zakladnimi funkcemi
elektrickych a elektronickych zafizeni s analogovymi i digitalnimi obvody. Uvadi principy funkce a metody analyzy téchto obvodd s ohledem na pouziti pro kybernetiku a fidici techniku.

B3BO2FY1A | Fyzika 1 | zzK | 7

V ramci zékladniho pfedmétu Fyzika 1 jsou studenti uvedeni do dvou hlavnich ¢asti fyziky. Prvni ¢ast se tyka klasické mechaniky. V ramci klasické mechaniky, ktera je pomysinou
vstupni branou do studia fyziky vibec, se seznami s kinematikou hmotného bodu, dynamikou hmotného bodu, soustavy hmotnych bodu ¢&i tuhého télesa. Studenti si osvoji takové
znalosti z klasické mechaniky, aby byli schopni fesit zakladni Glohy spojené s popisem mechanickych soustav, se kterymi se setkaji v prlibéhu dal$iho studia. Na téchto znalostech
stavi navazujici predmét Fyzika 2. Klasickd mechanika je rozsitena o Gvod do teoretické mechaniky, ktera studenttim usnadni pochopeni latky v nasledujicich odbornych pfedmétech.
Na klasickou mechaniku v ramci tohoto kurzu nasledné navazuje Uvod do relativistické mechaniky. Druha ¢ast tohoto kurzu je vénovana elektrickému a magnetickému poli. Studenti
jsou béhem vyuky této €asti postupné seznameni se zakladnimi zakonitostmi jak asové proménnych, tak ¢asové neproménnych elektrickych a magnetickych poli. Nabyté znalosti
vyuziji v dal$ich oblastech studia, zejména v elektrickych obvodech, teorii materialt ¢i dynamickych systému. Na téchto znalostech stavi navazujici pfedmét Fyzika 2.

B3BO2FY2 | Fyzika 2 | zzK | 6
Pfedmét Fyzika 2 navazuje na pfedmét Fyzika 1.V ramci tohoto pfedmétu se studenti seznami se zakladnimi pojmy a vztahy z fenomenologické a statistické termodynamiky. Na
termodynamiku navazuje Gvod do teorie vin. Studenti budou seznameni se zakladnimi vlastnostmi vinéni a jeho popisu, pfiéemz vyuka je vedena tak, aby si studenti uvédomili
univerzalnost popisu vinéni, bez ohledu na jeho fyzikalni charakter. Na znalosti z obecné teorie vin navazuji pfednasky vénované akustickym a elektromagnetickym vinam. Nasledné
jsou studenti sezndmeni s vinovou a geometrickou optikou. Zavére¢né pfednasky jsou vénovany Gvodu do kvantové mechanicky a jaderné fyziky. Znalosti z pfedmétu Fyzika 2 maji
studentlim slouzit pfi studiu fady odbornych pfedmétl, se kterymi se setkaji béhem jejich studia. Nabyté znalosti v ramci tohoto pfedmétu maji studentdm umoznit Iépe se orientovat
v zé&kladnich principech fungovani nékterych elektronickych prvka a v novych technologiich. Vyuka je dale doplnéna o laboratorni cvieni, kde si studenti mohou experimentalné oveéfit
fadu fyzikalnich zakonitosti, se kterymi se seznamili v ramci pfednasek. Zvladnuti tohoto obsahem naro€ného pfedmeétu vyzaduje, aby studenti pracovali béhem celého semestru
(pfiprava na pocetni a laboratorni seminare, vypracovani protokolt z méfenti, kontrolni testy, samostudium apod.).

B3B35HSS | Humanitni, umélecky a spole¢enskovédni seminaf | 4 | 4
Seminaf o humanitnich a spole¢enskovédnich tématech predstavuje pro studenty kybernetiky a robotiky na technické univerzité pfilezitost se zamyslet v $ir$i perspektivé a souvislostech.
Seminéf se obvykle sklada ze samostatnych a nezavislych blokl vénovanych riznym spole¢enskovédnim, humanitnim a pfipadné i uméleckym tématim. Tato témata mohou byt
kazdy rok jina. Kazdy blok tvofi dvou az tfihodinova (2-3x45min) pfednaska s diskusi v Zengerové poslucharné, obvykle ve stfedu odpoledne od 16:15 do 18:30. Studenti se musi pfed
kazdym blokem podivat na Moodle seminéfe a zjistit, co si maji pfedem precist, promyslet nebo udélat. Klicové je aktivni zapojeni student(l béhem diskuse. V nékterych blocich
dostanou studenti pfedem ke stazeni materialy k prostudovani a promysleni. Mohou také pfedem dostat zadani Gloh, které pfed prednaskou vypracuji. Nebo mohou néjakou tlohu
dostat az na prednasce. Nechceme studenty v zavérecné fazi bakalarského studia pfilis zatéZovat, ale véfim, ze je takto inspirujeme a pfiméjeme k zamysleni. Kazdy student musi
povinné absolvovat v letoSnim roce Sest z osmi blok dle vlastniho vybéru, za coz dostane &tyfi kredity. Doufame ale, Ze se mnozi dobrovolné zG¢astni i dalSich blokd, tentokrét jiz
bez kreditd. Kontrola prezence bude provadéna elektronickou formou pfihlaSenim kartou studenta pfi vstupu do poslucharny.

B3BO1KAT1 | Komplexni analyza a transformace | zzK | 6
Student se seznami se zéklady teorie funkci komplexni proménné a jejimi aplikacemi. Budou vysvétleny zakladni principy Fourierovy, Laplaceovy a Z-transformace, véetné aplikaci
zejména na feseni diferencialnich a diferenénich rovnic.

B3B38KDS1 | Komunikace a distribuované systémy | zzk | 6
Pfedmét je vénovan principlim komunikace v distribuovanych systémech (DS), a to jak v béZnych poéitaovych sitich, tak ve specializovanych sitich pro priimyslové fizeni a v sitich
pro Internet vé&ci. 1. Uvod, zakladni pojmy, model ISO/OSI 2. Systémy s rozprostfenymi parametry, fyzicky kanal (metalicky, opticky a radiovy) a jeho vlastnosti 3. Modely komunikagnich
kanali (AWGN, BSC ), uzkopasmové analogové a ¢islicové modulace 4. Entropie informacéniho zdroje, zdrojové a kanalové kédovani, kapacita kanalu 5. Kody pro detekci a opravy
chyb (grupy a télesa, linearni a cyklické kody) 6. Utajovani informace, symetrické a asymetrické Sifrovani, distribuce kli¢a, certifikaty, digitalni podpis 7. Typy datovych prenosu,
multiplexovani, metody Fizeni pfistupu ke sdilenému médiu 8. Fyzické a logické topologie, ARQ metody, heterogenni distribuované systémy 9. Primyslové distribuované systémy
(PDS), virtual field device, object directory 10. Funkéni principy PDS, typické aplikace a jejich feSeni 11. PoCitacové a sité LAN, funkéni principy, implementace funkci redlného ¢asu,
&asova synchronizace 12. Bezdratové sité LAN a sité pro Internet véci 13. Protokoly rodiny TCP/IP, IP protokol, ARP, DHCP, ICMP, NAT, 14. Transportni protokoly rodiny TCP/IP,

UDP, TCP, RTP, fizeni datového toku, congestion control Laboratorni cvieni budou zaméfena na praktické osvojeni si teoretickych znalosti. Budou vyzadovat domaci pfipravu formou
samostudia, nasledné zpracovani protokolu hodnoticiho naméfené ¢i jinak ziskané vysledky, jejich shodu s teoretickymi pfedpoklady a zd(ivodriujiciho pfipadné rozdily. Zapoctovy
projekt bude zaméfen na praktickou implementaci datového pfenosu s definovanymi vlastnostmi v prostiedi IP sité.

B3B33KUI | Kybernetika a uméla inteligence | zzK | 6
Predmét doda bakalarskym studenttim zéklad v oblasti umélé inteligence a kybernetiky nezbytny pro navrh algoritmd pro Fizeni strojd. Rozsifuje znalost algoritmi prohledavani stavového
prostoru v€etné prohledavani za neurcitosti. S kybernetikou je provazan prostfednictvim posilovaného uéeni (reinforcement learning), které v dneni dobé naptiklad v robotice doplriuje
¢&i dokonce nahrazuje (polo)ruéni identifikaci systému. Problematika strojového u€eni z dat (s u€itelem) je vysvétlena na pfikladu pfiznakového rozpoznavani, u€eni linearniho klasifikatoru.
Student procvici latku v praktickych programovacich tlohach.

BOBO1LAG | Linearni algebra | zzK | 8
Tento kurs pokryva tvodni partie linearni algebry. Nejprve se studuji zakladni pojmy souvisejici s prostorem a linearni transformaci (linearni zavislost a nezavislost vektoru, baze,
soufadnice, atd.). Pak se prejde k otazkdm maticového poctu (determinanty, inverzni matice, matice linearniho zobrazeni, vlastni ¢isla a vlastni vektory, diagonalizace matice, atd.).
Aplikace zahrnuiji feSeni soustav linearnich rovnic, geometrii trojdimenzionalniho prostoru (véetné skalarniho a vektorového soucinu) a SVD rozklad matice.

BOB35LSP | Logické systémy a procesory | zzk | 6
Pfedmét uvadi do oblasti zakladnich hardwarovych struktur vypoéetnich prostiedkd, jejich navrhu a architektury. Podava prehled o moznostech provadéni operaci s daty na trovni
hardwaru a o tvorbé vestavénych procesorovych systému s perifériemi na modernich programovatelnych logickych obvodech FPGA, které se dnes Siroce aplikuji stale vice. Studenti
navrhu pomoci simulace obvodu. Ve cvi€eni se fesi praktické ulohy s vyuZitim vyvojovych desek pouzivanych na stovkach pfednich univerzit po celém svété. Vyklad konéi strukturou
procesoru RISC-V, praci s paméti cache a proudovym zpracovanim instrukci. [posledni aktualizace leden 2024]
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BOBO1LGR | Logika a grafy | ZzK | 5
Tento pfedmét se zabyva zaklady matematické logiky a teorie grafd. Je zavedena syntaxe a sémantika vyrokové logiky a predikatové logiky prvniho fadu. Diraz je kladen na pochopeni
pojmu disledku, na vztah mezi formuli a jejim modelem. Déle jsou zavedeny nékteré zakladni pojmy teorie grafd a popsany algoritmy k feSeni nékterych zakladnich Gloh z teorie grafu.

BOBO1MA1 | Matematicka analyza 1 | ZzK | 7
Cilem kurzu je seznamit studenty se zaklady diferencialniho a integralniho poétu funkce jedné proménné.
BOBO1MA2 | Matematicka analyza 2 | zzK | 7

Tento pfedmét pokryva Gvod do diferenciélniho a integralniho poctu funkci vice proménnych spolu se zakladnimi integralnimi vétami o kfivkovém a ploSném integrélu. V dalSi ¢asti se
probiraji fady funkéni a mocninné s pfihlédnutim na Taylorovy a Fourierovy fady.

BOB330PT | Optimalizace | ZzK | 7
Kurs seznamuje se zaklady matematické optimalizace, pfesnéji optimalizace v realnych vektorovych prostorech koneéné dimenze. Teorie je ilustrovana mnozstvim prikladd. V kursu
si zopakujete a rozsitite mnoho poznatku, které znate z linearni algebry a matematické analyzy.

BOBO1PST1 | Pravd&podobnost a statistika | zzK | 6
Pfedmét seznamuije se zaklady teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Zahrnuje popisy pravdépodobnosti, nahodnych veli¢in, jejich rozdéleni, charakteristik a operaci s
nahodnymi veli¢inami. Jsou vyloZzeny vybérové statistiky, bodové a intervalové odhady, zakladni testy hypotéz a metoda nejmensich &tvercd. Zakladni pojmy a vysledky teorie
Markovovych fetézct.

B3B04PRE | Prezentaéni dovednosti | KZ | 2
Pfedmét se zaméfuje na ziskani dovednosti potfebnych pro uspésnou profesni komunikaci, cilenou zejména na mluveny projev a rovnéz na zlepSeni osvojenych dovednosti. Studenti
jsou interaktivni formou vedeni k samostatnému slovnimu projevu monologickému, dialogickému a v ramci diskuze. Diraz je proto kladen na samostatné mysleni fe¢nikd a nalezité
formulovani sdéleni.

B3B36PRG | Programovani v C | ZzK | 6
Cilem predmétu je ziskat ucelenou hlubsi znalost programovaciho jazyku C a to z pohledu fungovani programu, pfistupu a spravou paméti a vytvareni vice-viaknovych aplikaci. V
predmétu je kladen dlraz na osvojeni si programovacich navyku pro vytvareni ¢itelnych, a znovu pouzitelnych programi. Studenti se v pfedmétu seznami s prekladem zdrojovych
kédu a jejich ladénim. Pfednasky jsou zalozeny na prezentaci zakladnich programovych konstrukci a demonstraci motivacnich program( davajici do souvislosti dil€i konstrukty s
praktickym zapisem poukazujici na ¢itelnost a strukturu zdrojovych koédd, redlnou vypocetni naro¢nost a s tim souvisejici nastroje pro profilovani a ladéni. Studenti se seznami s principy
paralelniho programovani vice-vlaknovych aplikaci, mechanismy synchronizace a modely vice-viaknovych aplikaci. V zavéru semestru jsou struéné predstaveny zakladni vlastnosti
objektové orientovaného rozsifeni C++.

B3BPROJ5 Projekt bakalafsky - Bachelor project Z 5

B3B35R0O1 Roboti KZ 4
Cilem pfedmétu je vzbudit zajem o program, o jeho hlavni mySlenky, pfedstavit moznosti, rozvinout zvidavost a motivovat studenty, aby se tésili na dalsi studium v€etné naro€nych
teoretickych pfedmétu v celém pribéhu studia. Studenti v tymech (obvykle tfi¢lennych) navrhnou a realizuji jednoduché autonomni mobilni roboty (napf. ze stavebnice LEGO Mindstoms)
schopné splnit zadané dlohy. Hned na zac¢atku studia studenti poznaji podstatu tviréi inZenyrské a vyzkumné prace, kdy k ispéSnému zvladnuti ukolu je zapotiebi skloubit mnoho
riznych dovednosti a poznatkd, teoretickych i praktickych. Stavebnice maji studenti k dispozici po celou dobu semestru, ¢astecné tedy fesi zadané tlohy mimo skolu. Cvi¢eni slouzi
predevsim pro konzultace a ovéreni vysledku, ke kterému jsou typicky nutna speciélni hfisté.

B3B33ROB1 Robotika Z,ZK 6

B3B38SME1 Senzory a méfeni Z,ZK 6

1. Vzorkovani, D/A a A/D prevodniky, €islicovy osciloskop 2. Méfeni napéti a proudu (&islicovy voltmetr a multimetr, analogové méfici pfistroje) méfeni kmitoctu a fazového rozdilu,
chyby a nejistoty, Méfeni efektivni hodnoty, vykonu a spotfeby energie 3. Méfeni odporu, odporové senzory teploty a deformace. Méfeni malych napéti, méfeni teploty termoclanky

4. Magnetické senzory, magneticka méfeni, napétovy a proudovy transformator Senzory el. Proudu. Méfeni impedanci 5 Kapacitni a indukénostni senzory Méfeni linearni a uhlové
polohy- magnetické a optoelektronické senzory 6. senzory pro méfeni otacek a rychlosti, Senzory a pfevodniky pro méfeni zrychleni. Méfeni vibraci 7 Méfeni teploty kontaktni senzory
8. Bezkontaktni méfeni teploty 9. Méfeni sily a tlaku. MéFeni hladiny 10. Méfeni pratoku a hladiny 11. Méfici systémy, Senzorové sbérnice. Logicky analyzator 12. Dal$i méfici pfistroje,
etalony elektrickych veli¢in 13. Chemické senzory 14. Opakovani, feSeni prikladi ke zkouSce

B3B31SS| | Signaly, systémy a inference | zzK | 6
Predmét je zaméien na vysvétleni zakladnich princip a pojml pouzivanych pro popis a analyzu signall a systému v ¢asové, spektralni a operatorové oblasti a to jak pro spojité, tak
i pro diskrétni signaly a systémy. Jsou také zahrnuty metody diskretizace, linearizace a zakladni charakteristiky nahodnych signall a jejich odhady. Daraz je kladen nejen na teoretické
zvladnuti latky, ale téz na ziskani schopnosti analyzy signal(i v prostiedi MATLAB.

Kod skupiny: 2021_BZAJ

Nazev skupiny: Zkouska z anglického jazyka

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 2 pfedméty
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny predméti seznam kodli jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Anglicky jazyk B1 - klasifikovany zapocet
BOB04B1K Petra Juna Jennings, Markéta Havlickova, Pavia Péterova, Erik Peter Stadnik, KZ 0 oC Z,L P
Michael Ynsua Petra Juna Jennings Petra Juna Jennings (Gar.)

Anglicky jazyk B2 - zkouska
B0OB04B2Z Petra Juna Jennings, Markéta Havlickova, Michael Ynsua, Dana Salakova Z,ZK 0 oC Z,L P
Petra Juna Jennings Petra Juna Jennings (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2021_BZAJ Nazev=Zkouska z anglického jazyka

BOB04B1K | Anglicky jazyk B1 - klasifikovany zapo&et | Kz | 0
Angli¢tina B1 - klasifikovany zapocet, korekvizita ke zkousce B2 Aby mohl student postoupit do nasledujici Grovné B2, ovéfi si katedra jazykud jeho dosavadni znalost angli¢tiny. Tyto
znalosti nabyl 1. dosaZenim 76% a vice u rozifazovaciho testu, 2. ispéSnym absolvovanim pfipravnych kurzl Grovné B1 nebo B2 (tj. B1-2, B2-1 nebo B2-2) nebo 3. absolvovanim KZ
v zapoctovém tydnu prislu§ného semestru. Studentim, ktefi si nechavaji uznat mezinarodni certifikat, bude tento pfedmét uznan, musi ho v§ak mit zapsany v KOSu. KZ ma formu
pisemného testu na urovni B1 SERRR, vychazejici z materiald pro kurzy Grovné B1.

BOB04B2Z | Anglicky jazyk B2 - zkouska | zzk | 0
Zavéretna zkouska v modulu Anglictiny, ktera odpovida certifikované mezinarodni zkousce; student se znamkou A nebo B zisk& potvrzeni o dosazeni urovné B2 SERR, jez potfebuje
pro vyjezd na zahraniéni staz.
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Nazev bloku: Povinné volitelné pfedméty
Minimalni pocet kredit bloku: 16
Role bloku: PV

Kod skupiny: 2021_BKYRPV

Nazev skupiny: Povinné volitelné pfedméty programu

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 12 kreditd
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 2 pfedméty
Kredity skupiny: 12

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Digitalni komunikace

ABB37DCMA Jan Sykora Jan Sykora Jan Sykora (Gar.) Z,ZK 6 3P+1C V4 PV
Elektrické pohony pro automatizaci a robotiku

B3B14EPR1 Jan Bauer, Vit Hlinovsky Jan Bauer Jan Bauer (Gar.) 22K 6 2P+2L L PV
Fyzika vin a kmitt

BOBO2FVK Michal Bednaiik Michal Bednafik Michal Bednafik (Gar.) Z,ZK 6 2P2CHD L PV
Jak vyrobit (témér) cokoli

B3B35JVC Jiri Zer\{vének Jifi Zemanek Jifi Zemanek (Gar.) KZ 6 2P+4L L PV
Modelovani a simulace dynamickych systému

B3B35MSD1 Zdenék Hurak, Jiti Zemanek Jil"yl' Zema’ney( ZdeIV’lék Hurék (Gar.) Z,ZK 6 2P+2C z PV

B3B38OTET Obvodove techniky Z,ZK 6 | 2P+2L L PV

Jan Holub Jan Holub Jan Holub (Gar.)

Pokrocila analyza

BOB01PAN Veronika Sobotikova, Jan Hamhalter Veronika Sobotikova Jan Hamhalter Z,ZK 6 2P+2S L PV
(Gar.)
Programovani automatd a robotu

B3B35PAR1 Martin Hlinovsky, Pavel Burget Pavel Burget Pavel Burget (Gar.) Z,ZK 6 1P+3L L PV
Vestavné systémy

B3B38VSY1 Jan Fischer Jan Fischer Jan Fischer (Gar.) ZZK 6 2P+2L z PV

BOB33DPL Zaklady hlubokého uéeni Z,ZK 6 2P+2C LZ PV

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=2021_BKYRPV Nazev=Povinné volitelné pfedméty programu

A8B37DCMA | Digitalni komunikace | zzK | 6
Pfedmét pokryva zaklady teorie digitalni komunikace: modulace, klasické kédovani, modely kanélu a zékladni principy dekodovéani. Vyklad je systematicky budovan v teoretickeé linii,
kterd umozriuje rozkryt vnitini vazby a principy. To umozni studentdm vybudovat si znalosti a aktivnim zptsobem je uZzit pfi navrhu a konstrukci komunikaéniho systému. Pfedmét
vytvafi zakladnu pro navazujici pokro¢ilé kurzy teorie komunikace.

B3B14EPR1 | Elektrické pohony pro automatizaci a robotiku | zzk | 6
Cilem pfredmétu je pochopit zakladni principy fungovani tocivych strojl, ziskat pfehled o jejich vlastnostech a schopnostech, zpusobech fizeni véetné respektovani vlivu zatéze na
moznosti pohonu. Pfedmét podava struény prehled zakladnich typl elektrickych pohond. Zabyvéa se pohony, kiteré se pouzivaji jako servopohony tj. stejnosmérnymi, asynchronnimi,
synchronnimi s permanentnimi magnety a okrajové specialnimi motory. V predmétu jsou rozebrany topologie napéajecich elektronickych ménict véetné zakladnich modulaénich strategii
a strategie samotného fizeni servopohont jako je napfiklad vektorové, pfimé, MTPA fizeni s dlirazem na dnes nejpouzivanéj§i PMSM motory. Pfedmét je zaméfen nejen na pochopeni
fyzikalni podstaty daného typu pohonu, ale i na pochopeni principa ¢innosti dalSich dilezitych komponent jako senzor(, polovodi€¢ovych méni€d a i samotnych &islicovych regulatord.
Dale zahrnuje i popis interakce pohonu se setrvaénou hmotou zatéze u servomechanizmi a dal$ich typickych druhli zatéze obecné.

BOBO2FVK | Fyzika vin a kmitd | zzK | 6
Predmét Fyzik vin a kmitl je zaméfen na seznameni studentt s riiznymi typy vin a mechanickych kmitll, s dirazem na izomorfismus jejich popisu, ktery umozriuje univerzalni ptistup
k jejich analyze. Uvodni ¢ast kurzu opakuje zaklady z teorie vin a kmitti z pfedchozich predmétt Fyzika 1 a Fyzika 2. V navazuijici éasti pfednasek vénovanych vinové fyzice se studenti
seznami s dal$imi typy vin a zpUsoby jejich popisu v nehomogennich prostfedich &i lokalné periodickych strukturach (kone¢né jednorozmérné krystaly). Soucasti pfednasek jsou metody
a zpusoby feseni pfislusnych modelovych rovnic (vyuziti Heunovych funkci, WKB metoda, metoda pfenosovych matic, Floquetova a Blochova teorie ¢i Su-Schrieffiv-Heegertv model).
Specialni pozornost je vénovana nelinearnim akustickym vinam, jejich odliSnému chovani oproti linearnim vinam a praktickému vyuziti nelinearnich jevl. Pfednasky jsou dopinény o
viny na vodni hladiné, které staly u zrodu teorie vin. Zavér kurzu se zamétuje na nelinearni oscilatory, parametricky buzené a samobuzené kmity, vazané linearni oscilatory. Nedilnou
soucasti prednasek jsou priklady praktického vyuziti sledovanych typl vin a kmita (nelinearni satura¢ni jev, prolomeni difrakéniho limitu u akustickych svazkd, generovani zvukovych
vin extrémné vysokych amplitud, akustické kompresory, akusticka ¢erna dira, tunelové jevy u evanescentnich vin, realizace zakazanych past, vazané maédy, vyuziti funkéné gradovanych
materialG apod.). V ramci po€etnich seminard, které jsou provazany s prednaskami, si budou moci studenti vyzkousSet uplatnéni znalosti z pfednasek pfimo na feseni vybranych
problém.

B3B35JVC | Jak vyrobit (témé&F) cokoli | Kz | 6
Studenti se prakticky nauci vyuzivat softwarové a hardwarové nastroje pro tvorbu interaktivnich a programovatelnych projekttd pomoci digitalni vyroby. Kurz je inspirovan slavnymi
kurzy How to Make (Almost) Anything (MIT) a Introduction to Digital Fabrication (Harvard). Pokryva témata jako sprava projektt a dokumentace, 2D a 3D navrh, laserové fezani, 3D
tisk a skenovani, vyroba elektroniky, senzory a aktuatory, programovani mikrokontrolérd, sitova komunikace a Internet véci, CNC obrabéni, formovani a odlévani. Ziskané dovednosti
studenti vyuziji pfi vyrobé prototypd, védeckych pfistrojd, osobnich projektt &i uméleckych objektl. Kazdé setkani se sklada ze sdileni vysledk, kratké pfednasky a praktického cviceni
navazaného na tydenni ukol. Kurz vrcholi zavére€nym projektem, ktery kombinuje vice probranych technik. Sou&ésti vyuky jsou také konzultace a otevfena dilna. Kli€ovym prvkem je
pribézna verejna dokumentace prace na osobnich strankach studentd, ktera slouzi jako jejich portfolio i zdroj inspirace pro ostatni. DllezZité: Pro zapis do pfedmétu je nutné zapsat
si kurz v ramci pfedbézného zapisu a nasledné zaslat motiva¢ni e-mail, na jehoz zakladé budou vybrani studenti k G€asti. Vice informaci je dostupnych na strance kurzu:
https://kyr.fel.cvut.cz/jak-vyrobit-temer-cokoli
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B3B35MSD1 | Modelovani a simulace dynamickych systému | zzK | 6
Cilem pfedmétu je naucit (se) vytvaret matematické modely slozZitych dynamickych systémdl, a to sice modely vhodné coby podklady pro vypoéetni navrh fidicich algoritmd. Budeme
chtit umét modelovat pomoci jednotné metodiky realisticky slozité dynamické systémy obsahujici podsystémy a prvky z rdznych fyzikalnich domén jako jsou elektfina (elektrické
obvody), mechanika, magnetismus, piezoelektfina, hydraulika, pneumatika a tepelné &i termofluidni systémy. Ukazeme si, Ze je to pravé energie, ktera je univerzalnim platidlem napfic¢
fyzikalnimi doménami, a tudiz nami prozkouméavané modelovaci metody budou zalozeny na sledovani toku energie (¢i vykonovych vazeb, vykon je rychlost zmény/pfenosu energie)
mezi podsystémy a prvky. Pfedstavime si tfi skupiny energeticky zaloZzenych modelovacich metod, a to sice velmi intuitivni grafickou metodu vykonovych vazebnich graft, dale pak
analytickou metodu zaloZenou na Lagrangeovych rovnicich (pfedev§im druhého ale i prvniho druhu) znamych z teoreticke fyziky, a nakonec softwarové objektovée orientované modelovani
reprezentované jazyky Modelica ¢i Simscape nabizejici velmi praktickou alternativu k modelovani pomoci grafli signalovych toku i blokovych diagraml implementovanému napiiklad
v popularnim Simulinku. At uz se k matematickému modelu dostaneme jakoukoliv cestou, jednim ze zplisobl jeho analyzy je simulace, tedy numerické feseni souvisejicich diferencialnich
¢i algebro-diferencialnich rovnic. | pfestoze zakladni koncepty a postupy pro numerické feSeni oby¢ejnych diferenciélnich rovnic jiz byly pfedstaveny v nékterém z matematickych
predmétd, v tomto predmétu si je nejdive jesté rychle pfipomeneme a dale se pak budeme predev§im zastavovat u nékterych praktickych problém, jako jsou volba vhodného
numerického fesice a nastaveni parametri jako maximalni délka kroku &i absolutni/relativni pfesnost.

B3B38OTE1 | Obvodové techniky | zzK | 6
Studenti se seznami se zakladnimi typy obvodu a konstrukénich bloku &islicovych pfistroju a zafizeni. Dlraz je kladen na navaznosti jednotlivych obvodl z hlediska pfesnosti u
analogovych resp. analogoveé-¢islicovych obvodt. 1. Struktura &islicovych méficich pfistroju a generatord signalu 2. Pfimo vazané zesilovace a Gtlumové ¢lanky 3. Izolaéni a modulaéni
zesilovace 4. Obvody pro pfevod stfedni a efektivni hodnoty, detektory Spi€ek 5. Obvody pro kmitoctovou Upravu signalu, oscilatory, sméSovace 6. Referenéni zdroje napéti a proudu,
sinusové a funkéni generatory 7. Navrh fetézct a kanalt analogovych blokd - Grovné signalu, linearita, ruseni 8. Spinaci a vazebni obvody 9. Casova a amplitudova diskretizace
signalu, vzorkovade, chyby 10. Pokrogilé analogové-&islicové prevodniky 11. Cislicové-analogové prevodniky, rekonstrukce signalu 12. Cislicové obvody pro méfeni kmitodtu a faze,
fazova synchronizace, pfima Cislicova syntéza 13. Obvody pro realizaci rozhrani pro pfipojeni ke sbérnicim 14. Navrh analogové a €islicové €asti z hlediska vlastniho vyzafovani a
odolnosti proti ruSeni Laboratorni cvi¢eni prvni ¢asti semestru probihaji na vhodnych univerzalnich ptipravcich, umozriujicim studentlim pracovat s HW efektivnim a zaroveri tvar¢im
zpusobem. Ve druhé ¢asti semestru budou laboratorni cvi¢eni feSena formou individuélniho projektu, jehoz obsahem je navrh a realizace modelu bloku analogového pfedzpracovani
signalu a porovnani jeho vlastnosti s profesionalnim vyrobkem.

BOBO1PAN | Pokrogila analyza |  zzK | 6
Pfedmét je Gvodem do teorie miry a integrace a zakladl funkcionalni analyzy. V prvni ¢asti je vylozena teorie Lebesgueova integralu. DalSi partie jsou vénovany zakladnim pojmdm
teorie Banachovych a Hilbertovych prostoru a jejich spojitosti s harmonickou analyzou. Posledni ¢ast se zabyva spektralni teorii operatorl a jejimi aplikacemi v maticové analyze.

B3B35PART | Programovani automatd a robot |  zzk | 6

V ramci tohoto pfedmétu budou mit studenti moznost uplatnit dosud ziskané znalosti z programovani, fizeni i méfeni v prostiedi, jenz je blizké primyslovym aplikacim. S vyuzitim
primyslovych komponent se nauéi navrhovat a vytvaret programy pro fidici systémy, at uz se jedna o programovatelné automaty nebo roboty. Pfi navrh programd budou postupovat
od analyzy problému pfes vytvofeni modelu fizeni az po jeho implementaci na cilové platformé. Nauéi se vnimat feSeni problému optikou primyslovych komponent, které maji uréita
omezeni co do rozsahu pouzitelnych moznosti.

B3B38VSY1 | Vestavné systémy | zzk | 6
Pfedmét je orientovan na prostfedky, komponenty a feSeni vestavnych systému, s mikrofadici s jadrem ARM Cortex-M. Po tUvodnich tlohach v ramci lab. studenti feSi dva mensi a
dva vétsi projekty vest. systému s mikrofadi¢em a dalSimi elektronickymi bloky na nepéjivém kontaktnim poli.. Projekty zahrnuji programovou i obvodovou realizaci.

BOB33DPL | Zaklady hlubokého ugeni |  zzk | 6

Kurz pfedstavuje hluboké neuronové sité a hluboké u€eni jako jednou z oblasti strojového u¢eni a umélé inteligence. Uvodem predstavuje zakladni pojmy strojového u€eni (minimalizace
empirického rizika, linearni klasifikatory a regrese, meze zobecnéni). Nasledné jsou predstaveny sité jako tfidy modell pro predikci (klasifikaci) a regresi spole¢né se slozitosti jejich
modell a meze zobecnéni. Cilem kurzu je dikladné pochopeni konceptd a algoritmud potfebnych k GspéSnému navrhu, implementaci a u€eni hlubokych siti v aplikacich strojového
uceni. To zahrnuje metody zpétného Sifeni chyb a stochastického gradientu, inicializaci a normalizaci vah, deterministické a stochastické metody regularizace, rozsifovani dat a také
nepfiznivé odolné piistupy k uéeni. Kurz je zakonéen tvodni diskusi o generativnich neuronovych sitich (VAE a GAN) a rekurentnich neuronovych sitich (GRU a LSTM) pro klasifikaci
strukturovanych vystup. Studujici ziskaji znalosti souvisejicich metod a konceptt i praktické dovednosti potfebné pro Uspésny navrh, implementaci a u€eni hlubokych siti v aplikacich

a uéebnich pfistupl. Pfedmét mize byt vyu¢ovan v anglickém jazyce.

Kod skupiny: 2021_BKYRLAB

Nazev skupiny: Povinné volitelné pfedméty programu - laboratore

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 4 kredity (maximalné 12)
Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 1 pfedmét ( maximalné 3)
Kredity skupiny: 4

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Koéd (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich clent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Laboratore aplikované elektroniky a fizeni

B3B35LAR Martin Hlinovsky Martin Hlinovsky Martin Hlinovsky (Gar.) KZ 4 OP+4L L PV

Laboratofe primyslové elektroniky
B3B38LPE1 Vojtéch Petrucha, Jan Fischer Vojtéch Petrucha Vojtéch Petrucha (Gar.) KZ 4 OP+4L L PV

Laboratore robotiky
B3B33LAR Pavel Krsek, Vladimir Petrik, Libor Wagner Pavel Krsek Pavel Krsek (Gar.) KZ 4 OP+4L L PV

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=2021_BKYRLAB Nazev=Povinné volitelné predméty programu - laboratofe
B3B35LAR | Laboratofe aplikované elektroniky a fizeni | KZ | 4
Naplni pfedmétu je postavit a naprogramovat vyzkumné autonomni voziko, které splni co nejvice tkolG. Pfedlohou pro tento cil jsou skute¢né védecké automaty jako napfiklad mise
Curriosity a Oportunity na Marsu, lunochody na Mésici, Projekty Venéra pro vyzkum Venu$e, Magelan (projekt s Cisté ¢eskou realizaci), Cassini pro vyzkum Saturnu, Galileo pro vyzkum
Jupiteru a dal$i mise. Cilem bylo vzdy néco vyzkoumat, nékam dojet, komunikovat se Zemi, odebrat vzorek, ¢i provést experiment. Za semestr projekt takového rozméru nepostavime,
ale pojdme se k tomu alespori vzdalené priblizit. Ukoly jsou koncipovany tak, aby byly fesitelné a zajimavé bez ohledu na to, zda nyni zname zp(isob realizace. Na zptisoby realizace
budou studenti na zakladé ziskanych znalosti a dovednosti schopni pfijit sami.

B3B38LPET | Laboratofe préimyslové elektroniky | Kz | 4

(napt. senzorické, zobrazovaci, komunikac¢ni). PrGvodnim prvkem semestru je platforma s 32-bitovym mikrokontrolérem STM32G431 s jadrem ARM Cortex M4, kterou si studenti na
zacatku sami postavi, pribézné ji pouzivaji pro sestavovani jednoduchych obvodl a jejich testovani, kdy platforma slouzi i jako USB osciloskop, voltmetr a generator. Pfedmét je

ktefi uz maji néjaké zkuSenosti a chtéji je prohloubit.
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B3B33LAR | Laboratofe robotiky | KZ | 4
Tento laboratorni pfedmét seznamuje studenty s praktickou robotikou formou samostatného fedeni konkrétni tlohy. Studenti pracuiji v laboratofich ve 3 az 4 élennych skupinach. Kazda
skupina studentt fe&i b&hem semestru spole¢né jednu praktickou Glohu z oblasti robotiky. Ulohy jsou navrzeny tak, aby se studenti seznamili s robotikou (manipulatory i mobilnimi
roboty) a zaroven vyuzili znalosti ziskané v zakladnich pfedmétech (napf. matematika, fyzika, elektronika, vyvoj software). V. daném semestru je zadano vzdy nékolik uloh rizného
zaméfeni z nichz si studenti mohou vybrat. Ulohy se mezi semestry méni. Nedilnou soudasti fegeni tlohy je také spoluprace a komunikace v tymu.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditt bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: 2021_BKYRH

Nazev skupiny: Humanitni predméty
Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedméty skupiny:
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny predmétii seznam kédli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
BOB16ET1 Eltalclffr:/: Slamecka Vladimir Slamecka Viadimir Slamecka (Gar.) KZ 4 2P+2C z v
BOB16FIL IEeizltgzg:rirsarovsky Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky (Gar.) K 2 2P+0S ZL v
BOB16FI1 E;Itgrzggga:ovsky Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky (Gar.) KZ 4 2P+25 Za v
BOB16HTE AH/I;?;S;‘ igfrtnee(r:tg\g,"f/gnan%l((egnﬁarpcizg Efmertova Marcela Efmertova (Gar.) ZK 2 2P+08 ZL v
BOB16HTI E.Ia?:g; igfn‘:gr?tx; .}:nc I\h/lg.if-,!;yll;arcela Efmertova Marcela Efmertova (Gar.) KZ 4 2P+28 z v
BOB16HI1 m?:g rjgs:foviéové Milena Josefovicova Milena Josefovicova (Gar.) KZ 4 2P+28 z v
BOB16MPS Manazerska psychologie e z,K 4 |ops2s| zL v
BOB16MPL Zﬁvgglglggeglg T;nlggz% - ZK 2 |2P+0S| ZzZL v

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: K6d=2021_BKYRH Nazev=Humanitni pfedméty

BOB16ET1 | Etika 1 | KZ | 4
Poskytnout poslucha¢tm orientaci nejen v obecnych problémech etiky, ale pfedevsim jim nabidnout navody k fesSeni nejriznéjsich situaci lidského zivota. Nedilnou soucasti predmétu
jsou i diskuse, ve kterych mohou studenti reagovat nejen na probranou latku, ale i na aktualni otazky, které doba pfinasi a hledat na né spole¢né odpovédi.

BOB16FIL | Filozofie | ZK | 2
Uvod do filosofie. Probira se tu charakter filosofického poznani, nejznaméjsi postavy a ideje zapadni filosofie, dale vztah filosofie k naboZenstvi, védé a politice.
BOB16FI1 | Filozofie 1 | Kz | 4

Probiraji se postavy a mysSlenky antické filozofie a védy. Na historickém pozadi se oteviraji i aktualni problémy dneska. Jde zejména o otazky souvisejici s rozvojem dnesni fyziky,
matematiky a pfirodovédy, dale s rozvojem a spolecenskymi aspekty techniky a otazek ekonomiky, etiky a politiky.

BOB16HTE | Historie techniky a ekonomiky | ZK | 2
Ptedmét seznamuije s védeckym oborem historie techniky a s hospodaiskymi a socialnimi déjinami eskych zemi a Ceskoslovenska v komparaci s vyvojem evropského regionu 18. -
21. stoleti. Cyklus pfednasek se vénuje technickym a ekonomickym aspektim kazdodenniho Zivota jako nedilnym kulturnim, socialnim, technickym a ekonomickym fenoménm vyvoje
Eeské spole¢nosti a na konkrétnich prikladech ukazuje dalezité momenty vlivu techniky a ekonomiky na rozvoj Eeské spole¢nosti od konce 18., v prbéhu 19. - 21. stoleti.

BOB16HT1 | Historie védy a techniky 1 | Kz | 4
Predmét seznamuje s védeckym oborem historie védy a techniky. Pfinasi v komparaci zékladni informace o vyvoji védy a techniky ve svété a v Eeskych zemich od pravéku po
soucasnost. Vyklad sméfuje pfedevsim k pochopeni vyznamu zakladnich technickych vyvojovych stuprid, ekonomickych souvislosti, pramyslovych revoluci a jejich vlivu na spole¢nost.

BOB16HI1 | Historie 1 | KZ | 4
Déjiny 20. stoleti v Evropé a ve svété ? politika, valky, revoluce, hospodéfstvi, véda a technika, spolenost, kultura, ideologie. Historické kofeny a souvislosti nasi sou¢asnosti. Vyvoj
Seskych zemi a spolec¢nosti v sttedoevropském kontextu, otazka diskontinuity déjin a vyrovnani se s minulosti.
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BOB16MPS | ManaZerska psychologie | zzK | 4
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zéklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procviéi pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném zivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, EZO indoktrinaci a pseudo-védeckych zavér(, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradiéné silné zaplevelena. Kurz je sestaven
a vyuc€ovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu €asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zafadit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mySleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednéasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informované;jsi, snad zkugengijsi, ale urdité ne stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skonci se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatick& davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje pInéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
¢tenim banalnich ¢lanec¢kl o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich $kolenic¢ek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych materialll, v podstaté stejné, jako nékdy v predminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi Zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento pfedmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavés$ena fada soubort uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz ManaZerska psychologie vypada jako jeden
predmeét, je to ve skute€nosti asi deset pfedmétd pro vice fakult a mize se stéat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuje linky na zaznamy nékterych pfednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

BOB16MPL | Psychologie pro manaZzery | ZK | 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, diilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojd, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procviéi pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném zivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, EZO indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven
a vyucovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétSinu €asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zafadit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednéasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informované;jsi, snad zkusengjsi, ale uréité ne stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kredit, ale studovat nechcete, nezapisuijte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentti skon¢i se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automaticka davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento predmét se nepfipravite
&tenim banalnich ¢lane€kl o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich Skoleni¢ek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych material(l, v podstaté stejné, jako nékdy v predminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi zadostmi o nadlimitni zapis. Véite, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada souborl uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz ManaZerska psychologie vypada jako jeden
predmét, je to ve skutecnosti asi deset predmét pro vice fakult a mlze se stat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
P¥ipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

Kod skupiny: 2021_BJKA

Nazev skupiny: Jazykové kurzy anglické
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
BOB04A21 Anglicky jazyk A2-1 z 2s z v
Dana Salakova
BOB04A22 Anglicky jazyk A2-2 y4 0 2s L v
Dana Salakova
Anglicky jazyk B1-1
BOB04B11 Markéta Havlickova Petra Juna Jennings (Gar.) Za 0 2C Za v
Anglicky jazyk B1-2
BOB04B12 Petra Juna Jennings Petra Juna Jennings (Gar.) Za 0 2C L v
Anglicky jazyk B2-1
BOB04B21 Petra Juna Jennings Petra Juna Jennings (Gar.) z 3 2C z v
Anglicky jazyk B2-2
BOB04B22 Petra Juna Jennings Petra Juna Jennings (Gar.) z 8 2C ZL v

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2021_BJKA Nazev=Jazykové kurzy anglické

BOB04A21 | Anglicky jazyk A2-1 | z |
Kurz je ur€en pro studenty - za¢atecniky, ktefi ale jiz maji zakladni znalost angli¢tiny alespori A1 SERR. Cilem je zvladnuti zakladd angli¢tiny. Vysledek studentské ankety pfedmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/ADOB04A0Z Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOB04A0Z

BOB04A22 | Anglicky jazyk A2-2 | z | 0

Kurz je ur€en pro studenty - za¢atec€niky, ktefi za¢inaji studovat druhy cizi jazyk. Cilem je rozvijeni a upevnéni zakladli anglického jazyka.

BOB04B11 | Anglicky jazyk B1-1 | z | 0
Cilem je prohloubeni a rozsiteni zakladnich znalosti obecné angli¢tiny a zvladnuti zaklad(l odborného jazyka, prace s textem, rozsifeni slovni zasoby, porozuméni mluvené anglictiné.
BOB04B12 | Anglicky jazyk B1-2 | z | 0
Cilem je prohloubeni a rozsiteni zakladnich znalosti obecné angli¢tiny a zvladnuti zaklad(i odborného jazyka, prace s textem, rozsiteni slovni zasoby, porozuméni mluvené anglictiné.
B0OB04B21 | Anglicky jazyk B2-1 | z | 3

Kurz je vhodny pro studenty s dostate¢nou znalosti jazyka dle osnov pro stfedni vSeobecné Skoly. Kurz je zaméfen na jazyk akademického prostiedi a procvi¢ovani obtiznych
gramatickych jev(.

B0OB04B22 | Anglicky jazyk B2-2 | z | 3

Kurz je vhodny pro studenty s dostate€nou znalosti jazyka dle osnov pro stfedni vSeobecné Skoly. Kurz je zaméfen na odborny jazyk a procvi¢ovani obtiznych gramatickych jeva.
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Kod skupiny: BTV

Nazev skupiny: Télesna vychova
Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedméty skupiny:
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni | Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
TV Télesna vychova z 0 0+2 ZL v
TV-V1 Télesna vychova - V1 z 1 0+2 ZL
TVVO Télesna vychova 0 z 0 0+2 ZL v
Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=BTV Nazev=Télesna vychova
TVV Télesna vychova Z 0
TV-V1 Télesna vychova - V1 Z 1
TVVO Télesna vychova 0 Z 0

Kod skupiny: BTVK

Nazev skupiny: Télovychovné kurzy
Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedméty skupiny:
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédui jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

TVKLV Télovychovny kurz z 0 7dni L

TVKZV Télovychovny kurz z 0 7dni

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=BTVK Nazev=Télovychovné kurzy

TVKLV Télovychovny kurz Z 0

TVKZV Télovychovny kurz Z 0

Kod skupiny: 2021_BKYRVOL

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: ~Nabidku volitelnych pfedmétd usporadanych podle kateder najdete na webovych
strankach http://www.fel.cvut.cz/cz/education/volitelne-predmety.htmi\\

Seznam predméti tohoto priichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonceni | Kredity

A8B37DCMA Digitalni komunikace Z,ZK 6
Pfedmét pokryva zaklady teorie digitalni komunikace: modulace, klasické kédovani, modely kanalu a zakladni principy dekddovani. Vyklad je systematicky budovan v teoretické linii,
ktera umozriuje rozkryt vnitini vazby a principy. To umozni studentim vybudovat si znalosti a aktivnim zptsobem je uzit pfi navrhu a konstrukci komunika¢niho systému. Pfedmét
vytvafi zékladnu pro navazujici pokrocilé kurzy teorie komunikace.

BOBO1DRN | Diferencialni rovnice a numerika | zzk | 4
Cilem kursu je seznamit studenty s klasickou teorii oby&ejnych diferencialnich rovnic (separabilni a linearni ODR) a zaroveri je uvést do problematiky numerické matematiky (chyby
vypoctu a stabilita, numerické feseni rovnic algebraickych a diferencialnich a jejich soustav). Kurs silné vyuziva synergie mezi pohledem teoretickym a praktickym. Vysledek studentské
ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BOBO1DRN

BOBO1LAG | Linearni algebra | zzk | 8
Tento kurs pokryva Gvodni partie linearni algebry. Nejprve se studuji zakladni pojmy souvisejici s prostorem a linearni transformaci (linearni zavislost a nezavislost vektort, baze,
soufadnice, atd.). Pak se pfejde k otazkdm maticového poctu (determinanty, inverzni matice, matice linearniho zobrazeni, vlastni €isla a vlastni vektory, diagonalizace matice, atd.).
Aplikace zahrnuji feSeni soustav linearnich rovnic, geometrii trojdimenzionalniho prostoru (véetné skalarniho a vektorového soucinu) a SVD rozklad matice.
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BOBO1LGR | Logika a grafy | zzk | 5
Tento pfedmét se zabyva zaklady matematické logiky a teorie grafli. Je zavedena syntaxe a sémantika vyrokové logiky a predikatové logiky prvniho fadu. Diraz je kladen na pochopeni

pojmu disledku, na vztah mezi formuli a jejim modelem. Déle jsou zavedeny nékteré zakladni pojmy teorie grafd a popsany algoritmy k feSeni nékterych zakladnich Gloh z teorie grafu.

BOBO1MAT | Matematicka analyza 1 | zzk | 7
Cilem kurzu je seznamit studenty se zaklady diferencialniho a integralniho poétu funkce jedné proménné.
BOBO1MA2 | Matematicka analyza 2 | zzk | 7

Tento pfedmét pokryva Gvod do diferenciélniho a integralniho poctu funkci vice proménnych spolu se zakladnimi integralnimi vétami o kfivkovém a ploSném integrélu. V dalSi asti se
probiraji fady funkéni a mocninné s pfihlédnutim na Taylorovy a Fourierovy fady.

BOBO1PAN | Pokrogila analyza | zzk | 6
Predmét je tvodem do teorie miry a integrace a zakladd funkcionalni analyzy. V prvni ¢asti je vyloZena teorie Lebesgueova integralu. Dal$i partie jsou vénovany zakladnim pojmim
teorie Banachovych a Hilbertovych prostoru a jejich spoijitosti s harmonickou analyzou. Posledni ¢ast se zabyva spektralni teorii operatorl a jejimi aplikacemi v maticové analyze.

BOBO1PST1 | Pravdépodobnost a statistika | zzk | 6
Pfedmét seznamuije se zaklady teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Zahrnuje popisy pravdépodobnosti, nahodnych veli¢in, jejich rozdéleni, charakteristik a operaci s
nahodnymi veli¢inami. Jsou vyloZeny vybérové statistiky, bodové a intervalové odhady, zakladni testy hypotéz a metoda nejmensich &tvercll. Zakladni pojmy a vysledky teorie
Markovovych fetézct.

BOBO2FVK | Fyzika vin a kmitd | zzk | 6
Pfedmét Fyzik vin a kmitd je zaméfen na seznameni studentl s rznymi typy vin a mechanickych kmitl, s dGrazem na izomorfismus jejich popisu, ktery umozriuje univerzalni pfistup
k jejich analyze. Uvodni ¢ast kurzu opakuije zaklady z teorie vin a kmit(i z pfedchozich predmétii Fyzika 1 a Fyzika 2.V navazujici ¢asti pfednasek vénovanych vinové fyzice se studenti
seznami s dal$imi typy vin a zpUsoby jejich popisu v nehomogennich prostiedich &i lokalné periodickych strukturach (konecné jednorozmérné krystaly). Soucasti prednasek jsou metody
a zplsoby feseni pfislusnych modelovych rovnic (vyuziti Heunovych funkci, WKB metoda, metoda pfenosovych matic, Floquetova a Blochova teorie ¢i Su-Schrieffliv-Heegertdv model).
Specialni pozornost je vénovana nelinearnim akustickym vinam, jejich odli§nému chovani oproti linearnim vinam a praktickému vyuZziti nelinearnich jevd. Pfednasky jsou doplnény o
viny na vodni hladiné, které staly u zrodu teorie vin. Zavér kurzu se zaméfuje na nelinearni oscilatory, parametricky buzené a samobuzené kmity, vazané linearni oscilatory. Nedilnou
soucasti pfednasek jsou pfiklady praktického vyuziti sledovanych typl vin a kmitll (nelinearni saturaéni jev, prolomeni difrakéniho limitu u akustickych svazku, generovani zvukovych
vin extrémné vysokych amplitud, akustické kompresory, akusticka ¢erna dira, tunelové jevy u evanescentnich vin, realizace zakazanych past, vazané mody, vyuziti funkéné gradovanych
materialt apod.). V ramci po€etnich seminaru, které jsou provazany s prednaskami, si budou moci studenti vyzkouset uplatnéni znalosti z pfednasek pfimo na feseni vybranych
probléma.
BOB04A21 | Anglicky jazyk A2-1 | z |
Kurz je ur€en pro studenty - za¢atec€niky, ktefi ale jiz maji zakladni znalost angli¢tiny alespori A1 SERR. Cilem je zvladnuti zakladd angli¢tiny. Vysledek studentské ankety pfedmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/ADOB04A0Z Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/AOB04A0Z

BOB04A22 | Anglicky jazyk A2-2 | z | o
Kurz je uréen pro studenty - zacate¢niky, ktefi za€inaji studovat druhy cizi jazyk. Cilem je rozvijeni a upevnéni zakladl anglického jazyka.
BOB04B11 | Anglicky jazyk B1-1 ] z | o
Cilem je prohloubeni a rozsifeni zékladnich znalosti obecné angliétiny a zvladnuti zakladd odborného jazyka, prace s textem, rozsifeni slovni zasoby, porozuméni mluvené angli¢tiné.
BOB04B12 | Anglicky jazyk B1-2 | z [ o
Cilem je prohloubeni a rozsiteni zakladnich znalosti obecné angli¢tiny a zvladnuti zéklad(i odborného jazyka, prace s textem, rozsifeni slovni zasoby, porozuméni mluvené anglictiné.
BOB04B1K | Anglicky jazyk B1 - klasifikovany zapog&et | Kz | o

Angli¢tina B1 - klasifikovany zapocet, korekvizita ke zkouSce B2 Aby mohl student postoupit do néasledujici arovné B2, ovéfi si katedra jazykl jeho dosavadni znalost angli¢tiny. Tyto
znalosti nabyl 1. dosaZzenim 76% a vice u roziazovaciho testu, 2. UspéSnym absolvovanim pfipravnych kurzd arovné B1 nebo B2 (tj. B1-2, B2-1 nebo B2-2) nebo 3. absolvovanim KZ
v zapoctovém tydnu pFislusného semestru. Studentdim, ktefi si nechavaji uznat mezinarodni certifikat, bude tento pfedmét uznan, musi ho v8ak mit zapsany v KOSu. KZ ma formu
pisemného testu na trovni B1 SERRR, vychazejici z material pro kurzy Grovné B1.

BOB04B21 | Anglicky jazyk B2-1 | z | 3
Kurz je vhodny pro studenty s dostate¢nou znalosti jazyka dle osnov pro stfedni vSeobecné Skoly. Kurz je zaméfen na jazyk akademického prosttedi a procvi¢ovani obtiznych
gramatickych jev(.

BOB04B22 | Anglicky jazyk B2-2 | z | 3
Kurz je vhodny pro studenty s dostate€¢nou znalosti jazyka dle osnov pro stfedni vSeobecné Skoly. Kurz je zaméfen na odborny jazyk a procvi€ovani obtiznych gramatickych jevu.
BOB04B2Z | Anglicky jazyk B2 - zkouska | zzK | o

Zavéretna zkouska v modulu Anglictiny, ktera odpovida certifikované mezinarodni zkousce; student se znamkou A nebo B ziska potvrzeni o dosazeni trovné B2 SERR, jez potfebuje
pro vyjezd na zahraniéni staz.
BOB16ET1 | Etika 1 | Kz | 4
Poskytnout poslucha¢tm orientaci nejen v obecnych problémech etiky, ale pfedevsim jim nabidnout navody k fesSeni nejriznéjsich situaci lidského zivota. Nedilnou soucasti predmétu
jsou i diskuse, ve kterych mohou studenti reagovat nejen na probranou latku, ale i na aktualni otazky, které doba pfinasi a hledat na né spole¢né odpovédi.
BOB16FI1 | Filozofie 1 | Kz | 4
Probiraji se postavy a mysSlenky antickeé filozofie a védy. Na historickém pozadi se oteviraji i aktualni problémy dneska. Jde zejména o otazky souvisejici s rozvojem dnesni fyziky,
matematiky a pfirodovédy, dale s rozvojem a spolec¢enskymi aspekty techniky a otazek ekonomiky, etiky a politiky.

BOB16FIL | Filozofie | ZK | 2
Uvod do filosofie. Probira se tu charakter filosofického poznani, nejznaméjsi postavy a ideje zapadni filosofie, dale vztah filosofie k naboZenstvi, védé a politice.
BOB16HI1 | Historie 1 | Kz | 4

Déjiny 20. stoleti v Evropé a ve svété ? politika, valky, revoluce, hospodafrstvi, véda a technika, spolenost, kultura, ideologie. Historické kofeny a souvislosti nasi sou¢asnosti. Vyvoj
Eeskych zemi a spole€nosti v stfedoevropském kontextu, otazka diskontinuity déjin a vyrovnani se s minulosti.

BOB16HT1 | Historie védy a techniky 1 | Kz | 4

Pfedmét seznamuje s védeckym oborem historie védy a techniky. Pfinasi v komparaci zékladni informace o vyvoji védy a techniky ve svété a v eskych zemich od pravéku po
soucasnost. Vyklad sméfuje predev§im k pochopeni vyznamu zéakladnich technickych vyvojovych stupritl, ekonomickych souvislosti, primyslovych revoluci a jejich vlivu na spole¢nost.
BOB16HTE | Historie techniky a ekonomiky | ZK | 2
Pfedmét seznamuje s védeckym oborem historie techniky a s hospodarskymi a socialnimi déjinami eskych zemi a Ceskoslovenska v komparaci s vyvojem evropského regionu 18. -
21. stoleti. Cyklus pfednasek se vénuje technickym a ekonomickym aspektiim kazdodenniho Zivota jako nedilnym kulturnim, socialnim, technickym a ekonomickym fenoménm vyvoje

Ceskeé spole¢nosti a na konkrétnich pfikladech ukazuje dulezité momenty vlivu techniky a ekonomiky na rozvoj ¢eské spoleénosti od konce 18., v prbéhu 19. - 21. stoleti.
BOB16MPL | Psychologie pro manazery | ZK | 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zéklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procviéi pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném zivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, EZO indoktrinaci a pseudo-védeckych zavér(, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradiéné silné zaplevelena. Kurz je sestaven
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a vyuc€ovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu €asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zafadit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mySleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednéasejiciho. Po absolvovani predmétu budete snad informované;jsi, snad zkusengjsi, ale urcité ne Stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skonéi se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickéa davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
étenim banalnich ¢lanec¢kl o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich $kolenicek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
pfednasky a studovat z chatrnych materialG, v podstaté stejné, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi Zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zéapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada souboru uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz Manazerskéa psychologie vypada jako jeden
predmeét, je to ve skute€nosti asi deset pfedmétl pro vice fakult a mlze se stéat, ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuje linky na zaznamy nékterych pfednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

BOB16MPS | ManazZerska psychologie | zzk | 4
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, diilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postoju, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procviéi pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v béZném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, EZO indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven
a vyuéovan z pozice ¢lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
prednasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informovang;jsi, snad zkugenéjsi, ale urcité ne $tastngjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada student( skonéi se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickéa davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech poZaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
¢tenim banalnich ¢lanec¢kl o vnitfni motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich Skoleni¢ek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych materiall, v podstaté stejné, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi Zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavé$ena fada soubor( uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz Manazerskéa psychologie vypada jako jeden
predmét, je to ve skutecnosti asi deset pfedmétl pro vice fakult a mlze se stat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zadném pf¥ipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

BOB33DPL Z&klady hlubokého uéeni Z,ZK | 6
Kurz predstavuje hluboké neuronové sité a hluboké uéeni jako jednou z oblasti strojového u¢eni a umélé inteligence. Uvodem predstavuje zékladni pojmy strojového u€eni (minimalizace
empirického rizika, linearni klasifikatory a regrese, meze zobecnéni). Nasledné jsou pfedstaveny sité jako tfidy modeld pro predikci (klasifikaci) a regresi spole¢né se slozitosti jejich

model a meze zobecnéni. Cilem kurzu je dtkladné pochopeni konceptt a algoritml potfebnych k tspésnému navrhu, implementaci a u€eni hlubokych siti v aplikacich strojového
uceni. To zahrnuje metody zpétného $ifeni chyb a stochastického gradientu, inicializaci a normalizaci vah, deterministické a stochastické metody regularizace, rozsifovani dat a také
nepfiznivé odoIné pfistupy k uceni. Kurz je zakon&en Gvodni diskusi o generativnich neuronovych sitich (VAE a GAN) a rekurentnich neuronovych sitich (GRU a LSTM) pro klasifikaci
strukturovanych vystupt. Studujici ziskaji znalosti souvisejicich metod a konceptt i praktické dovednosti potfebné pro Uspésny navrh, implementaci a u¢eni hlubokych siti v aplikacich

strojového uceni. Kurz poskytuje zaklad pro specifické aplikace, napf. v pocitacového vidéni, vyuZivajici specializované a ¢asto slozitéj$i varianty neuronovych siti, ztratovych funkci
a ucebnich pfistupd. Pfedmét mlize byt vyu€ovan v anglickém jazyce.
BOB330PT | Optimalizace | zzk | 7

Kurs seznamuije se zaklady matematické optimalizace, presnéji optimalizace v realnych vektorovych prostorech kone¢né dimenze. Teorie je ilustrovana mnozstvim piikladd. V kursu
si zopakujete a rozsifite mnoho poznatku, které znate z linearni algebry a matematické analyzy.
BOB35LSP | Logické systémy a procesory | zzk | 6
Pfedmét uvadi do oblasti zakladnich hardwarovych struktur vypocetnich prostiedkd, jejich navrhu a architektury. Podava prehled o moznostech provadéni operaci s daty na urovni
hardwaru a o tvorbé vestavénych procesorovych systémi s perifériemi na modernich programovatelnych logickych obvodech FPGA, které se dnes Siroce aplikuji stale vice. Studenti

navrhu pomoci simulace obvodu. Ve cvi€eni se fesSi praktické tlohy s vyuzitim vyvojovych desek pouzivanych na stovkach pfednich univerzit po celém svété. Vyklad konéi strukturou
procesoru RISC-V, praci s paméti cache a proudovym zpracovanim instrukci. [posledni aktualizace leden 2024]

B3BO1KAT1 | Komplexni analyza a transformace | zzK | 6
Student se seznami se zaklady teorie funkci komplexni proménné a jejimi aplikacemi. Budou vysvétleny zakladni principy Fourierovy, Laplaceovy a Z-transformace, véetné aplikaci
zejména na feSeni diferencialnich a diferenénich rovnic.

B3BO2FY1A | Fyzika 1 | zzk | 7
V ramci zakladniho pfedmétu Fyzika 1 jsou studenti uvedeni do dvou hlavnich ¢asti fyziky. Prvni ¢ast se tyka klasické mechaniky. V ramci klasické mechaniky, ktera je pomysinou
vstupni branou do studia fyziky vibec, se seznami s kinematikou hmotného bodu, dynamikou hmotného bodu, soustavy hmotnych bodu ¢i tuhého télesa. Studenti si osvoji takové
znalosti z klasické mechaniky, aby byli schopni fesit zakladni Glohy spojené s popisem mechanickych soustav, se kterymi se setkaji v pribéhu dal$iho studia. Na téchto znalostech
stavi navazujici predmét Fyzika 2. Klasickd mechanika je rozSifena o Gvod do teoretické mechaniky, které studentim usnadni pochopeni latky v nasledujicich odbornych pfedmétech.
Na klasickou mechaniku v ramci tohoto kurzu nasledné navazuje tvod do relativistické mechaniky. Druha €ast tohoto kurzu je vénovana elektrickému a magnetickému poli. Studenti
jsou béhem vyuky této ¢asti postupné seznameni se zakladnimi zakonitostmi jak asové proménnych, tak ¢asové neproménnych elektrickych a magnetickych poli. Nabyté znalosti
vyuziji v dal$ich oblastech studia, zejména v elektrickych obvodech, teorii material ¢i dynamickych systém(. Na téchto znalostech stavi navazujici pfedmét Fyzika 2.
B3BO2FY2 | Fyzika 2 | zzk | 6
Pfedmét Fyzika 2 navazuje na pfedmét Fyzika 1.V ramci tohoto pfedmétu se studenti seznami se zakladnimi pojmy a vztahy z fenomenologické a statistické termodynamiky. Na
termodynamiku navazuje Gvod do teorie vin. Studenti budou seznameni se zakladnimi vlastnostmi vinéni a jeho popisu, pfi¢emz vyuka je vedena tak, aby si studenti uvédomili
univerzalnost popisu vinéni, bez ohledu na jeho fyzikalni charakter. Na znalosti z obecné teorie vin navazuji pfednasky vénované akustickym a elektromagnetickym vinam. Nasledné
jsou studenti seznameni s vinovou a geometrickou optikou. Zavére¢né prednasky jsou vénovany Gvodu do kvantové mechanicky a jaderné fyziky. Znalosti z pfedmétu Fyzika 2 maji
studentdim slouzit pfi studiu fady odbornych pfedmétd, se kterymi se setkaji béhem jejich studia. Nabyté znalosti v ramci tohoto pfedmétu maji studentdm umoznit Iépe se orientovat
v zékladnich principech fungovani nékterych elektronickych prvka a v novych technologiich. Vyuka je dale doplnéna o laboratorni cvi¢eni, kde si studenti mohou experimentalné ovéfit
fadu fyzikalnich zakonitosti, se kterymi se seznamili v ramci pfednasek. Zvladnuti tohoto obsahem naroéného predmétu vyzaduje, aby studenti pracovali béhem celého semestru
(pfiprava na pocetni a laboratorni seminare, vypracovani protokolt z méfeni, kontrolni testy, samostudium apod.).

B3B04PRE | Prezentaéni dovednosti | Kz | 2
Pfedmét se zaméfuje na ziskani dovednosti potfebnych pro Uspésnou profesni komunikaci, cilenou zejména na mluveny projev a rovnéz na zlepSeni osvojenych dovednosti. Studenti
jsou interaktivni formou vedeni k samostatnému slovnimu projevu monologickému, dialogickému a v ramci diskuze. Duraz je proto kladen na samostatné mysleni fe¢nikd a nalezité
formulovani sdéleni.

B3B14EPRT | Elektrické pohony pro automatizaci a robotiku | zzk | 6
Cilem predmétu je pochopit zakladni principy fungovani tocivych strojd, ziskat prehled o jejich vlastnostech a schopnostech, zplsobech fizeni véetné respektovani viivu zatéze na
moznosti pohonu. Pfedmét podava struény prehled zakladnich typd elektrickych pohontll. Zabyva se pohony, které se pouzivaji jako servopohony tj. stejnosmérnymi, asynchronnimi,
synchronnimi s permanentnimi magnety a okrajové specialnimi motory. V pfedmétu jsou rozebrany topologie napéajecich elektronickych ménici véetné zakladnich modulaénich strategii
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a strategie samotného fizeni servopohon jako je napfiklad vektorové, pfimé, MTPA fizeni s diirazem na dnes nejpouzivanéj§i PMSM motory. Pfedmét je zaméfen nejen na pochopeni
fyzikalni podstaty daného typu pohonu, ale i na pochopeni principt ¢innosti dal$ich dlezitych komponent jako senzord, polovodi¢ovych méni¢a a i samotnych ¢islicovych regulatord.
Dale zahrnuje i popis interakce pohonu se setrvaénou hmotou zatéze u servomechanizmt a dal$ich typickych druhd zatéze obecné.

B3B31EPO | Elektronické prvky a obvody | zzk | 6
Pedmét seznamuje studenty se zakladnimi principy a metodami feseni elektrickych obvodul. Definuje obvodové prvky a uvadi jejich elementarni aplikace. Zabyva se zakladnimi funkcemi
elektrickych a elektronickych zafizeni s analogovymi i digitalnimi obvody. Uvadi principy funkce a metody analyzy téchto obvodd s ohledem na pouziti pro kybernetiku a fidici techniku.

B3B31SSI | Signaly, systémy a inference | zzk | 6
Predmét je zaméren na vysvétleni zakladnich principl a pojmd pouzivanych pro popis a analyzu signalt a systému v ¢asové, spektralni a operatorové oblasti a to jak pro spojité, tak
i pro diskrétni signaly a systémy. Jsou také zahrnuty metody diskretizace, linearizace a zakladni charakteristiky nahodnych signali a jejich odhady. Daraz je kladen nejen na teoretické

zvladnuti latky, ale téZ na ziskani schopnosti analyzy signalt v prostfedi MATLAB.

B3B33ALP | Algoritmy a programovani | zzK | 6
Cilem pfedmétu je dat studentim zakladni znalost programovani a algoritmizace a naudit je navrhnout, implementovat a otestovat programy pro feSeni jednoduchych Gloh. Studenti
pochopi vyznam ¢asové sloZitosti. Seznami se se zakladnimi stavebnimi prvky programd, jako jsou smycky, podminéné prikazy, proménné, rekurze, funkce atd. V pfedmétu postupné
predstavime nejpouzivanéjsi datové struktury a operace s nimi (napf. fronta, zasobnik, seznam, pole, atd.) a ukdzeme zakladni klasické a praktické algoritmy, zejména z oblasti fazeni
a vyhledavani. Zminime stru¢né jednotliva programovaci paradigmata. Studenti se seznami s jazykem Python a nauci se v ném psat jednoduché programy.

B3B33KUI | Kybernetika a uméla inteligence | zzK | 6
Pfedmét doda bakalarskym studenttim zaklad v oblasti umélé inteligence a kybernetiky nezbytny pro navrh algoritmd pro fizeni stroju. RozSifuje znalost algoritmu prohledavani stavového
prostoru v€etné prohledavani za neurcitosti. S kybernetikou je provazan prostfednictvim posilovaného uéeni (reinforcement learning), které v dnesni dobé naptiklad v robotice doplriuje
¢i dokonce nahrazuje (polo)ruéni identifikaci systému. Problematika strojového u€eni z dat (s u€itelem) je vysvétlena na pfikladu pfiznakového rozpoznavani, u€eni linearniho klasifikatoru.

Student procviéi latku v praktickych programovacich ulohach.

B3B33LAR Laboratofe robotiky | Kz 4
Tento laboratorni pfedmét seznamuje studenty s praktickou robotikou formou samostatného fedeni konkrétni tlohy. Studenti pracuiji v laboratofich ve 3 az 4 élennych skupinach. Kazda
skupina student fesi b&hem semestru spoleéné jednu praktickou Glohu z oblasti robotiky. Ulohy jsou navrzeny tak, aby se studenti seznamili s robotikou (manipulatory i mobilnimi
roboty) a zarover vyuzili znalosti ziskané v zakladnich pfedmétech (napf. matematika, fyzika, elektronika, vyvoj software). V. daném semestru je zadano vzdy nékolik uloh rizného
zaméteni z nichz si studenti mohou vybrat. Ulohy se mezi semestry méni. Nedilnou souéasti feSeni Glohy je také spoluprace a komunikace v tymu.

B3B33ROB1 Robotika Z,ZK 6
B3B35ARIA1 Automatické fizeni Z,ZK 6

Zakladni kurz automatického fizeni. Seznamuje se zakladnimi pojmy a vlastnostmi dynamickych systému fyzikalnich, inzenyrskych, biologickych, ekonomickych, robotickych a
informatickych. Vysvétluje, jak Ize pomoci zpétné vazby ménit chovani a potladit vliv neurcitosti. Pfedstavuje klasické i moderni metody analyzy navrhu automatickych fidicich systéma.
Na prednaskach i v laboratofich se studenti pfesvédci o tom, Ze automatické Fizeni je inspirujici, vSudypfitomny, dlileZity a zabavny obor. Kurz méa o trochu moderné;jsi pojeti nez
podobné ve svété.

B3B35HSS | Humanitni, umélecky a spolec¢enskovédni seminaf Z 4
Seminaf o humanitnich a spole¢enskovédnich tématech predstavuje pro studenty kybernetiky a robotiky na technické univerzité pfilezitost se zamyslet v $irsi perspektivé a souvislostech.
Seminaf se obvykle sklada ze samostatnych a nezavislych blok vénovanych riznym spoleéenskovédnim, humanitnim a pfipadné i uméleckym tématim. Tato témata mohou byt
kazdy rok jina. Kazdy blok tvofi dvou az tfihodinova (2-3x45min) pfednaska s diskusi v Zengerové poslucharné, obvykle ve stfedu odpoledne od 16:15 do 18:30. Studenti se musi pfed
kazdym blokem podivat na Moodle seminéfe a zjistit, co si maji pfedem precist, promyslet nebo udélat. Klicové je aktivni zapojeni studentl béhem diskuse. V nékterych blocich
dostanou studenti pfedem ke stazeni materialy k prostudovani a promysleni. Mohou také pfedem dostat zadani Uloh, které pfed prednaskou vypracuji. Nebo mohou néjakou tlohu
dostat az na prednasce. Nechceme studenty v zavérecné fazi bakalarského studia pfilis zatéZovat, ale véfim, ze je takto inspirujeme a pfiméjeme k zamysleni. Kazdy student musi
povinné absolvovat v leto$nim roce Sest z osmi blok( dle vlastniho vybéru, za coz dostane &tyfi kredity. Doufame ale, Ze se mnozi dobrovolné zG¢astni i dalSich blokd, tentokrat jiz
bez kreditd. Kontrola prezence bude provadéna elektronickou formou pfihlaSenim kartou studenta pfi vstupu do poslucharny.

B3B35JVC | Jak vyrobit (témér) cokoli KZ 6
Studenti se prakticky nau¢i vyuZivat softwarové a hardwarové nastroje pro tvorbu interaktivnich a programovatelnych projektli pomoci digitalni vyroby. Kurz je inspirovan slavnymi
kurzy How to Make (Almost) Anything (MIT) a Introduction to Digital Fabrication (Harvard). Pokryva témata jako sprava projektd a dokumentace, 2D a 3D navrh, laserové fezani, 3D
tisk a skenovani, vyroba elektroniky, senzory a aktuatory, programovani mikrokontrolérd, sitova komunikace a Internet véci, CNC obrabéni, formovani a odlévani. Ziskané dovednosti
studenti vyuziji pfi vyrobé prototypd, védeckych pfistrojd, osobnich projektt ¢i uméleckych objektl. Kazdé setkani se sklada ze sdileni vysledkd, kratké prednasky a praktického cviceni
navazaného na tydenni ukol. Kurz vrcholi zavéreénym projektem, ktery kombinuje vice probranych technik. Sougasti vyuky jsou také konzultace a oteviena dilna. Klicovym prvkem je
pribézna verejna dokumentace prace na osobnich strankach studentd, ktera slouzi jako jejich portfolio i zdroj inspirace pro ostatni. DlleZité: Pro zapis do pfedmétu je nutné zapsat
si kurz v ramci predbézného zapisu a nasledné zaslat motivaéni e-mail, na jehoz zakladé budou vybrani studenti k U¢asti. Vice informaci je dostupnych na strance kurzu:
https://kyr.fel.cvut.cz/jak-vyrobit-temer-cokoli

B3B35LAR | Laboratofe aplikované elektroniky a fizeni | Kz | 4
Naplni pfedmétu je postavit a naprogramovat vyzkumné autonomni voziko, které spini co nejvice ukolt. Pfedlohou pro tento cil jsou skute¢né védecké automaty jako napiiklad mise
Curriosity a Oportunity na Marsu, lunochody na Mésici, Projekty Venéra pro vyzkum Venuse, Magelan (projekt s €isté ¢eskou realizaci), Cassini pro vyzkum Saturnu, Galileo pro vyzkum
Jupiteru a dal$i mise. Cilem bylo vzdy néco vyzkoumat, nékam dojet, komunikovat se Zemi, odebrat vzorek, ¢i provést experiment. Za semestr projekt takového rozméru nepostavime,
ale pojdme se k tomu alespori vzdalené priblizit. Ukoly jsou koncipovany tak, aby byly fesitelné a zajimavé bez ohledu na to, zda nyni zname zptisob realizace. Na zpisoby realizace
budou studenti na zakladé ziskanych znalosti a dovednosti schopni pfijit sami.

B3B35MSD1 | Modelovani a simulace dynamickych systému | zzK | 6
Cilem predmétu je naugit (se) vytvaret matematické modely sloZitych dynamickych systéma, a to sice modely vhodné coby podklady pro vypoéetni navrh Fidicich algoritmd. Budeme
chtit umét modelovat pomoci jednotné metodiky realisticky slozité dynamické systémy obsahujici podsystémy a prvky z riznych fyzikalnich domén jako jsou elekifina (elektrické
obvody), mechanika, magnetismus, piezoelektfina, hydraulika, pneumatika a tepelné &i termofluidni systémy. Ukazeme si, Ze je to pravé energie, ktera je univerzalnim platidlem napfi¢
fyzikalnimi doménami, a tudiz ndmi prozkoumavané modelovaci metody budou zaloZeny na sledovani toku energie (i vykonovych vazeb, vykon je rychlost zmény/pfenosu energie)
mezi podsystémy a prvky. Pfedstavime si tfi skupiny energeticky zaloZzenych modelovacich metod, a to sice velmi intuitivni grafickou metodu vykonovych vazebnich graf, dale pak
analytickou metodu zaloZzenou na Lagrangeovych rovnicich (pfedevsim druhého ale i prvniho druhu) znamych z teoretické fyziky, a nakonec softwarové objektové orientované modelovani
reprezentované jazyky Modelica ¢i Simscape nabizejici velmi praktickou alternativu k modelovani pomoci graft signalovych toku €i blokovych diagramt implementovanému naptiklad
v popularnim Simulinku. At uz se k matematickému modelu dostaneme jakoukoliv cestou, jednim ze zpGsobu jeho analyzy je simulace, tedy numerické feeni souvisejicich diferencialnich
¢i algebro-diferencialnich rovnic. | pfestoze zakladni koncepty a postupy pro numerické feseni oby€ejnych diferencialnich rovnic jiz byly pfedstaveny v nékterém z matematickych
predmétd, v tomto pfedmétu si je nejdfive jesté rychle pfipomeneme a dale se pak budeme pfedevsim zastavovat u nékterych praktickych probléma, jako jsou volba vhodného
numerického fesi¢e a nastaveni parametr(i jako maximalni délka kroku &i absolutni/relativni pfesnost.

B3B35PART | Programovani automatd a robot | zzK | 6
V ramci tohoto pfedmétu budou mit studenti moznost uplatnit dosud ziskané znalosti z programovani, fizeni i méfeni v prostredi, jenz je blizké prlimyslovym aplikacim. S vyuzitim
préimyslovych komponent se nauci navrhovat a vytvaret programy pro fidici systémy, at uz se jedna o programovatelné automaty nebo roboty. Pfi navrh programd budou postupovat
od analyzy problému pres vytvofeni modelu fizeni az po jeho implementaci na cilové platformé. Nauéi se vnimat fe$eni problému optikou primyslovych komponent, které maji urcita
omezeni co do rozsahu pouzitelnych moznosti.
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B3B35RO1 | Roboti | Kz | 4
Cilem pfedmétu je vzbudit zajem o program, o jeho hlavni myslenky, predstavit moznosti, rozvinout zvidavost a motivovat studenty, aby se tésili na dalsi studium véetné naro¢nych
teoretickych pfedmétt v celém pribéhu studia. Studenti v tymech (obvykle tfi¢lennych) navrhnou a realizuji jednoduché autonomni mobilni roboty (napf. ze stavebnice LEGO Mindstoms)
schopné splnit zadané Glohy. Hned na za¢atku studia studenti poznaji podstatu tviir¢i inZenyrské a vyzkumné prace, kdy k ispéSnému zvladnuti tkolu je zapotiebi skloubit mnoho
rliznych dovednosti a poznatkl, teoretickych i praktickych. Stavebnice maji studenti k dispozici po celou dobu semestru, ¢aste¢né tedy fesi zadané alohy mimo $kolu. Cvi¢eni slouzi
predevsim pro konzultace a ovéfeni vysledku, ke kterému jsou typicky nutna specialni hristé.

B3B36PRG | Programovani v C | zzK | 6
Cilem pfedmétu je ziskat ucelenou hlubsi znalost programovaciho jazyku C a to z pohledu fungovéani programu, pfistupu a spravou paméti a vytvareni vice-vliaknovych aplikaci. V
predmétu je kladen dlraz na osvojeni si programovacich navyku pro vytvareni ¢itelnych, a znovu pouzitelnych programd. Studenti se v pfedmétu seznami s prekladem zdrojovych
kodu a jejich ladénim. Prednasky jsou zaloZeny na prezentaci zakladnich programovych konstrukci a demonstraci motivacnich programt davajici do souvislosti diléi konstrukty s
praktickym zapisem poukazujici na ¢itelnost a strukturu zdrojovych kédu, redlnou vypocetni naro¢nost a s tim souvisejici nastroje pro profilovani a ladéni. Studenti se seznami s principy
paralelniho programovani vice-vlaknovych aplikaci, mechanismy synchronizace a modely vice-vlaknovych aplikaci. V zavéru semestru jsou struéné predstaveny zakladni vlastnosti
objektové orientovaného rozsifeni C++.

B3B38KDSH | Komunikace a distribuované systémy | zzK | 6
Pfedmeét je vénovan principlim komunikace v distribuovanych systémech (DS), a to jak v béZnych pogitaovych sitich, tak ve specializovanych sitich pro priimyslové fizeni a v sitich
pro Internet véci. 1. Uvod, zakladni pojmy, model ISO/OSI 2. Systémy s rozprostienymi parametry, fyzicky kanal (metalicky, opticky a radiovy) a jeho viastnosti 3. Modely komunikaénich
kanall (AWGN, BSC ), tzkopasmové analogové a €islicové modulace 4. Entropie informacéniho zdroje, zdrojové a kanalové kédovani, kapacita kanalu 5. Koédy pro detekci a opravy
chyb (grupy a télesa, linearni a cyklické kody) 6. Utajovani informace, symetrické a asymetrické Sifrovani, distribuce klica, certifikaty, digitalni podpis 7. Typy datovych pfenosu,
multiplexovani, metody Fizeni pfistupu ke sdilenému médiu 8. Fyzické a logické topologie, ARQ metody, heterogenni distribuované systémy 9. Primyslové distribuované systémy
(PDS), virtual field device, object directory 10. Funkéni principy PDS, typické aplikace a jejich feSeni 11. Pocitacové a sité LAN, funkéni principy, implementace funkci realného &asu,
&asova synchronizace 12. Bezdratové sité LAN a sité pro Internet véci 13. Protokoly rodiny TCP/IP, IP protokol, ARP, DHCP, ICMP, NAT, 14. Transportni protokoly rodiny TCP/IP,
UDP, TCP, RTP, fizeni datového toku, congestion control Laboratorni cvi¢eni budou zaméfena na praktické osvojeni si teoretickych znalosti. Budou vyZzadovat doméci pfipravu formou
samostudia, nasledné zpracovani protokolu hodnoticiho naméfené &i jinak ziskané vysledky, jejich shodu s teoretickymi pfedpoklady a zdvodriujiciho pfipadné rozdily. Zapoctovy
projekt bude zaméfen na praktickou implementaci datového pfenosu s definovanymi vlastnostmi v prostiedi IP sité.

B3B38LPE1 | Laboratofe primyslové elektroniky | Kz | 4

(napf. senzorické, zobrazovaci, komunikaéni). Privodnim prvkem semestru je platforma s 32-bitovym mikrokontrolérem STM32G431 s jadrem ARM Cortex M4, kterou si studenti na
zadatku sami postavi, priibézné ji pouzivaji pro sestavovani jednoduchych obvodu a jejich testovani, kdy platforma slouzi i jako USB osciloskop, voltmetr a generéator. Pfedmét je

ktefi uz maji néjaké zkuSenosti a chtéji je prohloubit.

B3B38OTE1 | Obvodové techniky | zzK | 6
Studenti se seznami se zakladnimi typy obvodu a konstrukénich bloku &islicovych pfistroju a zafizeni. Dlraz je kladen na navaznosti jednotlivych obvodl z hlediska pfesnosti u
analogovych resp. analogové-¢islicovych obvodd. 1. Struktura ¢islicovych méficich pristrojl a generatord signalu 2. Pfimo vazané zesilovace a Utlumové ¢lanky 3. Izolani a modulaéni
zesilovace 4. Obvody pro pfevod stiedni a efektivni hodnoty, detektory Spicek 5. Obvody pro kmitoctovou Upravu signalu, oscilatory, smésovace 6. Referenéni zdroje napéti a proudu,
sinusové a funkéni generatory 7. Navrh fetézcli a kanalt analogovych bloki - Grovné signalu, linearita, ruseni 8. Spinaci a vazebni obvody 9. Casova a amplitudova diskretizace
signalu, vzorkovade, chyby 10. Pokrogilé analogové-¢islicové prevodniky 11. Cislicové-analogové prevodniky, rekonstrukce signalu 12. Cislicové obvody pro méfeni kmitoétu a faze,
fazova synchronizace, pfima ¢islicova syntéza 13. Obvody pro realizaci rozhrani pro pfipojeni ke sbérnicim 14. Navrh analogové a &islicové ¢asti z hlediska viastniho vyzarovani a
odolnosti proti ruSeni Laboratorni cviéeni prvni ¢asti semestru probihaji na vhodnych univerzalnich pfipravcich, umozriujicim studentim pracovat s HW efektivnim a zaroveri tvaréim
zpusobem. Ve druhé ¢asti semestru budou laboratorni cvi¢eni feSena formou individuélniho projektu, jehoz obsahem je navrh a realizace modelu bloku analogového predzpracovani
signalu a porovnani jeho vlastnosti s profesionalnim vyrobkem.

B3B38SMET | Senzory a méfeni Z,ZK 6
1. Vzorkovani, D/A a A/D prevodniky, €islicovy osciloskop 2. Méfeni napéti a proudu (Cislicovy voltmetr a multimetr, analogové méfici pfistroje) méfeni kmitoctu a fazového rozdilu,
chyby a nejistoty, Méfeni efektivni hodnoty, vykonu a spotfeby energie 3. Méfeni odporu, odporové senzory teploty a deformace. Méfeni malych napéti, méfeni teploty termoclanky
4. Magnetické senzory, magneticka méfeni, napétovy a proudovy transforméator Senzory el. Proudu. Méfeni impedanci 5 Kapacitni a indukénostni senzory Méfeni linearni a thlové
polohy- magnetické a optoelektronické senzory 6. senzory pro méfeni otacek a rychlosti, Senzory a pfevodniky pro méfeni zrychleni. Méfeni vibraci 7 Méfeni teploty kontaktni senzory
8. Bezkontaktni méreni teploty 9. Méfeni sily a tlaku. MéFeni hladiny 10. Méfeni pratoku a hladiny 11. Méfici systémy, Senzorové sbérnice. Logicky analyzator 12. Dal$i méfici pfistroje,
etalony elektrickych veli¢in 13. Chemické senzory 14. Opakovani, feSeni pfikladd ke zkousce

B3B38VSY1 | Vestavné systémy | zzK | 6
Pfedmét je orientovan na prostfedky, komponenty a feSeni vestavnych systému, s mikrofadici s jadrem ARM Cortex-M. Po Gvodnich tlohach v ramci lab. studenti fe$i dva mensi a
dva vétsi projekty vest. systému s mikrofadi¢em a dalSimi elektronickymi bloky na nepéjivém kontaktnim poli.. Projekty zahrnuji programovou i obvodovou realizaci.

B3BPROJ5 Projekt bakalarfsky - Bachelor project 4 5

BBAP20 Bakalarska prace - Bachelor thesis Z 20
Samostatna zavére¢néa prace bakalafského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym programem, které vypisuiji
katedry FEL v KOSu. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavére¢né zkousky.

BEZB | Bezpecnost prace v elektrotechnice pro bakalare | z | o
Skoleni seznamuje studenty v§ech program( s riziky a pfi¢inami Grazl elektrickym proudem, s bezpeénostnimi predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich, s ochranami
pfed Urazem elektrickym proudem, s prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem a dal§imi bezpe¢nostnimi technickymi opatfenimi v elektrotechnice. Studenti ziskaji potfebnou
elektrotechnickou kvalifikaci pro innost na CVUT FEL.

BEZZ | Zakladni gkoleni BOZP | z | o
Skoleni je sougasti systému povinné péde fakulty o bezpednost a ochranu zdravi pfi praci na CVUT v Praze. Studenti véech programii bakalariského studia timto absolvuji povinné
zékladni $koleni BOZP. Skoleni je povinné dle platné smérnice dékana.

TV-V1 Télesna vychova - V1 Z 1
TVKLV Télovychovny kurz Z 0
TVKZV Télovychovny kurz Z 0
TVV Télesna vychova Z 0
TVVO Télesn4 vychova 0 Z 0

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
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Stranka 13z 13



