Studijni plan
Nazev planu: Budovy a prostredi, specializace Stavebni fyzika

Sougast CVUT (fakulta/Gstav/dalsi): Fakulta stavebni
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Budovy a prostfedi

Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni

Pfedepsané kredity: 90

Kredity z volitelnych pfedméta: 0

Kredity v rdmci planu celkem: 90

Poznamka k planu: plati pro nastup od akad. roku 2023/24

Nazev bloku: Povinné pfedméty
Minimalni pocet kredit bloku: 53
Role bloku: Z

Kod skupiny: NB20230100

Nazev skupiny: Budovy a prostiedi, spole¢na ¢ast, 1. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 17 kredit(
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 5 pfedmét(
Kredity skupiny: 17

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Aplikovana matematika

101APM Petr Kucera, Petr Mayer, Jozef Bobok, Iva Malechova, Zdenék Skalak Zdenék Z,ZK 3 1P+1C z 4
Skalak Petr Kucera (Gar.)
Termomechanika

102FYZB Vitézslav Vydra Vitézslav Vydra Vitézslav Vydra (Gar.) Za 2 2P z z
Stavebni fyzika 2

124SF2B Zbynék Svoboda, Jaroslav Vychytil Jaroslav Vychytil Zbynék Svoboda Z,ZK 4 2P+2C Y4 z
(Gar.)

125SYB Systémy budov ZK 4 4P z z

Karel Kabele, Jan Tywoniak Karel Kabele Karel Kabele (Gar.)

Vytapéni, vétrani a klimatizace budov
125VVKB Karel Kabele, Daniel Adamovsky, Michal Kabrhel, Miroslav Urban Karel Kabele ZK 4 4P z Z
Karel Kabele (Gar.)

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: K6d=NB20230100 Nazev=Budovy a prostfedi, spole¢na ¢ast, 1. semestr

101APM | Aplikovana matematika | ZzK | 3
zakladni pojmy diferencialniho a integalniho poc¢tu funkci jedné a vice realnych proménnych, zakladni pojmy z linearni algebry, okrajové ulohy pro obycejné a parcialni diferencialni
rovnice (ODR,PDR), pojem klasického feseni, slaba formulace okrajovych Gloh, slabé feSeni, Lax-Milgramovo lemma, existence slabého feSeni, okrajové ulohy pro linearni ODR 2.
fadu se smiSenymi okrajovymi podminkami, diskuse fesitelnosti, vztah slabého a klasického feseni, regularita slabych feSeni, metoda siti a metoda koneénych prvka pro feseni
okrajovych uloh, feSeni Laplaceovy a Poissonovy rovnice metodou siti, feSeni rovnice vedeni tepla metodou siti, jednodimenzionalni pfipad, feSeni rovnice vedeni tepla metodou siti,
dvoudimenzionalni pfipad, feSeni rovnice vedeni tepla metodou koneénych prvki - jednodimenzionalni pfipad.

102FYZB | Termomechanika | z | 2

|. Zaklady termodynamiky, teplota, teplo, systém, stav, stavové rovnice. . Transport tepla Pfenost tepla vedenim: ustalené vedeni tepla v homogennich i nehomogennich materialech,
Sifeni tepla ve 3D (tepelné mosty), neustalené vedeni tepla. NewtonGv zékon ochlazovani. Pfenos tepla zafenim: Planckdv vyzatovaci zakon, Wien(iv zakon, emisivita a pohltivost pfi
rGznych vinovych délkach, selektivni absorbéry, koeficient pfestupu tepla, prichod svétla atmosférou. Pfenos tepla proudénim: pfenos tepla ve vzduchovych vrstvach, zaklady teorie
podobnosti, zaklady numerického feseni, praktické pfiklady (tepelny odpor dvojskel atp.). Ill. Transport hmoty Difuse, termodifuse, bilance vihkosti ve stavebnich konstrukcich.

124SF2B | Stavebni fyzika 2 | zZzK | 4
Rozsifeni a dopInéni znalosti ze zakladniho kurzu stavebni fyziky. Detailni rozbor okrajovych podminek pro vypodty, Fidici rovnice, soucinitel prostupu tepla oken a lehkych plastu,
linearni a bodovy ¢initel prostupu tepla, dvouplastové konstrukce, prikaz energetické naro¢nosti budovy, tepelna ochrana historickych budov, komplexni tlohy tepelné techniky. Slunce
a slunecni zareni, vliv velikosti a polohy osvétlovaciho otvoru, vliv predsazenych konstrukci na osvétleni, volba barevnosti povrch, riziko osInéni, zvukové izolace, vypoctové stanoveni
neprlzvucnosti, Sifeni zvuku v interiérech budov, vyznam pohltivych a odrazivych viastnosti stavebnich konstrukci, snizovani hluku konstrukénim navrhem, Sifeni zvuku z budovy do
vnéjsiho prostoru, potfebné vlastnosti navrhovanych clon.

125SYB | Systémy budov | ZK | 4
Multikriterialni analyza pozadavk( na vnitfni prostiedi a funkci systém( v jednotlivych typech budov a provozu a kritéria optimalizace pro fe$eni energetickych a ekologickych systému
budov. Vazby mezi technickymi zafizenimi budov a stavbou. Integrovany pohled na koncepéni feSeni v rliznych typech budov z hlediska vnitfnich systému a konstrukéniho feseni
budov. Napt. administrativni budovy, obytné budovy, haly, obchodni centra, kulturni centra, primyslové stavby, sportovni stavby, rodinné domy, pasivni atd. Posluchaci budou seznameni
s pozadavky na vnitini prostiedi, charakteristickymi prvky energetickych a ekologickych systému budov ve vazbé na stavebné-konstrukéni feSeni budovy pro dany typ budovy.
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125VVKB | Vytapéni, vétrani a klimatizace budov

Prohlubujici kurz vytapéni, vétrani a klimatizace budov zaméfeny na integrovany névrh a provoz technickych systéma zajistujicich vyrobu, transformaci a distribuci energie v budovach
pro zajisténi tepelné pohody, kvality vzduchu a optimalniho stavu vnitfniho prostiedi pfi minimalni zatézi Zivotniho prostredi. Pro absolvovani se pfedpokladaji znalosti na Grovni

bakalarskych zakladnich kurzd z oblasti vytapéni a vétrani).

ZK

4

Kod skupiny: NB20230200

Nazev skupiny: Budovy a prostfedi, spole¢na Cast, 2. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 6 kredit(
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 2 pfedméty
Kredity skupiny: 6

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédu jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Integrované navrhovani budov

124INB1 Jan Ruzicka, Jan Pesta, Martin Volf, Tereza Pavld, Petr Hajek, Antonin Z,ZK 3 2P+1C L Z
Lupisek Tereza Pavlii Petr Hajek (Gar.)
Energeticky audit budov

125EABB Karel Kabele, Michal Kabrhel, Miroslav Urban Karel Kabele Karel Kabele Z,ZK 3 2P+1C L Z
(Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=NB20230200 Nazev=Budovy a prostiedi, spole¢na ¢ast, 2. semestr

124INB1 | Integrované navrhovani budov

|  zzk |

3

Hlavnim cilem pfedmétu Integrované navrhovani budov je ziskat komplexni pfehled o principech integrovaného navrhovani budov, hodnoceni Zivotniho cyklu budov, hodnoceni
vykonnosti budov, zelenych/udrzitelnych certifikanich systémech a pochopit environmentalni, socialni a ekonomické aspekty zastavéného prostredi.

125EABB | Energeticky audit budov

a organiza¢niho zazemi Centrum pro diagnostiku a optimalizaci energetickych systému budov (CDOESB) pfi katedie TZB.

| zzK |

3

Seznameni s zakladnimi metodami a nastroji pro zpracovani energetického auditu budov a jejich prakticka aplikace. V ¢asti teoretické jsou pfednasky, v ¢asti praktické pak zpracovani
predbézného energetického auditu konkrétniho objektu na zakladé viastniho prizkumu ve 3-4 ¢lennych skupinach. Stanoveni energetické naro¢nosti budov. Metody efektivniho
prizkumu budov. Usporna opatfeni v budovach. Komplexni posouzeni zadaného objektu (priimyslova nebo ob&anska budova) na zakladé vlastniho priizkumu konkrétniho objektu
pomoci dotazniku a navstévy objektu. Analyza ziskanych dat a navrh Gspornych opatfeni. Tymova prace v 3-4 lennych studentskych tymech. Vyuku zajistuje po strance materialového

Kod skupiny: NB20230302

Nazev skupiny: Stavebni fyzika, diplomova prace

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 30 kredit(
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 1 pfedmét
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

124DPM | Diplomova prace

studia. Vedouci diplomové prace muze urcit studentovi dal§i konzultanty.

Kéd (u skupiny pfedmétii seznam kodui jejich éleni) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Viyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diplomova prace )
124DPM Katefina Mertenové, Jifi Pazderka, Tomés Viach, Toméas Cejka, Martin Jiranek, z 30 24C 4 z
Marek Pokorny Petr Hajek Jiti Pazderka (Gar.)
Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=NB20230302 Nazev=Stavebni fyzika, diplomova prace
| z | 30

Témata diplomovych praci vychazeji z potfeb praxe nebo z védeckovyzkumné ¢innosti katedry, rozsah a naro¢nost odpovida znalostem studenta ziskanych béhem magisterského

Nazev bloku: Povinné pfedméty specializace
Minimalni pocet kreditt bloku: 33
Role bloku: PS

Kod skupiny: NB20230102_1

Nazev skupiny: Stavebni fyzika, pfedméty specializace, 1. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 13 kredit(
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 4 pfedméty
Kredity skupiny: 13

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédu jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Material a konstrukce

124MAKO Pavel Kopecky Pavel Kopecky Pavel Kopecky (Gar.) KZ 3 1P+2C z PS
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Méreni tepelné-technickych veliéin
124MTTV Jifi Novak Jifi Novak JiFi Novak (Gar) z 3 | 1P+1C Z PS
Stavebni detail
1245DET Katefina Mertenova Katefina Mertenova Katefina Mertenova (Gar.) KZ 3 2C z PS
Specializovany projekt 1
124SPB1 Jan Tywoniak, Jan R0Zicka, Katefina Mertenova, Ctislav Fiala KateFina KZ 4 3C z PS
Mertenova Katerina Mertenova (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=NB20230102_1 Nazev=Stavebni fyzika, predméty specializace, 1. semestr
124MAKO | Material a konstrukce | Kz | 3
Vétsina zavad v obalce budovy vznika v dasledku vnitfniho pnuti od objemovych zmén materiald vyvolanych plsobenim nesilovych zatizeni, napfiklad periodickymi zménami teploty
nebo vihkosti. Takové zavady v dlsledku ohrozuji trvanlivost a spolehlivost stavebnich prvki. Pfedmét se snazi kombinovat stavebni mechaniku s tepelnou ochranou budov a
materialovym inzenyrstvim. Zabyva se plsobenim klimatickych zatizeni na obalku budovy a souvisejicimi fyzikalnimi procesy probihajicimi v obalce budovy (pfenos tepla, vihkosti a
vzduchu).

124MTTV | Mé&Feni tepelné-technickych veli¢in | z | 3
Pfedmét je ivodem do problematiky méfeni v oblasti stavebni tepelné techniky. Je rozdélen do tfi blokd. Prvni blok poskytuje nezbytné zakladni znalosti ze statistiky a teorie méreni
v obecné roving, aby byl absolvent schopen analyzovat naméfena data, stanovit nejistotu méfeni a dale s ni pracovat pfi interpretaci vysledku. V druhém bloku se podrobné probiraji
rizné metody méfeni tepelné technickych veli¢in, jejich fyzikalni principy, moznosti a limity jejich pouziti. V tfetim bloku jsou studenti seznameni s typickymi tlohami ze stavebni praxe,
pfi jejichz FeSeni se vyuziva méfeni tepelné technickych veli¢in. Cvieni z tohoto pfedmétu zahrnuiji teoretické pocetni Glohy k procvi¢eni analyzy naméfenych Gdaji, komplexni
laboratorni Glohy zahrnujici samostatnou realizaci méfeni a zpracovani namérenych tdaju, odborné exkurze a praktické ukazky vybranych méficich metod.

124SDET | Stavebni detail | KZ | 3
Cilem predmétu je osvojeni si komplexnich dovednosti v konstruovani stavebnich detaild energeticky Setrnych budov a jejich tepelné technické posouzeni. Konkrétni vybér zpracovavanych
detailCl bude odpovidat typu budovy, nicméné vzdy zohledni hlavni problematicka mista na systémové hranici budovy a napojeni rtiznych konstrukci, kde by mohlo dochéazet ke vzniku
tepelnych mostd. Daraz bude kladen na: - komplexnost feSeni - konstrukéni logiku napojeni jednotlivych ¢asti obalky budovy - praktickou proveditelnost a trvanlivost detailu - eliminaci
tepelnych mostt - tepelné vihkostni posouzeni detailu (2D nebo 3D vedeni tepla) v navaznosti na energetické hodnoceni celé budovy - zajisténi vzduchotésnosti obalky budovy s
ohledem na praktickou proveditelnost (varianty materialt a spoji HVV) - dodrzeni architektonického vyrazu / estetickych zasad Je mozna navaznost predmétu na Specializovany
projekt 1, ve kterém bude navrh budovy optimalizovan zejména z hlediska: - konstrukéniho, technologického a materialového (véetné environmentalni analyzy) - tepelné technického
(systémova hranice, navrh obvodového plasté) - tvorby kvalitniho vnitfniho mikroklimatu (vyména vzduchu, akustika, osvétleni, oslunéni, pfehfivani)

124SPB1 | Specializovany projekt 1 | Kz | 4
Smyslem pfedmeétu je ziskat na konkrétnich tlohach praktickou zkuSenost s aplikaci zakladnich principl integrovaného navrhovani, koncepéniho fe$eni stavby a jeji optimalizace z
hlediska: - konstrukéniho, technologického a materialového (v€etné environmentalni analyzy) - tepelné technického (systémové hranice, navrh obvodového plasté, posouzeni skladeb
konstrukei) - tvorby kvalitniho vnitfniho mikroklimatu (vyména vzduchu, akustika, osvétleni, oslunéni, pfehfivani, eliminace tepelnych mostu) - technickych systémt (hospodareni s
energiemi a zdroji). Zvy$eny dlraz je kladen na posouzeni stavebné fyzikalnich vlastnosti konstrukci a vnitfniho prostredi. Studenti jsou motivovani k osvojeni zékladnich inzenyrskych
dovednosti pfi feSeni témat zabyvajicich se problematikou environmentalné a energeticky optimalizovanych staveb a ekologické architektury, jako jsou: - formulace problému - navrh
jeho fedeni ve variantach - vyhodnoceni jednotlivych variant a vybér optimalniho feSeni. Jedna se o samostatnou praci v ateliéru: Koncepéni feSeni stavby nebo souboru staveb. Zadani
vychazi z hotové architektonické studie.

Kod skupiny: NB20230202_1

Nazev skupiny: Stavebni fyzika, pfedméty specializace, 2. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 20 kredit(
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 6 pfedmét(
Kredity skupiny: 20

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Akustika budov

124AKUB Jaroslav Vychytil, Jifi Novacek Jifi Novacek Jifi Novacek (Gar.) Z,ZK 4 1P+2C L PS
Denni osvétleni budov

124DOSB Jaroslav Vychytil, Lenka Maierova Lenka Maierova Jaroslav Vychytil (Gar.) Z,2K 4 1P+2C L PS
Méreni akustickych veli¢in

124MAKV Jifi Novacek Jifi Novacek Jifi Novacek (Gar.) z 2 1P+1C L PS
Méreni denniho osvétleni

124MDO Jaroslav Vychytil Jaroslav Vychytil Jaroslav Vychytil (Gar.) z 2 1P+1C L PS
Tepelna ochrana budov

124TEOB Zbynék Svoboda Zbynék Svoboda Zbynsk Svoboda (Gar) Z,ZK 4 |1P+2C L PS

124SP2B Speciali;ovam'/ projekt 2 . ] . KZ 4 3C L PS
Jan Tywoniak, Miroslav Urban, Katefina Mertenova Jan RiZicka

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=NB20230202_1 Nazev=Stavebni fyzika, predméty specializace, 2. semestr
124AKUB | Akustika budov | ZzK | 4
Studenti si v ramci pfedmétu podstatné rozsifi zakladni znalosti z oblasti akustiky budov, které ziskali v ramci bakalarského studia. Navazujici predmét je zaméreny nejen na podrobnéjsi
vyklad a procvi¢eni zakladnich témat, ale také na jejich rozsifeni o nova témata, se kterymi se specialista na stavebni fyziku ¢i akustik béZné setkava ve stavebni praxi.
124DOSB | Denni osvétleni budov | zzK | 4
Stanoveni polohy Slunce na obloze pomoci poéetnich metod. Zakresleni polohy slunce do rdznych sluneénich diagramt. Proslunéni v obytnych a jinych specifickych prostorech.
Specifika hodnoceni a okrajovych podminek podle Eeské vs. evropské normy. Definice kosinového zafice a €initele denni osvétlenosti, vyuziti pfi stanoveni mnozstvi denniho svétla
v jednoduchych situacich. Pozadavky na denni osvétleni v zavislosti na G&elu prostoru. Potfebné vlastnosti oblohy, osvétlovaciho otvoru a stinici pfekazky. Moznosti stanoveni
jednotlivych sloZek €initele denni osvétlenosti. Pfistup denniho svétla k priceli objektu. Hodnoceni a vypocet horniho osvétleni.
124MAKV | MéFeni akustickych veligin | z | 2
V ramci pfedmétu se studenti v teoretické i praktické roviné seznami s vybranymi méficimi metodami pouzivanymi v oboru akustiky budov. Ziskana zkusenost jim pomuze Iépe porozumét
témattm probiranym v zakladnich pfedmétech akustiky a zaroveri jim usnadni uplatnéni ve stavebné fyzikalni praxi.
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124MDO | MéFeni denniho osvétleni | z | 2
Predmét rozsifuje poznatky z denniho osvétleni ziskané pfedevsim v povinnych pfedmétech 124SF1, 124SF01 a 124SFA a ve volitelném pfedmétu 124XSFO. Studenti se seznami
se zasadami a potfebnymi podminkami pro méfeni denniho osvétleni a svételné technickych vlastnosti vybranych stavebnich prvkd. Konkrétné se jedna o méfeni osvétlenosti v siti
kontrolnich bod, na vodorovné, Sikmé a svislé roviné, méfeni Cinitele odrazu svétla, znecisténi osvétlovaciho otvoru a podobné. Tyto poznatky mohou pozdéji studenti vyuzit pfi navrhu
konstrukce z hlediska jejich odrazivych viastnosti, velikosti osvétlovacich otvord, sméru svételného toku, barevnosti a podobné.

124TEOB | Tepelna ochrana budov | zzK | 4
Detailni informace pro budouci specialisty na stavebni fyziku z oblasti tepelné-vihkostniho chovani konstrukci a budov. Zplsoby pfipravy vstupnich dat pro vypoéty, nestacionarni
modely tepelné vihkostniho chovani konstrukcei, vyuziti simulaénich modelll konstrukci v praxi, vicerozmérné Siteni tepla a jeho vyuziti pro pfesnéjsi stanoveni vlastnosti konstrukci
(soucinitel prostupu tepla LOP a oken, bodovy €initel prostupu tepla bodovych fasadnich kotev atd.). Zaklady CFD modelovani (Sifeni tepla vedenim, salanim i proudénim ve stavebnich
konstrukcich a budovéch).

124SP2B | Specializovany projekt 2 | Kz | 4
Cilem specializovaného projektu SPB2 je ziskat na konkrétnich pokrogilych tlohach praktickou zku$enost s aplikaci zakladnich principd integrovaného navrhovéani, koncepéniho feSeni
stavby a jeji optimalizace z hlediska konstrukéniho, technologického a materialového, stavebné energetického a z hlediska tvorby kvalitniho vnitfniho mikroklimatu. Studenti jsou
motivovani k osvojeni zakladnich inZzenyrskych dovednosti jako jsou formulace problému, navrh jeho fe$eni ve variantach, vyhodnoceni jednotlivych variant a vybér optimalniho feseni.
K tématim feSenym v ramci SPB2 pafi problematika renovaci a sanaci budov, navrhovani ve specifickych podminkach (geografickych, ekonomickych, socialnich).

Nazev bloku: Povinné volitelné pfedméty
Minimalni pocet kreditt bloku: 4
Role bloku: PV

Kod skupiny: NB20230202_2

Nazev skupiny: Stavebni fyzika, PV pfedméty, 2. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 4 kredity
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 2 pfedméty
Kredity skupiny: 4

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny predmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Matematické modelovani ve stavebni fyzice

124YMMF Pavel Kopecky Pavel Kopecky Pavel Kopecky (Gar.) z 2 1P+1C L PV
Umélé osvétleni budov

125YUOB Bohumir Garlik, Pavia Dvorakova Pavla Dvorfakova Pavla Dvorédkova (Gar.) z 2 1P+1C L PV

143APE Aplikovana ekologie Z P op L PV

Tomas Dostal Tomas Dostal Tomas Dostal (Gar.)

Prirodni a recyklované stavebni materialy

124YPRM Jan Razicka, Martin Volf, Tereza Pavii, Jakub Divis Tereza Pavli Tereza Y4 2 1P+1C L PV
Pavld (Gar.)
125YOZE Obnovitelné zdroje energie 7 ) op L PV

Michal Kabrhel Michal Kabrhel Michal Kabrhel (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=NB20230202_2 Nazev=Stavebni fyzika, PV predméty, 2. semestr

124YMMF | Matematické modelovani ve stavebni fyzice | z | 2
Studenti se béhem kurzu uéi, jak sestavovat vlastni vypo&etni modely, zejména z oblasti pfenosu tepla a vihkosti v budovach a stavebnich prvcich. Dlraz se klade na pfedstaveni
principt numerického feseni, jejich naslednou aplikaci a kritické hodnoceni vypoétenych vysledku.

125YUOB | Umélé osvétleni budov | z | 2
Pfedmét poskytuje zakladni orientaci v problematice umélého osvétleni. Soucasti vyuky jsou svételné technické veli¢iny a souvisejici vypocty. Probirany jsou teoretické zasady
osveétlovani vnitfnich prostort a navrhu osvétlovacich soustav s aplikacemi pro rdzné typy budov a provozi. Studenti se seznamuiji s pfehledem svételnych zdroji a svitidel véetné
jejich charakteristik. Pozornost je vénovana také napéjeni, ovladani, fizeni a idrzbé osvétlovacich soustav a jejich energetické naro¢nosti. Nedilnou soucasti jsou i zakladni informace
0 nouzovém osveétleni a osvétlovani venkovnich prostorl. Vyuka je doplnéna exkurzemi. BEéhem cvi€eni se pracuje s programem DIALux evo.

143APE [ Aplikovana ekologie | z 2
Objasnéni zakladnich ekologickych pojmu, postaveni ekologie v systému véd,ekosystém jako zakladni ¢lanek transformace energie v pozemském ekosystému, pfirodni zdroje,
ekologické faktory, biochemické cykly hlavnich latek, vztah antropogenni €innosti ekosystému. Primarni a sekundarni sukcese v krajinném systému. Pfiklady feSeni ekologickych krizi,
revitalizace a renaturalizace ekosystém(, mezinarodni ekologicka spoluprace.

124YPRM | PFirodni a recyklované stavebni materialy | z | 2
Naplni pfedmétd je pfehled pfirodnich a recyklovanych stavebnich materiald, jejich vlastnosti a zpusob aplikace v konstrukcich pozemnich staveb. Diraz pfitom je kladen na feSeni
konkrétnich stavebnich konstrukci, prvkd a stavebnich detaill. Zaroveri je tato problematika zasazena do $ir§iho kontextu udrzitelné vystavby zejména zafazenim tématu hodnoceni
environmentéalnich dopadl probiranych materiald a konstrukci. Pfedmét navazuje a doplriuje stavajici predméty vyuéované na Katedfe konstrukci pozemnich staveb. Obsah pfedmétu
je zaméfen na vyuziti pfirodnich a recyklovanych materialG neboli udrzitelnych material v budovach. Studentiim budou pfedstaveny predpoklady pro mozné vyuziti pfirodnich a
recyklovanych materiald, jejich viastnosti a sou¢asné omezeni v jejich aplikaci. Pfednasky jsou tematicky rozdéleny dle typt konstrukci, kdy se student jednak nauéi, které materialy
jsou vhodné pro danou aplikaci; poznatky nasledné uplatni ve cvi¢eni, ktera budou prakticky doplriovat teoretické prednasky.

125YOZE | Obnovitelné zdroje energie | z | 2
Predmét se zabyvéa obnovitelnymi zdroji energie a energetickymi systémy budov. Podrobné jsou rozebirany jednotlivé druhy energii-energie solarni, vétrna, energie biomasy, geotermalni
energie a energie vodni. Popsany jsou vlastnosti energii a nejvhodnéjsi zplsoby vyuziti. Pozornost je vénovana pochopeni spravného zplsobu navrhovani zafizeni a systému, které
vyuzivaji obnovitelné zdroje energie.
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Seznam predmétt tohoto prichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonceni | Kredity

101APM Aplikovana matematika Z,ZK 3
zakladni pojmy diferencialniho a integalniho poctu funkci jedné a vice realnych proménnych, zakladni pojmy z linearni algebry, okrajové tlohy pro obyéejné a parcialni diferencialni
rovnice (ODR,PDR), pojem klasického feSeni, slaba formulace okrajovych Uloh, slabé feSeni, Lax-Milgramovo lemma, existence slabého feseni, okrajové tlohy pro linearni ODR 2.

fadu se smiSenymi okrajovymi podminkami, diskuse feSitelnosti, vztah slabého a klasického feSeni, regularita slabych feSeni, metoda siti a metoda kone¢nych prvkad pro feSeni
okrajovych Uloh, feSeni Laplaceovy a Poissonovy rovnice metodou siti, feSeni rovnice vedeni tepla metodou siti, jednodimenzionalni pfipad, feSeni rovnice vedeni tepla metodou siti,
dvoudimenzionalni pfipad, feSeni rovnice vedeni tepla metodou koneénych prvki - jednodimenzionalni pfipad.

102FYZB | Termomechanika z 2
1. Zaklady termodynamiky, teplota, teplo, systém, stav, stavové rovnice. . Transport tepla Pfenost tepla vedenim: ustalené vedeni tepla v homogennich i nehomogennich materialech,
Sifeni tepla ve 3D (tepelné mosty), neustalené vedeni tepla. Newtonlv zakon ochlazovani. Pfenos tepla zafenim: Plancklv vyzafovaci zakon, Wienudv zakon, emisivita a pohltivost pfi
rlznych vinovych délkach, selektivni absorbéry, koeficient pfestupu tepla, prachod svétla atmosférou. Pfenos tepla proudénim: pfenos tepla ve vzduchovych vrstvach, zaklady teorie
podobnosti, zaklady numerického feseni, praktické priklady (tepelny odpor dvojskel atp.). Ill. Transport hmoty Difuse, termodifuse, bilance vihkosti ve stavebnich konstrukcich.

124AKUB | Akustika budov | zzk | 4
Studenti si v ramci pfedmétu podstatné rozsifi zakladni znalosti z oblasti akustiky budov, které ziskali v ramci bakalafského studia. Navazujici pfedmét je zaméfeny nejen na podrobnéjsi
vyklad a procvi¢eni zakladnich témat, ale také na jejich rozsifeni o nova témata, se kterymi se specialista na stavebni fyziku ¢i akustik béZné setkava ve stavebni praxi.

124DOSB | Denni osvétleni budov | zzk | 4
Stanoveni polohy Slunce na obloze pomoci po€etnich metod. Zakresleni polohy slunce do rtznych sluneénich diagram(. Proslunéni v obytnych a jinych specifickych prostorech.
Specifika hodnoceni a okrajovych podminek podle ¢eské vs. evropské normy. Definice kosinového zafice a €initele denni osvétlenosti, vyuZiti pfi stanoveni mnozstvi denniho svétla
v jednoduchych situacich. Pozadavky na denni osvétleni v zavislosti na G€elu prostoru. Potfebné vlastnosti oblohy, osvétlovaciho otvoru a stinici pfekazky. Moznosti stanoveni
jednotlivych slozek cinitele denni osvétlenosti. Pristup denniho svétla k priceli objektu. Hodnoceni a vypoéet horniho osvétleni.
124DPM | Diplomové prace | z | 30
Témata diplomovych praci vychéazeji z potfeb praxe nebo z védeckovyzkumné ¢innosti katedry, rozsah a naro¢nost odpovida znalostem studenta ziskanych béhem magisterského
studia. Vedouci diplomové prace maze uréit studentovi dal$i konzultanty.

124INB1 | Integrované navrhovani budov | zzk | 3
Hlavnim cilem pfedmétu Integrované navrhovani budov je ziskat komplexni pfehled o principech integrovaného navrhovani budov, hodnoceni Zivotniho cyklu budov, hodnoceni
vykonnosti budov, zelenych/udrzitelnych certifikacnich systémech a pochopit environmentalni, socialni a ekonomické aspekty zastavéného prostredi.

124MAKO | Material a konstrukce | Kz | 3
Vétsina zavad v obélce budovy vznika v dasledku vnitfniho pnuti od objemovych zmén materialt vyvolanych ptsobenim nesilovych zatizeni, napfiklad periodickymi zménami teploty
nebo vihkosti. Takové zavady v dusledku ohrozuji trvanlivost a spolehlivost stavebnich prvkl. Pfedmét se snazi kombinovat stavebni mechaniku s tepelnou ochranou budov a
materialovym inzenyrstvim. Zabyva se plsobenim klimatickych zatizeni na obalku budovy a souvisejicimi fyzikalnimi procesy probihajicimi v obéalce budovy (pfenos tepla, vihkosti a
vzduchu).

124MAKV | MéFeni akustickych veligin | z | 2
V ramci pfedmétu se studenti v teoretické i praktické roviné seznami s vybranymi méficimi metodami pouzivanymi v oboru akustiky budov. Ziskané zkuSenost jim pom(ize |épe porozumét
tématlm probiranym v zakladnich pfedmétech akustiky a zaroveri jim usnadni uplatnéni ve stavebné fyzikalni praxi.

124MDO | Mé&Feni denniho osvétleni | z | 2
Pfedmét rozsifuje poznatky z denniho osvétleni ziskané pfedevsim v povinnych pfedmétech 124SF1, 124SF01 a 124SFA a ve volitelném pfedmétu 124XSFO. Studenti se seznami
se zasadami a potfebnymi podminkami pro méfeni denniho osvétleni a svételné technickych vlastnosti vybranych stavebnich prvkud. Konkrétné se jedna o méfeni osvétlenosti v siti

kontrolnich bod(, na vodorovné, Sikmé a svislé roviné, méfeni ¢initele odrazu svétla, zne€isténi osvétlovaciho otvoru a podobné. Tyto poznatky mohou pozdéji studenti vyuzit pfi navrhu
konstrukce z hlediska jejich odrazivych vlastnosti, velikosti osvétlovacich otvort, sméru svételného toku, barevnosti a podobné.
124MTTV | Mé&Feni tepelné-technickych veligin | z | 3
Pfedmét je ivodem do problematiky méfeni v oblasti stavebni tepelné techniky. Je rozdélen do tfi blokd. Prvni blok poskytuje nezbytné zakladni znalosti ze statistiky a teorie méfeni
v obecné roving, aby byl absolvent schopen analyzovat naméfena data, stanovit nejistotu méfeni a dale s ni pracovat pfi interpretaci vysledku. V druhém bloku se podrobné probiraji
rdzné metody méreni tepelné technickych veli€in, jejich fyzikalni principy, moznosti a limity jejich pouziti. V tfetim bloku jsou studenti seznameni s typickymi Glohami ze stavebni praxe,
pfi jejichZ feSeni se vyuziva méfeni tepelné technickych veli¢in. Cviceni z tohoto pfedmétu zahrnuji teoretické pocetni dlohy k procvi€eni analyzy naméfenych Gdajd, komplexni
laboratorni Glohy zahrnujici samostatnou realizaci méfeni a zpracovani naméfenych Udajd, odborné exkurze a praktické ukazky vybranych méficich metod.
124SDET | Stavebni detall | Kz | 3
Cilem pfedmétu je osvojeni si komplexnich dovednosti v konstruovani stavebnich detaild energeticky Setrnych budov a jejich tepelné technické posouzeni. Konkrétni vybér zpracovavanych
detail(l bude odpovidat typu budovy, nicméné vzdy zohledni hlavni problematicka mista na systémové hranici budovy a napojeni rtiznych konstrukci, kde by mohlo dochazet ke vzniku
tepelnych mostd. Daraz bude kladen na: - komplexnost feSeni - konstrukéni logiku napojeni jednotlivych ¢asti obalky budovy - praktickou proveditelnost a trvanlivost detailu - eliminaci
tepelnych mostu - tepelné vihkostni posouzeni detailu (2D nebo 3D vedeni tepla) v navaznosti na energetické hodnoceni celé budovy - zajiSténi vzduchotésnosti obalky budovy s
ohledem na praktickou proveditelnost (varianty materialt a spoji HVV) - dodrzeni architektonického vyrazu / estetickych zasad Je mozna navaznost predmétu na Specializovany
projekt 1, ve kterém bude navrh budovy optimalizovan zejména z hlediska: - konstrukéniho, technologického a materialového (véetné environmentalni analyzy) - tepelné technického
(systémova hranice, navrh obvodového plasté) - tvorby kvalitniho vnitfniho mikroklimatu (vyména vzduchu, akustika, osvétleni, oslunéni, prehfivani)
124SF2B | Stavebni fyzika 2 | zzk | 4
Rozsifeni a doplnéni znalosti ze zakladniho kurzu stavebni fyziky. Detailni rozbor okrajovych podminek pro vypodéty, Fidici rovnice, soucinitel prostupu tepla oken a lehkych plastu,
linearni a bodovy ¢initel prostupu tepla, dvouplastové konstrukce, priikaz energetické naroénosti budovy, tepelna ochrana historickych budov, komplexni Glohy tepelné techniky. Slunce
a slunecni zareni, vliv velikosti a polohy osvétlovaciho otvoru, vliv pfedsazenych konstrukci na osvétleni, volba barevnosti povrch, riziko osInéni, zvukové izolace, vypoétové stanoveni
neprizvuénosti, Siteni zvuku v interiérech budov, vyznam pohltivych a odrazivych vlastnosti stavebnich konstrukci, snizovani hluku konstrukénim navrhem, §ifeni zvuku z budovy do
vnéjsiho prostoru, potfebné vlastnosti navrhovanych clon.

124SP2B | Specializovany projekt 2 | Kz | 4
Cilem specializovaného projektu SPB2 je ziskat na konkrétnich pokrogilych tlohach praktickou zku$enost s aplikaci zakladnich principl integrovaného navrhovani, koncepéniho feSeni
stavby a jeji optimalizace z hlediska konstrukéniho, technologického a materialového, stavebné energetického a z hlediska tvorby kvalitniho vnitfniho mikroklimatu. Studenti jsou
motivovani k osvojeni zakladnich inZzenyrskych dovednosti jako jsou formulace problému, navrh jeho feSeni ve variantach, vyhodnoceni jednotlivych variant a vybér optimalniho feseni.
K tématdm feSenym v ramci SPB2 pafi problematika renovaci a sanaci budov, navrhovani ve specifickych podminkach (geografickych, ekonomickych, socialnich).
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124SPB1 | Specializovany projekt 1 KZ 4
Smyslem predmétu je ziskat na konkrétnich tlohach praktickou zkuSenost s aplikaci zakladnich principt integrovaného navrhovani, koncepéniho feseni stavby a jeji optimalizace z
hlediska: - konstrukéniho, technologického a materialového (v€etné environmentalni analyzy) - tepelné technického (systémova hranice, navrh obvodového plasté, posouzeni skladeb
konstrukci) - tvorby kvalitniho vnitfniho mikroklimatu (vyména vzduchu, akustika, osvétleni, oslunéni, pfehfivani, eliminace tepelnych mostu) - technickych systémi (hospodareni s
energiemi a zdroji). ZvySeny ddraz je kladen na posouzeni stavebné fyzikalnich vlastnosti konstrukci a vnitfniho prostiedi. Studenti jsou motivovani k osvojeni zakladnich inzenyrskych
dovednosti pfi feSeni témat zabyvajicich se problematikou environmentalné a energeticky optimalizovanych staveb a ekologické architektury, jako jsou: - formulace problému - navrh
jeho feSeni ve variantach - vyhodnoceni jednotlivych variant a vybér optimalniho feSeni. Jedna se o samostatnou praci v ateliéru: Koncepéni feSeni stavby nebo souboru staveb. Zadani
vychéazi z hotové architektonické studie.

124TEOB | Tepelna ochrana budov | zzK | 4
Detailni informace pro budouci specialisty na stavebni fyziku z oblasti tepelné-vihkostniho chovani konstrukci a budov. Zplsoby pfipravy vstupnich dat pro vypocty, nestacionarni
modely tepelné vihkostniho chovani konstrukei, vyuziti simulaénich modell konstrukci v praxi, vicerozmérné Sifeni tepla a jeho vyuZiti pro pfesnéjsi stanoveni vlastnosti konstrukci
(soucinitel prostupu tepla LOP a oken, bodovy ¢initel prostupu tepla bodovych fasadnich kotev atd.). Zaklady CFD modelovani (Sifeni tepla vedenim, salanim i proudénim ve stavebnich
konstrukcich a budovach).

124YMMF | Matematické modelovani ve stavebni fyzice | z | 2
Studenti se béhem kurzu uéi, jak sestavovat vlastni vypocetni modely, zejména z oblasti pfenosu tepla a vlhkosti v budovach a stavebnich prvcich. Dliraz se klade na pfedstaveni
principt numerického fesenti, jejich naslednou aplikaci a kritické hodnoceni vypoétenych vysledka.

124YPRM | PFirodni a recyklované stavebni materialy | z | 2
NaplIni pfedmétu je pfehled pfirodnich a recyklovanych stavebnich materiald, jejich viastnosti a zplsob aplikace v konstrukcich pozemnich staveb. Daraz pfitom je kladen na feSeni
konkrétnich stavebnich konstrukci, prvka a stavebnich detail(i. Zaroveri je tato problematika zasazena do $ir§iho kontextu udrzitelné vystavby zejména zafazenim tématu hodnoceni
environmentalnich dopadl probiranych materiald a konstrukci. Pfedmét navazuje a doplriuje stavajici predméty vyu€ované na Katedfe konstrukci pozemnich staveb. Obsah pfedmétu
je zaméfen na vyuziti pfirodnich a recyklovanych materiald neboli udrzitelnych materiald v budovach. Studentim budou pfedstaveny pfedpoklady pro mozné vyuziti pfirodnich a
recyklovanych materiald, jejich viastnosti a sou¢asné omezeni v jejich aplikaci. Pfednasky jsou tematicky rozdéleny dle typt konstrukci, kdy se student jednak nauéi, které materialy
jsou vhodné pro danou aplikaci; poznatky nasledné uplatni ve cvi¢eni, ktera budou prakticky doplriovat teoretické prednasky.
125EABB Energeticky audit budov Z,ZK 3
Seznameni s zakladnimi metodami a nastroji pro zpracovani energetického auditu budov a jejich prakticka aplikace. V ¢asti teoretické jsou prednasky, v ¢asti praktické pak zpracovani
predbézného energetického auditu konkrétniho objektu na zakladé vlastniho prizkumu ve 3-4 &lennych skupinach. Stanoveni energetické naro¢nosti budov. Metody efektivniho
priizkumu budov. Usporna opatfeni v budovach. Komplexni posouzeni zadaného objektu (priimyslova nebo ob&anska budova) na zakladé viastniho priizkumu konkrétniho objektu
pomoci dotazniku a navétévy objektu. Analyza ziskanych dat a navrh Gspornych opatteni. Tymova prace v 3-4 lennych studentskych tymech. Vyuku zajistuje po strance materialového
a organiza¢niho zazemi Centrum pro diagnostiku a optimalizaci energetickych systému budov (CDOESB) pfi katedfe TZB.
125SYB | Systémy budov ZK 4
Multikriterialni analyza pozadavk( na vnitfni prostiedi a funkci systému v jednotlivych typech budov a provozu a kritéria optimalizace pro fe$eni energetickych a ekologickych systému
budov. Vazby mezi technickymi zafizenimi budov a stavbou. Integrovany pohled na koncepéni feSeni v rliznych typech budov z hlediska vnitfnich systémi a konstrukéniho feseni
budov. Nap¥. administrativni budovy, obytné budovy, haly, obchodni centra, kulturni centra, prlimyslové stavby, sportovni stavby, rodinné domy, pasivni atd. Posluchaci budou seznameni
s pozadavky na vnitini prostiedi, charakteristickymi prvky energetickych a ekologickych systémua budov ve vazbé na stavebné-konstrukéni feSeni budovy pro dany typ budovy.
125VVKB | Vytapéni, vétrani a klimatizace budov | ZK | 4
Prohlubujici kurz vytapéni, vétrani a klimatizace budov zaméfeny na integrovany navrh a provoz technickych systéma zajistujicich vyrobu, transformaci a distribuci energie v budovach
pro zajisténi tepelné pohody, kvality vzduchu a optimalniho stavu vnitfniho prostiedi pfi minimalni zatézi Zivotniho prostredi. Pro absolvovani se pfedpokladaji znalosti na Grovni
bakalarskych zakladnich kurzl z oblasti vytapéni a vétrani).
125YOZE | Obnovitelné zdroje energie | z | 2
Pfedmét se zabyvéa obnovitelnymi zdroji energie a energetickymi systémy budov. Podrobné jsou rozebirany jednotlivé druhy energii-energie solarni, vétrna, energie biomasy, geotermalni
energie a energie vodni. Popsany jsou vlastnosti energii a nejvhodnéjsi zplsoby vyuziti. Pozornost je vénovana pochopeni spravného zplisobu navrhovani zafizeni a systému, které
vyuzivaji obnovitelné zdroje energie.
125YUOB | Umélé osvétleni budov | z [ 2
Predmét poskytuje zakladni orientaci v problematice umélého osvétleni. Souéasti vyuky jsou svételné technické veli€iny a souvisejici vypocCty. Probirany jsou teoretické zasady
osvétlovani vnitfnich prostort a navrhu osvétlovacich soustav s aplikacemi pro rdzné typy budov a provozl. Studenti se seznamuiji s prehledem svételnych zdrojl a svitidel véetné
jejich charakteristik. Pozornost je vénovana také napajeni, ovladani, fizeni a Udrzbé osvétlovacich soustav a jejich energetické naro¢nosti. Nedilnou souéasti jsou i zakladni informace
0 nouzovém osveétleni a osvétlovani venkovnich prostord. Vyuka je doplnéna exkurzemi. Béhem cviceni se pracuje s programem DIALux evo.
143APE | Aplikovana ekologie | z | 2
Objasnéni zakladnich ekologickych pojmu, postaveni ekologie v systému véd,ekosystém jako zakladni ¢lanek transformace energie v pozemském ekosystému, pfirodni zdroje,
ekologické faktory, biochemické cykly hlavnich latek, vztah antropogenni ¢innosti ekosystému. Priméarni a sekundarni sukcese v krajinném systému. Pfiklady feSeni ekologickych krizi,
revitalizace a renaturalizace ekosystému, mezinarodni ekologicka spoluprace.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 22.05.2026 v 20:16 hod.

Stranka 6 z 6



