Studijni plan
Nazev planu: Jaderné inzenyrstvi - Aplikovana fyzika ionizujiciho zareni

Sougast CVUT (fakulta/ustav/dalsi): Fakulta jaderna a fyzikalng inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Jaderné inZzenyrstvi

Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych pfedméta: 120

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty specializace
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: PS

Kod skupiny: NMSPJIAFIZ1

Nazev skupiny: NMS P_JIN AFIZ 1. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 14 pfedmétd
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Analytické méfici metody

16AMMN Hana Prisova Katefina Pilafova Hana Prisova (Gar.) KZ 2 2P+0C 2 PS
Exkurze

16EX Lenka Thinova Lenka Thinova (Gar.) z 3 it PS
Integrujici dozimetrické metody

161DOZ Iva AmbroZovéa Iva AmbroZova Ladislav Musilek (Gar.) K 2 2+0 2 PS
lonizujici zareni v zivotnim prostredi ; .

161Z2ZP Lenka Thinova, Tomas Cechak, Vaclav Stépan VdAclav Stépan Vaclav Stépan Z,ZK 3 2P+1C 1 PS
(Gar.)
Jaderna bezpecénost

17JABE Lenka Frybortovd, Lubomir Sklenka Lenka Frybortovd Lenka Frybortova ZK 5 4P Z PS
(Gar.)
Kvantova fyzika

02KFM Filip Petrasek Petr Jizba Filp Petrasek (Gar,) ZZK 3 |2P+1C Za PS
Metoda Monte Carlo v radiacni fyzice

16MCRF Tomas Urban Tomas Urban Tomas Urban (Gar.) Z,ZK 4 2+2 2 PS
Metody méreni a vyhodnoceni ionizujiciho zareni

16MERV Petr Prisa Petr Prusa Petr Prdsa (Gar.) Z,2K 4 2P+2C 1 PS
Pokrocila experimentalni neutronova fyzika

17PENF Ondfej Hum! Ondfej Huml Ondfej Huml (Gar.) KZ 4 1P+3L L PS
Pokrocilé partie z jaderné a radiacni fyziky

16PPJRF Ladislav Musilek Tomas Urban Ladislav Musilek (Gar,) 22K 3 |2P+1C ! PS
Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zareni

16PDZNMS Pavel Novotny Petr Prisa Petr Prusa (Gar.) KZ 4 0+4 z PS
Urychlovaée v mediciné a technice

16UMT Kamil Augsten Kamil Augsten Kamil Augsten (Gar.) KZ 1 1P+0C 1 PS
Vyzkumny tkol 1

16VUJI Tomés Bily Tomas Tojek (Gar.) z 6 0+6 ! PS
Vyzkumny ukol 2

16vuli2 Tomas Trojek, Tomas Bily Tomds Bily Tomas Trojek (Gar.) KZ 8 0+8 2 PS

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: Kod=NMSPJIAFIZ1 Nazev=NMS P_JIN AFIZ 1. roénik

16AMMN | Analytické méfici metody | KZ | 2
Princip, provedeni a pouziti chemickych analytickych metod, metodika analytického stanoveni, gravimetrie, titracni metody, potenciometrie, polarografie, refraktometrie, polarimetrie,
UV-VIS spektroskopie, atomova emisni a absorpéni spektroskopie, infratervena a Ramanova spektroskopie, rentgenova strukturni analyza, nuklearni magneticka a elektronovéa spinova
rezonance, hmotova spektrometrie, termometrické metody, plynovéa a kapalinova chromatografie.
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16EX | Exkurze | z | 3
Exkurze po vyzkumnych zafizenich, laboratofich a spratelenych univerzitach (CERN, JINR, TU Dresden, ...) pro ziskani predstavy o modernich trendech ve vyzkumu vyuzivajiciho
ionizujici zafeni.

16IDOZ | Integrujici dozimetrické metody | ZK ] 2
Integrujici dozimetry pevné faze (filmové, termoluminiscenc¢ni, radiofotoluminiscenéni, koloriza¢ni, exoelektronové, lyoluminiscenéni, chemické, jaderné emulze), stopové detektory a
nékteré specialni dozimetry neutronu (kfemikova dioda a dozimetry na principu albeda neutrond), vyhody a nevyhody rliznych systému, metody sekundarni standardizace davek fotond,
elektrond a neutrontl, zamérené na aplikace v osobni dozimetrii a dozimetrii prostredi.

1612ZP | lonizujici zafeni v Zivotnim prostedi |  zzK | 3
Pfedmét podava uceleny pohled zdroje ionizujiciho zafeni vyskytujici se v Zivotnim prostfedi. Zahrnuje informace, zplsoby méfeni a vypocty efektivnich davek od jednotlivych zdroji
ionizujiciho zafeni a diskutuje souvisejici radiacni ochranu.

17JABE | Jaderna bezpeénost | ZK ] 5
Pfedmét studentlim poskytuje informace o pozadavcich na bezpe&nostni hodnoceni jadernych zafizeni a nové znalosti dava do souvislosti s informacemi ziskanymi v ostatnich
predmétech zaméfenych na reaktorovou fyziku, termomechaniku a dynamiku reaktord. V prabéhu prfednasek je podrobné rozebiran princip ochrany do hloubky, deterministické a
pravdépodobnostni hodnoceni bezpeénosti, pribéh havarii se ztratou chladiva, havarii s kladnou reaktivitou a s kriti¢nosti. Dal§i ¢ast pfednasek je zamérfena na vyuZiti zpétné vazby
provoznich udélosti, rozbor vyznamnych udalosti na jadernych zafizenich, jejich dopad a pou€eni z udalosti. Posledni ¢ast se zaméfuje na bezpeénostni aspekty provozu jinych typl
jadernych reaktor(i a jejich srovnani s PWR, a dale na bezpe¢nostni aspekty provozu vyzkumnych reaktord.

02KFM | Kvantova fyzika | zzK | 3

Popis stavu vinovou funkci a jeji statisticka interpretace, popis stavu Fourierovou transformaci vinové funkce a jeji statisticka interpretace, statistické stfedni hodnoty a kvadratické
fluktuace dynamickych proménnych bezstrukturni ¢astice, operatory pfitazené dynamickym proménnym. Stacionarni vazané stavy, bezé¢asova Schrddingerova rovnice. Heisenbergovy
relace neurditosti. Vlastni hodnoty a vlastni funkce operator(i dynamickych proménnych. Kvantovani momentu hybnosti. Vodikovy atom. Casova Schrodingerova rovnice, rovnice
kontinuity, hustota toku pravdépodobnosti.

16MCRF | Metoda Monte Carlo v radiaéni fyzice | zzK | 4
Zakladni principy metody, vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematickeé statistiky. Modelovani transportu ionizujiciho zafeni latkou, typy interakci foton(, neutrontd a nabitych
¢astic a jejich modelovani, modelovani geometrickych podminek. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledk(l modelovani, metody zefektivnéni vypoctd. Programy pro modelovani
transportu zareni, program MCNP(X), jeho moznosti a pouZziti, vstupni soubor (popis geometrie, materiall, zdroj a pozadavkl na vystupni veli¢iny), grafické moznosti, oviadani
programu. Nastroje pro vytvareni vstupnich soubor(ll a vizualizaci geometrickych usporadani (VISED, Sabrina, Body Builder) Ptiklady aplikaci (prakticka cvi¢eni) se zaméfenim na
radia¢ni fyziku (stinéni, pole/svazky zdrojl, spektralni distribuce, distribuce davek, odezvy detekénich systémd, Ulohy radia¢ni ochrany). Zaklady prace s programem Fluka a Geant,
program SRIM pro simulaci transportu nabitych ¢astic.

16MERV | Metody méfeni a vyhodnoceni ionizujiciho zafeni | ZzK | 4
Prednaska se zaméfuje na zpracovani signalu ze detektort ionizujiciho zafeni a dale akvizici a zpracovani dat. Zabyva se mimo jiné energetickou spektrometrii, éasovou spektrometrii,
koincidenénimi méFenimi, tvarovou diskriminaci ¢astic ¢i dekonvoluci spekter. Souc¢asti predmétu je dvanact laboratornich cvi€eni, jez studentm umozni probiranou latku procvicit
prakticky a naugit studenty zakladlm prace s elektronickymi moduly uréenymi pro zpracovani signalu z detektor( ionizujiciho zafeni, pfevazné standardu NIM. Studenti si rovnéz osvoji
préci s osciloskopem. Absolventi pfedmétu budou schopni navrhnout, zapojit a nastavit jednoduchy obvod sloZzeny z modulti standardu NIM se zadanym tcelem a provadét diagnostiku
obdobnych obvodd.

17PENF | Pokrogila experimentalni neutronova fyzika | Kz | 4
Prakticka cvi¢eni s nereaktorovymi zdroji neutrond, detekce neutrond, stanoveni emisivity radionuklidovych zdroju neutront (AmBe, Cf252), spektrometrie neutrond pomoci Bonerovych
sfér a scintilaénich detektor(, zeslabeni svazku neutrond rGznymi materialy, prace s urychlova¢ovymi zdroji neutront (D-D resp. D-T generator), vytvofeni fotoneutronového zdroje,
neutronova dozimetrie, neutronova aktivacni analyza a dalsi.

16PPJRF | Pokrogilé partie z jaderné a radiaéni fyziky |  zzk | 3
Ptedmét rozsituje a doplriuje znalosti ziskané v ramci bakalaiského programu Jaderné inzenyrstvi na FJFI CVUT v predmétech 16UJRF1 a 16UJRF2, pfipadné v analogickych
pfedmétech na jinych vysokych Skolach. Zabyva se tedy s naroénosti odpovidajici magisterské urovni problematikou atomovych jader, jejich charakteristik a model(, interakce ionizujiciho
zareni s latkou, radioaktivity a jadernych reakci, a podava téz zakladni informaci o problematice fyziky ¢astic vysokych energii. Specificka pozornost je vénovana téz veli¢inam
charakterizujicim pole a interakci ionizujiciho zafeni v souladu s aktualnimi mezinarodnimi doporuéenimi.

16PDZNMS | Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zafeni | KZ | 4
Pfedmét navazuje na Zakladni praktikum a je realizovan formou laboratornich cviéeni zaméfenych na pokrocilé experimentalni tlohy z oblasti detekce a dozimetrie ionizujiciho zafeni.
Studenti se podrobnéji seznami s vybavenim jaderné instrumentace bézné pouzivanym v praxi. Kazdé laboratorni cvi€eni je zakon€eno vypracovanim protokolu, ktery obsahuje popis
experimentu, naméfené hodnoty, jejich analyzu véetné stanoveni nejistot a interpretaci vysledku. Diiraz je kladen na samostatnou préci, spravné vedeni dokumentace a schopnost
prezentace vysledkd.

16UMT | Urychlovage v medicing a technice | Kz | 1
Predmét poskytuje ivod do problematiky urychlovaéll ¢astic, jejich historického vyvoje, zakladni klasifikace a klicovych parametr(l. Studenti se seznami s principy ¢innosti iontovych
zdrojd a rlznymi typy linearnich i kruhovych urychlovacli. Pozornost je vénovana také modernim technologiim vyuzivanym v konstrukci urychlovaci. Zvlastni ddraz je kladen na
praktické vyuziti urychlovacl, zejména v mediciné (napf. radioterapie, diagnostika) a technickych aplikacich v primyslu (napf. materialova analyza, sterilizace). Pfedmét rovnéz
predstavuje roli urychlovacét v zékladnim vyzkumu, s konkrétnimi priklady z aktualni praxe.

16VUJI1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumny Ukol na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravidelné dohlizi na
¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schilizek a konzultaci.

16VUJI2 | Vyzkumny Gkol 2 | KZ | 8
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravidelné dohlizi na
¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schilizek a konzultaci.

Kod skupiny: NMSPJIAFIZ2

Nazev skupiny: NMS P_JIN AFIZ 2. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 11 pfedmétd
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:
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Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Aplikace ionizujiciho zareni v mediciné
16AIZM Tereza Hanusova, Anna Jelinek Michaelidesova Tereza Hanusova Tereza Z,ZK 3 2P+0C 3 PS
Hanusova (Gar.)

Aplikace ionizujiciho zareni 1

16APIZ1 Tomas Cechék, Tomas Trojek, Véclav Prochazka Tomds Trojek Tomas ZK 3 | 3P+0C L PS
Cechék (Gar.)
Aplikace ionizujiciho zafeni 2 }

17APIZ2 Martin Cesnek, Marcel Miglierini, Milan Stefanik Milan Stefanik Martin Z,ZK 3 2P+1L L PS
Cesnek (Gar.)
Diplomova prace 1

16DPJI1 Jan Frybort Tomas Trojek (Gar.) z 10 0+10 3 PS
Diplomova prace 2

16DPJI2 Jan Frybort Tomas Trojek (Gar.) Za 20 0+20 4 PS
Matematické metody a modelovani

16MMM Tomas Urban Jaroslav Klusori (Gar.) Za 2 0+2 3 PS

16MEIZ Metrologie ionizujiciho zareni Z,ZK 4 241 7 PS

Pavel Novotny Pavel Novotny Tomas Trojek (Gar.)

Mikrodozimetrie

16MDOZI David John Anna Jelinek Michaelidesova Anna Jelinek Michaelidesova KZ 2 2P+0C Y4 PS
(Gar.)
Prehled fyziky elementarnich ¢astic

16PFE Jan Smolik yJan ySmolik Jan Smolik (Gar.) KZ 2 2P+0C z PS
Seminar 2

165EM2 Katefina Pilafova Katerina Pilafova (Gar.) z e 0+2 L PS

16SPD Spektrometrie v dozimetrii 7K ) 2P+0C Z PS

Pavel Novotny Pavel Novotny Tomas Cechék (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJIAFIZ2 Nazev=NMS P_JIN AFIZ 2. roénik

16AIZM | Aplikace ionizujiciho zaFeni v medicing | ZzK | 3
Pfedmét se zabyva radiologickou fyzikou pfi aplikaci ionizujiciho zafeni v mediciné - v rentgenové diagnostice a intervenéni radiologii, nuklearni mediciné a radioterapii.
16APIZ1 | Aplikace ionizujiciho zafeni 1 | zK | 3
Predmét Aplikace ionizujiciho zafeni 1 je vénovan radioanalytickym metodam a vyuziti radionuklidd a ionizujiciho zafeni pfi analyze a diagnostice technologickych procesti.
17APIZ2 | Aplikace ionizujiciho zafeni 2 |  zzk | 3

Pfedmét poskytne pfehled moznosti vyuzivani ionizujiciho zafeni zejména v oblasti charakterizace a diagnostiky materiald pro potfeby védy a techniky. Diraz bude kladen na pokrogilé
metody zkoumani viastnosti latek, které vyuzivaji atomarni a jaderné-fyzikalni procesy. Budou predstaveny riizné diagnostické techniky na bazi ionizujiciho zareni.

16DPJI1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prdbéhu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

16DPJI2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravideln& dohlizi
na ¢innost studenta v pridbéhu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

16MMM | Matematické metody a modelovani | z | 2
Vyuziti matematickych metod, modelovani a zpracovani dat v dozimetrii, radiologické fyzice, mediciné a experimentalni fyzice. Zpracovani, analyza a vyhodnoceni spekter (vyhledavani
a fitovani pikt, dekonvoluce), analyza, statistické zpracovani a vizualizace dat (hlazeni, numerické derivovani, histogramovani), modelovani (metoda Monte Carlo) a pfiklady aplikaci
(vypocty odezvy, G¢innosti a rozliSeni detekénich systému, vypocty hlové energetickych distribuci dozimetrickych veli¢in v polich zafeni, simulace/navrhy metodik méreni). Ukazky/cvieni
prace s vybranymi programy (Gnuplot, ROOT, MCNP, Vised, Sabrina, Body Builder, SRIM/TRIM, Geant).

16MEIZ | Metrologie ionizujiciho zateni | zzK | 4
Pfedmét seznamuje posluchace s naplini metrologie véetné jejiho legislativniho ramce. Jsou vysvétleny zakladni pojmy oboru (kalibrace, ovéfeni, stanovena méfidla, etalony, pfesnost
meéreni). Detailné jsou nasledné diskutovany metody stanoveni veli¢in atomové a jaderné fyziky (aktivita, emise zdroje, expozice, absorbovana davka).

16MDOZI | Mikrodozimetrie | KZ | 2
Zakladni charakteristiky procesu pfenosu energie ionizujiciho zafeni latkovému prostredi, dalezitost nepruznych srazek nabitych ¢astic, excitacni funkce, aj. Stopa ionizujici ¢astice a
jeji charakteristiky, Gasovy vyvoj procesu pfenosu energie. Mikrodozimetrie, zakladni principy a pfistupy, stochastické a nestochastické veli€iny. Linearni pfenos energie, linealni energie,
mérna energie. Experimentélni a vypocetni mikrodozimetrie. Mikrodozimetrie aplikovana v radiobiologii, ochrané pfed zafenim, radioterapii.

16PFE | PFehled fyziky elementarnich &astic | KZ | 2
Na dnesnich experimentech &asticové fyziky pracuje fada specialistll z jinych oborl véetné specialistt na detektory a dozimetrii ionizujiciho zareni. Cilem této pfednasky je poskytnout
studentlim zakladni pfehled o terminologii, zakladnich metodach a feSenych problémech.

16SEM2 | Seminaf 2 | z | 2
Studenti prezentuji vysledky svych diplomovych praci pied ostatnimi U¢astniky seminéare. Studenti dale v ramci tohoto predmétu vypracuji ¢lanek do odborného ¢asopisu, ktery shrnuje
vysledky jejich diplomové préace.

16SPD | Spektrometrie v dozimetrii | zK | 2

elektronického fetézce i postupy zpracovani naméfenych spekter.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditt bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NMSPJIAFIZV
Nazev skupiny: NMS P_JIN AFIZ voliteIné pfedméty
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Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedméty skupiny:
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Digitalni zpracovani obrazu

01DIZ0 Barbara Zitova Barbara Zitova Barbara Zitova (Gar.) ZK 4 2P+2C v
Dozimetrie neutront

16DNEU Michal Kostal, Ondrej Ploc OndFej Ploc Ondrej Ploc (Gar.) ZK 2 G 3 v

16DZAR Dozimetrie vnitfnich zariéa ZK 2 240 4 v

Ladislav Musilek Ladislav Musilek Ladislav Musilek (Gar.)

Klinicka dozimetrie 2

16KLD2 Tomas Trojek, Tereza Hanusova, Josef Novotny Tereza Hanusova Tereza ZK 2 2P+0C 4 Vv
Hanusova (Gar.)

16KPD Konstrukce polovodic¢ovych detektor( ionizujiciho zafeni Z 3 0+3 L v

Martin Kakona (Gar.)

Magisterska anglic¢tina 1

04MGA1 Nathaniel Patton (Gar.) z 2 0+2 L.z v
Magisterska anglic¢tina 2

04MGA2 Darren Copeland (Gar.) z 2 0+2 L.z v
Metoda Monte Carlo

18MEMC Jaromir Kukal, Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C z v
Praktikum z dozimetrie ionizujiciho zareni

16PDIZ Véclav Stépan Véclav Stépan Vaclav Stépén (Gar,) KZ 4 0+4 L v

16REL Radiaéni efekty v latce ZK 2 240 Z v

Katefina Pilafova Katefina Pilafova Katefina Pilafova (Gar.)

Radiacni ochrana

16RA0 Tomas Cechak, Tomas Trojek, Miroslav Hyza, Darina Trojkova, Ladislav ZK 4 4+0 1 v
Tomasek Tomas Trojek Tomas Trojek (Gar.)
Radiobiologie

16RBIO Marie Davidkovad Marie Davidkova Marie Davidkova (Gar.) ZK 2 2+0 L v
Startupovy projekt

01SUP Premysl Rubes Premysl Rubes Premysl Rubes (Gar.) KZ 2 2P+0C v
Strojové uceni 1

01SU1 Jan Flusser Jan Flusser Jan Flusser (Gar.) ZK s 2P+1C v

16FSC Uvod do fyziky scintilatori a fosforti 7K 5 540 L v

Martin NikI Martin Nikl Martin Nikl (Gar.)

Zaklady klinické dozimetrie
16ZKLD Tomés Trojek, Tereza Hanusova, Josef Novotny Tereza Hanusovd Tom&s ZK 2 2P+0C Vv
Cechéak (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: Kod=NMSPJIAFIZV Nazev=NMS P_JIN AFIZ volitelné predméty

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | zk | 4

1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannonidv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostfeni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a Wienerav filtr, odstranéni zakladnich typt degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazt

16DNEU | Dozimetrie neutrond | zKk | 2
Metody vyuzivajici jadernych reakci s neutrony, metody vyuzivajici odrazenych jader, metoda doby praletu, neutronové selektory a monochromatory, krystalové spektrometry, aktivacni
metody, metody integrujici dozimetrie neutrond, moznosti aplikace jednotlivych metod, kalibrace neutronovych dozimetr(.

16DZAR Dozimetrie vnitfnich zafica | zK | 2
Stanoveni radia¢ni zatéze pfi vnitfni kontaminaci radioaktivnimi latkami, dozimetrické veli€iny, kompartmentové modely kinetiky radioaktivnich latek, moznosti zahrnuti vékové zavislosti
v dozimetrickych modelech, omezeni platnosti uzivanych modeld a postupt, stanoveni radiacni zatéze z radiofarmak v nuklearni mediciné - zakladni pojmy, obecny postup pfi vypoctu
absorbované davky z radiofarmak, zjistovani udajti o biologickém chovani radiofarmak, tabulky absorbovanych davek a omezeni jejich platnosti, radiaéni zatéz u déti, zatéz z kontaminantd
v radiofarmakach, vyvoj metod pro stanoveni radiacni zatéze z vnitfnich zafi¢l, metody méfeni vnitfni kontaminace, detekce in-vivo, monitorovani exkretd, monitorovani pracovniho
prostredi.

16KLD2 | Klinicka dozimetrie 2 | zK | 2
Pfedmét si klade za cil seznamit studenty s pokrocilejSimi dozimetrickymi metodami v souladu s rychlym vyvojem technologii v oboru: dozimetrie malych poli, dozimetrie v magnetickém
poli, protonové svazky, specialni technologie. Dale ma prohloubit teoretické znalosti (teorie dutiny).

16KPD | Konstrukce polovodidovych detektorti ionizujiciho zafeni | z | 3
Kli¢ova slova: detektory, Gaigertv mod, A/D prevodnik
04MGA1 | Magisterska angli¢tina 1 | z | 2

Kurz je volitelny a je volnym pokradovanim kurzd odborného jazyka na mirné pokrocilé arovni, které posluchaci absolvovali v bakalatském programu. Je zaméfen na konverzaci na
odbornéa témata a rozsifuje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, které neni pro nedostatek ¢asu v zakladnim kurzu dostateéné procvi€ovana a upevriovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska angliétina 2 | z | 2

Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MG1, Ize si jej vSak zapsat i samostatné. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace studentu (referat o vlastni praci, reserse,
diplomova préace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na rliznych odbornych studentskych
konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

18MEMC | Metoda Monte Carlo |  zzK | 4

Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
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16PDIZ | Praktikum z dozimetrie ionizujiciho zafeni | Kz | 4
Predmét slouzi k seznameni studentl s veli¢inami a jednotkami v praxi, dale podporuje zruénost v méfeni dozimetrickych veli¢in a podavé informaci o hlavnich pouzivanych zptisobech
zpracovani vysledkd méfeni ionizujiciho zafeni. Je nastrojem pro uvedeni studentl do realné praxe v oboru. Délka trvani jedné ulohy 4 hodiny, nasleduje zpracovani. Je vyzadovana
aktivni G€ast na cvicenich, véetné pouziti teoretickych znalosti z jinych pfedméta.

16REL | Radiaéni efekty v latce | ZK | 2
Historie radiolyzy, stopa, stadia radiolyzy, reakéni kinetika, radiaéné chemicky vytézek, experiment v radiolyze, klasické metody, pulzni radiolyza, EPR, pfechodné produkty radiolyzy,
excitované stavy, solvatované elektrony, volné radikaly, radiolyza plyn(, vody, vodnych roztokd, organickych kapalin, radiolyza pevnych latek, iontovych krystald, polymerd, skel, kovd
a slitin, radia¢ni technologie, sterilizace, sitovani a degradace polymer(, oSetfovani potravin.

16RA0 | Radia¢ni ochrana | zK | 4

Cile pfedmétu je seznamit studenty s problematikou radiaéni ochrany, a to s dirazem na obecné principy. Zakladem pfedmétu je aktualni ICRP Doporuéeni 103 a dokumenty vymezujici
radiaéni ochranu na Gizemi Ceské republiky a EU. Pfedmét je za podminek danych povolenim SUJB chapan jako odborna pfiprava pro ziskani zvlastni odborné zptisobilosti ve vécech
radia¢ni ochrany a absolvent obdrzi patfi¢ny certifikat.

16RBIO | Radiobiologie | ZK | 2
Prezentované prednasky shrnuji zaklady radia¢ni biologie. Studenti jsou seznameni s biologickymi Uginky ionizujiciho zarenti; fyzikalnimi a chemickymi procesy radiaéniho poskozeni
biologického materialu; mechanismy poskozeni DNA a dalSich ¢asti buriky; typy poSkozeni a reparaénimi procesy; subbunéénou a bunéénou citlivosti a odezvou na ozareni; fyzikalnimi,
biologickymi a chemickymi modifikatory odevy bunék na ozéareni; s teoriemi a modely bunééného preziti a radiaéni biologii norméalnich a neoplastickych tkani.

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentdim v priibéhu doprovodnych seminait k projektu: Start-up, definice, pfiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kli¢ové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztah(l. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fondd, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SU1 | Strojové ugeni 1 | zK | 3

[1] Pfiznakovy popis rovinnych objektt [2] Invariantni pfiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferencialni invarianty [3] Teorie pfiznakového rozpoznavani, klasifikatory
s u¢enim a bez u€eni, NN-klasifikator, linearni klasifikator, Bayesuv klasifikator [4] Shlukova analyza v prostoru pfiznakd, itera¢ni a hierarchické metody [5] Metody vybéru pfiznakl a
redukce dimenzionality

16FSC | Uvod do fyziky scintilatort a fosfort | ZK | 2
Pasovy model pevné latky, interakce rtg. gamma, beta nebo ¢asticového zareni s pevnou latkou, princip scintilace. Energetické hladiny v zakazaném péasu. Luminiscenéni centra a
pasti pro nosi¢e naboje. Absorpéni a luminiscenéni procesy, pfenos energie, nezafivé zhaseni. Historie vyvoje scintilaénich a fosforovych materialdi, hlavni charakteristiky a parametry.
Zaklady technologie pfipravy materialll. Pfiklady aplikaci.

16ZKLD | Zaklady klinické dozimetrie | zK | 2
Specifické pozadavky na dozimetrii klinickych svazkd zarfeni a na méfeni z radia¢né hygienického hlediska, absolutni a relativni dozimetrie véetné pfistrojového vybaveni, prehled
moznych metod, dozimetrie in-vivo v€etné pfistrojového vybaveni, jeji mozZnosti a omezeni, optimalizace a snizeni nezadoucich davek pfi rentgenovych vysettenich, stanoveni davek
na zékladé znalosti aktivity aplikovaného radiofarmaka.

Seznam predmétu tohoto priichodu:

Koéd Nazev predmétu Zakonceni | Kredity

01DIZO Digitalni zpracovani obrazu ZK 4
1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannonuv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostfeni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovéani, inverzni
a Wienerav filtr, odstranéni zakladnich typu degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazu

01SU1 | Strojové uéeni 1 | ZK | 3
[1] Pfiznakovy popis rovinnych objektl [2] Invariantni ptiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferencialni invarianty [3] Teorie pfiznakového rozpoznavani, klasifikatory
s u€enim a bez uéeni, NN-klasifikator, linearni klasifikator, Bayesuv klasifikator [4] Shlukova analyza v prostoru pfiznakd, iteraéni a hierarchické metody [5] Metody vybéru pfiznakt a
redukce dimenzionality

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentdm v priibéhu doprovodnych seminait k projektu: Start-up, definice, ptiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a klicové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztah(. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fondd, kolik pottebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

02KFM | Kvantova fyzika | zzk | 3
Popis stavu vinovou funkci a jeji statisticka interpretace, popis stavu Fourierovou transformaci vinové funkce a jeji statisticka interpretace, statistické stfedni hodnoty a kvadratické
fluktuace dynamickych proménnych bezstrukturni ¢astice, operatory pfitazené dynamickym proménnym. Stacionarni vazané stavy, bezé¢asova Schroédingerova rovnice. Heisenbergovy
relace neurditosti. Vlastni hodnoty a vlastni funkce operatorti dynamickych proménnych. Kvantovani momentu hybnosti. Vodikovy atom. Casova Schradingerova rovnice, rovnice
kontinuity, hustota toku pravdépodobnosti.

04MGA1 | Magisterska angli¢tina 1 | z | 2
Kurz je volitelny a je volnym pokra¢ovanim kurzd odborného jazyka na mirné pokrocilé arovni, které posluchaci absolvovali v bakalafském programu. Je zaméfen na konverzaci na
odborné témata a rozSifuje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, ktera neni pro nedostatek ¢asu v zakladnim kurzu dostate¢né procvi€ovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska angli¢tina 2 | z | 2
Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MG1, Ize si jej vSak zapsat i samostatné. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace studentu (referat o vlastni praci, reSerse,
diplomova prace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentlim pfipravit se na prezentace na réiznych odbornych studentskych

konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.
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16AIZM | Aplikace ionizujiciho zafeni v mediciné | zzk | 3

Pfedmét se zabyva radiologickou fyzikou pfi aplikaci ionizujiciho zafeni v mediciné - v rentgenové diagnostice a intervenéni radiologii, nuklearni mediciné a radioterapii.

16AMMN | Analytické méfici metody | Kz | 2
Princip, provedeni a pouziti chemickych analytickych metod, metodika analytického stanoveni, gravimetrie, titracni metody, potenciometrie, polarografie, refraktometrie, polarimetrie,
UV-VIS spektroskopie, atomova emisni a absorpéni spektroskopie, infratervena a Ramanova spektroskopie, rentgenova strukturni analyza, nuklearni magneticka a elektronovéa spinova
rezonance, hmotova spektrometrie, termometrické metody, plynovéa a kapalinova chromatografie.

16APIZ1 | Aplikace ionizujiciho zafeni 1 ] zK | 3
Predmét Aplikace ionizujiciho zafeni 1 je vénovan radioanalytickym metodam a vyuziti radionuklidd a ionizujiciho zareni pfi analyze a diagnostice technologickych procesu.
16DNEU | Dozimetrie neutron(i | ZK | 2

Metody vyuzivajici jadernych reakci s neutrony, metody vyuzivajici odrazenych jader, metoda doby pruletu, neutronové selektory a monochromatory, krystalové spektrometry, aktivacni
metody, metody integrujici dozimetrie neutrond, moznosti aplikace jednotlivych metod, kalibrace neutronovych dozimetrd.

16DPJIT | Diplomova prace 1 | z | 10
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravideln& dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

16DPJI2 | Diplomova prace 2 ] z | 20
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

16DZAR | Dozimetrie vnitfnich zafi&d | ZK | 2
Stanoveni radia¢ni zatéZe pfi vnitfni kontaminaci radioaktivnimi latkami, dozimetrické veli¢iny, kompartmentové modely kinetiky radioaktivnich latek, moznosti zahrnuti vékové zavislosti
v dozimetrickych modelech, omezeni platnosti uzivanych modeltd a postup(, stanoveni radiacni zatéze z radiofarmak v nuklearni mediciné - zakladni pojmy, obecny postup pfi vypoctu
absorbované davky z radiofarmak, zjistovani udajt o biologickém chovani radiofarmak, tabulky absorbovanych davek a omezeni jejich platnosti, radiaéni zatéz u déti, zatéz z kontaminantd

v radiofarmakach, vyvoj metod pro stanoveni radiacni zatéze z vnitfnich zafi¢, metody méfeni vnitfni kontaminace, detekce in-vivo, monitorovani exkretd, monitorovani pracovniho
prostredi.

16EX | Exkurze | z | 3
Exkurze po vyzkumnych zafizenich, laboratofich a spratelenych univerzitach (CERN, JINR, TU Dresden, ...) pro ziskani pfedstavy o modernich trendech ve vyzkumu vyuzivajiciho
ionizujici zareni.

16FSC | Uvod do fyziky scintilatorti a fosfort | ZK | 2
Pasovy model pevné latky, interakce rtg. gamma, beta nebo ¢asticového zafeni s pevnou latkou, princip scintilace. Energetické hladiny v zakdzaném pasu. Luminiscenéni centra a
pasti pro nosi¢e naboje. Absorpéni a luminiscenéni procesy, pfenos energie, nezafivé zhaseni. Historie vyvoje scintilacnich a fosforovych materiald, hlavni charakteristiky a parametry.
Zaklady technologie pfipravy materiall. Ptiklady aplikaci.

16IDOZ | Integruijici dozimetrické metody | ZK | 2
Integrujici dozimetry pevné faze (filmové, termoluminiscencni, radiofotoluminiscenéni, kolorizaéni, exoelektronové, lyoluminiscenéni, chemické, jaderné emulze), stopové detektory a
nékteré specialni dozimetry neutronu (kfemikova dioda a dozimetry na principu albeda neutrond), vyhody a nevyhody riznych systému, metody sekundarni standardizace davek fotond,

elektrony a neutronl, zaméfené na aplikace v osobni dozimetrii a dozimetrii prostfedi.

161zzP | lonizujici zafeni v Zivotnim prostredi | zzk | 3
Pfedmét podava uceleny pohled zdroje ionizujiciho zafeni vyskytujici se v Zivotnim prostfedi. Zahrnuje informace, zplsoby méfeni a vypocty efektivnich davek od jednotlivych zdroju
ionizujiciho zafeni a diskutuje souvisejici radiaéni ochranu.

16KLD2 | Klinicka dozimetrie 2 | ZK | 2

poli, protonové svazky, speciélni technologie. Dale ma prohloubit teoretické znalosti (teorie dutiny).

16KPD | Konstrukce polovodidovych detektor(i ionizujiciho zareni | z | 3
Kli¢ova slova: detektory, Gaigertiv moéd, A/D prevodnik
16MCRF | Metoda Monte Carlo v radiaéni fyzice | zzk | 4

Zakladni principy metody, vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Modelovani transportu ionizujiciho zafeni latkou, typy interakci foton(, neutrond a nabitych
¢&astic a jejich modelovani, modelovani geometrickych podminek. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledk( modelovani, metody zefektivnéni vypoétl. Programy pro modelovani
transportu zareni, program MCNP(X), jeho moznosti a pouziti, vstupni soubor (popis geometrie, materialli, zdroji a pozadavk( na vystupni veli¢iny), grafické moznosti, ovladani
programu. Nastroje pro vytvareni vstupnich souborll a vizualizaci geometrickych usporadani (VISED, Sabrina, Body Builder) Ptiklady aplikaci (prakticka cvi¢eni) se zaméfenim na
radiaéni fyziku (stinéni, pole/svazky zdroji, spektralni distribuce, distribuce davek, odezvy detekénich systémd, tlohy radiaéni ochrany). Zaklady prace s programem Fluka a Geant,
program SRIM pro simulaci transportu nabitych ¢astic.

16MDOZI | Mikrodozimetrie | Kz | 2
Zakladni charakteristiky procesu pfenosu energie ionizujiciho zafeni latkovému prosttedi, dlilezitost nepruznych srazek nabitych €astic, excitaéni funkce, aj. Stopa ionizujici ¢astice a
jeji charakteristiky, ¢asovy vyvoj procesu pfenosu energie. Mikrodozimetrie, zakladni principy a pfistupy, stochastické a nestochastické veli¢iny. Linearni pfenos energie, linealni energie,

mérna energie. Experimentalni a vypocetni mikrodozimetrie. Mikrodozimetrie aplikovana v radiobiologii, ochrané pfed zafenim, radioterapii.

16MEIZ | Metrologie ionizujiciho zafeni | zzk | 4
Pfedmét seznamuije posluchace s napini metrologie véetné jejiho legislativniho ramce. Jsou vysvétleny zakladni pojmy oboru (kalibrace, ovéfeni, stanovena méfidla, etalony, pfesnost
méreni). Detailné jsou nasledné diskutovany metody stanoveni veli¢in atomové a jaderné fyziky (aktivita, emise zdroje, expozice, absorbovana davka).

16MERV Metody méteni a vyhodnoceni ionizujiciho zareni | zzK | 4
Ptednaska se zaméfuje na zpracovani signalu ze detektorl ionizujiciho zafeni a dale akvizici a zpracovani dat. Zabyva se mimo jiné energetickou spektrometrii, ¢asovou spektrometrii,
koincidenénimi méFenimi, tvarovou diskriminaci ¢astic ¢i dekonvoluci spekter. Sou¢asti pfedmétu je dvanact laboratornich cvi€eni, jez studentdim umozni probiranou latku procvicit
prakticky a naucit studenty zakladtm prace s elektronickymi moduly uréenymi pro zpracovani signalu z detektort ionizujiciho zafeni, pfevazné standardu NIM. Studenti si rovnéz osvoji
praci s osciloskopem. Absolventi pfedmétu budou schopni navrhnout, zapojit a nastavit jednoduchy obvod sloZzeny z moduld standardu NIM se zadanym Géelem a provadét diagnostiku
obdobnych obvodu.

16MMM | Matematické metody a modelovani | z | 2
Vyuziti matematickych metod, modelovani a zpracovani dat v dozimetrii, radiologické fyzice, mediciné a experimentalni fyzice. Zpracovani, analyza a vyhodnoceni spekter (vyhledavani
a fitovani pikd, dekonvoluce), analyza, statistické zpracovani a vizualizace dat (hlazeni, numerické derivovani, histogramovéani), modelovani (metoda Monte Carlo) a pfiklady aplikaci
(vypodty odezvy, G¢innosti a rozlieni detekénich systém, vypodty uhlové energetickych distribuci dozimetrickych veli€in v polich zafeni, simulace/navrhy metodik méfeni). Ukazky/cviceni

prace s vybranymi programy (Gnuplot, ROOT, MCNP, Vised, Sabrina, Body Builder, SRIM/TRIM, Geant).

16PDIZ Praktikum z dozimetrie ionizujiciho zaFeni ] Kz | 4
Pfedmét slouzi k seznameni studentu s veli¢inami a jednotkami v praxi, dale podporuje zruénost v méfeni dozimetrickych veli¢in a podava informaci o hlavnich pouzivanych zptsobech
zpracovani vysledkt méfeni ionizujiciho zafeni. Je nastrojem pro uvedeni studentli do realné praxe v oboru. Délka trvani jedné ulohy 4 hodiny, nasleduje zpracovani. Je vyzadovana

aktivni U¢ast na cviCenich, véetné pouziti teoretickych znalosti z jinych predmétu.
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16PDZNMS | Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zafeni KZ 4
Ptfedmét navazuje na Zakladni praktikum a je realizovan formou laboratornich cvi¢eni zamérenych na pokrocilé experimentalni Glohy z oblasti detekce a dozimetrie ionizujiciho zareni.
Studenti se podrobnéji seznami s vybavenim jaderné instrumentace bézné pouzivanym v praxi. Kazdé laboratorni cvi¢eni je zakonéeno vypracovanim protokolu, ktery obsahuje popis

experimentu, naméfené hodnoty, jejich analyzu v€etné stanoveni nejistot a interpretaci vysledkud. Daraz je kladen na samostatnou praci, spravné vedeni dokumentace a schopnost

prezentace vysledku.

16PFE | Prehled fyziky elementarnich &astic | Kz | 2
Na dnesnich experimentech ¢asticové fyziky pracuje fada specialistll z jinych obort véetné specialistli na detektory a dozimetrii ionizujiciho zareni. Cilem této prednasky je poskytnout
studentlim zakladni prehled o terminologii, zakladnich metodach a fe$enych problémech.

16PPJRF | Pokrogilé partie z jaderné a radiaéni fyziky | zzk | 3
Pfedmeét rozSifuje a doplriuje znalosti ziskané v ramci bakalafského programu Jaderné inzenyrstvi na FJFI CVUT v predmétech 16UJRF1 a 16UJRF2, pFipadné v analogickych
predmétech na jinych vysokych Skolach. Zabyva se tedy s naroénosti odpovidajici magisterské urovni problematikou atomovych jader, jejich charakteristik a modeld, interakce ionizujiciho
zareni s latkou, radioaktivity a jadernych reakci, a podava téz zakladni informaci o problematice fyziky ¢astic vysokych energii. Specificka pozornost je vénovana téz veli¢inam
charakterizujicim pole a interakci ionizujiciho zafeni v souladu s aktualnimi mezinarodnimi doporu¢enimi.

16RAO | Radiaéni ochrana | ZK | 4
Cile pfedmétu je seznamit studenty s problematikou radia¢ni ochrany, a to s diirazem na obecné principy. Zakladem pfedmétu je aktualni ICRP Doporuéeni 103 a dokumenty vymezuijici
radiaéni ochranu na Gzemi Ceské republiky a EU. Pfedmét je za podminek danych povolenim SUJB chapan jako odborna pfiprava pro ziskani zvliastni odborné zptisobilosti ve vécech
radiacni ochrany a absolvent obdrzi patfi¢ny certifikat.

16RBIO | Radiobiologie | ZK | 2
Prezentované ptednasky shrnuji zéklady radiaéni biologie. Studenti jsou seznameni s biologickymi uc¢inky ionizujiciho zareni; fyzikalnimi a chemickymi procesy radia¢niho poskozeni
biologického materialu; mechanismy poskozeni DNA a dal$ich ¢asti buriky; typy poSkozeni a reparacnimi procesy; subbunéénou a bunéénou citlivosti a odezvou na ozareni; fyzikalnimi,

biologickymi a chemickymi modifikatory odevy bunék na ozareni; s teoriemi a modely bunééného preziti a radiaéni biologii normalnich a neoplastickych tkani.

16REL | Radiaéni efekty v latce | ZK | 2
Historie radiolyzy, stopa, stadia radiolyzy, reakéni kinetika, radiacné chemicky vytézek, experiment v radiolyze, klasické metody, pulzni radiolyza, EPR, pfechodné produkty radiolyzy,
excitované stavy, solvatované elektrony, volné radikaly, radiolyza plyn(, vody, vodnych roztoku, organickych kapalin, radiolyza pevnych latek, iontovych krystald, polymer(, skel, kova

a slitin, radia¢ni technologie, sterilizace, sitovani a degradace polymer(, oSetfovani potravin.

16SEM2 | Seminar 2 | z [ 2
Studenti prezentuji vysledky svych diplomovych praci pfed ostatnimi u¢astniky seminéafe. Studenti dale v ramci tohoto pfedmétu vypracuji ¢lanek do odborného €asopisu, ktery shrnuje
vysledky jejich diplomové prace.

16SPD | Spektrometrie v dozimetrii ] ZK | 2

elektronického fetézce i postupy zpracovani naméfenych spekter.

16UMT | Urychlovage v mediciné a technice ] Kz | 1
Predmét poskytuje Uvod do problematiky urychlovacl ¢astic, jejich historického vyvoje, zakladni klasifikace a klicovych parametr(. Studenti se seznami s principy ¢innosti iontovych
zdroju a riznymi typy linearnich i kruhovych urychlovacéi. Pozornost je vénovana také modernim technologiim vyuzivanym v konstrukci urychlovaéll. Zvlastni daraz je kladen na
praktické vyuziti urychlovacd, zejména v mediciné (napf. radioterapie, diagnostika) a technickych aplikacich v primyslu (napf. materialova analyza, sterilizace). Pfedmét rovnéz
predstavuije roli urychlovacét v zékladnim vyzkumu, s konkrétnimi priklady z aktualni praxe.

16VUJH ] Vyzkumny Gkol 1 | z [ 6
Vyzkumny tkol na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
¢innost studenta v priibéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

16VUJI2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravidelné dohlizi na
¢innost studenta v priibéhu semestru formou osobnich schlzek a konzultaci.

16ZKLD | Zaklady Klinické dozimetrie ] ZK | 2
Specifické pozadavky na dozimetrii klinickych svazkd zarfeni a na méfeni z radia¢né hygienického hlediska, absolutni a relativni dozimetrie véetné pristrojového vybaveni, prehled
moznych metod, dozimetrie in-vivo v€etné pfistrojového vybaveni, jeji moZnosti a omezeni, optimalizace a snizeni nezadoucich davek pfi rentgenovych vysSetfenich, stanoveni davek
na zékladé znalosti aktivity aplikovaného radiofarmaka.

17APIZ2 | Aplikace ionizujiciho zafeni 2 | zzk | 3
Pfedmét poskytne pfehled moznosti vyuzivani ionizujiciho zafeni zejména v oblasti charakterizace a diagnostiky materiald pro potfeby védy a techniky. Diraz bude kladen na pokrogilé
metody zkoumani vlastnosti latek, které vyuzivaji atomarni a jaderné-fyzikalni procesy. Budou predstaveny r(izné diagnostické techniky na bazi ionizujiciho zareni.

17JABE | Jaderna bezpeénost | ZK | 5
Pfedmét studentlim poskytuje informace o pozadavcich na bezpe&nostni hodnoceni jadernych zafizeni a nové znalosti dava do souvislosti s informacemi ziskanymi v ostatnich
pfedmétech zamérenych na reaktorovou fyziku, termomechaniku a dynamiku reaktord. V prabéhu prednasek je podrobné rozebiran princip ochrany do hloubky, deterministické a
pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti, pribéh havarii se ztratou chladiva, havarii s kladnou reaktivitou a s kritiénosti. Dal§i ¢ast pfednasek je zaméfena na vyuziti zpétné vazby
provoznich udélosti, rozbor vyznamnych udalosti na jadernych zafizenich, jejich dopad a pouéeni z udalosti. Posledni ¢ast se zaméfuje na bezpe€nostni aspekty provozu jinych typl
jadernych reaktor( a jejich srovnani s PWR, a dale na bezpe¢nostni aspekty provozu vyzkumnych reaktord.

17PENF | Pokrogila experimentalni neutronova fyzika | Kz | 4
Prakticka cvi¢eni s nereaktorovymi zdroji neutrond, detekce neutrond, stanoveni emisivity radionuklidovych zdroju neutront (AmBe, Cf252), spektrometrie neutrond pomoci Bonerovych
sfér a scintilaénich detektor(, zeslabeni svazku neutront rznymi materialy, prace s urychlova¢ovymi zdroji neutront (D-D resp. D-T generator), vytvoreni fotoneutronového zdroje,
neutronova dozimetrie, neutronova aktivacni analyza a dalsi.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4

Pfedmét seznamuije studenty s vypocetni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 23.05.2026 v 20:41 hod.
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