Studijni plan
Nazev planu: Jaderné inzenyrstvi - Aplikovana fyzika ionizujiciho zareni

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Jaderné inZzenyrstvi

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych predmétd: 120

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty specializace
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: PS

Kod skupiny: NMSPJIAFIZ1

Nazev skupiny: NMS P_JIN AFIZ 1. roCnik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 14 predmétd
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

16AMMN Analytické méfici metody KZ 2 2P+0C 2 PS
Hana PriiSova Katefina Pilafova Hana PriSova (Gar.)
Exkurze

16EX Lenka Thinova Lenka Thinova (Gar.) z 3 1t Ps
Integrujici dozimetrické metody

16100z Iva AmbroZova Iva AmbroZzova Ladislav Musilek (Gar.) ZK 2 2+0 2 Ps
lonizujici zafeni v Zivotnim prostfedi . 3

161zzP Lenka Thinova, Tomas Cechak, Vaclav $tépan Vaclav Stépan Vaclav Stépan Z,ZK 3 2P+1C 1 PS
(Gar.)
Jaderna bezpec€nost

17JABE Lenka Frybortova, Lubomir Sklenka Lenka Frybortova (Gar.) ZK 5 4P z Ps
Kvantova fyzika

02KFM Filip Petrasek Petr Jizba Filip Petrasek (Gar.) Z,ZK 3 2P+1C z PS

16MCRF Metoda Monte Carlo v radiaCni fyzice 7 7K 4 242 2 PS
Tomas Urban Tomas Urban Tomas$ Urban (Gar.) !

16MERV Metody méreni a vyhodnoceni ionizujiciho zareni 7 7K 4 2P+2C 1 PS
Petr Pri$a Petr PriSa Petr Priisa (Gar.) !

17PENF Pokrocila experimentalni neutronova fyzika KZ 4 1P+3L L PS
Ondfej Huml Ondfej Huml (Gar.)
PokroCilé partie z jaderné a radiaCni fyziky

16PPJRF Ladislav Musilek Toma$ Urban Ladislav Musilek (Gar.) Z,ZK 3 2p+1C 1 Ps

16PDZNMS Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zareni Kz 4 0+4 7 PS
Petr Prisa, Jifi Martinéik Petr Pri3a Petr Prisa (Gar.)

16UMT UrychlovaCe v mediciné a technice Kz 1 1P+0C 1 PS
Kamil Augsten Kamil Augsten Kamil Augsten (Gar.)
Vyzkumny kol 1

16vuJil Toma$S Bily Tomas Trojek (Gar.) z 6 0+6 1 Ps
Vyzkumny kol 2

16vuJi2 Tomas Trojek, Toma$ Bily Tomas Bily Tomas Trojek (Gar.) KZ 8 0+8 2 Ps

Charakteristiky pfedmetd této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJIAFIZ1 Nazev=NMS P_JIN AFIZ 1. ro¢nik

16AMMN | Analytické méfici metody | Kz 2
Princip, provedeni a pouziti chemickych analytickych metod, metodika analytického stanoveni, gravimetrie, titracni metody, potenciometrie, polarografie, refraktometrie, polarimetrie,
UV-VIS spektroskopie, atomovéa emisni a absorp¢ni spektroskopie, infratervena a Ramanova spektroskopie, rentgenova strukturni analyza, nuklearni magneticka a elektronovéa spinova
rezonance, hmotova spektrometrie, termometrické metody, plynova a kapalinova chromatografie.
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16EX | Exkurze | z | 3
Exkurze po vyzkumnych zafizenich, laboratofich a spratelenych univerzitach (CERN, JINR, TU Dresden, ...) pro ziskani predstavy o modernich trendech ve vyzkumu vyuZivajiciho
ionizujici zafenti.

16/DOZ | Integrujici dozimetrické metody | ZK ] 2
Integrujici dozimetry pevné faze (filmové, termoluminiscenéni, radiofotoluminiscencni, koloriza¢ni, exoelektronové, lyoluminiscenéni, chemické, jaderné emulze), stopové detektory a
nékteré specialni dozimetry neutron(i (kfemikova dioda a dozimetry na principu albeda neutron(l), vyhody a nevyhody riiznych systémd, metody sekundarni standardizace davek fotond,
elektrond a neutrondl, zaméfené na aplikace v osobni dozimetrii a dozimetrii prostiedi.

161zzP | lonizujici zaFeni v Zivotnim prostredi | zzk | 3
Pfedmét podava uceleny pohled zdroje ionizujiciho zafeni vyskytujici se v Zivotnim prostiedi. Zahrnuje informace, zptisoby méfeni a vypotty efektivnich davek od jednotlivych zdrojd
ionizujiciho zafeni a diskutuje souvisejici radiacni ochranu.

17JABE | Jaderna bezpeg&nost | ZK | 5
Predmét studentlim poskytuje informace o zakladnich poZadavcich na bezpe&nostni hodnoceni jadernych zafizeni a nové znalosti dava do souvislosti s informacemi ziskanymi v
ostatnich pfedmétech zamé&renych na reaktorovou fyziku, termomechaniku a dynamiku reaktord. V prib&hu pfednasek je podrobné rozebiran princip ochrany do hloubky, deterministické
a pravdépodobnostni hodnoceni bezpe&nosti, priibéh havarii se ztratou chladiva, havarii s kladnou reaktivitou a havarie spojené s kriti¢nosti. Dal3i ¢ast prednasek je zaméfena na
vyuZiti zpétné vazby provoznich udalosti, rozbor vyznamnych udalosti na jadernych zafizenich, jejich dopad a pouceni z udalosti. Posledni ¢ast se zaméfuje na bezpecnostni aspekty
provozu jinych typt jadernych reaktord a jejich srovnani s PWR, a dale na bezpecénostni aspekty provozu vyzkumnych reaktord.

02KFM Kvantova fyzika ZZK | 3

Popis stavu vinovou funkci a jeji statisticka interpretace, popis stavu Fourierovou transformaci vinové funkce a jeji statisticka interpretace, statistické stfedni hodnoty a kvadratické
fluktuace dynamickych proménnych bezstrukturni ¢astice, operatory pfifazené dynamickym proménnym. Stacionarni vazané stavy, bez¢asova Schrodingerova rovnice. Heisenbergovy
relace neurgitosti. Vlastni hodnoty a vlastni funkce operatord dynamickych proménnych. Kvantovani momentu hybnosti. Vodikovy atom. Casova Schrédingerova rovnice, rovnice
kontinuity, hustota toku pravdépodobnosti.

16MCRF | Metoda Monte Carlo v radiaéni fyzice | zzk | 4
Z&kladni principy metody, vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Modelovani transportu ionizujiciho zafeni latkou, typy interakci foton(, neutron(i a nabitych
gastic a jejich modelovani, modelovani geometrickych podminek. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledkd modelovani, metody zefektivnéni vypod&tll. Programy pro modelovani
transportu zafeni, program MCNP(X), jeho moznosti a pouZiti, vstupni soubor (popis geometrie, materialdl, zdrojd a pozadavk( na vystupni veli¢iny), grafické moznosti, ovladani
programu. Nastroje pro vytvareni vstupnich soubor( a vizualizaci geometrickych usporadani (VISED, Sabrina, Body Builder) Priklady aplikaci (prakticka cvi¢eni) se zaméfenim na
radiaéni fyziku (stinéni, pole/svazky zdrojti, spektralni distribuce, distribuce davek, odezvy detek&nich systémd, dlohy radiaéni ochrany). Zaklady prace s programem Fluka a Geant,
program SRIM pro simulaci transportu nabitych ¢astic.

16MERV | Metody méFeni a vyhodnoceni ionizujiciho zafeni | zzK | 4
Prednaska se zaméfuje na zpracovani signalu ze detektor( ionizujiciho zafeni a dale akvizici a zpracovani dat. Zabyva se mimo jiné energetickou spektrometrii, Gasovou spektrometrii,
koinciden&nimi mé&fenimi, tvarovou diskriminaci ¢astic ¢i dekonvoluci spekter. Soucasti predmétu je dvanact laboratornich cviéenti, jez studentdm umoZzni probiranou latku procvicit
prakticky a naucit studenty zakladlm prace s elektronickymi moduly uréenymi pro zpracovani signalu z detektord ionizujiciho zafeni, pfevazné standardu NIM. Studenti si rovnéz osvoji
praci s osciloskopem. Absolventi pfedmé&tu budou schopni navrhnout, zapojit a nastavit jednoduchy obvod sloZzeny z modull standardu NIM se zadanym G&elem a provadét diagnostiku
obdobnych obvod.

17PENF | Pokrogila experimentalni neutronova fyzika | Kz | 4
Prakticka cvi¢eni s nereaktorovymi zdroji neutrondl, detekce neutrond, stanoveni emisivity radionuklidovych zdrojti neutrond (AmBe, Cf252), spektrometrie neutrontl pomoci Bonerovych
sfér a scintiladnich detektord, zeslabeni svazku neutronl rdznymi materialy, prace s urychlovacovymi zdroji neutron( (D-D resp. D-T generator), vytvofeni fotoneutronového zdroje,
neutronova dozimetrie, neutronova aktivacni analyza a dalsi.

16PPJRF | Pokrogilé partie z jaderné a radiadni fyziky | zzk | 3
Predmét rozsifuje a doplfiuje znalosti ziskané v ramci bakalafského programu Jaderné inzenyrstvi na FJFI CVUT v pfedmétech 16UJRF1 a 16UJRF2, pfipadné v analogickych
predmé&tech na jinych vysokych Skolach. Zabyva se tedy s naro&nosti odpovidajici magisterské trovni problematikou atomovych jader, jejich charakteristik a modeld, interakce ionizujiciho
zareni s latkou, radioaktivity a jadernych reakci, a podava téz zakladni informaci o problematice fyziky ¢astic vysokych energii. Specificka pozornost je vénovana téz veli€inam
charakterizujicim pole a interakci ionizujiciho zafeni v souladu s aktualnimi mezinarodnimi doporu¢enimi.

16PDZNMS | Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zafeni | Kz | 4
Pfedmeét je sloZen z praktickych Gloh, jez maji studenty naucit praci s vybavenim jaderné instrumentace, s nimz Ize pfijit do styku v bézné praxi a provadét méfeni, kterd mohou byt
soucasti vykonu v jejich budoucich povolanich.

16UMT | Urychlovage v medicing a technice | Kz | 1

Uvod do urychlovact, jejich historie, klasifikace a popis parametrd. Popis iontovych zdrojti, vech typ( linearnich urychlovadt (elektrostatické, indukéni, rezonanéni), kruhovych
urychlovacl (indukéni, rezonanéni, synchrotrony) a dalsich technologii na urychlovagich. Velky dlraz je kladen na vyuziti urychlova&d, predevsim v mediciné a technice (prdmysl), ale
i v zékladnim vyzkumu, s konkrétnimi priklady.

16VUJIL | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumny kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravidelng dohliZi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

16VUJI2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny (kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohliZi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

Kéd skupiny: NMSPJIAFIZ2

Néazev skupiny: NMS P_JIN AFIZ 2. ro€nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka predméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 11 pfedmétd
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Aplikace ionizujiciho zafeni v mediciné
16AIZM Tereza HanuSova, Anna Jelinek Michaelidesova Tereza Hanuova Tereza Z,ZK 3 2+1 3 PS
HanuSova (Gar.)
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Aplikace ionizujiciho zareni 1

16APIZ1 Tomas Cechak, Tomas Trojek, VAclav Prochazka Tomas Trojek Tomas ZK 3 3P+0C L PS
Cechék (Gar.)
Aplikace ionizujiciho zéreni 2

17APIZ2 Martin Cesnek, Marcel Miglierini, Milan Stefanik Z,ZK 3 2P+1L L PS
Diplomova prace 1

16DPJI1 Jan Frybort Toma$ Trojek (Gar.) z 10 0+10 3 Ps
Diplomova préace 2

16DPJI2 Jan Frybort Toma$ Trojek (Gar.) z 20 0+20 4 Ps
Matematické metody a modelovani

16MMM Tomas Urban Jaroslav Kluson (Gar.) z 2 0+2 8 Ps

16MEI|Z Metrologie ionizujiciho zareni Z.7K 4 241 z PS

Pavel Novotny Pavel Novotny Tomas Trojek (Gar.)

Mikrodozimetrie

16MDOZI Katefina Pachnerova Brabcova Anna Jelinek Michaelidesova Katefina Kz 2 2P+0C z PS
Pachnerova Brabcova (Gar.)
Prehled fyziky elementarnich Castic

16PFE Jan Smolik Jan Smolik Jan Smolik (Gar.) KZ 2 2P+0C z Ps
Seminar 2

16SEM2 Katefina Pilafova Katefina Pilafova (Gar.) z 2 0+2 L Ps

16SPD Spektrometrie v dozimetrii ZK 2 2P+0C z PS

Pavel Novotny Pavel Novotny Toméa$ Cechak (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJIAFIZ2 Nazev=NMS P_JIN AFIZ 2. roénik

16AIZM | Aplikace ionizujiciho zaFeni v medicing | zzK | 3
Pfedmét se zabyva radiologickou fyzikou pfi aplikaci ionizujiciho zafeni v mediciné - v rentgenové diagnostice a intervencni radiologii, nuklearni mediciné a radioterapii.
16APIZ1 | Aplikace ionizujiciho zafeni 1 | ZK | 3
Pfedmét Aplikace ionizujiciho zafeni 1 je v&novan radioanalytickym metodam a vyuziti radionuklidd a ionizujiciho zafeni pfi analyze a diagnostice technologickych procest.
17APIZ2 | Aplikace ionizujiciho zaFeni 2 | zzk | 3

Predmét poskytne prehled moznosti vyuZzivani ionizujicino zafeni zejména v oblasti charakterizace a diagnostiky material(l pro potieby védy a techniky. Dliraz bude kladen na pokrogilé
metody zkoumani vlastnosti latek, které vyuzivaji atomarni a jaderné-fyzikalni procesy. Budou pfedstaveny rizné diagnostické techniky na bazi ionizujiciho zafeni.

16DPJI1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

16DPJI2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

16MMM | Matematické metody a modelovani | z | 2
Vyuziti matematickych metod, modelovani a zpracovani dat v dozimetrii, radiologické fyzice, mediciné a experimentalni fyzice. Zpracovéani, analyza a vyhodnoceni spekter (vyhledavani
a fitovani pikd, dekonvoluce), analyza, statistické zpracovani a vizualizace dat (hlazeni, numerické derivovani, histogramovani), modelovani (metoda Monte Carlo) a priklady aplikaci
(vypoCty odezvy, ucinnosti a rozliseni detek&nich systéml, vypocty Ghlové energetickych distribuci dozimetrickych veli¢in v polich zafeni, simulace/navrhy metodik méfeni). Ukazky/cvieni
prace s vybranymi programy (Gnuplot, ROOT, MCNP, Vised, Sabrina, Body Builder, SRIM/TRIM, Geant).

16MEIZ | Metrologie ionizujiciho zafeni | zzk | 4
Predmét seznamuije posluchace s naplni metrologie v€etné jejiho legislativniho ramce. Jsou vysvétleny zakladni pojmy oboru (kalibrace, ovéfeni, stanovena méfidla, etalony, presnost
méreni). Detailné jsou nasledné diskutovany metody stanoveni veli€in atomové a jaderné fyziky (aktivita, emise zdroje, expozice, absorbovana davka).

16MDOZI | Mikrodozimetrie | Kz | 2
Zakladni charakteristiky procesu pfenosu energie ionizujiciho zafeni latkovému prostiedi, ddlezitost nepruznych srazek nabitych ¢astic, excitacni funkce, aj. Stopa ionizujici Gastice a
jeji charakteristiky, €asovy vyvoj procesu prenosu energie. Mikrodozimetrie, zakladni principy a pFistupy, stochastické a nestochastické veli€iny. Linearni pfenos energie, linealni energie,
mérna energie. Experimentalni a vypocetni mikrodozimetrie. Mikrodozimetrie aplikovana v radiobiologii, ochrané pred zafenim, radioterapii.

16PFE | PFehled fyziky elementéarnich &astic | Kz | 2
Na dnesnich experimentech ¢asticové fyziky pracuje fada specialistd z jinych obord vEetné specialisti na detektory a dozimetrii ionizujiciho zafeni. Cilem této prednasky je poskytnout
studentim zakladni prehled o terminologii, zakladnich metodach a fesenych problémech.

16SEM2 | Seminar 2 | z ] 2
Studenti prezentuji vysledky svych diplomovych praci pfed ostatnimi U¢astniky seminéare. Studenti dale v ramci tohoto predmétu vypracuji €lanek do odborného €asopisu, ktery shrnuje
vysledky jejich diplomové prace.

16SPD | Spektrometrie v dozimetrii | zKk | 2

elektronického fetézce i postupy zpracovani namérenych spekter.

Néazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet krediti bloku: 0
Role bloku: V

Kdd skupiny: NMSPJIAFIZV

Néazev skupiny: NMS P_JIN AFIZ volitelné pfedméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:
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Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Digitalni zpracovani obrazu

01DIZ0 Barbara ZitovA Barbara Zitova Barbara Zitova (Gar.) ZK 4 2p+2C v
Dozimetrie neutrond

16DNEU Michal Kostal, Ondfej Ploc Ondfej Ploc Ondrej Ploc (Gar.) ZK 2 2+0 3 v

16DZAR Dozimetrie vnitfnich zafica 7K 2 240 4 v

Ladislav Musilek Ladislav Musilek Ladislav Musilek (Gar.)

Klinicka dozimetrie 2

16KLD2 Tereza Hanusova, Tomas Trojek, Josef Novotny Tereza HanuZova Tereza ZK 2 2P+0C z \Y
Hanu$ova (Gar.)

16KPD Konstrukce polovodi€ovych detektor(l ionizujiciho zareni 7 3 0+3 L v

Martin Kakona (Gar.)

Metoda Monte Carlo

18MEMC Jaromir Kukal, Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C Z v

16PDIZ Praktikum z dozimetrie ionizujiciho zareni KZ 4 0+4 L v
VAclav Stépan Vaclav Stépan VAclav St&pan (Gar.)

16REL Radiacni efekty v latce ZK 2 240 Z v

Katefina Pilafova Katefina Pilafovd Katefina Pilafova (Gar.)

Radia¢ni ochrana

16RA0O Jifi Martin&ik, Tomas Trojek, Darina Trojkova, Jifi Htlka, Ladislav Tomasek ZK 4 4+0 1 \Y
Jifi Martin€ik Tomas Trojek (Gar.)
Radiobiologie

16RBIO Marie Davidkovad Marie Davidkova Marie Davidkova (Gar.) ZK 2 2+0 L v
Startupovy projekt

01SuP Premysl Rube$ Pfemysl RubeS Premysl Rube$ (Gar.) KZ 2 2P+0C v

01SU1 Strojové uceni 1 ZK 3 |2p+1C v
Jan Flusser Jan Flusser Jan Flusser (Gar.)

16ESC Uvod do fyziky scintilatord a fosfor( ZK 2 2+0 L v

Martin Nikl Martin Nikl Martin Nikl (Gar.)

Zéaklady klinické dozimetrie
16ZKLD Tereza HanuSova, Tomés Trojek, Josef Novotny Tereza HanuSova Tomas ZK 2 2P+0C \Y
Cechéak (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJIAFIZV Nazev=NMS P_JIN AFIZ volitelné predméty

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | zk | 4

1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannonv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostieni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a WienerQv filtr, odstranéni zakladnich typd degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazd

16DNEU | Dozimetrie neutrond | ZK | 2
Metody vyuZivajici jadernych reakci s neutrony, metody vyuZivajici odrazenych jader, metoda doby prdletu, neutronové selektory a monochromatory, krystalové spektrometry, aktivaéni
metody, metody integrujici dozimetrie neutron(, moznosti aplikace jednotlivych metod, kalibrace neutronovych dozimetr(.

16DZAR | Dozimetrie vnitfnich zafich | ZK | 2
Stanoveni radiacni zatéZe pfi vnitfni kontaminaci radioaktivnimi latkami, dozimetrické veli¢iny, kompartmentové modely kinetiky radioaktivnich latek, moznosti zahrnuti vékové zavislosti
v dozimetrickych modelech, omezeni platnosti uzivanych modell a postupd, stanoveni radiacni zatéZe z radiofarmak v nuklearni medicing - zakladni pojmy, obecny postup pfi vypodtu
absorbované davky z radiofarmak, zjistovani idajti o biologickém chovani radiofarmak, tabulky absorbovanych davek a omezeni jejich platnosti, radiaéni zatéz u déti, zatéz z kontaminantd
v radiofarmakach, vyvoj metod pro stanoveni radiaéni zatéZe z vnitinich zaficd, metody méfeni vnitini kontaminace, detekce in-vivo, monitorovani exkretli, monitorovani pracovniho
prostredi.

16KLD2 | Klinick& dozimetrie 2 | ZK | 2
Pfedmeét si klade za cil seznamit studenty s pokrocilejSimi dozimetrickymi metodami v souladu s rychlym vyvojem technologii v oboru: dozimetrie malych poli, dozimetrie v magnetickém
poli, protonové svazky, specialni technologie. Dale ma prohloubit teoretické znalosti (teorie dutiny).

16KPD | Konstrukce polovodi¢ovych detektor@ ionizujiciho zafeni | z | 3
Kliova slova: detektory, Gaigerdv mod, A/D prevodnik

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.

16PDIZ | Praktikum z dozimetrie ionizujiciho zaFeni | Kz | 4

Predmét je shrnutim nejdlezit&jSich Gloh z dozimetrie. SlouZzi k seznameni studentd s veli¢inami a jednotkami v praxi, dale podporuje zruénost v méfeni dozimetrickych veli¢in a podava
informaci o hlavnich pouzivanych zplsobech zpracovani vysledk( méfeni ionizujicino zafeni. Je nastrojem pro uvedeni studenttl do realné praxe v oboru. Délka trvani jedné Glohy 4
hodiny, nasleduje zpracovani. Protokol neni vyZadovan, je vyzadovana aktivni U¢ast s moznosti ukazek alternativnich feSeni tloh, vyzadujici komplexnost vyuziti teoretickych znalosti.

16REL | Radiagni efekty v latce | ZK | 2
Historie radiolyzy, stopa, stadia radiolyzy, reakéni kinetika, radiacné chemicky vytézek, experiment v radiolyze, klasické metody, pulzni radiolyza, EPR, pfechodné produkty radiolyzy,
excitované stavy, solvatované elektrony, volné radikaly, radiolyza plynd, vody, vodnych roztokd, organickych kapalin, radiolyza pevnych latek, iontovych krystal(, polymert, skel, kovd
a slitin, radia¢ni technologie, sterilizace, sitovani a degradace polymer(, oSetfovani potravin.

16RAO | Radia¢ni ochrana | zk | 4

Cile pfedmétu je seznamit studenty s problematikou radia&ni ochrany, a to s diirazem na obecné principy. Zakladem pfedmétu je aktuaini ICRP Doporu&eni 103 a dokumenty vymezuijici
radiaéni ochranu na Gzemi Ceské republiky a EU. Pfedmét je za podminek danych povolenim SUJB chéapan jako odborna pfiprava pro ziskani zvlastni odborné zplsobilosti ve vécech
radiacni ochrany a absolvent obdrzi patficny certifikat.

16RBIO | Radiobiologie | ZK | 2
Prezentované pfednasky shrnuji zéklady radiacni biologie. Studenti jsou seznameni s biologickymi Ucinky ionizujiciho zafeni; fyzikalnimi a chemickymi procesy radiacniho poskozeni
biologického materialu; mechanismy poskozeni DNA a dalSich ¢asti buriky; typy poSkozeni a reparanimi procesy; subbunécnou a buné€nou citlivosti a odezvou na ozarenti; fyzikalnimi,
biologickymi a chemickymi modifikatory odevy bunék na ozéarenf; s teoriemi a modely buné&ného preziti a radiacni biologii normalnich a neoplastickych tkani.
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01SUP | Startupovy projekt | Kz 2
Znalosti pfedané studentm v prdb&hu doprovodnych seminafd k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovéni, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SU1 | Strojové ugeni 1 | ZK | 3

[1] Pfiznakovy popis rovinnych objektl [2] Invariantni ptiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferencialni invarianty [3] Teorie pfiznakového rozpoznavani, klasifikatory
s uenim a bez uéeni, NN-klasifikator, linearni klasifikator, Bayesv klasifikator [4] Shlukova analyza v prostoru pfiznak(, iteraéni a hierarchické metody [5] Metody vybéru pfiznak( a
redukce dimenzionality

16FSC | Uvod do fyziky scintilatorti a fosfor( | zk | 2
Pasovy model pevné latky, interakce rtg. gamma, beta nebo ¢asticového zareni s pevnou latkou, princip scintilace. Energetické hladiny v zakdzaném péasu. Luminiscenéni centra a
pasti pro nosi¢e naboje. Absorpéni a luminiscenéni procesy, pienos energie, nezarivé zhaseni. Historie vyvoje scintilacnich a fosforovych materiald, hlavni charakteristiky a parametry.
Zaklady technologie pfipravy materiald. Priklady aplikaci.

16ZKLD | Zaklady klinické dozimetrie | ZK | 2
Specifické pozadavky na dozimetrii klinickych svazkd zafeni a na méfeni z radiacné hygienického hlediska, absolutni a relativni dozimetrie v&etné pristrojového vybaveni, piehled
moznych metod, dozimetrie in-vivo v€etné pristrojového vybaveni, jeji moznosti a omezeni, optimalizace a sniZzeni nezadoucich davek pfi rentgenovych vySetfenich, stanoveni davek
na zakladé znalosti aktivity aplikovaného radiofarmaka.

Seznam pifedmétl tohoto prichodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01DIZO Digitalni zpracovani obrazu ZK 4
1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannonv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostieni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a WienerQv filtr, odstranéni zakladnich typC degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazd

01SULl | Strojové ugeni 1 ] zK | 3
[1] PFiznakovy popis rovinnych objektd [2] Invariantni pfiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferencialni invarianty [3] Teorie pfiznakového rozpoznavani, klasifikatory
s ugenim a bez uéeni, NN-klasifikator, linearni klasifikator, BayesQv klasifikator [4] Shlukova analyza v prostoru pfiznakd, iteracni a hierarchické metody [5] Metody vybéru pfiznakd a
redukce dimenzionality

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentdm v priib&hu doprovodnych seminaid k projektu: Start-up, definice, pfiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potiebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovéni, behavioralni ekonomie, neurovéd

02KFM Kvantova fyzika | zzK 3
Popis stavu vinovou funkci a jeji statisticka interpretace, popis stavu Fourierovou transformaci vinové funkce a jeji statisticka interpretace, statistické stfedni hodnoty a kvadratické
fluktuace dynamickych proménnych bezstrukturni ¢astice, operatory pfifazené dynamickym proménnym. Stacionarni vazané stavy, bez€asova Schrodingerova rovnice. Heisenbergovy
relace neurgitosti. Vlastni hodnoty a vlastni funkce operatord dynamickych proménnych. Kvantovani momentu hybnosti. Vodikovy atom. Casova Schrédingerova rovnice, rovnice
kontinuity, hustota toku pravdépodobnosti.

16AIZM | Aplikace ionizujiciho zafeni v medicing | zzk | 3
PFedmét se zabyva radiologickou fyzikou pfi aplikaci ionizujiciho zafeni v mediciné - v rentgenové diagnostice a intervencni radiologii, nuklearni mediciné a radioterapii.
16AMMN | Analytické mé&Fici metody | Kz | 2

Princip, provedeni a pouziti chemickych analytickych metod, metodika analytického stanoveni, gravimetrie, titracni metody, potenciometrie, polarografie, refraktometrie, polarimetrie,
UV-VIS spektroskopie, atomova emisni a absorpéni spektroskopie, infracervena a Ramanova spektroskopie, rentgenova strukturni analyza, nuklearni magneticka a elektronova spinova
rezonance, hmotova spektrometrie, termometrické metody, plynova a kapalinova chromatografie.

16APIZ1 | Aplikace ionizujiciho zaFeni 1 | zK | 3
Predmé&t Aplikace ionizujiciho zafeni 1 je vénovan radioanalytickym metodam a vyuziti radionuklid(i a ionizujiciho zareni pfi analyze a diagnostice technologickych procesa.
16DNEU | Dozimetrie neutrond | zk | 2

Metody vyuZivajici jadernych reakci s neutrony, metody vyuZivajici odrazenych jader, metoda doby prdletu, neutronové selektory a monochromatory, krystalové spektrometry, aktivaéni
metody, metody integrujici dozimetrie neutronl, moZnosti aplikace jednotlivych metod, kalibrace neutronovych dozimetrd.

16DPJI1 | Diplomova préce 1 | z [ 10
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

16DPJI2 | Diplomova préce 2 ] z [ 20
Diplomové préace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravideln& dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

16DZAR | Dozimetrie vnitfnich zafica ] zK | 2
Stanoveni radiacni zatéZe pfi vnitfni kontaminaci radioaktivnimi latkami, dozimetrické veli€iny, kompartmentové modely kinetiky radioaktivnich latek, moznosti zahrnuti vékové zavislosti
v dozimetrickych modelech, omezeni platnosti uzivanych modell a postupdl, stanoveni radiacni zatéZe z radiofarmak v nuklearni medicing - zakladni pojmy, obecny postup pfi vypoc&tu
absorbované davky z radiofarmak, zjistovani idajd o biologickém chovani radiofarmak, tabulky absorbovanych davek a omezeni jejich platnosti, radiaéni zatéZ u déti, zatéz z kontaminantd

v radiofarmakach, vyvoj metod pro stanoveni radiaéni zatéZze z vnitfnich zaficd, metody méfeni vnitini kontaminace, detekce in-vivo, monitorovani exkretli, monitorovani pracovniho
prostredi.
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16EX | Exkurze | z | 3
Exkurze po vyzkumnych zafizenich, laboratofich a spratelenych univerzitach (CERN, JINR, TU Dresden, ...) pro ziskani predstavy o modernich trendech ve vyzkumu vyuzivajiciho
ionizujici zareni.

16FSC | Uvod do fyziky scintilator@ a fosford ] zK | 2
Pasovy model pevné latky, interakce rtg. gamma, beta nebo ¢asticového zareni s pevnou latkou, princip scintilace. Energetické hladiny v zakdzaném pasu. Luminiscenéni centra a
pasti pro nosi¢e néboje. Absorpéni a luminiscenéni procesy, pienos energie, nezarivé zhaseni. Historie vyvoje scintilatnich a fosforovych materiald, hlavni charakteristiky a parametry.
Zaklady technologie pfipravy materialll. Pfiklady aplikaci.

16IDOZ | Integrujici dozimetrické metody | zk | 2
Integrujici dozimetry pevné faze (filmové, termoluminiscencni, radiofotoluminiscenéni, koloriza€ni, exoelektronové, lyoluminiscenéni, chemické, jaderné emulze), stopové detektory a
nékteré specialni dozimetry neutronli (kfemikova dioda a dozimetry na principu albeda neutront), vyhody a nevyhody réiznych systém(, metody sekundarni standardizace davek fotond,

elektrond a neutrontl, zamé&rené na aplikace v osobni dozimetrii a dozimetrii prostredi.

161zzP | lonizujici zafeni v Zivotnim prostredi | zzxk | 3
Predmé&t podava uceleny pohled zdroje ionizujiciho zafeni vyskytujici se v Zivotnim prostfedi. Zahrnuje informace, zplsoby méfeni a vypotty efektivnich davek od jednotlivych zdrojd
ionizujiciho zareni a diskutuje souvisejici radiacni ochranu.

16KLD2 | Klinick& dozimetrie 2 | K | 2
Pfedmeét si klade za cil seznamit studenty s pokrocilejSimi dozimetrickymi metodami v souladu s rychlym vyvojem technologii v oboru: dozimetrie malych poli, dozimetrie v magnetickém
poli, protonové svazky, speciélni technologie. Dale ma prohloubit teoretické znalosti (teorie dutiny).

16KPD | Konstrukce polovodi¢ovych detektorl ionizujiciho zareni ] z | 3
Klicova slova: detektory, Gaigeriiv mod, A/D prevodnik
16MCRF | Metoda Monte Carlo v radia&ni fyzice | zzk | 4

Zakladni principy metody, vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Modelovani transportu ionizujiciho zafeni latkou, typy interakci foton(, neutron( a nabitych
¢astic a jejich modelovani, modelovani geometrickych podminek. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledkd modelovani, metody zefektivnéni vypo&tl. Programy pro modelovani
transportu zafeni, program MCNP(X), jeho moznosti a pouziti, vstupni soubor (popis geometrie, material(i, zdroji a pozadavk( na vystupni veli¢iny), grafické moznosti, ovladani
programu. Nastroje pro vytvareni vstupnich soubord a vizualizaci geometrickych uspofadani (VISED, Sabrina, Body Builder) Priklady aplikaci (prakticka cvieni) se zamé&fenim na
radia¢ni fyziku (stinéni, pole/svazky zdrojt, spektralni distribuce, distribuce davek, odezvy detek&nich systémd, Glohy radiaéni ochrany). Zaklady prace s programem Fluka a Geant,
program SRIM pro simulaci transportu nabitych ¢astic.

16MDOZI | Mikrodozimetrie | Kz | 2
Z&kladni charakteristiky procesu pfenosu energie ionizujicino zafeni latkovému prostiedi, dileZitost nepruznych srazek nabitych ¢astic, excitaéni funkce, aj. Stopa ionizujici Gastice a
jeji charakteristiky, Casovy vyvoj procesu prenosu energie. Mikrodozimetrie, zakladni principy a pfistupy, stochastické a nestochastické veli€iny. Linearni pfenos energie, linealni energie,

mérna energie. Experimentalni a vypocetni mikrodozimetrie. Mikrodozimetrie aplikovana v radiobiologii, ochrané pred zafenim, radioterapii.

16MEIZ | Metrologie ionizujiciho zaFeni | zzk | 4
Predmét seznamuje posluchace s naplni metrologie v€etné jejiho legislativniho ramce. Jsou vysvétleny zakladni pojmy oboru (kalibrace, ovéfeni, stanovena méfidla, etalony, presnost
méreni). Detailné jsou nasledné diskutovany metody stanoveni veli¢in atomové a jaderné fyziky (aktivita, emise zdroje, expozice, absorbovana davka).

16MERV | Metody mé&Feni a vyhodnoceni ionizujiciho zaFeni | zzk | 4
Prednaska se zaméfuje na zpracovani signalu ze detektor( ionizujiciho zafeni a dale akvizici a zpracovani dat. Zabyva se mimo jiné energetickou spektrometrii, Gasovou spektrometrii,
koinciden&nimi mé&fenimi, tvarovou diskriminaci ¢astic ¢i dekonvoluci spekter. Soucasti predmétu je dvanact laboratornich cvi¢enti, jez studentim umoZni probiranou latku procvicit
prakticky a naucit studenty zakladlm préace s elektronickymi moduly uréenymi pro zpracovani signalu z detektord ionizujiciho zafeni, pfevazné standardu NIM. Studenti si rovnéz osvoji
préci s osciloskopem. Absolventi pfedmétu budou schopni navrhnout, zapojit a nastavit jednoduchy obvod sloZzeny z modulll standardu NIM se zadanym G&elem a provadét diagnostiku
obdobnych obvod.

16MMM | Matematické metody a modelovani | z | 2
Vyuziti matematickych metod, modelovani a zpracovani dat v dozimetrii, radiologické fyzice, mediciné a experimentalni fyzice. Zpracovani, analyza a vyhodnoceni spekter (vyhledavani
a fitovani pik{, dekonvoluce), analyza, statistické zpracovani a vizualizace dat (hlazeni, numerické derivovani, histogramovani), modelovani (metoda Monte Carlo) a pfiklady aplikaci
(vypotty odezvy, Géinnosti a rozliseni detek&nich systémd, vypotty Ghlové energetickych distribuci dozimetrickych veli¢in v polich zafeni, simulace/navrhy metodik méfeni). Ukazky/cviceni

prace s vybranymi programy (Gnuplot, ROOT, MCNP, Vised, Sabrina, Body Builder, SRIM/TRIM, Geant).

16PDIZ | Praktikum z dozimetrie ionizujiciho zafeni | Kz | 4

informaci o hlavnich pouzivanych zplsobech zpracovani vysledk méfeni ionizujiciho zafeni. Je nastrojem pro uvedeni student(i do re&iné praxe v oboru. Délka trvani jedné ulohy 4
hodiny, nasleduje zpracovani. Protokol neni vyZadovan, je vyZzadovana aktivni G€ast s moznosti ukézek alternativnich FeSeni Gloh, vyZadujici komplexnost vyuZiti teoretickych znalosti.

16PDZNMS | Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zafeni ] Kz | 4
Pfedmeét je sloZen z praktickych Uloh, jez maji studenty naucit praci s vybavenim jaderné instrumentace, s nimz Ize pfijit do styku v bézné praxi a provadét méfeni, ktera mohou byt
soucasti vykonu v jejich budoucich povolanich.

16PFE | Prehled fyziky elementarnich astic | Kz | 2
Na dnesnich experimentech ¢asticové fyziky pracuje fada specialistl z jinych obord vEetné specialisti na detektory a dozimetrii ionizujiciho zafeni. Cilem této prednasky je poskytnout
studentdim zakladni prehled o terminologii, zakladnich metodach a feenych problémech.

16PPJRF | Pokrogilé partie z jaderné a radiaéni fyziky | zzk | 3
PFedmét rozsifuje a dopliiuje znalosti ziskané v ramci bakalafského programu Jaderné inzenyrstvi na FIJFI CVUT v pfedmétech 16UJRF1 a 16UJRF2, pfipadné v analogickych
pfedmétech na jinych vysokych $kolach. Zabyva se tedy s naroénosti odpovidajici magisterské trovni problematikou atomovych jader, jejich charakteristik a modeld, interakce ionizujiciho
zareni s latkou, radioaktivity a jadernych reakci, a podava téz zakladni informaci o problematice fyziky ¢astic vysokych energii. Specificka pozornost je vénovana téz veli€Cinam
charakterizujicim pole a interakci ionizujiciho zafeni v souladu s aktualnimi mezinarodnimi doporu¢enimi.

16RAO | Radia&ni ochrana ] zK | 4
Cile predmétu je seznamit studenty s problematikou radiaéni ochrany, a to s dlirazem na obecné principy. Zakladem pfedmétu je aktuaini ICRP Doporu&eni 103 a dokumenty vymezuijici
radiaéni ochranu na Gzemi Ceské republiky a EU. Pfedmét je za podminek danych povolenim SUJB chapan jako odborna pFiprava pro ziskani zvlastni odborné zp(isobilosti ve vécech
radiacni ochrany a absolvent obdrzi patficny certifikat.

16RBIO | Radiobiologie | zk | 2
Prezentované pfednasky shrnuji zaklady radiacni biologie. Studenti jsou seznameni s biologickymi Uc€inky ionizujiciho zafeni; fyzikalnimi a chemickymi procesy radiacniho poskozeni
biologického materialu; mechanismy poskozeni DNA a dalSich ¢asti buriky; typy poSkozeni a reparacnimi procesy; subbunécnou a bunéénou citlivosti a odezvou na ozarent; fyzikalnimi,

biologickymi a chemickymi modifikatory odevy bunék na ozéareni; s teoriemi a modely buné&ného preziti a radiacni biologii normalnich a neoplastickych tkani.

16REL | Radia¢ni efekty v latce ] K | 2
Historie radiolyzy, stopa, stadia radiolyzy, reakéni kinetika, radiatné chemicky vytézek, experiment v radiolyze, klasické metody, pulzni radiolyza, EPR, pfechodné produkty radiolyzy,
excitované stavy, solvatované elektrony, volné radikaly, radiolyza plynd, vody, vodnych roztokd, organickych kapalin, radiolyza pevnych latek, iontovych krystalt, polymerd, skel, kov(

a slitin, radiaéni technologie, sterilizace, sitovani a degradace polymer(, o3etfovani potravin.
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16SEM2 | Seminar 2 | z | 2
Studenti prezentuji vysledky svych diplomovych praci pfed ostatnimi G¢astniky seminare. Studenti dale v rdmci tohoto pfredmétu vypracuiji ¢lanek do odborného ¢asopisu, ktery shrnuje
vysledky jejich diplomové préace.

16SPD | Spektrometrie v dozimetrii ] zK | 2

elektronického fetézce i postupy zpracovani naméfenych spekter.
16UMT | Urychlovage v mediciné a technice Kz | 1
Uvod do urychlovagi, jejich historie, klasifikace a popis parametrdl. Popis iontovych zdrojti, v&ech typ( linearnich urychlova&il (elektrostatické, indukéni, rezonanéni), kruhovych
urychlovagl (indukéni, rezonanéni, synchrotrony) a dal$ich technologii na urychlovagich. Velky dlraz je kladen na vyuziti urychlova&d, predevsim v mediciné a technice (prdmysl), ale
i v zakladnim vyzkumu, s konkrétnimi priklady.
16VUJIL | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.
16VUJI2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.
16ZKLD | Zaklady klinické dozimetrie | zk | 2
Specifické poZadavky na dozimetrii klinickych svazki zafeni a na méfeni z radiacné hygienického hlediska, absolutni a relativni dozimetrie véetné piistrojového vybaveni, piehled
moznych metod, dozimetrie in-vivo v€etné pfistrojového vybaventi, jeji moZnosti a omezeni, optimalizace a snizeni nezadoucich davek pfi rentgenovych vySetfenich, stanoveni davek
na zékladé znalosti aktivity aplikovaného radiofarmaka.

17APIZ2 | Aplikace ionizujiciho zafeni 2 | zzk | 3
Predmét poskytne prehled moznosti vyuZivani ionizujicino zafeni zejména v oblasti charakterizace a diagnostiky material(i pro potfeby védy a techniky. Dliraz bude kladen na pokrogilé
metody zkoumani vlastnosti latek, které vyuzivaji atoméarni a jaderné-fyzikalni procesy. Budou predstaveny riizné diagnostické techniky na bazi ionizujiciho zafeni.

17JABE Jaderna bezpeénost | zK | 5
Predmét studentdim poskytuje informace o zakladnich poZadavcich na bezpe&nostni hodnoceni jadernych zafizeni a nové znalosti dava do souvislosti s informacemi ziskanymi v
ostatnich pfedmétech zamérenych na reaktorovou fyziku, termomechaniku a dynamiku reaktord. V prib&hu prednasek je podrobné rozebiran princip ochrany do hloubky, deterministické
a pravdépodobnostni hodnoceni bezpe&nosti, priib&h havarii se ztratou chladiva, havarii s kladnou reaktivitou a havarie spojené s kriti¢nosti. Dal3i ¢ast pfednasek je zaméfena na
vyuZziti zpétné vazby provoznich udalosti, rozbor vyznamnych udalosti na jadernych zafizenich, jejich dopad a pouceni z udalosti. Posledni ¢ast se zaméfuje na bezpec€nostni aspekty
provozu jinych typl jadernych reaktorl a jejich srovnani s PWR, a dale na bezpecnostni aspekty provozu vyzkumnych reaktord.

17PENF | Pokrotila experimentélni neutronova fyzika | Kz | 4
Prakticka cvieni s nereaktorovymi zdroji neutrond, detekce neutrond, stanoveni emisivity radionuklidovych zdrojti neutrond (AmBe, Cf252), spektrometrie neutronti pomoci Bonerovych
sfér a scintilaénich detektord, zeslabeni svazku neutronl rliznymi materialy, prace s urychlovaGovymi zdroji neutrond (D-D resp. D-T generator), vytvoreni fotoneutronového zdroje,
neutronova dozimetrie, neutronova aktiva¢ni analyza a dalsi.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4

Predmét seznamuje studenty s vypocetni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
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