Studijni plan
Nazev planu: Aplikace informatiky v pfirodnich védach

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Aplikace informatiky v pfirodnich védach

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych predmétd: 120

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kod skupiny: NMSPAIPV1

Nazev skupiny: NMS P_AIPVN 1. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 13 pfedmétd
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikace statistickych metod

01ASM Tomas Hobza Toma$ Hobza Toma$ Hobza (Gar.) KZ 2 2+0 P

18AS Aplikace statistiky a zpracovani dat Z,ZK 2 1P+1C z P
Aplikovana ekonometrie a teorie Casovych fad

18AEK Radek Hrebik, Quang Van Tran Quang Van Tran Quang Van Tran (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z P

18DDS Dekompozice databéazovych systémdi 7K 4 2P+2C L p
Dana Majerova, Jaromir Kukal Dana Majerova Jaromir Kukal (Gar.)
InZenyrské metody v informatice

18ImI Vladimir Jary, Vojtéch Merunka Vladimir Jary Vladimir Jary (Gar.) KZ 4 2p+2C z P

1800P Objektové orientované programovani 7 2 2C 7 p
Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)
Pocitacova fyzika 1

12PF1 Ondrej Klimo Ondfej Klimo Ondfej Klimo (Gar.) ZK 2 240 Za P
PocitaCova fyzika 2

12PF2 Milan Kuchafik Milan Kuchafik Milan Kuchafik (Gar.) 2,ZK 2 1+l L P
Pocitacové Fizeni experiment(

12POEX Miroslav Cech Miroslav gech Miroslav Cech (Gar.) z 2 2+0 L P
Softcomputing

18SC Quang Van Tran, Jaromir Kukal Quang Van Tran Jaromir Kukal (Gar.) ZK 4 2p+2C L P
Teorie grafl

011G Jan Volec, Petr Ambroz Petr Ambroz Petr Ambroz (Gar.) ZK 5 4P+0C P

01UMF UVOd do mainframe Z 2 1P+1C Z p

Tomas Oberhuber Toma$ Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.)

Vyzkumny ukol 1
18VUSE1 Dana Majerova, Milan Kuchafik, Jakub Klinkovsky, Radek Fucik Milan z 6 0+6 4 P
Kucharik Milan Kuchafik (Gar.)

Vyzkumny kol 2
18VUSE2 Dana Majerova, Milan Kuchatik, Jakub Klinkovsky, Radek Fuéik Milan Kz 8 0+8 L P
Kucharik Milan Kuchafik (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPAIPV1 Nazev=NMS P_AIPVN 1. roénik

01ASM | Aplikace statistickych metod | Kz | 2
Pfednaska je zamérfena na aplikace vybranych metod statistické analyzy dat na konkrétni problémy vcetné jejich feSeni pomoci statistického softwaru. Konkrétné bude probrano:
testovani hypotéz o normalnim rozdéleni, neparametrické metody, kontingenéni tabulky, linearni regrese a korelace, analyza rozptylu.

18AS | Aplikace statistiky a zpracovani dat | zzk | 2
Cilem prednéasky je vést posluchace k samostatné schopnosti analyzovat, zpracovavat a vyhodnocovat statisticky a experimentalni material souc¢asnymi, nejmodernéjSimi védeckymi
metodami
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18AEK | Aplikovana ekonometrie a teorie Easovych fad | zzK | 4
Obsahem prednasek je vyklad ekonometrickych model(i a metod s dlrazem na jednorovnicové modely, soustavy linearnich simultannich rovnic a modely ¢asovych fad pfi aplikaci
ekonometrickych modeld v ekonomické diagnostice, analyze, prognézovani a v optimalizaci hospodaiské politiky. Pfipadové studie a ilustrativni pfiklady se fesi ve cvienich.

18DDS | Dekompozice databazovych systémi | ZK ] 4
Prednasky jsou orientovany na zakladni pojmy, databazové objekty, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy spoleéné s dlirazem na logiku dekompozice a vyuziti databazovych operaci.
18IMI | InZenyrské metody v informatice | Kz | 4

Pfedmét vysvétluje nezbytné metody navrhu a tvorby slozitych softwarovych aplikaci s pouzitim objektové technologie. Vyvojovy proces softwaru je vysvétlovan jako spojeni tvorby
systému, zajisténi pozadavk( na kvalitu a projektovy management s pomoci riiznych technik. Navic je také vykladan programovaci jazyk Smalltalk, jehoZ prostfedi slouzi jako
demonstraéni pomticka pro pfednasené nastroje a techniky.

1800P | Objektové orientované programovani | z | 2
Naplii predmétu tvori referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouzivanymi pfi vyvoji programd.
12PF1 | Pogitatova fyzika 1 | zk | 2

Predmét se vénuje nékterym znamym a ¢asto pouzivanym simulacnim metodam v rliznych oblastech fyziky. Prvni ¢ast predmétu se zamé&fuje na Gasticové simulacni metody molekularni
dynamiku, metodu Monte Carlo a dalSi metody pro feSeni pohybu ¢astic v self-konzistentnich polich (napfiklad metoda Particle in Cell ve fyzice plazmatu). Druh& ¢ast je vénovana
metodam feSeni Maxwellovych rovnic, zejména metodam koneénych diferenci, koneénych prvk( a metodé momentd a dale Gvodu do pouziti nékterych vypo&etnich metod v kvantové
fyzice (Hartree-Fockova metoda a metoda hustotniho funkcionalu).

12PF2 | Potitadova fyzika 2 | zzk | 2
Struktura hydrodynamického kédu, reprezentace strukturovanych a nestrukturovanych vypoc€etnich siti. Nastroje pro ladéni a profilovani kédu, detekce chyb. Paralelizace kddu,
hierarchie paméti, superpocitace. Eulerovy rovnice na pohyblivé siti. Eulerovské, Lagrangeovské a ALE metody, stfidava diskretizace. Metody pro vyhlazovani siti, metody pro
konzervativni interpolace funkci mezi sitémi. Aplikace v simulacich interakci laseru s teréem. Zobecnéni pro elastické materialy. Metody umélé inteligence v pocitacové fyzice.

12POEX | Pocitacové fizeni experiment(i | z | 2
Uvod. Zakladni koncepce pogitacti, mikropogitade. Technické vybaveni pogitac(i; propojeni po&itag-experiment (rozhrani RS232C, IEEE488, A/D a D/A prevodniky, senzory, vykonové
Cleny, atd.) Programové vybaveni po&itad; operagni systémy pro fizeni experimentd (OS pracujici v redlném &ase, multitasking, multiuser). Zaklady teorie regulace. Programovaci
jazyky pro Fizeni (asembler, C, atd.). Uvod do TCP/IP protokoll. MoZnosti pouZiti Internetu pro fizeni experimentu.

18SC | Softcomputing | ZK | 4
Fuzzy systémy a vybrané umélé neuronové sité jsou diskutovany jako speciélni pfipady lipschitzovsky spojitych funkci s ohrani¢enou citlivosti a omezenym vystupem. Jsou zahrnuty
jak pFislusné teorie, tak aplikacni zvyklosti.

01TG | Teorie grafi | zk | 5
1. Zakladni pojmy teorie grafl. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruZnice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafl. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie grafd.

01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych po¢itacd. Vyuduji se zaklady prace s operaénim systémem z/OS, spousténi tloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

18VUSE1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem programu a vedoucim katedry. Skolitel pravidelng dohlizi na
¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

18VUSE2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem programu a vedoucim katedry. Skolitel pravidelng dohlizi na
¢innost studenta v priibéhu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

Kod skupiny: NMSPAIPV2

Nazev skupiny: NMS P_AIPVN 2. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 10 pfedmétd
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédU jejich Elend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikace SQL
18SQL Dana Majerova, Jaromir Kukal Dana Majerova Jaromir Kukal (Gar.) z 2 0+2 z P
18AEK Aplikovana ekonometrie a teorie Casovych fad Z.ZK 4 2P+2C z P

Radek Hrebik, QuangVan Tran Quang Van Tran Quang Van Tran (Gar.)

Diplomova préce 1

18DPSE1 Dana Majerova, Milan Kuchafik, Radek Fugik Milan Kuchafik Milan Kuchafik z 10 0+10 z P
(Gar.)
Diplomové préce 2

18DPSE2 Dana Majerova, Milan Kuchafik, Radek Fugik Milan Kuchafik Milan Kuchafik z 20 0+20 L P
(Gar.)
Heuristické algoritmy

18HA Jaromir Kukal Jaromir Kukal Jaromir Kukal (Gar.) ZK 4 2p+2C L P
Metoda Monte Carlo

18MEMC Jaromir Kukal, Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C Z P
Modelovani produk&nich systém( v ekonomice

18MPSE Adam Borovicka Adam Borovicka Quang Van Tran (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z P

01PAA Paralelni algoritmy a architektury KZ 4 2P+1C L P

Tomas Oberhuber Tomas$ Oberhuber Tomas$ Oberhuber (Gar.)

Seminar k diplomové praci
18SDIP Quang Van Tran, Dana Majerova, Jaromir Kukal, Milan Kuchafik Milan z 2 2S L P
Kuchafik Milan Kuchafik (Gar.)
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Statistické metody rozpoznavani a rozhodovani
18SMRR Jaromir Kukal Jaromir Kukal Jaromir Kukal (Gar.) ZK 2 2pP+0C z P

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPAIPV2 Nazev=NMS P_AIPVN 2. ro¢nik

18AEK | Aplikovana ekonometrie a teorie ¢asovych fad | zzK | 4
Obsahem prednasek je vyklad ekonometrickych model(i a metod s dlrazem na jednorovnicové modely, soustavy linearnich simultannich rovnic a modely ¢asovych fad pfi aplikaci
ekonometrickych modeld v ekonomické diagnostice, analyze, prognézovani a v optimalizaci hospodarské politiky. Pfipadové studie a ilustrativni pfiklady se fesi ve cvienich.

18SQL | Aplikace SQL | z | 2
Prakticka realizace databazového systému podle obecnych principli databazové analyzy.
18DPSE1 | Diplomova prace 1 | z | 10

Diplomové prace na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelng dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

18DPSE2 | Diplomova prace 2 | z ] 20
Diplomové prace na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelng dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

18HA | Heuristické algoritmy | zZK 4
Heuristické optimaliza¢ni algoritmy pracuji na diskrétnim nebo spojitém definiénim oboru. Jsou zahrnuty heuristiky zaloZzené na hrubé sile, ndhodé, chamtivosti ¢i fyzikalni, biologické
nebo sociologické motivaci. Jsou vyuZzity ke hledani optima a jsou vzajemné porovnany.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
18MPSE | Modelovani produkénich systém( v ekonomice | zzK | 4

Po Gspé&3ném absolvovani budou studenti schopni popsat, formulovat a fesit problémy produk&nich systém, véetné dodavatelskych fetézcd.Pfi formulaci modelti se uplatiiuji poznatky
celoCiselného programovani a teorie grafl, pfi feSeni se pouzivaji optimalizacni a heuristické postupy.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostatecny vykon pro zpracovani tlohy v poZzadovaném case.
Pro vyvoj paralelnich algoritm( je, na rozdil od sekvengnich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

18SDIP | Seminar k diplomové praci | z | 2
Pfiprava obhajoby diplomové prace.
18SMRR | Statistické metody rozpoznavani a rozhodovani | ZK ] 2

Prehled metod rozpoznavani a klasifikace objektl s dlirazem na matematické a statistické principy, na kterych jsou vybudovany.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NMSPAIPVV

Nazev skupiny: NMS P_AIPV volitelné pfedméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢lenl) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

18AMTL Aplikace MATLABU Kz 4 |2p+2c| L v
Jaromir Kukal

01AOM Aplikace optimalizaCnich metod 7K 2 1P+1C v

Toméa$ Oberhuber Tom&S Oberhuber Toma$ Oberhuber (Gar.)

Aplikovana analyza dat

18AAD Jaromir Kukal, Tom&s Hubinek, Karel Simanek Jaromir Kukal Jaromir Kukal Z 3 1P+1C L \
(Gar.)

18BIG Big Data nastroje a architektura Z 3 1P+1C Z v
Petr Pokorny Petr Pokorny (Gar.)

18BI Business Intelligence KZ 2 1P+1C z v
Jaromir Kukal, Matej Mojzes Jaromir Kukal

01DAS Data science Kz 3 1P+2C v
Jifi Franc Jifi Franc Jifi Franc (Gar.)
Metody pro Ffidké matice

OIMRMMI Jifi MikySka Jifi MikySka Jifi Miky3ka (Gar.) KZ 2 2P+0C v
Modelovani v UML

18MUML Vojtéch Merunka Vojtéch Merunka Z,ZK 4 2+2 L v
Moderni trendy v korporatnich informacnich technologiich

01SMF Tomas Oberhuber TomasS Oberhuber Tomas$ Oberhuber (Gar.) z 2 2 L v

18UIA2 Pokrocilé algoritmy 2 Z 2 1P+1C L v
Vladimir Jary Vladimir Jary
Pokrocilé partie numerické linearni algebry

O1PNL Jifi MikySka Jifi MikySka Jifi Mikyska (Gar.) zK 2 2P+0C v

18PCP Pokrocilé programovéani v C++ Z,ZK 4 2P+2C L v

Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)
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Programovani v assembleru na mainframe
O1PAMF Tomas$ Oberhuber Tomas$ Oberhuber (Gar.) z 2 2 L v

Programovani v C#
18CIS Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C Z v
18PVS Pramyslovy vyvoj softwaru z 2 1+1 7 v
Jan Doubek Jan Doubek
Startupovy projekt
01SuP Premysl Rube$ Pfemysl RubeS Premysl Rube$ (Gar.) KZ 2 2P+0C v
Strojové uceni 2
01su2 Filip éroubek Filip Sroubek Filip Sroubek (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C v
01SVK Studentska védecka konference 7 1 5 dni v

Katefina Horaisova Jifi MikySka Jifi Mikyska (Gar.)

Teorie finan&nich trha

18TFT Quang Van Tran, Nichita Vatamaniuc Quang Van Tran QuangVan Tran KZ 4 2P+2C z \Y
(Gar.)
Teorie informace

OLTIN Toma$ Hobza Toma$ Hobza Tom&$ Hobza (Gar.) ZK 2 2+0 Za v

18UIAL Uvod do pokroéilych algoritmﬁ 1 Z 2 1P+1C Z v
Vladimir Jary Vladimir Jary

18ZDFT Zpracovani dat z finan&nich trhd Kz 4 2P+2C L v

Quang Van Tran Quang Van Tran Quang Van Tran (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPAIPVV Nazev=NMS P_AIPV volitelné predméty

18AMTL | Aplikace MATLABu | Kz | 4
Systematické vyuZiti optimalizaniho toolboxu Matlabu pro feseni Gloh linearniho, kvadratického, binarniho, celo€iselného a nelinearniho programovani. Simulace chaotickych systémt
a generovani fraktalnich mnozin. Analyza trajektorii, atraktord a fraktalnich mnozin véetné odhadu jejich viastnosti.

01A0M | Aplikace optimaliza&nich metod | ZK | 2

Cilem tohoto pfedmétu je rozsiFit zakladni znalosti optimalizaénich metod a ukazat jejich aplikace v moderni praxi. Rada metod je aplikovana na metodu support-vector machines a

nebo pro vynuceni fidkosti uéenych parametrl. Metody jsou pfedvadény na vybranych konkrétnich tlohach.

18AAD | Aplikovana analyza dat | z | 3
Prakticky zamé&feny pfedmét, ktery vas provede tématy Big Data, neuronovych siti, paralelnich vypo&td, analyzou grafd, cloudovych technologii, nasazovanim a vyvojem softwaru ¢i
loT.

18BIG | Big Data nastroje a architektura | z | 3
Prakticky zaméteny predmét, po jehoZ absolvovani bude student rozumét zakladnim nastrojiim a postuptim pouZzivanych v modernich Big Data GloZistich Lakehousech. Student bude
mit zakladni znalost o integraci na ostatni systémy (konzumace dat i jejich poskytovani), bude chapat architekturu modernich analytickych platforem s ohledem na byznysovy model
dat, data governance, orchestraci a aktualizaci dat. Kurz dale pfedstavi distribuovany vypocetni framework Spark, nastroje pro spravu modell strojového uéeni (MLOps) a vizualizaci
dat.

18BI | Business Intelligence | Kz | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s rozdilnou charakteristikou produkénich a analytickych databazi a dale sadou procesd, know-how a nastroji (nejen) na podporu fidicich aktivit
v organizaci. Kromné zakladni koncepce Bl se posluchadi seznami s obecnou metodikou implementace vlastnich algoritm( vychéazejicich z jinych pfedmétd a teorii do prostiedi BI.

01DAS | Data science | Kz | 3
Praktické vyuZiti metod matematického modelovani, statistiky a strojového uéeni s sebou nese Sirokou 3kalu Ukold od pripravy a sbéru dat, navrhu vhodné metody a jeji rozdéleni na
logické dil¢i celky pro jeji vyvoj a implementaci do produkéniho prostredi a v neposledni fadé na kooperaci ve skupiné a fizeni moderniho datového projektu. Obsahem prednasek a
cviGeni je predstaveni sou¢asného standardu nastrojli pro tyto Gkoly, matematickych model(l a postupl potfebnych k feseni slozitych Uloh ze sou¢asné praxe oboru data science. Tyto
jsou poté studenty aplikovany v ramci cviéeni s drazem na kooperaci v tymu, projektového planovani a prezentace a vysledk( ostatnim poslucha&dim kurzu.

01MRMMI | Metody pro Fidké matice | Kz | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feSeni rozsahlych systéml linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedevsim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feSeni obecnéjsich systému. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

18MUML | Modelovani v UML | zzk | 4

V predmétu je vykladan unifikovany modelovaci jazyk (UML) z pohledu teoretickych zaklad(i objektového programovani a modelovani pomoci lambda-kalkulu. V semestralnich projektech
a praktickych ukazkach je kladen dliraz na moznost préace s instancemi objektdl. Tento pfedmét také prinasi ivod do objektové databazové technologie a dotazovani nad objektovymi
datovymi strukturami, které jsou ddleZitym nastrojem pro verifikaci a validaci modelovanych systémgi.

01SMF | Moderni trendy v korporatnich informagnich technologiich | z | 2
Obsahem predmétu je vyklad zakladd spravy pocitach typu mainframe. Po seznameni s hardwarem t&chto po&ita&d dalsi vyklad zahrnuje bezpe&nost, transakéni systémy, virtualizaci
a nerelacni databaze v prostfedi mainframe.

18UIA2 | Pokrogilé algoritmy 2 | z y 2
Pfedmét se zabyva vybranymi algoritmy umélé inteligence a jejich aplikaci v konstrukci autonomniho robota.
01PNL | Pokrotilé partie numerické linearni algebry | zk | 2

Reprezentace reélnych €isel v pocitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost lohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
Cisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Uloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tvercd, nékteré moderni krylovovské metody pro fedeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich ¢isel symetrické matice.

18PCP | Pokrogilé programovani v C++ | zzKk | 4
Pfedmeét je vénovan tvorbé knihoven v jazyce C++. Zabyva se problematikou kopirovani a stéhovani instanci, virtualniho dédéni, variadickych Sablon, Sablonového metaprogramovani,
tvorby Sablonovych knihoven, koncepty (omezeni $ablonovych parametr(), moduly, korutinami, pohledy a rozsahy (ranges, views) a dal$imi nastroji zavedenymi standardem C++20,
nastroji pro praci s datovymi typy v dobé piekladu a pokrocilou diagnostikou Sablonovych konstrukei, vyuzitim podprocest (paralelizace vypoctu).

01PAMF | Programovani v assembleru na mainframe | z | 2
V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zéklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zékladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

18CIS | Programovani v C# | zzk | 4

Tato pfednaska seznami studenty s programovacim jazykem C# a s vytvaienim bé&znych druht aplikaci (grafické uZivatelské rozhrani, databaze, multithreading) pro vétsinu platforem.
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18PVS | Primyslovy vyvoj softwaru | z | 2
Obecny kurz aplikace technik vyvoje softwaru v komerénim prostiedi. V prib&hu vyuky budou pfredstaveny viechny dopliikové programatorské dovednosti spojené s vyvojem software
pro priimyslové ucely. Toto zahrnuje verzovani, testovani, dodavani ale také méfeni kvality kddu. Pouzité zjednodusené piiklady z praxe budou zakomponovany do tloh na cviéeni.
Velky ddraz bude kladen také na porozuméni a piepouZiti jiZ napsaného ciziho kddu.

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentm v pribéhu doprovodnych seminafl k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
startup, human centric design. Business modely, monetizace, druhy firem SaaS, Marketplace, Sluzby, Trading atp. Obchod, prodej, nejpalCivéjsi misto ¢eskych start-upd. Jak prodavat
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fondd, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SU2 | Strojové ugeni 2 Z,ZK 4
1.Z&kladni pojmy v oblasti teorie pravdépodobnosti a strojového u€eni (vybrané typy rozdéleni, Bayesova véta, KL divergence, prokleti dimensionality, pfetrénovani, ML a MAP odhad,
PCA) 2.Rozhodovaci stromy: obecné schéma, rekurzivni déleni, nejlepsi déleni a profezavani, kombinace klasifikatord - bagging vs. boosting, nahodné lesy. 3.Pfiklady rozhodovacich
stromd: Adaptive boosting AdaBoost, Gradient boosting, Xgboost. 4.Numerické metody optimalizace (metody nejvétsiho spadu, konjugovanych gradientl a Newtonovy, vazany extrém,
Lagrangeova funkce) 5.Hluboké dopredné neuronové sité (skryté vrstvy, nelinearni aktivacni funkce, vystupni vrstvy, optimaliza¢ni funkciondl, stochastickd metoda nejvétsiho spadu,
back-propagation algoritmus) 6.Optimalizace pro u¢eni hlubokych siti (regularizace, algoritmy s adaptivnim parametrem uceni) 7.Konvolu¢ni neuronové sité 8.Rekurentni neuronové
sité 9.Pokrocilé architektury siti (autokodéry, GAN) 10.Aplikace hlubokého uceni (klasifikace, segmentace, rekonstrukce obrazu)

01SVK | Studentska v&decka konference | z | 1
Jednd se o aktivni G¢ast studenta na nékteré ze schvalenych studentskych konferenci. Vycet takovych konferenci definuje garant pfedmétu.
18TFT | Teorie finan¢nich trhd | Kz | 4

JelikoZ vyvoj cen finanénich instrument® neni G&astniktm finan&niho trhu pfedem znam, jsou v sougasnosti vyuZzivany finanéni derivaty jako bézné nastroje pro eliminaci rizik vznikajicich
z cenové nestability aktiv ve finanénictvi. Teorie finanénich trhd vyuziva poznatk( z matematické analyzy a statistiky k fizeni portfolia rizikovych aktiv a k ocefiovani sofistikovanych
finan&nich instrumentd v podobé derivatti jako swapu, forwardu, futures a opci.

01TIN | Teorie informace | ZK | 2
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a pfenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmd s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, prenositelnost zdroje
informagnim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potfebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signall, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

18UIAL | Uvod do pokrogilych algoritm(i 1 | z | 2
Predmét se zabyva vybranymi algoritmy umélé inteligence a jejich aplikaci v realném prostfedi.
18ZDFT | Zpracovani dat z finan&nich trhéi | Kz | 4

Predmét umoziiuje studentdm skloubit znalost numerickych metod, programovani v Matlabu a finanéni matematiky k feSeni praktickych problémd ve finanénictvi jako optimalizace
portfolia, Fizeni rizik a ocefovani finanénich derivatl, zejména opci riznych typl. Po absolvovani piedmétu bude student schopen formulovat a numericky fesit konkrétni problémy v
daném oboru a nasledné implementovat jejich feSeni v praxi.

Seznam pfedmétl tohoto prichodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01AOM Aplikace optimalizanich metod ZK 2
Cilem tohoto pfedmétu je rozsifit zakladni znalosti optimalizagnich metod a ukézat jejich aplikace v moderni praxi. Rada metod je aplikovana na metodu support-vector machines a
nasledné jsou vyloZeny i metody vhodné pro feSeni vétSich tloh a pro u€eni hlubokych neuronovych siti. Na zavér jsou pfedvedeny i pokrocilejsi metody pro feSeni regret minimization
nebo pro vynuceni fidkosti u¢enych parametr(i. Metody jsou pfedvadény na vybranych konkrétnich tlohach.

01ASM | Aplikace statistickych metod | Kz | 2
Pfednaska je zamérena na aplikace vybranych metod statistické analyzy dat na konkrétni problémy v&etné jejich feSeni pomoci statistického softwaru. Konkrétné bude probrano:
testovani hypotéz o normalnim rozdéleni, neparametrické metody, kontingencni tabulky, linearni regrese a korelace, analyza rozptylu.

01DAS | Data science | Kz | 3
Praktické vyuziti metod matematického modelovani, statistiky a strojového uceni s sebou nese irokou skalu ukoll od pfipravy a shéru dat, navrhu vhodné metody a jeji rozdéleni na
logické dilci celky pro jeji vyvoj a implementaci do produkéniho prostredi a v neposledni fadé na kooperaci ve skupiné a fizeni moderniho datového projektu. Obsahem prednasek a
cviceni je predstaveni sou¢asného standardu néstrojli pro tyto Gkoly, matematickych model(i a postupl potfebnych k feseni slozitych tloh ze soutasné praxe oboru data science. Tyto

jsou poté studenty aplikovany v ramci cvi¢eni s dlirazem na kooperaci v tymu, projektového planovani a prezentace a vysledki ostatnim poslucha&dim kurzu.

0IMRMMI | Metody pro Fidké matice ] Kz | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feSeni rozsahlych systémd linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedeviim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feseni obecnéjsich systéma. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury ] Kz | 4
Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypo€etni jednotka (CPU) nema dostatecny vykon pro zpracovani tlohy v poZadovaném case.
Pro vyvoj paralelnich algoritmd je, na rozdil od sekven&nich, nutna velice dobré znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

01PAMF | Programovani v assembleru na mainframe | z | 2
V tomto pfedmeétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zékladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

O1PNL | Pokro¢ilé partie numerické linearni algebry | zk | 2
Reprezentace realnych ¢isel v pogitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
Cisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Uloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tvercll, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich &isel symetrické matice.

01SMF | Moderni trendy v korporatnich informa&nich technologiich | z | 2
Obsahem prfedmétu je vyklad zakladd spravy poé&itacl typu mainframe. Po seznameni s hardwarem téchto pogéitacl dalsi vyklad zahrnuje bezpeénost, transakéni systémy, virtualizaci
a nerelacni databaze v prostredi mainframe.
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01su2 Strojové uceni 2 Z,ZK 4
1.Z&kladni pojmy v oblasti teorie pravdépodobnosti a strojového u€eni (vybrané typy rozdéleni, Bayesova véta, KL divergence, prokleti dimensionality, pfetrénovani, ML a MAP odhad,
PCA) 2.Rozhodovaci stromy: obecné schéma, rekurzivni déleni, nejlepsi déleni a profezavani, kombinace klasifikatord - bagging vs. boosting, nahodné lesy. 3.Pfiklady rozhodovacich
stromd: Adaptive boosting AdaBoost, Gradient boosting, Xgboost. 4.Numerické metody optimalizace (metody nejvétsiho spadu, konjugovanych gradientl a Newtonovy, vazany extrém,
Lagrangeova funkce) 5.Hluboké dopredné neuronové sité (skryté vrstvy, nelinearni aktivaéni funkce, vystupni vrstvy, optimalizacni funkciondl, stochastickd metoda nejvétsiho spadu,
back-propagation algoritmus) 6.Optimalizace pro u¢eni hlubokych siti (regularizace, algoritmy s adaptivnim parametrem uceni) 7.Konvolu¢ni neuronové sité 8.Rekurentni neuronové

sité 9.Pokrocilé architektury siti (autokodéry, GAN) 10.Aplikace hlubokého uceni (klasifikace, segmentace, rekonstrukce obrazu)

01SUP | Startupovy projekt | Kz 2
Znalosti pfedané studentm v pribé&hu doprovodnych seminafl k projektu: Start-up, definice, pfiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond(, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SVK | Studentské védecka konference | z [ 1
Jednd se o aktivni G¢ast studenta na nékteré ze schvalenych studentskych konferenci. Vycet takovych konferenci definuje garant predmétu.
01TG | Teorie graf(i | zK | 5

1. Zakladni pojmy teorie grafl. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruznice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafdl. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie grafd.

01TIN | Teorie informace ] zK | 2
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a prenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmd s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, prenositelnost zdroje
informagnim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potiebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signald, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

01UMF | Uvod do mainframe ] z 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych poéitacd. Vyuduji se zaklady prace s operaénim systémem z/OS, spousténi tloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

12PF1 | Potitacova fyzika 1 | K | 2
Predmét se vénuje nékterym znamym a ¢asto pouzivanym simulaénim metodam v rliznych oblastech fyziky. Prvni ¢ast predmétu se zamé&fuje na Gasticové simulaéni metody molekularni
dynamiku, metodu Monte Carlo a dalsi metody pro feSeni pohybu €astic v self-konzistentnich polich (napfiklad metoda Particle in Cell ve fyzice plazmatu). Druha ¢ast je vénovana
metodam feseni Maxwellovych rovnic, zejména metodam koneénych diferenci, koneénych prvkd a metodé momentt a dale Gvodu do pouziti nékterych vypo&etnich metod v kvantové
fyzice (Hartree-Fockova metoda a metoda hustotniho funkcionalu).

12PF2 | Potitatova fyzika 2 | zzxk | 2
Struktura hydrodynamického kédu, reprezentace strukturovanych a nestrukturovanych vypocetnich siti. Nastroje pro ladéni a profilovani kédu, detekce chyb. Paralelizace kddu,
hierarchie paméti, superpocitace. Eulerovy rovnice na pohyblivé siti. Eulerovské, Lagrangeovské a ALE metody, stfidava diskretizace. Metody pro vyhlazovani siti, metody pro
konzervativni interpolace funkci mezi sitémi. Aplikace v simulacich interakci laseru s teréem. Zobecnéni pro elastické materialy. Metody umélé inteligence v pocitacové fyzice.

12POEX | Potitatové Fizeni experimentd | z | 2
Uvod. Zakladni koncepce pogitacti, mikropogitae. Technické vybaveni pogitacti; propojeni po&itag-experiment (rozhrani RS232C, IEEE488, A/D a D/A prevodniky, senzory, vykonové
¢leny, atd.) Programové vybaveni po&itacl; operacni systémy pro fizeni experimentl (OS pracujici v realném &ase, multitasking, multiuser). Zaklady teorie regulace. Programovaci
jazyky pro Fizeni (asembler, C, atd.). Uvod do TCP/IP protokoldi. MoZnosti pouZiti Internetu pro Fizeni experimentu.

18AAD | Aplikovana analyza dat | z [ 3
Prakticky zamé&feny pfedmét, ktery vas provede tématy Big Data, neuronovych siti, paralelnich vypo¢td, analyzou grafd, cloudovych technologii, nasazovanim a vyvojem softwaru &i
loT.
18AEK | Aplikovana ekonometrie a teorie Casovych fad | zzK | 4

Obsahem prednasek je vyklad ekonometrickych modelli a metod s dlrazem na jednorovnicové modely, soustavy linearnich simultannich rovnic a modely ¢asovych fad pfi aplikaci
ekonometrickych modeld v ekonomické diagnostice, analyze, prognézovani a v optimalizaci hospodarské politiky. Pfipadové studie a ilustrativni pfiklady se fesi ve cvienich.

18AMTL | Aplikace MATLABu ] Kz | 4
Systematické vyuziti optimalizaniho toolboxu Matlabu pro feSeni Gloh linearniho, kvadratického, binarniho, celo€iselného a nelinearniho programovani. Simulace chaotickych systémt
a generovani fraktalnich mnozin. Analyza trajektorii, atraktor( a fraktalnich mnozin véetné odhadu jejich vlastnosti.

18AS | Aplikace statistiky a zpracovani dat | zzk | 2
Cilem prednasky je vést posluchace k samostatné schopnosti analyzovat, zpracovavat a vyhodnocovat statisticky a experimentalni material sou¢asnymi, nejmodernéjsimi védeckymi
metodami

1881 | Business Intelligence | Kz | 2

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s rozdilnou charakteristikou produkénich a analytickych databazi a dale sadou proces(, know-how a nastrojli (nejen) na podporu fidicich aktivit
v organizaci. Kromné zékladni koncepce Bl se posluchaci sezndmi s obecnou metodikou implementace vlastnich algoritml vychazejicich z jinych predmétd a teorii do prostiedi Bl.

18BIG | Big Data nastroje a architektura | z | 3
Prakticky zaméfeny pfedmét, po jehoz absolvovani bude student rozumét zakladnim nastrojlim a postuplm pouzivanych v modernich Big Data Glozistich Lakehousech. Student bude
mit zakladni znalost o integraci na ostatni systémy (konzumace dat i jejich poskytovani), bude chapat architekturu modernich analytickych platforem s ohledem na byznysovy model
dat, data governance, orchestraci a aktualizaci dat. Kurz dale predstavi distribuovany vypo&etni framework Spark, nastroje pro spravu model( strojového ugeni (MLOps) a vizualizaci

dat.
18CIs | Programovani v C# | zzk | 4
Tato pfednaska seznami studenty s programovacim jazykem C# a s vytvarenim b&znych druh aplikaci (grafické uzivatelské rozhrani, databaze, multithreading) pro vétsinu platforem.
18DDS | Dekompozice databazovych systém0 | ZK | 4
Prednasky jsou orientovany na zakladni pojmy, databazové objekty, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy spoleéné s dlirazem na logiku dekompozice a vyuziti databazovych operaci.
18DPSE1 | Diplomova préce 1 | z | 10

Diplomové prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

18DPSE2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Diplomové prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.
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18HA | Heuristické algoritmy | zK | 4
Heuristické optimaliza¢ni algoritmy pracuji na diskrétnim nebo spojitém definiénim oboru. Jsou zahrnuty heuristiky zaloZzené na hrubé sile, ndhodé, chamtivosti ¢i fyzikalnf, biologické
nebo sociologické motivaci. Jsou vyuzity ke hledani optima a jsou vzajemné porovnany.

8mM1 ] InZenyrské metody v informatice ] Kz | 4
Pfedmét vysvétluje nezbytné metody navrhu a tvorby slozitych softwarovych aplikaci s pouzitim objektové technologie. Vyvojovy proces softwaru je vysvétlovan jako spojeni tvorby
systému, zajisténi pozadavkl na kvalitu a projektovy management s pomoci riznych technik. Navic je také vykladan programovaci jazyk Smalltalk, jehoZ prostedi slouzi jako
demonstraéni pomticka pro pfednasené nastroje a techniky.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuje studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
18MPSE | Modelovani produkgnich systémd v ekonomice | zzk | 4

Po Gspé&3ném absolvovani budou studenti schopni popsat, formulovat a fesit problémy produk&nich systém, véetné dodavatelskych fetézcd.Pfi formulaci model(i se uplatiuji poznatky
celoCiselného programovani a teorie grafl, pfi feSeni se pouzivaji optimalizaéni a heuristické postupy.

18MUML | Modelovani v UML | zzk | 4
V predmétu je vykladan unifikovany modelovaci jazyk (UML) z pohledu teoretickych zaklad(i objektového programovani a modelovani pomoci lambda-kalkulu. V semestralnich projektech
a praktickych ukazkach je kladen dliraz na moznost prace s instancemi objekt(. Tento pfedmét také pfinasi ivod do objektové databazové technologie a dotazovani nad objektovymi
datovymi strukturami, které jsou ddlezitym nastrojem pro verifikaci a validaci modelovanych systémd.

1800P | Objektové orientované programovani | z | 2
Napli pfedmétu tvofi referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouZivanymi pfi vyvoji programd.
18PCP | Pokro&ilé programovani v C++ | zzk | 4

Predmeét je vénovan tvorbé knihoven v jazyce C++. Zabyva se problematikou kopirovani a stéhovani instanci, virtualiniho dédénti, variadickych Sablon, Sablonového metaprogramovani,
tvorby Sablonovych knihoven, koncepty (omezeni Sablonovych parametr(), moduly, korutinami, pohledy a rozsahy (ranges, views) a dalSimi nastroji zavedenymi standardem C++20,
nastroji pro praci s datovymi typy v dobé prekladu a pokrocilou diagnostikou $ablonovych konstrukci, vyuzitim podproces( (paralelizace vypoctu).

18PVS | Praimyslovy vyvoj softwaru ] pa | 2
Obecny kurz aplikace technik vyvoje softwaru v komerénim prostiedi. V prib&hu vyuky budou pfedstaveny viechny dopliikové programatorské dovednosti spojené s vyvojem software
pro priimyslové ucely. Toto zahrnuje verzovani, testovani, dodavani ale také méfeni kvality kddu. Pouzité zjednodusené piiklady z praxe budou zakomponovany do tloh na cviéeni.
Velky ddraz bude kladen také na porozuméni a prepouZiti jiz napsaného ciziho kddu.

18SC | Softcomputing | ZK | 4
Fuzzy systémy a vybrané umeélé neuronové sité jsou diskutovany jako specialni pripady lipschitzovsky spojitych funkci s ohrani¢enou citlivosti a omezenym vystupem. Jsou zahrnuty
jak pfislusné teorie, tak aplikacni zvyklosti.

18SDIP | Seminéf k diplomové praci | z | 2
Pfiprava obhajoby diplomové prace.
18SMRR | Statistické metody rozpoznavani a rozhodovani | K | 2
Prehled metod rozpoznavani a klasifikace objektl s dirazem na matematické a statistické principy, na kterych jsou vybudovany.
18SQL | Aplikace SQL | z | 2
Prakticka realizace databazového systému podle obecnych principtl databazové analyzy.
18TFT | Teorie finan&nich trhd | Kz | 4

Jelikoz vyvoj cen finanénich instrumentt neni Géastnikim finanéniho trhu pfedem znam, jsou v sougasnosti vyuzivany finanéni derivaty jako b&zné nastroje pro eliminaci rizik vznikajicich
z cenové nestability aktiv ve finanénictvi. Teorie finanénich trhi vyuZziva poznatk(i z matematické analyzy a statistiky k fizeni portfolia rizikovych aktiv a k ocefiovani sofistikovanych
finanénich instrument( v podobé derivatd jako swapu, forwardu, futures a opci.

18UIAL | Uvod do pokrogilych algoritm(i 1 | z | 2
Pfedmét se zabyva vybranymi algoritmy umélé inteligence a jejich aplikaci v realném prostredi.
18UIA2 | Pokrogilé algoritmy 2 ] Z | 2
Pfedmét se zabyva vybranymi algoritmy umélé inteligence a jejich aplikaci v konstrukci autonomniho robota.
18VUSE1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6

Vyzkumny kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem programu a vedoucim katedry. Skolitel pravidelné dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

18VUSE2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem programu a vedoucim katedry. Skolitel pravidelné dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

18ZDFT | Zpracovani dat z finangnich trhd | Kz | 4
Piedmé&t umoziiuje studentlim skloubit znalost numerickych metod, programovani v Matlabu a finanéni matematiky k feSeni praktickych problémd ve finanénictvi jako optimalizace
portfolia, fizeni rizik a ocefiovani finanénich derivatl, zejména opci riiznych typd. Po absolvovani predmétu bude student schopen formulovat a numericky fesit konkrétni problémy v
daném oboru a nasledné implementovat jejich feSeni v praxi.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
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