Studijni plan
Nazev planu: Fyzikalni inzenyrstvi materialC

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Fyzikalni inzenyrstvi material(l

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych predmétd: 120

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kod skupiny: NMSPFIM1

Nazev skupiny: NMS P_FIMN 1. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 17 pfedmétd
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

14ADYK Aplikovana dynamika kontinua 7 7K 2 2P+0C 7 p
Hanu$ Seiner Hanu$ Seiner Hanu$ Seiner (Gar.) ’
Elastomechanika 2

14EM2 Vladislav Oliva, Ales§ Materna Vladislav Oliva Vladislav Oliva (Gar.) Z,ZK 4 2pP+2C z P
Experimentalni mechanika

T4EXME Ondrej Kovaiik Ondfej Kovarik Ondrej Kovarik (Gar.) KZ > 2P+2C z P
Fraktografie a mikroanalyza

14FRAM Petr Hausild, Jan Siegl Jan Siegl Jan Siegl (Gar.) Z,ZK 2 2pP+0C L P
Funk&ni povrchové Upravy

14FPU Ondrej Kovarik, Radek Musalek Ondfej Kovarik Ondfej Kovafik (Gar.) KZ 2 2pP+0C L P
Fyzikalni metalurgie 1

14FMEL Miroslav Karlik Miroslav Karlik Miroslav Karlik (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C z P
Fyzikalni metalurgie 2

14FME2 Petr Hausild Petr HauSild Petr Hausild (Gar.) Z,ZK 3 2pP+0C P

14LM1 Lomova mechanika 1 z,ZK 2 |2p+oCc| Z P
Jifi Kunz Jifi Kunz Jifi Kunz (Gar.) ’

14LM2 Lomova mechanika 2 z,2K 2 |2p+oc| L P
Jifi Kunz Jifi Kunz Jifi Kunz (Gar.) ’
Mikromechanické a indentacni metody

14MMIM Jaroslav Cech Jaroslav Cech Jaroslav Cech (Gar.) KZ 2 1P+1C L P
Miniprojekty 1

14aMIP1 Ondrej Kovafik, Jaroslav Cech Jaroslav Cech Jaroslav Cech (Gar.) KZ 3 Op+2C Z P
Miniprojekty 2

14aMIP2 Ondrej Kovafik, Jaroslav Cech Jaroslav Cech Jaroslav Cech (Gar.) KZ 3 Op+2C L P
Plasticita

14PLA Vladislav Oliva, Ales§ Materna Vladislav Oliva Vladislav Oliva (Gar.) Z,ZK 3 2P+1C L P

14PM Poc¢itacova mechanika KZ 2 2P+0C L p
Ale§ Materna AleS Materna AleS Materna (Gar.)
Prace na vyzkumném dkolu 1

14VUSM1 Ale§ Materna AleS Materna AleS Materna (Gar.) z 6 0+6 1 P
Prace na vyzkumném dkolu 2

14VUSM2 Ales Materna AleS Materna AleS Materna (Gar.) KZ 8 0+8 2 P
Unava materiald

14UM Ondfej Kovarik, Hynek Lauschmann Hynek Lauschmann Hynek Lauschmann Kz 2 2P+0C L P
(Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPFIM1 Nazev=NMS P_FIMN 1. roénik
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14ADYK | Aplikovana dynamika kontinua | zzK | 2
Vlastni, volné, pfechodové a vynucené kmitani spojitych systém (struny, tyGe, nosniky, membrany, desky, skofepiny), pohybové rovnice, metody feSeni a zakladni dynamické
charakteristiky.

14EM2 | Elastomechanika 2 | zzK | 4
Anotace: Pfedmét obsahuje pokrogilejsi latku z pruznosti a pevnosti - elasticka stabilita Stihlych prutl, kruh prutl s nekruhovym prarezem, réizné tlohy o rovinné napjatosti a deformaci,
Kirchhoffovy desky, skofepiny. Dliraz je kladen na postupy a vysledky vyznamné z hlediska obecné mechaniky tuhych téles a aplikaci v materialovych védach.

14EXME | Experimentalni mechanika | Kz | 5
Anotace: Pfedmét podava prehled soutasnych v praxi pouzivanych experimentéalnich metod a postupti v oborech: - experimentalni analyzy hlavnich mechanickych veli¢in (napéti,
posuvy, sily, momenty, tlaky, atd.) - experimentalni dynamiky (budi¢e, snimace kmitani, tlumeni, vyvazovani, vibroanalyza). V kazdé ¢tyfhodinové lekci je ve vyvazeném poméru
provedena teoreticka pfiprava jednotlivych témat a jejich bezprostfedni experimentalni ovéfeni v laboratofi ve skupinach obsahujicich nejvyse tfi studenty. Kazda z nich je vedena
pedagogem, coZ umoziiuje operativni komunikaci k problematice fe3ené ulohy, kterou jeden ze studentd odevzda do jednoho mésice ve formé technického zaznamu se zpracovanim
a hodnocenim experimentélnich dat.

14FRAM | Fraktografie a mikroanalyza | zzk | 2
Anotace: Zakladni a obecné dostupné metody experimentalniho studia materialdl v mikroobjemu, jejich aplikace pfi sledovani viastnosti materiald a pfi vyzkumu lomového chovani.
Ziskavani informaci o vazbach mezi technologickymi postupy, mechanickymi vlastnostmi a procesy poruSovani

14FPU | Funk&ni povrchové dpravy | Kz | 2
Anotace: Typy povrchovych Gprav dle technologie a G¢elu. Technologie modifikace povrch( a nan&seni vrstev a povlak(. Vliv technologickych parametrd pfipravy na vysledné viastnosti
vrstev. Materidly vrstev, zplsoby jejich pfipravy a aplikaéni oblasti. Aditivni vyroba a nastfiky samonosnych sougasti. Funk&ni viastnosti povrchdl. Charakterizace povrch( a vrstev.
Exkurze na vyzkumna pracovisté. Laboratorni pfiprava a hodnoceni vrstev.

14FME1 | Fyzikéalni metalurgie 1 | zzk | 5
Anotace: Pfedmé&t prohlubuje obecné poznatky z fyziky kovi a rozsifuje je o aplikace v oblasti vyroby a tepelného zpracovani rtiznych konstrukénich materiald. Kromé toho zahrnuje
Gvod do problematiky degrada&nich procest jako jsou radiaéni poskozeni, oxidace a koroze.

14FME2 | Fyzikalni metalurgie 2 | zzK | 3
Anotace: V pfedmétu jsou aplikovany dfive ziskané obecné fyzikalni a fyzikalné metalurgické poznatky na realné systémy Fe-C resp. Fe-X-C a viceslozkové slitiny na bazi Fe a Ni,
které jsou zakladem oceli a specialnich konstrukénich materiald. Fyzikalni metalurgie 2 navazuje na predchozi, teoreticky zaméfené predméty Fyzika kovil a Fyzikalni metalurgie 1.
Ddraz je proto vice kladen na procesy v redlnych systémech.

14LM1 | Lomova mechanika 1 | zzk | 2
Anotace: Druhy lomd a mechanismy porusovani. Pole napéti a deformaci v okoli kofene vrubu a Eela trhliny. Parametry linearni lomové mechaniky. Totalni energeticka bilance télesa
s trhlinou. Lomova houZevnatost a problematika hodnoceni stability trhliny. Aplikace ve vyzkumné a inZenyrské praxi.

14LM2 | Lomova mechanika 2 | zzk | 2
Anotace: Parametry nelinearni elasto-plastické lomové mechaniky. Lomova houZevnatost konstrukénich material(l v pfipadé plastickych deformaci velkého rozsahu. Unava materil(i
- zékladni poznatky, vliv riiznorodych faktord na $ifeni inavovych trhlin, aplikace lomové mechaniky. Pfiklady konkrétnich problém( a jejich feSeni v praxi.

14MMIM | Mikromechanické a indenta&ni metody | Kz | 2
Cilem prfedmétu je seznamit studenty s metodami ur¢ovani mechanickych vlastnosti materiald v mikroobjemu. Dliraz je kladen pfedevsim na penetraéni metody (klasické zkousky
tvrdosti a nanoindentace, small punch test, vrypové zkousky, atd.). DalSim tématem jsou stale vice se rozvijejici in-situ metody umozriujici pfimé zobrazeni mikromechanické zkousky
(stlagovani mikropilifi, ohyb mikronosnikd, atd.) v elektronovych mikroskopech. Nedilnou sougasti vyuky jsou prakticka méfeni studentd. Po absolvovani piedmétu by mél byt student
schopen spravné zvolit vhodnou techniku pro popis vlastnosti studovaného materiald/soucastky s prihlédnutim k moznostem a omezenim jednotlivych metod.

14MIP1 Miniprojekty 1 | Kz | 3
Anotace: Pfedmét by mél doplnit a prohloubit znalosti ziskané v teoretickych predmétech. V ramci pfedmétu studenti zpracuji dva miniprojekty vétSiho rozsahu na zadané aktualni
téma z oblasti fyzikalni metalurgie, lomové mechaniky, pfipravy materialu, mechanické charakterizace material(i, mikroskopie, nedestruktivniho zkou3eni atd. Pod dohledem cvi¢iciho
ziskaji teoreticky zaklad k dané problematice, provedou méfeni, vyhodnoceni ziskanych dat a kritickou analyzu vysledk(. Hodnoceni prob&hne na zakladé odevzdanych protokold.

14MIP2 | Miniprojekty 2 | Kz | 3
Anotace: Pfedmét by mél doplnit a prohloubit znalosti ziskané v teoretickych pfedmétech. V ramci pfedmétu studenti zpracuji dva miniprojekty vétSiho rozsahu na zadané aktualni
téma z oblasti fyzikalni metalurgie, lomové mechaniky, pfipravy materialu, mechanické charakterizace material(i, mikroskopie, nedestruktivniho zkou3eni atd. Pod dohledem cvigiciho
ziskaji teoreticky zaklad k dané problematice, provedou méfeni, vyhodnoceni ziskanych dat a kritickou analyzu vysledk(. Hodnoceni prob&hne na zakladé odevzdanych protokold.

14PLA | Plasticita | zzK | 3
Anotace: Uvod do plasticity materiald a konstrukci ve smyslu klasické mechaniky kontinua. Prvni €ast obsahuje obecnou pfirlistkovou teorii: podminky te¢eni, deformaéni zpeviiovani,
kritérium zatézovani, zakon plastického pretvareni a odpovidajici fyzikalni vztahy v€etné deformacni teorie. Poté se pfechazi k inzenyrskému feSeni tloh o elastoplastickém tahu,
ohybu, krutu a idealné plastické tinosnosti prutdl, nosnikd a tlakovych nadob. Druha &ast je v&novana postuplim a poznatkdim uziteénym pro materialové védy: koncentrace napéti a
plastické deformace v okoli vrub( a trhlin, limitni véty a jejich aplikace k odhadu mezniho zatiZzeni, plasticka nestabilita, rozdily mezi rovinnou napjatosti a deformaci, plasticka odezva
na cyklické namahani.

14PM | Potitatova mechanika | Kz | 2
Anotace: Teorie a aplikace metody kone¢nych prvkl v mechanice poddajnych téles. Pfednasky jsou dopinény ukézkami, ve kterych se na konkrétnich problémech demonstruji zasady
pro spravnou tvorbu numerického modelu.

14VUSM1 | Prace na vyzkumném dkolu 1 | z | 6
Anotace: Vyzkumny (ikol na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravidelné
dohlizi na &innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

14VUSM2 | Prace na vyzkumném dkolu 2 | Kz | 8
Anotace: Vyzkumny (kol na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravidelné
dohliZi na &innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

14UM | Unava materialCi | Kz | 2
Anotace: Obsahem prednasky je vyklad podminek vzniku, pfi¢in a mechanismd Gnavového porusovani, jakoZz i seznameni s Gnavovymi charakteristikami materiélu, diagramy, rovnicemi
a vypocetnimi algoritmy.

Kod skupiny: NMSPFIM2

Nazev skupiny: NMS P_FIMN 2. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 9 predmét(
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:
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Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Analyza poruch

14ANP Jan Siegl, Jaroslav Cech Jan Siegl Jan Siegl (Gar.) ZK 3 2pP+0C L P
Diplomové prace 1

14DPSM1 Vladislav Oliva, Petr Hau$ild Petr HauSild Vladislav Oliva (Gar.) z 10 0+10 3 P
Diplomové préce 2

14DPSM2 Petr Hausild Petr HauSild Petr Hausild (Gar.) z 20 0+20 4 P
Nedestruktivni diagnostika

14NDT Ondrej Kovarik Ondfej Kovarik Ondrej Kovarik (Gar.) z 2 2P+0C z P
Nekovové materialy

1ANEKM Miroslav Karlik Miroslav Karlik Miroslav Karlik (Gar.) Z,ZK 2 2P+0C z P
Preddiplomni praxe

14PP Petr Hausild Petr HauSild Petr Hausild (Gar.) z 4 2XT z P

14SMT Seminar - moderni trendy v materalovém inzenyrstvi 7 3 2P+1C b p
Ale$ Materna, Jifi Kunz Jifi Kunz Jifi Kunz (Gar.)
Seminar fyziky materiald

14SFM Hynek Lauschmann, Karel Tesai Hynek Lauschmann Karel Tesar (Gar.) KZ 5 OP+4C L P

11VDM Vnitfni dynamika materiald 7K 3 240 z p
Hanu$ Seiner Hanu$ Seiner Hanu$ Seiner (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPFIM2 Nazev=NMS P_FIMN 2. roénik

14ANP | Analyza poruch | ZK 3
Anotace: V souboru prednasek jsou shrnuty zakladni metodické postupy fraktografické analyzy pouzivané jak ve vyzkumu novych materiél(i a technologii, tak pfi analyzach provoznich
poruch strojii a konstrukei. V prvni &asti pfednasek je dokumentovana historie fraktografické analyzy ve vazb& na vyvoj pristrojové techniky. Hlavni naplini druhé &asti prednasek je
podrobny popis metodickych pristupd, které jsou dokumentovany pomoci prikladd konkrétnich analyz zpracovanych na fraktografickém pracovisti katedry ve vazbé na potieby
pramyslovych podnikd a vyzkumnych Gstava.

14DPSM1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Anotace: Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelng
dohlizi na ginnost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

14DPSM2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Anotace: Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného kolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelng
dohlizi na &innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

14NDT | Nedestruktivni diagnostika | z | 2
Anotace: Obsahem predmétu je obeznameni student s teoretickymi zaklady, praktickymi postupy a aplikacemi nedestruktivniho zkouseni (NDT), hodnoceni (NDE) a kontroly (NDI,
SHM) material(i a konstrukci. Kromé standardnich defektoskopickych metod (PT, RT, MT, UT, ET, LT, VT) jsou probirany i nejnov&jsi postupy nedestruktivni diagnostiky (akusticka
emise, ultrazvukova spektroskopie, tomografie atd.). Vyuka je dopln&na praktickymi ukazkami a také exkurzemi do priimyslovych defektoskopickych laboratofi.

14NEKM | Nekovové materialy | zzK | 2
Anotace: Pfedmét je zaméfen na strukturu a zakladni viastnosti nekovovych materiald: keramiky, skla, polymerd a réiznych typ kompozitd. Tyto materidly jsou bud vyuzivany pfimo
pro vlastni konstruk&ni prvky, jako ochranné povlaky nebo jako souéast funkéné gradovanych materiald.

14PP | Pfeddiplomni praxe | z ] 4
Anotace: Cilem pfedmétu je pfiprava studentl na samostatnou tvar&i vyzkumnou &innost. BEhem pfeddiplomni praxe pracuji studenti samostatné v laboratofich katedry nebo
spolupracujicich instituci na zadané téma.

14SMT | Semin&F - moderni trendy v materalovém inzenyrstvi | z | 3
Anotace: Nové poznatky v oblasti vyzkumu a vyvoje novych materialdl a technologii, degradacénich procest, experimentéalnich metod atd. Presentace dilgich vysledkd diplomovych
praci studenty.

14SFM | Seminé¥ fyziky materiald | Kz | 5
Anotace: Zopakovani a rozsiteni poznatk( z hlavnich profilovych pfedmétl. Vyzvané prednasky odborniku z védy a prdmyslu, rozbor prednasek a diskuse na dané téma.
11VDM | Vnitini dynamika materiald | zKk | 3

Pfedmét shrnuje zakladni poznatky o dynamickych procesech probihajicich v materidlech, konkrétné se zaméfuje na Sifeni elastickych vin a jejich interakci s mikrostrukturou materialu,
dynamické Sifeni plastické deformace, kinetiku fazovych rozhrani a dynamiku lomu.

Néazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditli bloku: O
Role bloku: PV

Kéd skupiny: NMSPFIMPV1

Néazev skupiny: NMS P_FIMN povinné volitelné predméty 1. rocnik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 1 pfedmét
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Student si voli alespon 1 pfedmét
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikace statistickych metod

01ASM Toma$ Hobza TomasS Hobza Toma$ Hobza (Gar.) KZ 2 2+0 PV
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Variacni metody B
01VAMB Michal Benes Michal BeneS Michal Benes (Gar.) KZ 2 2 z PV

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPFIMPV1 Nazev=NMS P_FIMN povinné volitelné pfedméty 1. ro¢nik
01ASM | Aplikace statistickych metod | Kz | 2
Pfednaska je zamérena na aplikace vybranych metod statistické analyzy dat na konkrétni problémy v&etné jejich feSeni pomoci statistického softwaru. Konkrétné bude probrano:
testovani hypotéz o normalnim rozdéleni, neparametrické metody, kontingencni tabulky, linearni regrese a korelace, analyza rozptylu.
01VAMB | Variagni metody B | Kz | 2
Predmét obsahuje metody klasického variaéniho poétu - vySetfovani extrémd funkcionall pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vysetiovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostorl a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferencilni rovnice.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet krediti bloku: 0
Role bloku: V

Kéd skupiny: NMSPFIMV

Nazev skupiny: NMS P_FIMN volitelné pfedméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Aplikace neutronové difrakce

11AND Monika Kugerakova, Stanislav Vratislav Stanislav Vratislav Stanislav ZK 2 2 z \Y
Vratislav (Gar.)

11DAN Difrakéni analyza mechanickych napéti 7K 2 2 7 v
Nikolaj Ganev, Ivo Kraus Ivo Kraus Nikolaj Ganev (Gar.)

11FPPL Fazove prechody v PL 7K 2 2 L v

Jifi Hiinka Jifi Hlinka Jifi Hlinka (Gar.)

Fyzika povrchi a rozhrani

11FPOR Ladislav Kalvoda, Jakub Skoc¢dopole Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda ZK 2 2P+0C z \
(Gar.)
04MGA1 Magisterska angliCtina 1 z 2 0+2 LZ v
Nathaniel Patton (Gar.) ’
04MGA2 Magisterska anglictina 2 Z 2 0+2 LZ v
Darren Copeland (Gar.) ’
11NAMA Nanomaterialy - pfiprava a vlastnosti Z.7K 2 240 L v

Irena Kratochvilova Irena Kratochvilova Irena Kratochvilova (Gar.)

Neutronografie v materialovém vyzkumu

1INMV Monika Kuderakova, Stanislav Vratislav Monika Ku&erakova Stanislav ZK 2 2 L Y%
Vratislav (Gar.)
Smart materidly a jejich vyuziti
11SMAM Zdenék Potlicek, Petr Sedlak Zdenék Potlcek Zdenék Potlcéek (Gar.) ZK 2 2+0 z v
01SKE Spolehlivost systému a klinické experimenty KZ 3 240 L v
Véaclav Klis Vaclav Kls Vaclav Kis (Gar.)
Startupovy projekt
01SuUP Premysl Rube$ Premysl Rube$§ Premysl Rube$ (Gar.) KZ 2 2P+0C v
Uvod do analyzy obrazu
14UAOB Hynek Lauschmann Hynek Lauschmann Hynek Lauschmann (Gar.) KZ 2 1P+1C v
12PYTHN Védecké programovani v Pythonu 7 2 0+2 L v

Jakub Urban, Pavel Vachal Pavel Vachal Pavel Vachal (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPFIMV Nazev=NMS P_FIMN voliteIné predméty
11AND | Aplikace neutronové difrakce | zZK | 2
Prednaska je ivodem do problematiky difrakce tepelnych neutron(i jako metodiky vyuZivané ve fyzice pevnych latek a v materialovém vyzkumu. Jsou vysvétleny zakladni principy
jaderného a magnetického rozptylu tepelnych neutrond, uvedeno srovnani s metodikou rentgenové difrakce. Zakladni aplikaéni oblasti této metodiky jsou ilustrovany na fadé praktickych
prikladd. je tvodem do problematiky difrakce tepelnych neutrontl jako metodiky vyuzivané ve fyzice pevnych latek a v materialovém vyzkumu. Jsou vysvétleny zakladni principy
jaderného a magnetického rozptylu tepelnych neutrond, uvedeno srovnani s metodikou rentgenové difrakce. Zakladni aplikacni oblasti této metodiky jsou ilustrovany na fadé praktickych
prikladd.
11DAN | Difrakeni analyza mechanickych napé&ti | ZK | 2
Predmét obsahuje soubor zakladnich poznatkd difrakéni analyzy mechanickych napéti. Znacné pozornost je v&novana ilustraci moznosti, které rentgenova tenzometrie ma pfi feseni
technickych problém0.
11FPPL | Fazové prechody v PL | ZK | 2
Rada duleZitych vlastnosti pevnych latek pfimo souvisi s fazovymi pfechody. Cilem této prednasky je poskytnout uceleny a sjednocuijici pohled na riizné druhy fazovych prechodd v
krystalickych pevnych latkach. Pfednaska je vénovana zejména spojitym fazovym pfechodlim a jejich teoretickému popisu.

Strdnka 4z 8




11FPOR | Fyzika povrchd a rozhrani ZK 2

Kurz podavé popis zakladnich termodynamickych vlastnosti, atomové a elektronové struktury povrchd a rozhrani. Fyzikaini modely platné pro objemové systémy jsou konfrontovany
se zménami, ke kterym dochazi v disledku zavedeni diskontinuity tvofené povrchem ¢i rozhranim. Teoreticky popis je nasledovan piehledem experimentélnich technik vyuzivanych

k pripravé povrchovych struktur a studiu jejich chemického sloZeni a strukturniho usporadani a a dale dopinén o piiklady simulagnich postupl umoziiujicich analyzu a predikci viastnosti
vybranych systémd. Probirana problematika je demonstrovana na vysledcich vybranych realizovanych studii.

04MGA1 | Magisterska anglictina 1 | z | 2
Kurz je volitelny a je volnym pokragovanim kurzd odborného jazyka na mirné pokrocilé Grovni, které posluchadi absolvovali v bakalaiském programu. Je zaméfen na konverzaci na
odbornéa témata a rozsituje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, ktera neni pro nedostatek ¢asu v zakladnim kurzu dostate¢né procvi¢ovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska anglictina 2 | z | 2

Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MG1, Ize si jej v3ak zapsat i samostatn&. Je zamé&fen na odborny pisemny projev dle specializace student( (referat o vlastni praci, reserse,
diplomova prace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdé&leni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na réiznych odbornych studentskych
konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

11INAMA | Nanomateridly - pfiprava a vlastnosti | zzk | 2
V ramci pfedmétu jsou popsany metody pripravy nanomateriald, jejich struktura, specifické viastnosti a aplikace. Podrobn& budou rozebrany vlastnosti zejména uhlikovych a kiemikovych
nanoobjektl a vrstev. Cilem pfedmétu je vysvétlit vztahy mezi fyzikalnimi/chemickymi viastnostmi materiald sloZenych z nano-¢astic a jejich hlavnimi strukturnimi rysy.

1INMV | Neutronografie v materialovém vyzkumu | ZK | 2
Neutronova difrakce je velice vykonnou metodikou pro vyzkum statickych a dynamickych vlastnosti materiald vyuzivanych v mnoha oblastech védeckého vyzkumu i v priimyslovych
aplikacich. Jsou vysvétleny zakladni charakteristiky rozptylu (jadernd a magneticka slozka) a absorpce tepelnych neutrond. K rozhodujicim aspekttim charakterizujicim aplikagni oblasti
patfi: vzorky s velkym objemem, vysoka pronikavost neutron(i konstruk&nimi materialy, metoda variace kontrastu, magneticky rozptyl, nepruzny rozptyl. Je uvedena fada piiklad(
neutronografickych difrakénich zafizeni a jejich vyuziti v materialovém vyzkumu.

11SMAM | Smart materidly a jejich vyuZiti | ZK 2
Smart materialy maji jednu nebo vice vlastnosti jako tvar, vodivost nebo barva, které mohou byt vyrazné a vratné ménény zménami vnéjSich podminek. Tyto vlastnosti reagujici na
vnéjsi podnéty (teplo, mechanické napéti, elektrické pole, svétlo) uréuji zpdsob vyuziti daného typu smart material(i. Pasivni a aktivni tlumeni vibraci, airbagova ¢idla, akustické ménice,
pfesna polohovaci zafizeni, miniaturni ultrazvukové motorky, cévni stenty, uméla svalova viakna, obroucky bryli, antény mobilnich telefon(, svétlocitliva skla nebo fotochromni a
termochromni tkaniny mohou slouZit jako nékolik p¥iklad(i stale se rozsifujiciho spektra jejich aplikaci. Pfednasky jsou zaméfeny na fyzikalni vlastnosti, metody studia a moZnosti vyuZiti
materiald ménicich barvu, materiald vyzafujicich svétlo, piezoelektrickych materiald, vodivych polymer(, dielektrickych elastomerd, feroelektrickych materialti a materiald s tvarovou
paméti. Pozornost je v&novana také vlivu fazovych pfechodil na fyzikalni viastnosti uvazovanych material( a jejich numerickym simulacim.

01SKE | Spolehlivost systémd a klinické experimenty | Kz | 3
Cilem prednéasky je predlozit matematické principy obecné teorie spolehlivosti systém( a techniky analyzy dat o preziti, spolehlivost komponentnich systémd, nékteré asymptotické
vysledky teorie spolehlivosti, koncept cenzorovanych experiment( a jejich zpracovani v klinickém vyzkumu (life-time modely). Postupy budou ilustrovany na praktickych tlohach
zpracovani dat ze zkou$ek Zivotnosti materialdl a z klinického vyzkumu.

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentm v prdb&hu doprovodnych seminafd k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

14UAOB | Uvod do analyzy obrazu | Kz | 2
Cilem prednasky je uvést posluchace do vybranych zékladnich postupll zpracovani a analyzy obrazu se zietelem k aplikacim v materilovém inZenyrstvi. V soub&zném cviceni jsou
presentovana feSeni konkrétnich Gloh v prostfedi Matlabu.

12PYTHN | V&decké programovani v Pythonu | z | 2
Cilem tohoto kurzu je osvojeni zakladl moderniho programovaciho jazyka Python se zaméfenim na védecké vypocty. Diiraz je kladen na efektivni feSeni redlnych probléma. Vyuka
probiha interaktivné a formou praktickych cvi¢eni, jejichz je pfizplisoben obsahu dalsich pfedmétd, drovni studia a tématlim studentskych praci. Studenti jsou rovnéz zapojovani do
probihajiciho vyzkumu. V Gvodni Easti kurzu se studenti seznami se zakladnimi vlastnostmi jazyka Python - od zakladnich typ( aZ po objektové orientované nebo funkcionaini
programovani. VEtsi ¢ast kurzu je vénovana specifickym vlastnostem Pythonu pro védecké programovani. Prezentovany jsou hlavni numerické knihovny NumPy, SciPy a graficka
knihovna Matplotlib. UkaZeme, jak tvofit efektivni kéd, jak Ize Python kombinovat s jinymi jazyky, jaké nastroje vyuzivat.

Seznam piredmétl tohoto prlchodu:

Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01ASM Aplikace statistickych metod Kz 2
Prednaska je zamérena na aplikace vybranych metod statistické analyzy dat na konkrétni problémy v€etné jejich feSeni pomoci statistického softwaru. Konkrétné bude probrano:
testovani hypotéz o normalnim rozdéleni, neparametrické metody, kontingenéni tabulky, linearni regrese a korelace, analyza rozptylu.

01SKE | Spolehlivost systémd a klinické experimenty | Kz | 3
Cilem prednéasky je predlozit matematické principy obecné teorie spolehlivosti systém( a techniky analyzy dat o pieziti, spolehlivost komponentnich systémd, nékteré asymptotické
vysledky teorie spolehlivosti, koncept cenzorovanych experiment a jejich zpracovani v klinickém vyzkumu (life-time modely). Postupy budou ilustrovany na praktickych tlohach
zpracovani dat ze zkou$ek Zivotnosti materiald a z klinického vyzkumu.

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentm v prib&hu doprovodnych seminafd k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond(, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd
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01VAMB | Variaéni metody B | Kz | 2
Predmé&t obsahuje metody klasického variagniho poctu - vySetfovani extrémd funkcionalt pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vysetfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostor(i a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferencialni rovnice.

04MGAL | Magisterska anglictina 1 ] z | 2
Kurz je volitelny a je volnym pokra&ovanim kurzt odborného jazyka na mirné pokrocilé trovni, které posluchaci absolvovali v bakalaifském programu. Je zamé&fen na konverzaci na
odbornéa témata a rozsituje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, ktera neni pro nedostatek ¢asu v zékladnim kurzu dostate€né procvi¢ovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska anglictina 2 ] z | 2
Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MGL1, Ize si jej viak zapsat i samostatn&. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace student( (referat o viastni praci, reserse,
diplomova préace v anglictiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentdim pfipravit se na prezentace na rliznych odbornych studentskych

konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

11AND | Aplikace neutronové difrakce | zk | 2
Prednaska je ivodem do problematiky difrakce tepelnych neutronl jako metodiky vyuzivané ve fyzice pevnych latek a v materialovém vyzkumu. Jsou vysvétleny zakladni principy
jaderného a magnetického rozptylu tepelnych neutrond, uvedeno srovnani s metodikou rentgenové difrakce. Zakladni aplika¢ni oblasti této metodiky jsou ilustrovany na fadé praktickych
prikladd. je tvodem do problematiky difrakce tepelnych neutrond jako metodiky vyuzivané ve fyzice pevnych latek a v materialovém vyzkumu. Jsou vysvétleny zakladni principy
jaderného a magnetického rozptylu tepelnych neutrond, uvedeno srovnani s metodikou rentgenové difrakce. Zakladni aplikaéni oblasti této metodiky jsou ilustrovany na fadé praktickych
prikladd.

11DAN | Difrak&ni analyza mechanickych napéti | zk | 2
Predmét obsahuje soubor zakladnich poznatkl difrakéni analyzy mechanickych napéti. Znagna pozornost je vé&novana ilustraci moznosti, které rentgenova tenzometrie ma pfi feSeni
technickych problémi.

11FPOR | Fyzika povrch@ a rozhrani | zk | 2
Kurz podava popis zakladnich termodynamickych vlastnosti, atomové a elektronové struktury povrch( a rozhrani. Fyzikalni modely platné pro objemové systémy jsou konfrontovany
se zmé&nami, ke kterym dochazi v disledku zavedeni diskontinuity tvofené povrchem &i rozhranim. Teoreticky popis je nasledovan piehledem experimentélnich technik vyuZivanych

k pfipravé povrchovych struktur a studiu jejich chemického sloZeni a strukturniho uspofadani a a dale doplnén o priklady simulaénich postupd umoziiujicich analyzu a predikci viastnosti
vybranych systém0. Probirané problematika je demonstrovana na vysledcich vybranych realizovanych studii.

11FPPL | Fazové prechody v PL | zk | 2
Rada ddlezitych vlastnosti pevnych latek pfimo souvisi s fazovymi prechody. Cilem této pfednasky je poskytnout uceleny a sjednocujici pohled na riizné druhy fazovych prechodti v
krystalickych pevnych latkach. Pfednaska je v&novana zejména spojitym fazovym pfechodiim a jejich teoretickému popisu.

11INAMA | Nanomaterialy - pfiprava a vlastnosti | zzxk | 2
V rdmci pfedmétu jsou popsany metody pfipravy nanomateriald, jejich struktura, specifické vlastnosti a aplikace. Podrobn& budou rozebrany vlastnosti zejména uhlikovych a kiemikovych
nanoobijektl a vrstev. Cilem pfedmétu je vysveétlit vztahy mezi fyzikalnimi/chemickymi vlastnostmi materiald slozenych z nano-¢astic a jejich hlavnimi strukturnimi rysy.

1INMV | Neutronografie v materialovém vyzkumu | ZK 2
Neutronova difrakce je velice vykonnou metodikou pro vyzkum statickych a dynamickych vlastnosti materialdl vyuzivanych v mnoha oblastech védeckého vyzkumu i v primyslovych
aplikacich. Jsou vysvétleny zakladni charakteristiky rozptylu ( jaderna a magneticka slozka) a absorpce tepelnych neutront. K rozhodujicim aspektdim charakterizujicim aplikaéni oblasti
patii: vzorky s velkym objemem, vysoka pronikavost neutronli konstruk&nimi materialy, metoda variace kontrastu, magneticky rozptyl, nepruzny rozptyl. Je uvedena fada piiklad
neutronografickych difrakénich zafizeni a jejich vyuziti v materiadlovém vyzkumu.

11SMAM | Smart materialy a jejich vyuZiti ZK 2
Smart materialy maji jednu nebo vice vlastnosti jako tvar, vodivost nebo barva, které mohou byt vyrazné a vratné ménény zménami vnéjSich podminek. Tyto vlastnosti reagujici na
vn&jsi podnéty (teplo, mechanické napéti, elektrické pole, svétlo) uréuji zpdsob vyuziti daného typu smart material(i. Pasivni a aktivni tlumeni vibraci, airbagova ¢idla, akustické ménice,
pfesna polohovaci zafizeni, miniaturni ultrazvukové motorky, cévni stenty, uméla svalova vlakna, obroucky bryli, antény mobilnich telefond, svétlocitliva skla nebo fotochromni a
termochromni tkaniny mohou slouzit jako nékolik prikladd stale se rozsifujiciho spektra jejich aplikaci. Pfednasky jsou zaméfeny na fyzikalni vlastnosti, metody studia a moznosti vyu?Ziti
materialt ménicich barvu, materialG vyzatujicich svétlo, piezoelektrickych materiald, vodivych polymer(, dielektrickych elastomerd, feroelektrickych materialCi a materiald s tvarovou
paméti. Pozornost je vénovana také vlivu fazovych prechodtl na fyzikalni vlastnosti uvazovanych materiall a jejich numerickym simulacim.

11VDM | Vnitfni dynamika materiald | zK | 3
Pfedmét shrnuje zakladni poznatky o dynamickych procesech probihajicich v materidlech, konkrétné se zaméfuje na Sifeni elastickych vin a jejich interakci s mikrostrukturou materialu,
dynamické Sifeni plastické deformace, kinetiku fazovych rozhrani a dynamiku lomu.

12PYTHN | Védecké programovani v Pythonu ] pa | 2
Cilem tohoto kurzu je osvojeni zakladt moderniho programovaciho jazyka Python se zamé&fenim na védecké vypocty. Diraz je kladen na efektivni feSeni realnych probléma. Vyuka
probih& interaktivné a formou praktickych cvigeni, jejichZ je pfizplisoben obsahu dalich pfedmétd, trovni studia a tématdm studentskych praci. Studenti jsou rovnéz zapojovani do

probihajiciho vyzkumu. V Gvodni asti kurzu se studenti seznami se zakladnimi viastnostmi jazyka Python - od zakladnich typ(i az po objektové orientované nebo funkcionalni

programovani. Vétsi ¢ast kurzu je vénovana specifickym vlastnostem Pythonu pro védecké programovani. Prezentovany jsou hlavni numerické knihovny NumPy, SciPy a graficka
knihovna Matplotlib. UkaZeme, jak tvofit efektivni kod, jak Ize Python kombinovat s jinymi jazyky, jaké nastroje vyuZzivat.

14ADYK | Aplikovana dynamika kontinua zzk | 2
Vlastni, volné, pfechodové a vynucené kmitani spojitych systéma (struny, tyce, nosniky, membrany, desky, skofepiny), pohybové rovnice, metody feSeni a zakladni dynamické
charakteristiky.
14ANP | Analyza poruch | zk | 3

Anotace: V souboru pfednasek jsou shrnuty zakladni metodické postupy fraktografické analyzy pouzivané jak ve vyzkumu novych materiél( a technologii, tak pfi analyzach provoznich
poruch strojd a konstrukci. V prvni ¢asti prednasek je dokumentovana historie fraktografické analyzy ve vazbé& na vyvoj pristrojové techniky. Hlavni napini druhé ¢asti prednasek je
podrobny popis metodickych pristup(, které jsou dokumentovany pomoci prikladd konkrétnich analyz zpracovanych na fraktografickém pracovisti katedry ve vazbé na potfeby
priimyslovych podnikd a vyzkumnych ustav(.

14DPSM1 | Diplomové prace 1 | z | 10
Anotace: Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné
dohlizi na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

14DPSM2 | Diplomové prace 2 ] z | 20
Anotace: Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné
dohlizi na ginnost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

14EM2 | Elastomechanika 2 | zzk | 4
Anotace: Pfedmét obsahuje pokrodilejsi latku z pruznosti a pevnosti - elasticka stabilita Stihlych prutl, kruh prutl s nekruhovym prirezem, riizné tlohy o rovinné napjatosti a deformaci,
Kirchhoffovy desky, skofepiny. Dliraz je kladen na postupy a vysledky vyznamné z hlediska obecné mechaniky tuhych téles a aplikaci v materialovych védach.

14EXME | Experimentalni mechanika | Kz | s
Anotace: Pfedmét podava prehled sougasnych v praxi pouzivanych experimentalnich metod a postupli v oborech: - experimentalni analyzy hlavnich mechanickych veli¢in (napéti,
posuvy, sily, momenty, tlaky, atd.) - experimentalni dynamiky (budice, snimace kmitani, tlumeni, vyvazovani, vibroanalyza). V kazdé ¢tyrhodinové lekci je ve vyvazeném poméru
provedena teoreticka pfiprava jednotlivych témat a jejich bezprostfedni experimentalni ovéreni v laboratofi ve skupinach obsahujicich nejvyse tfi studenty. Kazda z nich je vedena
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pedagogem, coz umoziiuje operativni komunikaci k problematice feSené ulohy, kterou jeden ze studentl odevzda do jednoho mésice ve formé technického zaznamu se zpracovanim
a hodnocenim experimentalnich dat.
14FME1 | Fyzikalni metalurgie 1 | zzxk | s
Anotace: Pfedmét prohlubuje obecné poznatky z fyziky kov( a rozsituje je o aplikace v oblasti vyroby a tepelného zpracovani rliznych konstruk&nich materiali. Kromé toho zahrnuje
Gvod do problematiky degrada&nich procest jako jsou radia&ni poskozeni, oxidace a koroze.
14FME2 | Fyzikalni metalurgie 2 | zzk | 3
Anotace: V pfedmétu jsou aplikovany dfive ziskané obecné fyzikalni a fyzikalné metalurgické poznatky na realné systémy Fe-C resp. Fe-X-C a viceslozkové slitiny na bazi Fe a Ni,
které jsou zakladem oceli a speciélnich konstruk&nich material(i. Fyzikalni metalurgie 2 navazuje na predchozi, teoreticky zaméfené predméty Fyzika kovd a Fyzikalni metalurgie 1.
Diraz je proto vice kladen na procesy v realnych systémech.
14FPU | Funk&ni povrchové tpravy ] Kz | 2
Anotace: Typy povrchovych Gprav dle technologie a G&elu. Technologie modifikace povrchl a nan&3eni vrstev a povlak(. Vliv technologickych parametrd pfipravy na vysledné viastnosti
vrstev. Materidly vrstev, zplisoby jejich pfipravy a aplikaéni oblasti. Aditivni vyroba a nastfiky samonosnych sou¢asti. Funkéni vlastnosti povrchl. Charakterizace povrchl a vrstev.
Exkurze na vyzkumna pracovisté. Laboratorni pfiprava a hodnoceni vrstev.
14FRAM | Fraktografie a mikroanalyza | zzxk | 2
Anotace: Zakladni a obecné dostupné metody experimentalniho studia materialt v mikroobjemu, jejich aplikace pfi sledovani vlastnosti materiald a pfi vyzkumu lomového chovani.
Ziskavani informaci o vazbach mezi technologickymi postupy, mechanickymi vlastnostmi a procesy porusovani
14LM1 | Lomova mechanika 1 | zzxk | 2
Anotace: Druhy lomd a mechanismy porusovani. Pole napéti a deformaci v okoli kofene vrubu a &ela trhliny. Parametry linearni lomové mechaniky. Totalni energeticka bilance télesa
s trhlinou. Lomova houZevnatost a problematika hodnoceni stability trhliny. Aplikace ve vyzkumné a inZenyrské praxi.
14LM2 | Lomova mechanika 2 | zzxk | 2
Anotace: Parametry nelinearni elasto-plastické lomové mechaniky. Lomova houZevnatost konstruk&nich materialdi v pfipadé plastickych deformaci velkého rozsahu. Unava material(i
- z&kladni poznatky, vliv rliznorodych faktor(l na $ifeni tnavovych trhlin, aplikace lomové mechaniky. Pfiklady konkrétnich problémd a jejich feSeni v praxi.
14MIP1 | Miniprojekty 1 | Kz | 3
Anotace: Pfedmét by mél doplnit a prohloubit znalosti ziskané v teoretickych pfedmétech. V ramci pfedmétu studenti zpracuji dva miniprojekty vétSiho rozsahu na zadané aktualni
téma z oblasti fyzikalni metalurgie, lomové mechaniky, piipravy materialu, mechanické charakterizace material(i, mikroskopie, nedestruktivniho zkouseni atd. Pod dohledem cvigiciho
ziskaji teoreticky zaklad k dané problematice, provedou méfeni, vyhodnoceni ziskanych dat a kritickou analyzu vysledkd. Hodnoceni prob&hne na zakladé odevzdanych protokol(.
14MIP2 | Miniprojekty 2 | Kz | 3
Anotace: Pfedmét by mél doplnit a prohloubit znalosti ziskané v teoretickych pfedmétech. V ramci pfedmétu studenti zpracuji dva miniprojekty vétSiho rozsahu na zadané aktualni
téma z oblasti fyzikalni metalurgie, lomové mechaniky, pfipravy materialu, mechanické charakterizace materialti, mikroskopie, nedestruktivnino zkouseni atd. Pod dohledem cviéiciho
ziskaji teoreticky zaklad k dané problematice, provedou méfeni, vyhodnoceni ziskanych dat a kritickou analyzu vysledk(. Hodnoceni prob&hne na zakladé odevzdanych protokold.
14MMIM | Mikromechanické a indenta&ni metody | Kz | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s metodami uréovani mechanickych vlastnosti materiald v mikroobjemu. Diraz je kladen pfedevsim na penetraéni metody (klasické zkousky
tvrdosti a nanoindentace, small punch test, vrypové zkousky, atd.). DalSim tématem jsou stale vice se rozvijejici in-situ metody umozriujici pfimé zobrazeni mikromechanické zkousky
(stlagovani mikropilifi, ohyb mikronosnikd, atd.) v elektronovych mikroskopech. Nedilnou sougasti vyuky jsou prakticka méreni studentd. Po absolvovani predmétu by mél byt student
schopen spravné zvolit vhodnou techniku pro popis vlastnosti studovaného materialdi/soucastky s prihlédnutim k moZnostem a omezenim jednotlivych metod.

14NDT | Nedestruktivni diagnostika | z | 2
Anotace: Obsahem pfedmétu je obeznameni studentl s teoretickymi zaklady, praktickymi postupy a aplikacemi nedestruktivniho zkouseni (NDT), hodnoceni (NDE) a kontroly (NDI,
SHM) materiald a konstrukci. Kromé standardnich defektoskopickych metod (PT, RT, MT, UT, ET, LT, VT) jsou probirany i nejnovéjsi postupy nedestruktivni diagnostiky (akusticka
emise, ultrazvukova spektroskopie, tomografie atd.). Vyuka je doplnéna praktickymi ukazkami a také exkurzemi do priimyslovych defektoskopickych laboratofi.
14NEKM | Nekovové materialy | zzk | 2
Anotace: Pfedmét je zamé&fen na strukturu a zakladni vlastnosti nekovovych material(i: keramiky, skla, polymer( a riiznych typ(i kompozitd. Tyto materialy jsou bud vyuzivany pfimo
pro vlastni konstrukéni prvky, jako ochranné povlaky nebo jako sou¢ast funkéné gradovanych materiald.
14PLA | Plasticita | zzxk | 3
Anotace: Uvod do plasticity material a konstrukci ve smyslu klasické mechaniky kontinua. Prvni ¢ast obsahuje obecnou pfiristkovou teorii: podminky te¢eni, deformaéni zpeviiovani,
kritérium zatéZovani, zakon plastického pretvareni a odpovidajici fyzikalni vztahy v€etné deformacni teorie. Poté se prechazi k inzenyrskému feSeni tloh o elastoplastickém tahu,
ohybu, krutu a idealné plastické tinosnosti prutd, nosnikl a tlakovych nadob. Druh& &ast je vénovana postuplim a poznatkdim uziteénym pro materialové védy: koncentrace napéti a
plastické deformace v okoli vrub( a trhlin, limitni véty a jejich aplikace k odhadu mezniho zatiZzeni, plasticka nestabilita, rozdily mezi rovinnou napjatosti a deformaci, plasticka odezva

na cyklické namahani.
14PM | Pogitatova mechanika ] Kz | 2
Anotace: Teorie a aplikace metody kone&nych prvkd v mechanice poddajnych téles. Pfednasky jsou dopinény ukazkami, ve kterych se na konkrétnich problémech demonstruji zasady
pro spravnou tvorbu numerického modelu.
14PP | Preddiplomni praxe | z | 4
Anotace: Cilem pfedmétu je pfiprava studentl na samostatnou tvaréi vyzkumnou &innost. BEhem pfeddiplomni praxe pracuji studenti samostatné v laboratofich katedry nebo
spolupracujicich instituci na zadané téma.

14SFM | Seminaf fyziky materialCi | Kz | s
Anotace: Zopakovani a rozsiteni poznatk( z hlavnich profilovych pfedmét(. Vyzvané prednasky odborniku z védy a pramyslu, rozbor prednasek a diskuse na dané téma.
14SMT | Seminar - moderni trendy v materalovém inzenyrstvi ] z | 3

Anotace: Nové poznatky v oblasti vyzkumu a vyvoje novych materiald a technologii, degradacénich procest, experimentalnich metod atd. Presentace dil¢ich vysledkd diplomovych
praci studenty.
14UAOB | Uvod do analyzy obrazu ] Kz | 2
Cilem prednasky je uvést posluchace do vybranych zakladnich postupli zpracovani a analyzy obrazu se zietelem k aplikacim v materialovém inZenyrstvi. V soub&zném cviceni jsou
presentovana feSeni konkrétnich Gloh v prostfedi Matlabu.
14UM | Unava material(i | Kz | 2
Anotace: Obsahem pfednasky je vyklad podminek vzniku, pfi¢in a mechanismd inavového poruovani, jakoZ i seznameni s inavovymi charakteristikami materialu, diagramy, rovnicemi
a vypocetnimi algoritmy.
14VUSM1 | Prace na vyzkumném CGkolu 1 | z | 6
Anotace: Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravidelné
dohliZi na ¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.
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14VUSM2 | Préace na vyzkumném Gkolu 2 | Kz 8
Anotace: Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln&
dohlizi na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
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