Studijni plan
Nazev planu: Matematické inzenyrstvi

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Matematické inzenyrstvi

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: 8

Kredity z volitelnych predmétl: 112

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kod skupiny: NMSPMI1

Nazev skupiny: NMS P_MIN 1. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 11 pfedmétd
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Funkcionalni analyza 3

OIFAN3 Pavel Stovigek Pavel gt’oviéek Pavel Stovigek (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C z P

01MMDY Matematické metody v dynamice tekutin 1 7K 2 2P+0C 7 p
Pavel Strachota Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.)
Metoda koneénych prvkd

OIMKP Michal Bene§ Michal Bene§ Michal Bene$ (Gar.) ZK 3 p+1C L P
Nelinearni optimalizace

OINELO Radek Fuéik Radek FucCik Radek Fucik (Gar.) ZK 4 3P+0C P
Pokrocilé partie numerické linearni algebry

OIPNL JiFi Mikyska Jifi Mikyska Jifi Mikyska (Gar.) ZK 2 2pP+0C P
Teorie grafl

011G Jan Volec, Petr Ambroz Petr Ambroz Petr Ambroz (Gar.) ZK 5 4P+0C P

O1TINF Teorie informace ZK 3 2P+0C P
Teorie nahodnych proces(

OINAH Jan Vybiral Jan Vybiral Jan Vybiral (Gar.) ZK 3 3+0 z P
Variacni metody

01VAM Michal Benes Michal BeneS Michal Benes (Gar.) ZK 3 1P+1C z P
Vyzkumny kol 1

0lvUMM1L Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 6 0+6 Z P
Vyzkumny ukol 2

0IvUMM2 Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) KZ 8 0+8 L P

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPMI1 Nazev=NMS P_MIN 1. roénik

01FAN3 | Funkcionalni analyza 3 | zzk | 5
Pokrocilé partie funkcionalni analyzy potfebné pro pochopeni mezi jinym teorie reprezentaci Lieovych grup a soucasné kvantové teorie. Pfednaska se zaméfuje na kompaktni operatory
a idealy kompaktnich operator(l, na neomezené samosdruzené operatory a teorii samosdruzenych rozsifeni symetrickych operatord, dale na Stoneovu vétu, kvadratické formy a
Bochner(v integral. Zavér prednasky je vénovan zakladlim Banachovych algeber a C*-algeber.

01MMDY | Matematické metody v dynamice tekutin 1 | ZK 2
Nejprve jsou struéné odvozeny a shrnuty diferencilni rovnice vyjadfujici zakony zachovani pfi proudéni tekutin. Dale jsou formulovany dlohy pro vysledné rovnice, s dirazem na uréeni
okrajovych podminek. Modelovy problém je podroben numerické analyze ve snaze vysvétlit slabé feSeni a jeho roli pfi popisu realnych jevd. V druhé ¢asti jsou predstaveny dllezité
Ulohy zahrnujici proudéni tekutin i dalsi jevy (pfestup tepla, chemické reakce, vicefazové proudéni) spolu s vhodnym matematickym popisem.

01MKP | Metoda kone&nych prvko | ZK | 3
Obsahem pfedmétu je vyklad metody kone&nych prvk( pro feeni okrajovych a smiSenych tloh pro parciélni diferencialni rovnice. Jsou uvedeny matematické vliastnosti metody a
odvozeny odhady chyby pfi aproximaci touto metodou.
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0INELO | Nelinearni optimalizace | zk | 4
Nelinearni optimaliza¢ni tlohy nachazi své uplatn&ni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zéaklady teorie matematického programovani s dirazem
na konvexni optimalizaci a pfedstaveny zékladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je dopInén nazornymi ukazkami.

01PNL | Pokrogilé partie numerické linearni algebry | ZK ] 2
Reprezentace realnych ¢isel v pocitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
¢isel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Uloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tvercd, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich ¢isel symetrické matice.

01TG | Teorie grafdl | ZK | 5

1. Zakladni pojmy teorie grafl. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruznice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafd. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie grafd.

O1TINF | Teorie informace | zk | 3
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a prenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmi s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, prenositelnost zdroje
informagnim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potiebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signall, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

01NAH | Teorie n&hodnych procest | zk | 3
Obsahem predmétu jsou jednak zakladni pojmy z teorie nahodnych procest a jednak teorie slab& stacionarnich procest a posloupnosti a dale teorie silné stacionarnich procesa.
01VAM | Variagni metody | zk | 3

Pfedmét obsahuje metody klasického variaéniho poétu - vy3etfovani extrémt funkcionald pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vy3etfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostor(i a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferencilni rovnice.

01VUMM1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola p¥ipravy vyzkumné prace.
01VUMM2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8

Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym 3kolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.

Kod skupiny: NMSPMI2

Nazev skupiny: NMS P_MIN 2. ro€nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 7 predmét(
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikace optimalizacnich metod

01A0M Tomas Oberhuber Toma$ Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) ZK 2 1P+1C P
Asymptotické metody

01ASY Jifi Mikyska JiFi Mikyska  Jifi Mikyska (Gar.) 22K 3 2+1 z P
Diplomova préace 1

01bPMM1 Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 10 0+10 z P
Diplomova préace 2

01bPMM2 Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 20 0+20 L P

01MMNS Matematické modelovani nelinearnich systémi 7K 3 1P+1C z p
Michal Benes Michal Bene$ Michal Benes (Gar.)
Metody pro Fidké matice

OIMRMMI Jifi Mikyska JiFi Mikyska Jifi Mikyska (Gar.) Kz 2 2P+0C P
Preddiplomni seminar

01DISE Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 1 0P+25 P

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijnino planu: K6d=NMSPMI2 Nazev=NMS P_MIN 2. roénik

01A0OM | Aplikace optimaliza&nich metod | ZK | 2

Cilem tohoto pfedmétu je rozsifit zakladni znalosti optimalizaénich metod a ukazat jejich aplikace v moderni praxi. Rada metod je aplikovana na metodu support-vector machines a

nebo pro vynuceni fidkosti uéenych parametrl. Metody jsou predvadény na vybranych konkrétnich tlohach.

01ASY | Asymptotické metody | zzk | 3
Priklady. Dopliiky z analyzy (nevlastni parametrické integraly, zobecnény Lebesguedv integral). Asymptotické relace a rozvoje - vlastnosti, algebraické a analytické operace s nimi.
Aplikovana asymptotika posloupnosti a fad, asymptotika integralu Laplaceova a Fourierova typu.

01DPMM1 | Diplomova préce 1 | z | 10
Pfiprava diplomové prace.
01DPMM2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Priprava diplomové prace.
01MMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | ZK | 3

Predmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systémi koneéné a nekonecné dimenze generovanych evolu¢nimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha &ast je vénovana vykladu zakladnich pojmd fraktalni geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systém.

01MRMMI | Metody pro Fidké matice | Kz | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feSeni rozsahlych systémd linedrnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedevsim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivng definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na fedeni obecng&jSich systémd. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

01DISE | PFeddiplomni semina¥ | z | 1

V prvni asti seminare jsou studentlim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakult&. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka priprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kaZzdé prezentaci
nasleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.
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Néazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 8
Role bloku: PV

Kéd skupiny: NMSPMIPV1

Néazev skupiny: NMS P_MIN povinné volitelné predméty 1. ro¢nik
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alesporn 8 kredit(
Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: 8

Poznamka ke skupiné: Studenti si povinné zapisuji pfedméty alespori za 8 kreditl.
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic

01PDE Mat&j TuSek Matéj TuSek Mat&j TuSek (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C PV
MFiZkova Boltzmannova metoda

O1LBM Radek Fugik Radek Fucik Radek Fucik (Gar.) KZ 2 1p+1C PV

01NMDT Numerické metody v dynamice tekutin 7K 2 2P+0C PV
Pavel Strachota Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.)
Paralelni algoritmy a architektury

01PAA Tomas Oberhuber Toma$ Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) KZ 4 2P+1C L PV
Pokrocila algoritmizace

01PALG Tomas Oberhuber Tomas$ Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) KZ 2 1P+1C PV
Spolehlivost systémU a klinické experimenty

O1SKE Vaclav Klis Vaclav Kls Vaclav Kis (Gar.) KZ 3 2+0 L PV
Stochastické diferencialni rovnice

01SDR Michal Benes Michal BeneS Michal Benes (Gar.) ZK 2 2P+0C PV
Teorie matic

OITEMA Edita Pelantovd Edita Pelantova Edita Pelantova (Gar.) z 3 2+0 L PV

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPMIPV1 Nazev=NMS P_MIN povinné voliteIné pfedméty 1. roénik

01PDE | Moderni teorie parciélnich diferencilnich rovnic | zzk | 4

1. Sobolevovy prostory definice, Uplnost, priklady. 2. Véty o spojitém a kompaktnim vnoreni. 3. Véta o stopé. 4. Slabé feSeni (vyznam, odvozeni slabé formulace). 5. Eliptické PDR
druhého Fadu. 6. Existence a jednoznac¢nost slabého feSeni (Lax-Milgramova véta). 7. Regularita slabého feSeni. 8. Souvislost s variatnim poctem, Poincarého nerovnost. 9. Princip
maxima pro klasicka i slaba feseni.

01LBM | MFizkova Boltzmannova metoda | Kz | 2
Mfizkovéa Boltzmannova metoda (nebo téZ metoda lattice Boltzmann, LBM) je moderni numerickd metoda umoZzfiujici feSeni nestacionarnich parciélnich diferencialnich rovnic pomoci
numerického feSeni Boltzmannovy transportni rovnice pro nezndmé hustoty ¢asticové pravdépodobnostni distribu¢ni funkce. V ramci pfednasky jsou pfedstaveny zaklady teorie LBM,
odvozeny ekvivalentni parcialni diferencialni rovnice pro advekéné difuzni Glohu a Glohu nestlacitelného proudéni Newtonovské tekutiny, a odvozeny zakladni vlastnosti numerického
schématu. Cvieni jsou pak v&novana praktické implementaci a vypo&tim LBM s vyuZitim vypocetni techniky a vypo&etniho clusteru na KM FJFI, pfedevsim s orientaci na vypoéty na
GPU (grafickych akceleratorech).

0INMDT | Numerické metody v dynamice tekutin | ZK | 2
Predmét se zamé&fuje na navrh a vlastnosti numerickych metod pro fedeni rovnic proudéni tekutin. Diiraz je kladen na metodu koneénych objemd, pro niZ jsou odvozena klasicka i
pokrogila schémata. Vybrana schémata jsou podrobena analyze stability. Druha ¢ast semestru je v&novana pokrogilym numerickym schémat(im pouzivanym v praxi. Zavérem je stru¢né
pfedstaven vy&et alternativnich numerickych metod pro simulaci proudéni tekutin a jsou pfedvedeny moznosti vizualizace a zpracovani vysledk( simulaci.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Predmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nemé dostatecny vykon pro zpracovani tlohy v pozadovaném €ase.
Pro vyvoj paralelnich algoritm( je, na rozdil od sekvenénich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

01PALG | Pokrogila algoritmizace | Kz | 2
Kligova slova: Ret&zcové algoritmy, grafové algoritmy, dynamické programovani, sufixové stromy, grafové Fezy, numerické metody pro feSenf parcianinich diferencialnich rovnic.
01SKE | Spolehlivost systémd a klinické experimenty | Kz | 3

Cilem prednéasky je predlozit matematické principy obecné teorie spolehlivosti systém( a techniky analyzy dat o preziti, spolehlivost komponentnich systémd, nékteré asymptotické
vysledky teorie spolehlivosti, koncept cenzorovanych experiment( a jejich zpracovani v klinickém vyzkumu (life-time modely). Postupy budou ilustrovany na praktickych tlohach
zpracovani dat ze zkou$ek Zivotnosti materiald a z klinického vyzkumu.

01SDR | Stochastické diferencialni rovnice | zk | 2
Predmét se zabyva piehledem poznatkd o stochastickych diferencialnich rovnicich a jejich aplikacich. Sougasti vykladu jsou vysledky tykajici se stochastickych procesd, [tdové integralu
a feSeni stochastickych diferencialnich rovnic. Déle se pfedmét vénuje aplikacim v oblasti filtrovani a difuze a optimalniho fizeni.

01TEMA Teorie matic | z ] 3
Predmét je hlavné zaméfen na: 1) teorii podobnych matic a rliznym kanonickym formam matic 2) Perronovou-Frobeniovou teorii a jeji aplikace 3) tenzorovy soucin 4) hermitovské a
pozitivné semidefinitni matice

Néazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet krediti bloku: 0
Role bloku: V

Kdd skupiny: NMSPMIV
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Néazev skupiny: NMS P_MIN volitelné predméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diferencialni rovnice na pocitaci

12DRP Richard Liska Richard Liska Richard Liska (Gar.) Z,ZK 5 2+2 z v
Digitalni zpracovani obrazu

01DIZ0 Barbara ZitovA Barbara Zitova Barbara Zitova (Gar.) ZK 4 2p+2C v

01FIMA Financni a pojistna matematika 7K 2 2P+0C 7 v
Joel Horowitz Joel Horowitz Joel Horowitz (Gar.)
Geometrické aspekty spektralni teorie

01SPEC David Krejcifik David Krej€ifik David Krejcifik (Gar.) ZK 2 2+0 L v

18HA Heuristické algoritmy ZK 4 2P+2C L v
Jaromir Kukal Jaromir Kukal (Gar.)
Komprimované snimani

01KOS Jan Vybiral Jan Vybiral Jan Vybiral (Gar.) ZK 2 2+0 z v
Kvantova informace a komunikace

02QIc Aurél Gabor Gabris Aurél Gabor Gabris Martin Stefafiak (Gar.) Z,ZK 4 sp+1C z v

04MGAL1 Magisterska anglictina 1 Z 2 0+2 LZ v
Darren Copeland Darren Copeland (Gar.) ’

04MGA2 Magisterska anglictina 2 Z 2 0+2 LZ v
Darren Copeland (Gar.) ’

01MAL Matematicka logika 77K 4 241 v
Petr Cintula Petr Cintula Petr Cintula (Gar.) !
Matematické techniky v biologii a mediciné

0IMBM VAaclav Klika Vaclav Klika Vaclav Klika (Gar.) Z,ZK 3 2+l L v
Metoda Monte Carlo

18MEMC Jaromir Kukal, Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z v
Moderni trendy v korporatnich informacnich technologiich

01SMF Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber Tomas$ Oberhuber (Gar.) z 2 2 L v

1800P Objektové orientované programovani 7 2 2C 7 v
Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)

18PCP Pokrocilé programovani v C++ Z ZK 4 2P+2C L v
Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) ’
Programovani v assembleru na mainframe

O1PAMF Tomas$ Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) A 2 2 L v
Preddiplomni praxe

01DPR Michal Benes Michal BeneS Michal Benes (Gar.) z 4 2XT v
Startupovy projekt

01SuUP Premysl Rube$ PFfemysl Rube$ Premysl Rubes (Gar.) KZ 2 2pP+0C v
Studentsk& védecka konference 7

01SVK Katefina Horaisova Jifi MikySka Jifi MikySka (Gar.) z 1 5dni v
Teorie Cisel

01TEC Edita Pelantov4, Zuzana Masakovad Zuzana Masakova Zuzana Masakova ZK 5 4P+0C Y
(Gar.)

01UMF UVOd do mainframe 7 2 1P+1C 7 Vv
Tomas Oberhuber TomaS Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.)
Uvod do riemannovské geometrie

01URG David Krejcifik David KrejCifik David Krejcifik (Gar.) ZK 2 2+0 Z v
Uvod do teorie semigrup

01UTS Vaclav Kika Vaclav Klika Vaclav Klika (Gar) ZK 3 |2P+0C v

02VPSFA Vybrané partie ze statisticke fyziky a termodynamiky 7 7K 7 4P+2C b v
Igor Jex Martin Stefafiak Igor Jex (Gar.) ’

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPMIV Nazev=NMS P_MIN volitelné predméty

12DRP | Diferencialni rovnice na pogitaci |  zzK 5
Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferencialnich rovnic; Parcialni diferencialni rovnice, numerické feseni, metoda kone¢nych diferenct, diferenéni schemata, rad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikovana rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feseni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | ZK | 4

1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, ShannonGv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostieni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvencni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a Wienerdv filtr, odstran&ni zakladnich typl degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazd

01FIMA | Finan&ni a pojistna matematika | zk | 2
Obsahem predmétu je Gvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do finanéni matematiky.
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01SPEC | Geometrické aspekty spektralni teorie | ZK 2

1. Motivace. Krize klasické fyziky a nastup kvantové mechaniky. Matematicka formulace kvantové teorie. Spektralni problémy v klasické fyzice. 2. Elementy funkcionalni analyzy.
Diskrétni a esencialni spektra. Sobolevovy prostory. Kvadratické formy. Schrédingerovy operéatory. 3. Stabilita esencialniho spektra. Weyl(v teorém. Vazané stavy. Variaéni a poruchové
metody. 4. Role dimenze euklidovského prostoru. Kritikalita versus subkritikalita. Hardyho nerovnost. Stabilita hmoty. 5. Geometrické aspekty. Glazmanova klasifikace eukleidovskych
oblasti a jejich zakladni spektraini viastnosti. 6. Vibra¢ni systémy. Symetrické pferovnani a Faber-Krahnova nerovnost pro zakladni frekvenci. 7. Kvantové vinovody. Elementy diferencialni
geometrie: kivky, plochy, variety. Efektivni dynamika. 8. Geometrii indukované vazané stavy a Hardyho nerovnosti v trubicich.

18HA | Heuristické algoritmy | zk | 4
Heuristické optimaliza¢ni algoritmy pracuji na diskrétnim nebo spojitém definiénim oboru. Jsou zahrnuty heuristiky zaloZené na hrubé sile, ndhodé, chamtivosti ¢i fyzikalni, biologické
nebo sociologické motivaci. Jsou vyuZity ke hledani optima a jsou vzajemné porovnany.

01KOS | Komprimované snimani | zKk | 2
Volitelna pfednaska predstavi zakladni koncepty teorie komprimovaného snimani - oboru zaloZzeného v roce 2006 pracemi D. Donoha, E. Candese a T. Taa. Tato teorie studuje hledani
fidkého feseni poduréeného systému linearnich rovnic. Diky aplikacim fidkych reprezentaci v elektrotechnice a ve zpracovani signaldl byla tato teorie rychle uzita i v fadé jinych obord.
Po Gvodni prehledové pfednasce se budeme v&novat matematickym zakladim teorie. DokaZzeme obecnou NP-Uplnost hledani fidkych feSeni linearnich soustav. Pfedstavime podminky,
za kterych je mozné feSeni najit i efektivnéji a ukaZzeme, Ze jsou splnény napfiklad pro Gaussovské nahodné matice. Jako efektivni metodu feSeni budeme analyzovat I1-minimalizaci
a Orthogonal Matching Pursuit. Dale budeme studovat stabilitu a robustnost ziskanych vysledk( vzhledem k chybam méfeni a optimalitu pouZitého postupu.

02QIC | Kvantova informace a komunikace | zzk | 4
Poznamka: Pfedmét je pfednasSen v anglicitné.
04MGA1 | Magisterska anglictina 1 | ya y 2

Kurz je volitelny a je volnym pokra&ovanim kurzt odborného jazyka na mirné pokrocilé trovni, které posluchaci absolvovali v bakalaiském programu. Je zamé&ren na konverzaci na
odbornéa témata a rozsifuje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, ktera neni pro nedostatek ¢asu v zékladnim kurzu dostate¢né procvi¢ovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska anglictina 2 | z | 2

Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MGL1, Ize si jej viak zapsat i samostatné. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace student( (referat o viastni praci, reserse,
diplomova prace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na réiznych odbornych studentskych
konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

01MAL | Matematicka logika | zzk | 4
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem pfedmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Gplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.
2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, rela¢ni struktury, spliiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Gédelova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbranddv teorém. 4.Prvna a druh& Godelova véta o nelplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01MBM | Matematické techniky v biologii a medicing | zzk | 3
Prostorové nezavislé modely; enzymova kinetika; vybuditelné systémy (excitable systems); reakéné difuzni rovnice; feseni difuzni rovnice (ve tvaru postupnych vin), vznik vzord,
podminky pro Turingovu nestabilitu (Turing instability), vliv velikosti oblasti; koncept stability v PDR, spektrum linearniho operatoru, semigrupy.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
01SMF | Moderni trendy v korporatnich informagnich technologiich | z | 2

Obsahem predmétu je vyklad zakladd spravy pocitacl typu mainframe. Po seznameni s hardwarem téchto poéitacd dalsi vyklad zahrnuje bezpe¢nost, transakéni systémy, virtualizaci
a nerelacni databaze v prostfedi mainframe.

1800P | Objektové orientované programovani | z | 2
Naplii pfedmétu tvori referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouzivanymi pfi vyvoji programa.
18PCP | Pokrogilé programovani v C++ | zzK | 4

Pfedmeét je vénovan tvorbé knihoven v jazyce C++. Zabyva se problematikou kopirovani a stéhovani instanci, virtualniho dédéni, variadickych Sablon, Sablonového metaprogramovani,
tvorby ablonovych knihoven, koncepty (omezeni $ablonovych parametr(i), moduly, korutinami, pohledy a rozsahy (ranges, views) a dal$imi nastroji zavedenymi standardem C++20,
nastroji pro praci s datovymi typy v dobé& prekladu a pokroéilou diagnostikou $ablonovych konstrukci, vyuZitim podprocest (paralelizace vypoGtu).

01PAMF | Programovani v assembleru na mainframe | z | 2
V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zakladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

01DPR | PFeddiplomni praxe | z | 4
Pfedmeét je ur€en k prohloubeni znalosti problematiky spojené s obsahem diplomové prace, k intenzivni interakci se Skolitelem a soustfedéné dvoutydenni €innosti v rdmci dané
problematiky. Pfedmé&t méa podpofit vznik vysledkd, kterém se stanou sou&asti diplomové prace. Praxe je zpravidla realizovana na pracovisti 3kolitele.

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentim v priib&hu doprovodnych seminafl k projektu: Start-up, definice, pfiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztah(. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fondd, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SVK | Studentska védecka konference | z ] 1
Jedna se o aktivni G¢ast studenta na nékteré ze schvalenych studentskych konferenci. Vycet takovych konferenci definuje garant predmétu.
01TEC | Teorie &isel | ZK ] 5

1. Algebraicka ¢iselna télesa, télesové izomorfizmy. 2. Diofantické rovnice, Pellova rovnice. 3. Racionalni aproximace, fetézové zlomky. 4. Algebraicka a transcendentni ¢isla. 5. Okruhy
celych €isel ¢iselnych téles a délitelnost v nich. 6. Aplikace algebraickych téles na feSeni diofantickych rovnic a v geometrii. 7. Rozvoje realnych &isel v necelociselné bazi, kone¢né a
periodické rozvoje.

01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych po¢itacl. Vyucuji se zaklady prace s operaénim systémem z/OS, spousténi tloh pomoci JCL a odlidnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

01URG | Uvod do riemannovské geometrie | ZK | 2

pochopeni geometrického vyznamu kfivosti a jejiho blizkého vztah k topologii si student osvoji zakladni aparat Riemannovy geometrie, jenz se mu bude hodit k dalSimu studiu modernich
partii matematiky a matematické fyziky. Geometricka analyza parcialnich diferencialnich rovnic na Riemannovych varietach je jednim z moznych pokracovani této pfednasky.
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01UTS | Uvod do teorie semigrup | ZK ] 3

Pro systém linearnich obycejnych diferencialnich rovnic je znamo, Ze feSeni je ziskatelné ve tvaru exponenciely matice. Rozsifeni na parcialni diferencialni rovnice v§ak neni pfimocaré.
Napt. pro vedeni tepla je matice nahrazena Laplaceovym operatorem, ktery je neomezeny a exponencialni fada tedy ani nekonverguje. Navic feSeni linearni rovnice vedeni tepla
obecné existuji jen doptedu v Case, a tedy fesici operator miize byt maximalné semigrupou. Cilem pfedmétu je poskytnout matematicky zaklad pro tento typ problémt a rozsifit pojem
stability z oby€ejnych diferencialnich rovnic, ktery opét bude dan do souvislosti se spektrem linearniho operatoru.

02VPSFA | Vybrané partie ze statistické fyziky a termodynamiky Z,ZK 7
Pfedmét navazuje na prednasku Termodynamika a statisticka fyzika. Prohlubuje poznatky z nékterych ddlezitych partii statistické fyziky jako napfiklad pojem matice hustoty a prace
s ni, vlastnosti neidealnich plyndi, mikroskopicky popis fazovych prechod(, zakladni viastnosti degenerovaného Fermiho plynu.

Seznam pifedmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01AOM Aplikace optimalizanich metod ZK 2
Cilem tohoto pfedmétu je rozsifit zakladni znalosti optimalizagnich metod a ukézat jejich aplikace v moderni praxi. Rada metod je aplikovana na metodu support-vector machines a
nasledné jsou vyloZeny i metody vhodné pro feSeni vétsich tloh a pro u€eni hlubokych neuronovych siti. Na zavér jsou pfedvedeny i pokrocilejsi metody pro feSeni regret minimization
nebo pro vynuceni fidkosti u¢enych parametr(i. Metody jsou pfedvadény na vybranych konkrétnich tlohach.

01ASY | Asymptotické metody | zzk | 3
Priklady. Dopliiky z analyzy (nevlastni parametrické integraly, zobecnény Lebesguellv integral). Asymptotické relace a rozvoje - vlastnosti, algebraické a analytické operace s nimi.
Aplikovana asymptotika posloupnosti a fad, asymptotika integralu Laplaceova a Fourierova typu.

01DISE | Preddiplomni seminaf | z | 1
V prvni ¢asti seminare jsou studentim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a forméalni pozadavky na diplomové prace na fakulté. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
nésleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | ZK | 4
1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannon(v teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstrané&ni Sumu, zaostfeni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a WienerQv filtr, odstranéni zakladnich typC degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazd

01DPMM1 | Diplomova préce 1 | z | 10
Pfiprava diplomové prace.

01DPMM2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Pfiprava diplomové prace.

01DPR | Preddiplomni praxe | z | 4

PFedmét je urcen k prohloubeni znalosti problematiky spojené s obsahem diplomové préace, k intenzivni interakci se Skolitelem a soustfedéné dvoutydenni €innosti v ramci dané
problematiky. Pfedmé&t méa podpofit vznik vysledkd, kterém se stanou sou&asti diplomové prace. Praxe je zpravidla realizovana na pracovisti 3kolitele.

01FAN3 | Funkcionalni analyza 3 | zzk | 5
Pokrocilé partie funkcionalni analyzy potfebné pro pochopeni mezi jinym teorie reprezentaci Lieovych grup a sou¢asné kvantové teorie. Pfednaska se zaméfuje na kompaktni operatory
a idealy kompaktnich operator(i, na neomezené samosdruzené operatory a teorii samosdruzenych rozsifeni symetrickych operatort, dale na Stoneovu vétu, kvadratické formy a
Bochnerlv integral. Zavér prednasky je vénovan zakladlim Banachovych algeber a C*-algeber.

01FIMA | Finangni a pojistna matematika | K | 2
Obsahem pfedmétu je Gvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do finanéni matematiky.
01KOS | Komprimované snimani ] ZK | 2

Volitelna pfednaska predstavi zakladni koncepty teorie komprimovaného snimani - oboru zaloZzeného v roce 2006 pracemi D. Donoha, E. Candese a T. Taa. Tato teorie studuje hledani

fidkého feseni poduréeného systému linearnich rovnic. Diky aplikacim fidkych reprezentaci v elektrotechnice a ve zpracovani signalli byla tato teorie rychle uZita i v fadé jinych obord.

Po Gvodni prehledové pfednasce se budeme v&novat matematickym zakladim teorie. DokdZeme obecnou NP-Uplnost hledani fidkych feseni linearnich soustav. Pfedstavime podminky,

za kterych je mozné feSeni najit i efektivnéji a ukaZzeme, Ze jsou splnény napfiklad pro Gaussovské nahodné matice. Jako efektivni metodu feSeni budeme analyzovat I1-minimalizaci
a Orthogonal Matching Pursuit. Dale budeme studovat stabilitu a robustnost ziskanych vysledkd vzhledem k chybam méfeni a optimalitu pouzitého postupu.

01LBM MfFiZkova Boltzmannova metoda KZ 2
MFizkovéa Boltzmannova metoda (nebo téZ metoda lattice Boltzmann, LBM) je moderni numerickd metoda umoZzfiujici feSeni nestacionarnich parciélnich diferencialnich rovnic pomoci
numerického feSeni Boltzmannovy transportni rovnice pro neznamé hustoty €asticové pravdépodobnostni distribu¢ni funkce. V ramci pfednéasky jsou pfedstaveny zaklady teorie LBM,
odvozeny ekvivalentni parcidlni diferencialni rovnice pro advekéné difuzni dlohu a Glohu nestlacitelného proudéni Newtonovské tekutiny, a odvozeny zakladni vlastnosti numerického
schématu. Cvi¢eni jsou pak v&novana praktické implementaci a vypo&tim LBM s vyuZitim vypocetni techniky a vypo&etniho clusteru na KM FJFI, pfedev3im s orientaci na vypoéty na

GPU (grafickych akceleratorech).

01MAL Matematicka logika Z,ZK 4
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem pfedmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Uplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.

2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, rela¢ni struktury, spliiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Gddelova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbranddv teorém. 4.Prvna a druh& Godelova véta o nelplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01IMBM | Matematické techniky v biologii a medicing | zzk | 3
Prostorové nezavislé modely; enzymova kinetika; vybuditelné systémy (excitable systems); reakéné difuzni rovnice; feSeni difuzni rovnice (ve tvaru postupnych vin), vznik vzord,
podminky pro Turingovu nestabilitu (Turing instability), vliv velikosti oblasti; koncept stability v PDR, spektrum linearniho operéatoru, semigrupy.

01MKP Metoda kone&nych prvki ] ZK | 3
Obsahem predmétu je vyklad metody kone&nych prvk pro fedeni okrajovych a smiSenych uloh pro parcialni diferencialni rovnice. Jsou uvedeny matematické vlastnosti metody a
odvozeny odhady chyby pfi aproximaci touto metodou.

01IMMDY | Matematické metody v dynamice tekutin 1 | K | 2
Nejprve jsou struéné odvozeny a shrnuty diferencilni rovnice vyjadfujici zakony zachovani pfi proudéni tekutin. Dale jsou formulovany dlohy pro vysledné rovnice, s dirazem na uréeni
okrajovych podminek. Modelovy problém je podroben numerické analyze ve snaze vysvétlit slabé feeni a jeho roli pfi popisu realnych jevd. V druhé ¢asti jsou predstaveny dllezité
Ulohy zahrnujici proudéni tekutin i dalSi jevy (pfestup tepla, chemické reakce, vicefazové proudéni) spolu s vhodnym matematickym popisem.
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01IMMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | zK | 3
Predmé&t zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( konecné a nekone&né dimenze generovanych evolu&nimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha ¢ast je vénovana vykladu zakladnich pojm( fraktaini geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systéma.

0IMRMMI | Metody pro Fidké matice ] Kz | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feSeni rozsahlych systémd linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedeviim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feseni obecnéjsich systéma. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

01NAH Teorie nahodnych procesti ] zK | 3
Obsahem predmétu jsou jednak zakladni pojmy z teorie nahodnych procest a jednak teorie slab& stacionarnich procest a posloupnosti a dale teorie silné stacionarnich procesa.
0INELO | Nelinearni optimalizace | ZK | 4

Nelinearni optimaliza¢ni tlohy nachazi své uplatn&ni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s dirazem
na konvexni optimalizaci a pfedstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je dopInén nazornymi ukazkami.

0INMDT | Numerické metody v dynamice tekutin ] ZK | 2
Predmé&t se zamé&fuje na navrh a vlastnosti numerickych metod pro fedeni rovnic proudéni tekutin. Diraz je kladen na metodu koneénych objemd, pro niZ jsou odvozena klasicka i
pokrogila schémata. Vybrana schémata jsou podrobena analyze stability. Druha &ast semestru je vénovana pokrogilym numerickym schématiim pouzivanym v praxi. Zavérem je stru¢né
predstaven vycet alternativnich numerickych metod pro simulaci proudéni tekutin a jsou pfedvedeny moZnosti vizualizace a zpracovani vysledk( simulaci.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostate€ny vykon pro zpracovani tlohy v pozadovaném case.
Pro vyvoj paralelnich algoritmd je, na rozdil od sekvené&nich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

01PALG | Pokro¢ila algoritmizace | Kz | 2
Klicova slova: Ret&zcové algoritmy, grafové algoritmy, dynamické programovani, sufixové stromy, grafové fezy, numerické metody pro FeSeni parcianinich diferencialnich rovnic.
01PAMF | Programovani v assembleru na mainframe | z | 2

V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zékladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

01PDE | Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic | zzk | 4
1. Sobolevovy prostory definice, Gplnost, pfiklady. 2. Véty o spojittm a kompaktnim vnofeni. 3. Véta o stopé. 4. Slabé feSeni (vyznam, odvozeni slabé formulace). 5. Eliptické PDR
druhého fadu. 6. Existence a jednoznacnost slabého feSeni (Lax-Milgramova véta). 7. Regularita slabého feSeni. 8. Souvislost s variacnim poctem, Poincarého nerovnost. 9. Princip
maxima pro klasicka i slaba feseni.

O1PNL | Pokrogilé partie numerické linearni algebry | ZK ] 2
Reprezentace reélnych €isel v pocitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost lohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
Cisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Uloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tverc(ll, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich isel symetrické matice.

01SDR | Stochastické diferencialni rovnice | K | 2
Predmét se zabyva piehledem poznatkd o stochastickych diferencilnich rovnicich a jejich aplikacich. Sougasti vykladu jsou vysledky tykajici se stochastickych procesd, [tdové integralu
a feSeni stochastickych diferencialnich rovnic. Dale se predmét vénuje aplikacim v oblasti filtrovani a difuze a optimalniho fizeni.

01SKE | Spolehlivost systéma a klinické experimenty | Kz | 3
Cilem prednasky je predlozit matematické principy obecné teorie spolehlivosti systémil a techniky analyzy dat o preziti, spolehlivost komponentnich systém(, nékteré asymptotické
vysledky teorie spolehlivosti, koncept cenzorovanych experiment a jejich zpracovani v klinickém vyzkumu (life-time modely). Postupy budou ilustrovany na praktickych tlohach
zpracovani dat ze zkou$ek Zivotnosti materiald a z klinického vyzkumu.

01SMF | Moderni trendy v korporétnich informagnich technologiich | z | 2
Obsahem prfedmétu je vyklad zakladd spravy poé&itacl typu mainframe. Po seznameni s hardwarem téchto pogéitacl dalsi vyklad zahrnuje bezpeénost, transakéni systémy, virtualizaci
a nerelacni databaze v prostredi mainframe.

01SPEC | Geometrické aspekty spektralni teorie | ZK ] 2
1. Motivace. Krize klasické fyziky a nastup kvantové mechaniky. Matematicka formulace kvantové teorie. Spektralni problémy v klasické fyzice. 2. Elementy funkcionalni analyzy.
Diskrétni a esencialni spektra. Sobolevovy prostory. Kvadratické formy. Schréodingerovy operéatory. 3. Stabilita esencialniho spektra. Weyl(v teorém. Vazané stavy. Variaéni a poruchové
metody. 4. Role dimenze euklidovského prostoru. Kritikalita versus subkritikalita. Hardyho nerovnost. Stabilita hmoty. 5. Geometrické aspekty. Glazmanova klasifikace eukleidovskych
oblasti a jejich zakladni spektralni viastnosti. 6. Vibra¢ni systémy. Symetrické pferovnani a Faber-Krahnova nerovnost pro zakladni frekvenci. 7. Kvantové vinovody. Elementy diferencialni
geometrie: kfivky, plochy, variety. Efektivni dynamika. 8. Geometrii indukované vazané stavy a Hardyho nerovnosti v trubicich.

01SUP | Startupovy projekt | KZ 2
Znalosti pfedané studentm v prdb&hu doprovodnych seminafd k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovéni, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SVK | Studentska védecké konference | z | 1
Jednd se o aktivni G¢ast studenta na nékteré ze schvalenych studentskych konferenci. Vycet takovych konferenci definuje garant pfedmétu.
01TEC | Teorie ¢isel | zK | 5

1. Algebraicka ¢iselna télesa, télesové izomorfizmy. 2. Diofantické rovnice, Pellova rovnice. 3. Racionalni aproximace, fetézové zlomky. 4. Algebraickéa a transcendentni ¢isla. 5. Okruhy
celych Cisel Eiselnych téles a délitelnost v nich. 6. Aplikace algebraickych téles na feSeni diofantickych rovnic a v geometrii. 7. Rozvoje realnych Cisel v neceloCiselné bazi, kone¢né a
periodické rozvoje.

01TEMA | Teorie matic | z | 3
Pfedmét je hlavné zaméfen na: 1) teorii podobnych matic a rdznym kanonickym formam matic 2) Perronovou-Frobeniovou teorii a jeji aplikace 3) tenzorovy soucin 4) hermitovské a
pozitivné semidefinitni matice

01TG | Teorie graf(i | zK | 5
1. Zakladni pojmy teorie grafd. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruznice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafdl. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie grafd.

O1TINF | Teorie informace ] zK | 3
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a prenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmd s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, prenositelnost zdroje
informagnim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potiebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signald, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.
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01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych po¢itacd. Vyuduji se zaklady prace s opera&nim systémem z/OS, spousténi Gloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

01URG | Uvod do riemannovské geometrie ] zK | 2
Tato prednaska je urena pro studenty s pokrocilej§imi znalostmi, ktefi jiz pfipadné (avSak ne nezbytné) absolvovali zakladni kurz o topologickych a diferencialnich varietach. Kromé
pochopeni geometrického vyznamu kfivosti a jejiho blizkého vztah k topologii si student osvoji zakladni aparat Riemannovy geometrie, jenz se mu bude hodit k dal$imu studiu modernich

partii matematiky a matematické fyziky. Geometricka analyza parcialnich diferencialnich rovnic na Riemannovych varietach je jednim z moznych pokracovani této pfednasky.

01UTS | Uvod do teorie semigrup | zk | 3
Pro systém linearnich obyc¢ejnych diferenciélnich rovnic je zndmo, Ze feSeni je ziskatelné ve tvaru exponenciely matice. RozSifeni na parcialni diferencialni rovnice vSak neni pfimocaré.

Napf. pro vedeni tepla je matice nahrazena Laplaceovym operatorem, ktery je neomezeny a exponencialni fada tedy ani nekonverguje. Navic FfeSeni linearni rovnice vedeni tepla
obecné existuji jen dopfedu v ase, a tedy fesici operator miize byt maximalné semigrupou. Cilem pfedmétu je poskytnout matematicky zaklad pro tento typ problém( a rozsifit pojem
stability z oby€ejnych diferenciélnich rovnic, ktery opét bude dan do souvislosti se spektrem linearniho operatoru.

01VAM | Varia&ni metody | zk | 3
Predmét obsahuje metody klasického varianiho poétu - vySetfovani extrémd funkcionall pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.

Dale je vénovan vysetfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostorl a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferencilni rovnice.

01VUMM1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumna préace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.
01VUMM2 | Vyzkumny Gkol 2 ] Kz | 8
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.
02QIC | Kvantova informace a komunikace | zzk | 4
Poznamka: Pfedmét je pfednasen v anglicitné.
02VPSFA | Viybrané partie ze statistické fyziky a termodynamiky | zzxk | 7

Pfedmét navazuje na prednasku Termodynamika a statisticka fyzika. Prohlubuje poznatky z nékterych ddlezitych partii statistické fyziky jako napfiklad pojem matice hustoty a prace
s ni, vlastnosti neidealnich plynd, mikroskopicky popis fazovych prechodti, zakladni vlastnosti degenerovaného Fermiho plynu.
04MGAL | Magisterska angli¢tina 1 | z | 2
Kurz je volitelny a je volnym pokragovanim kurzd odborného jazyka na mirné pokrocilé Grovni, které posluchadi absolvovali v bakalaiském programu. Je zaméfen na konverzaci na

odborna témata a rozsituje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, ktera neni pro nedostatek ¢asu v zakladnim kurzu dostate¢né procvi¢ovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska anglictina 2 | z [ 2
Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MG1, Ize si jej viak zapsat i samostatné. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace studentd (referat o vlastni praci, reerse,
diplomova prace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdé&leni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na réiznych odbornych studentskych

konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

12DRP | Diferencialni rovnice na pogitaci | zzk | s

Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferenciélnich rovnic; Parciélni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenci, diferenéni schemata, fad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikovana rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feseni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

18HA | Heuristické algoritmy ] zK | 4

Heuristické optimalizaéni algoritmy pracuji na diskrétnim nebo spojitém definiénim oboru. Jsou zahrnuty heuristiky zaloZzené na hrubé sile, ndhodé, chamtivosti ¢i fyzikalnf, biologické
nebo sociologické motivaci. Jsou vyuzity ke hledani optima a jsou vzajemné porovnany.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
1800P | Objektové orientované programovani | z [ 2
Napli pfedmétu tvori referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouzivanymi pfi vyvoji programd.
18PCP | Pokro&ilé programovani v C++ | zzk | 4

Predmeét je vénovan tvorbé knihoven v jazyce C++. Zabyva se problematikou kopirovani a stéhovani instanci, virtualniho dédénti, variadickych Sablon, Sablonového metaprogramovani,
tvorby Sablonovych knihoven, koncepty (omezeni Sablonovych parametr(), moduly, korutinami, pohledy a rozsahy (ranges, views) a dalSimi nastroji zavedenymi standardem C++20,
nastroji pro praci s datovymi typy v dobé piekladu a pokrocilou diagnostikou $ablonovych konstrukci, vyuzitim podproces( (paralelizace vypoctu).

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 09.08.2025 v 20:27 hod.
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