Studijni plan
Nazev planu: Matematické inzenyrstvi

Sougast CVUT (fakulta/ustav/dalsi): Fakulta jaderna a fyzikalng inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Matematické inZenyrstvi

Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni

Pfedepsané kredity: 8

Kredity z volitelnych pfedméta: 112

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kod skupiny: NMSPMI1

Nazev skupiny: NMS P_MIN 1. roénik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 11 pfedmétd
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
O1FANS g:vglkg:g/%gll(n;;:vg?Ig?:vi%ek Pavel Stovidek (Gar.) Z,ZK 5 2P+2C z P
01MMDY P Sracons aver Siachors. Poval Sraenors (Gar) 2K 2 |2P+0C| 2 P
e Ko P vt socs 6 R
OINELO Radon Futk Roden Fusth Radek Fucik Gar) 2K 4 |3P+0C P
01PNL 51 Miytke i ki ikysks ey O 2K 2 |2Ps0C P
017G Iaenow?eg rg;l;l Ambroz Petr AmbroZ Petr Ambroz (Gar.) ZK 5 4P+0C P
OTTINF I‘Je’%rs!e’jgjfzgr%;(;eé Hobza Tomas Hobza (Gar.) s 3 2P+0C P
e i x [o | 2 [~
O1VAM ngésrgqgentﬁg);l Benes Michal Benes (Gar.) 2K 3 1P+1C z P
01VUMM1 \F{a‘(/fe,( ggcnfgatgkga!c;v Kus Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.) z 6 0+6 Z P
01VUMM2 l\'!ag:;,( gg?f&tgkgcfav Kiis Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.) KZ 8 0+8 L P

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: Kod=NMSPMI1 Nazev=NMS P_MIN 1. roénik

01FAN3 | Funkcionalni analyza 3 | ZzK | 5
Vybrané partie funkcionalni analyzy potfebné pro pochopeni mezi jinym teorie reprezentaci Lieovych grup a sou¢asné kvantové teorie. Kapitoly: 1. Tenzorovy souéin vektorovych
prostor(. 2. Kompaktni operatory (podrobné se vSemi dikazy). 3. Idealy kompaktnich operatort v Hilbertovych prostorech. 4. Neomezené samosdruzené operatory a teorie samosdruzenych
rozSifeni symetrickych operatord.

01MMDY | Matematické metody v dynamice tekutin 1 | ZK | 2
Nejprve jsou stru¢né odvozeny a shrnuty diferencialni rovnice vyjadfujici zakony zachovani pfi proudéni tekutin. Dale jsou formulovany Glohy pro vysledné rovnice, s dirazem na uréeni
okrajovych podminek. Modelovy problém je podroben numerické analyze ve snaze vysvétlit slabé feseni a jeho roli pfi popisu reélnych jevl. V druhé ¢asti jsou pfedstaveny dualezité
Ulohy zahrnujici proudéni tekutin i dalsi jevy (pfestup tepla, chemické reakce, vicefazové proudéni) spolu s vhodnym matematickym popisem.

01MKP | Metoda koneénych prvkii | zK | 3
Obsahem pfedmeétu je vyklad metody konecnych prvku pro feseni okrajovych a smisenych Gloh pro parcialni diferencialni rovnice. Jsou uvedeny matematické vlastnosti metody a
odvozeny odhady chyby pfi aproximaci touto metodou.
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01NELO | Nelinearni optimalizace | zK | 4
Nelinearni optimalizaéni Glohy nachazi své uplatnéni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s diirazem
na konvexni optimalizaci a pfedstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je doplnén nazornymi ukazkami.

01PNL | Pokrogilé partie numerické linearni algebry | zKk | 2
Reprezentace realnych &isel v poéitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numerickéa stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
¢Gisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto uloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich ¢tverct, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich ¢isel symetrické matice.

01TG | Teorie grafi | ZK | 5
1. Z&kladni pojmy teorie grafll. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruznice. 7. Maximalni a perfektni parovéani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafli. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie graft.

01TINF | Teorie informace | zKk | 3
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a pfenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmu s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, pfenositelnost zdroje
informaénim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potfebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signall, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

01NAH | Teorie nahodnych procest | zK | 3
Obsahem pfedmétu jsou jednak zékladni pojmy z teorie nahodnych procest a jednak teorie slabé stacionarnich procesut a posloupnosti a dale teorie silné stacionarnich procesu.
01VAM | Variagni metody | zK | 3

Predmét obsahuje metody klasického variaéniho poctu - vySetfovani extrém( funkcionalt pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vysetiovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostord a feSeni variacni tlohy pro eliptické parcialni diferencialni rovnice.

01VUMM1 | Vyzkumny kol 1 | z | 6
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a pribézna kontrola pfipravy vyzkumné prace.
01VUMM2 | Vyzkumny tkol 2 | Kz | 8

Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym $kolitelem. Vedeni a priibézna kontrola ptipravy vyzkumné prace.

Kod skupiny: NMSPMI2

Nazev skupiny: NMS P_MIN 2. ro€nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 7 pfedmét(
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedméti seznam kédu jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Aplikace optimalizaénich metod
01AOM Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) ZK 2 1P+1C P

Asymptotické metod
01ASY JiFi yMik}?s'ka JiFi Miky§kayJiFi Mikyska (Gar.) ZZK 3 2+

Diplomova prace 1
01DPMMT Pavel Strachota, Vaclav Kus Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.) z 10 0+10

01DPMM2 Diplomova prace 2 z 20 | 0+20

Pavel Strachota, Vaclav Kus Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.)

N[ | N| N
o

Matematické modelovani nelinearnich systému
01MMNS Michal Benes Michal Benes Michal Benes (Gar.) ZK 3 1P+1C

Metody pro ridké matice
O1MRMMI Jitf MikyVS'ka JiFi Mikyska Jifi Mikyska (Gar) KZ 2 | 2P+0C P

Preddiplomni seminai _ 3
01DISE Pavel Strachota, Vaclav Kus, Cestmir Burdik Pavel Strachota Cestmir Y4 1 0P+2S P
Burdik (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPMI2 Nazev=NMS P_MIN 2. roénik

01AOM | Aplikace optimaliza¢nich metod | ZK | 2

Cilem tohoto predmétu je rozsiFit zakladni znalosti optimalizaénich metod a ukazat jejich aplikace v moderni praxi. Rada metod je aplikovana na metodu support-vector machines a

nebo pro vynuceni Fidkosti u¢enych parametr(i. Metody jsou pfedvadény na vybranych konkrétnich tlohach.

01ASY | Asymptotické metody | zzk | 3
Ptiklady. Doplriky z analyzy (nevlastni parametrické integraly, zobecnény Lebesguellv integral). Asymptotické relace a rozvoje - vlastnosti, algebraické a analytické operace s nimi.
Aplikovana asymptotika posloupnosti a fad, asymptotika integrélu Laplaceova a Fourierova typu.

01DPMM1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Ptiprava diplomové prace.
01DPMM2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Ptiprava diplomové prace.
01MMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | zK | 3

Pfedmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systému kone¢né a nekoneéné dimenze generovanych evoluénimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druhé ¢ast je vénovana vykladu zakladnich pojmd fraktalni geometrie zkoumaijici atraktory téchto dynamickych systéma.

01MRMMI | Metody pro Fidké matice | KZ | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feseni rozsahlych systému linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedev§im zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feSeni obecnéjSich systémd. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

01DISE | PFeddiplomni seminaf | z | 1

V prvni ¢asti seminéafe jsou studentim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni poZzadavky na diplomové prace na fakulté. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
nésleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepseni studentova vystoupeni.
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Nazev bloku: Povinné volitelné pfedméty
Minimalni pocet kreditl bloku: 8
Role bloku: PV

Kod skupiny: NMSPMIPV1

Nazev skupiny: NMS P_MIN povinné voliteIné pfedméty 1. roCnik
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 8 kredit(
Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 8

Poznamka ke skupiné: Studenti si povinné zapisuji pfedméty alespori za 8 kreditl.
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic

01PDE Matéj Tusek Matdj Tusek Matéj Tusek (Gar.) Z,ZK 4 |2P+1C PV
Mrizkova Boltzmannova metoda

01LBM Radek Fucik Radek Fucik Radek Fucik (Gar.) KZ 2 1P+1C PV
Numerické metody v dynamice tekutin

O1NMDT Pavel Strachota Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.) ZK 2 2P+0C PV
Paralelni algoritmy a architektury

01PAA Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) KZ 4 2P+1C L PV
Pokrocila algoritmizace

01PALG Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) KZ 2 1P+1C PV
Spolehlivost systémii a klinické experimenty

01SKE Vaclav Kis Vaclav Kis Véclav Kis (Gar.) KZ s 2+0 L PV
Stochastické diferencialni rovnice

01SDR Michal Benes Michal Benes Michal Benes (Gar.) ZK 2 | 2P+0C PV
Teorie matic

O1TEMA Edita Pelantova Edita Pelantova Edita Pelantova (Gar.) z 3 240 L PV

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: Kod=NMSPMIPV1 Nazev=NMS P_MIN povinné volitelné pfedméty 1. roénik

01PDE | Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic | zzK | 4

1. Sobolevovy prostory definice, Uplnost, priklady. 2. Véty o spojittm a kompaktnim vnofeni. 3. Véta o stopé. 4. Slabé feSeni (vyznam, odvozeni slabé formulace). 5. Eliptické PDR
druhého fadu. 6. Existence a jednoznacnost slabého fe$eni (Lax-Milgramova véta). 7. Regularita slabého feseni. 8. Souvislost s varia¢nim po¢tem, Poincarého nerovnost. 9. Princip
maxima pro klasicka i slaba feseni.

01LBM | MFizkova Boltzmannova metoda | Kz | 2
Mfizkova Boltzmannova metoda (nebo téZ metoda lattice Boltzmann, LBM) je moderni numericka metoda umozriujici feSeni nestacionarnich parcialnich diferencialnich rovnic pomoci
numerického feSeni Boltzmannovy transportni rovnice pro neznamé hustoty ¢asticové pravdépodobnostni distribuéni funkce. V ramci pfednasky jsou predstaveny zaklady teorie LBM,
odvozeny ekvivalentni parcialni diferencialni rovnice pro advekéné difuzni tlohu a Glohu nestlacitelného proudéni Newtonovskeé tekutiny, a odvozeny zakladni vlastnosti numerického
schématu. Cvi¢eni jsou pak vénovana praktické implementaci a vypoctim LBM s vyuzitim vypocetni techniky a vypocetniho clusteru na KM FJFI, pfedevsim s orientaci na vypocty na
GPU (grafickych akceleratorech).

01NMDT | Numerické metody v dynamice tekutin | ZK | 2
Pfedmét se zaméfuje na navrh a vlastnosti numerickych metod pro fe$eni rovnic proudéni tekutin. Diiraz je kladen na metodu kone¢nych objem, pro niz jsou odvozena klasicka i
pokrogila schémata. Vybrana schémata jsou podrobena analyze stability. Druha ¢ast semestru je vénovana pokroc€ilym numerickym schématdm pouzivanym v praxi. Zavérem je struéné
pfedstaven vyéet alternativnich numerickych metod pro simulaci proudéni tekutin a jsou pfedvedeny moznosti vizualizace a zpracovani vysledkd simulaci.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Predmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostateény vykon pro zpracovani Glohy v pozadovaném Case.
Pro vyvoj paralelnich algoritm( je, na rozdil od sekvenénich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucéasti prednasky.

01PALG | Pokrogila algoritmizace | KZ | 2
Kligova slova: Retézcové algoritmy, grafové algoritmy, dynamické programovani, sufixové stromy, grafové Fezy, numerické metody pro feseni parcianinich diferencialnich rovnic.
01SKE | Spolehlivost systémd a klinické experimenty | Kz | 3

Cilem prednasky je pfedlozit matematické principy obecné teorie spolehlivosti systému a techniky analyzy dat o preziti, spolehlivost komponentnich systém, nékteré asymptotické
vysledky teorie spolehlivosti, koncept cenzorovanych experimentl a jejich zpracovani v klinickém vyzkumu (life-time modely). Postupy budou ilustrovany na praktickych alohach
zpracovani dat ze zkous$ek Zivotnosti materiall a z klinického vyzkumu.

01SDR | Stochastické diferencialni rovnice | zKk | 2
Pfedmét se zabyva prehledem poznatku o stochastickych diferencialnich rovnicich a jejich aplikacich. Sou¢asti vykladu jsou vysledky tykajici se stochastickych procesu, Itdove integralu
a feSeni stochastickych diferencialnich rovnic. Dale se pfedmét vénuje aplikacim v oblasti filtrovani a difuze a optimalniho fizeni.

01TEMA Teorie matic | z 3
Pfedmét je hlavné zaméfen na: 1) teorii podobnych matic a rGznym kanonickym formam matic 2) Perronovou-Frobeniovou teorii a jeji aplikace 3) tenzorovy soucin 4) hermitovské a
pozitivné semidefinitni matice

Nazev bloku: VoliteIné pfedméty
Minimalni poCet kreditda bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NMSPMIV

Stranka 3z 8



Nazev skupiny: NMS P_MIN volitelné pfedméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
12DRP Rcherg Lisa Riohard Lioks Fionard Liska (Gar) i I N v
01DIZ0 g:rglugnéalggt:vgrggl%‘;ég I’Z?tgll;gzgarbara Zitova (Gar.) ZK 4 2P+2C v
O1FIMA Lll:oizalrl‘oé;‘viig Bglisbgéomgeﬁgtiﬁgrowitz (Gar.) ZK 2 2P+0C z v
01SPEC ol Koo Dot KeSionle Dol Kregie (Gar) K G i v
18HA i?:nl;iirslt(ij!;? I\a/lla%-zoj rli;;jg!s“ Matej Mojzes Jaromir Kukal (Gar.) K 4 2P+2C L v
01KOS Lo Vit o Vyral San Vybiral (Gar) 2K 2 | 0] 2 v
02Q1C Sl Bspor Cane Al Gdbor Gabris. arin Stefarid (Gar) ZZK | 4 |sPs1C] 2 v
04MGA1 "’,'\Z%jgggsl';aéﬁgn"(ggg‘i"a 1 z 2 0+2 LZ v
osvor2 e o s z [ 2 foe| iz [ v
OTMAL g?rtec?:f:};cg;rl%%:';uala Petr Cintula (Gar.) 22K 4 2+1 v
01MBM Viclas Kika Vaclaw Kilks' Vacloy KKe (Gor ZZK | 8 e b v
18MEMC ;I)gre:rfl)igiunlfa?nl\t/he'rogaa:l%rius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C z v
01SMF Tomés Obernaber Tomas Opernuber Tomds Overhuper car) o z 2 12 L v
1800P Wiasas s HMirossoy Virike Niroume Vit (Gar) z 2 || 2 v
18PCP Hiosar Vinds Nvostoy Vs Mioslav Viius (Gar) ZZK | 4 |2P20] L v
01PAMF ot Onertuber Tomds. Obataber sty z 2 |2 L v
01DPR Z;r;?vgldég:g? Ilr/;l!’cgzlaxBeeneé Michal Benes (Gar.) z 4 2XT v
01SUP grt:n:;;p,‘gl‘t’;gsp;%lil;zl Rubes Premys| Rubes (Gar.) KZ 2 2P+0C v
01SVK Raisna orssovs it Mikydks S MhySka (o) z | Sdni v

Teorie Gisel
01TEC fggf) Pelantova, Zuzana Masakova Zuzana Masdkovd Zuzana Masakova ZK 5 4P+0C v
01UMF tT‘t'J‘r’nc,:zgi gt?emlabie?f!l"gnn:a'eé Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) z 2 1P+1C V4 v
01URG Davs Kl Davi KrefSt- oA K (Gar) 2K 2 |0 | 2 v
01uTS Vicas Kina Vaciay Kiks Vaviy Kika (Gar) K 3 |2P+C v
02VPSFA oo b Stotangi oo sex toary) © LT modynamiky ZZK | 7 |4PeC] 2 v

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: Kod=NMSPMIV Nazev=NMS P_MIN volitelné predméty

12DRP | Diferencialni rovnice na pogitagi |  zzk | 5
Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obyc¢ejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferenciélnich rovnic; Parciélni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenci, diferenéni schemata, fad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikovana rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feseni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | zk | 4

1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannonudv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostfeni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvencni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a Wienerav filtr, odstranéni zakladnich typt degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazt

01FIMA | Finanéni a pojistna matematika | zK | 2

Obsahem pfedmeétu je Gvod do problematiky matematiky zivotniho a nezivotniho pojiSténi a do finanéni matematiky.
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01SPEC | Geometrické aspekty spektralni teorie | ZK 2

1. Motivace. Krize klasické fyziky a nastup kvantové mechaniky. Matematicka formulace kvantové teorie. Spektralni problémy v klasické fyzice. 2. Elementy funkcionalni analyzy.
Diskrétni a esencialni spektra. Sobolevovy prostory. Kvadratické formy. Schrédingerovy operatory. 3. Stabilita esencialniho spektra. Weylav teorém. Vazané stavy. Varia¢ni a poruchové
metody. 4. Role dimenze euklidovského prostoru. Kritikalita versus subkritikalita. Hardyho nerovnost. Stabilita hmoty. 5. Geometrické aspekty. Glazmanova klasifikace eukleidovskych
oblasti a jejich zakladni spektralni vlastnosti. 6. Vibraéni systémy. Symetrické prerovnani a Faber-Krahnova nerovnost pro zakladni frekvenci. 7. Kvantové vinovody. Elementy diferencialni
geometrie: kfivky, plochy, variety. Efektivni dynamika. 8. Geometrii indukované vazané stavy a Hardyho nerovnosti v trubicich.

18HA | Heuristické algoritmy | ZK | 4
Heuristické optimalizaéni algoritmy pracuji na diskrétnim nebo spojitém definiénim oboru. Jsou zahrnuty heuristiky zaloZzené na hrubé sile, ndhodé, chamtivosti ¢i fyzikalni, biologické
nebo sociologické motivaci. Jsou vyuzity ke hledani optima a jsou vzajemné porovnany.

01KOS | Komprimované snimani | zK | 2
Volitelna prednaska predstavi zakladni koncepty teorie komprimovaného snimani - oboru zaloZzeného v roce 2006 pracemi D. Donoha, E. Candese a T. Taa. Tato teorie studuje hledani
fidkého feseni poduréeného systému linearnich rovnic. Diky aplikacim fidkych reprezentaci v elektrotechnice a ve zpracovani signalll byla tato teorie rychle uzita i v fadé jinych obord.
Po Gvodni pfehledové prednasce se budeme vénovat matematickym zakladim teorie. DokaZzeme obecnou NP-Uplnost hledani fidkych feseni linearnich soustav. Pfedstavime podminky,
za kterych je mozné feSeni najit i efektivnéji a ukazeme, Ze jsou splnény naptiklad pro Gaussovské nahodné matice. Jako efektivni metodu feSeni budeme analyzovat I11-minimalizaci
a Orthogonal Matching Pursuit. Dale budeme studovat stabilitu a robustnost ziskanych vysledkl vzhledem k chybam méfeni a optimalitu pouzitého postupu.

02QIC | Kvantova informace a komunikace | zzK | 4
Poznamka: Pfedmét je pfednasen v angli¢itné.
04MGA1 | Magisterska angli¢tina 1 | z | 2

Kurz je volitelny a je volnym pokra¢ovanim kurz( odborného jazyka na mirné pokrocilé Grovni, které posluchaci absolvovali v bakalafském programu. Je zaméren na konverzaci na
odbornéa témata a rozsifuje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, které neni pro nedostatek ¢asu v zakladnim kurzu dostate¢né procvi€ovana a upevriovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska angli¢tina 2 | z | 2

Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MG1, Ize si jej vSak zapsat i samostatné. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace studentu (referat o vlastni praci, reSerse,
diplomova prace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentiim pfipravit se na prezentace na rtiznych odbornych studentskych
konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

01MAL | Matematicka logika |  zzk | 4
Logika je zarover objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem pfedmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Uplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.
2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, relaéni struktury, splfiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Gédelova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbrandiv teorém. 4.Prvna a druha Gddelova véta o neuplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01MBM | Matematické techniky v biologii a mediciné |  zzK | 3
Prostorové nezavislé modely; enzymova kinetika; vybuditelné systémy (excitable systems); reakéné difuzni rovnice; fe$eni difuzni rovnice (ve tvaru postupnych vin), vznik vzora,
podminky pro Turingovu nestabilitu (Turing instability), vliv velikosti oblasti; koncept stability v PDR, spektrum linearniho operatoru, semigrupy.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzK | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
01SMF | Moderni trendy v korporatnich informaénich technologiich | z | 2

Cilem pfredmétu je prohloubeni znalosti v oblasti mainframe a pochopeni nasazeni IT v korporatni oblasti. Pfedmét je vyu¢ovan odbornynmi externisty z firmy Broadcom. Studenti se
v ramci pfedmétu zapoji do realnych softwarovych projekta.

1800P | Objektové orientované programovani | z | 2
Naplri pfedmétu tvofi referaty studentd na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouzivanymi pfi vyvoji programd.
18PCP | Pokrogilé programovani v C++ | ZzK | 4

Pfedmét je vénovan tvorbé knihoven v jazyce C++. Zabyva se problematikou kopirovani a stéhovani instanci, virtualniho dédéni, variadickych $ablon, Sablonového metaprogramovani,
tvorby Sablonovych knihoven, koncepty (omezeni Sablonovych parametrd), moduly, korutinami, pohledy a rozsahy (ranges, views) a dal§imi nastroji zavedenymi standardem C++20,
nastroji pro praci s datovymi typy v dobé piekladu a pokrocilou diagnostikou $ablonovych konstrukcei, vyuZzitim podprocesu (paralelizace vypoctu).

01PAMF | Programovani v assembleru na mainframe | z | 2
V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zakladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

01DPR | PFeddiplomni praxe | z | 4
Pfedmeét je ur€en k prohloubeni znalosti problematiky spojené s obsahem diplomové préace, k intenzivni interakci se Skolitelem a soustfedéné dvoutydenni €innosti v ramci dané
problematiky. Pfedmét méa podpofit vznik vysledk(, kterém se stanou soucasti diplomové prace. Praxe je zpravidla realizovana na pracovisti 8kolitele.

01SUP | Startupovy projekt | KZ | 2
Znalosti pfedané studentdim v priibéhu doprovodnych seminait k projektu: Start-up, definice, pfiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kli¢ové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztah(l. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fondd, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SVK | Studentska védecka konference | z 1
Jedna se o aktivni U¢ast studenta na nékteré ze schvalenych studentskych konferenci. Vycet takovych konferenci definuje garant predmétu.
01TEC | Teorie Cisel | zKk | 5

1. Algebraicka ¢iselna télesa, télesové izomorfizmy. 2. Diofantické rovnice, Pellova rovnice. 3. Racionalni aproximace, fetézové zlomky. 4. Algebraickéa a transcendentni ¢isla. 5. Okruhy
celych ¢isel ¢iselnych téles a délitelnost v nich. 6. Aplikace algebraickych téles na feSeni diofantickych rovnic a v geometrii. 7. Rozvoje realnych &isel v necelociselné bazi, kone¢né a
periodické rozvoje.

01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem pfedmeétu je architektura mainframd, byvalych salovych pocitacd. Vyucuji se zéklady prace s operaénim systémem z/OS, spousténi Uloh pomoci JCL a odli$nosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

01URG | Uvod do riemannovské geometrie 2 2

Tato pfednaska je uréena pro studenty s pokrocilej§imi znalostmi, ktefi jiz pfipadné (avSak ne nezbytné) absolvovali zakladni kurz o topologickych a diferencialnich varietach. Kromé
pochopeni geometrického vyznamu kfivosti a jejiho blizkého vztah k topologii si student osvoji zakladni aparat Riemannovy geometrie, jenz se mu bude hodit k dal$imu studiu modernich
partii matematiky a matematické fyziky. Geometricka analyza parcialnich diferencialnich rovnic na Riemannovych varietach je jednim z moznych pokracovani této prednasky.
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01UTS | Uvod do teorie semigrup | zKk | 3

Pro systém linearnich oby¢ejnych diferencialnich rovnic je znamo, ze feseni je ziskatelné ve tvaru exponenciely matice. Rozsifeni na parcialni diferencialni rovnice v§ak neni pfimocaré.
Napt. pro vedeni tepla je matice nahrazena Laplaceovym operatorem, ktery je neomezeny a exponencialni fada tedy ani nekonverguje. Navic fe$eni linearni rovnice vedeni tepla
obecné existuji jen dopfedu v ¢ase, a tedy feSici operator miize byt maximalné semigrupou. Cilem pfedmétu je poskytnout matematicky zaklad pro tento typ probléma a rozsifit pojem
stability z oby¢ejnych diferencialnich rovnic, ktery opét bude dan do souvislosti se spektrem linearniho operatoru.

02VPSFA | Vybrané partie ze statistické fyziky a termodynamiky | zzK | 7
Predmét navazuje na prednasku Termodynamika a statisticka fyzika. Prohlubuje poznatky z nékterych dulezitych partii statistické fyziky jako naptiklad pojem matice hustoty a prace
s ni, vlastnosti neidealnich plynd, mikroskopicky popis fazovych prechodd, zakladni viastnosti degenerovaného Fermiho plynu.

Seznam predmétt tohoto prichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonéeni | Kredity

01AOM Aplikace optimaliza¢nich metod ZK 2
Cilem tohoto predmétu je rozsifit zakladni znalosti optimalizaénich metod a ukazat jejich aplikace v moderni praxi. Rada metod je aplikovana na metodu support-vector machines a

nebo pro vynuceni fidkosti u€enych parametrd. Metody jsou pfedvadény na vybranych konkrétnich Glohach.

01ASY | Asymptotické metody | zzk | 3
Priklady. Doplriky z analyzy (nevlastni parametrické integraly, zobecnény Lebesguelv integral). Asymptotické relace a rozvoje - vlastnosti, algebraické a analytické operace s nimi.
Aplikovana asymptotika posloupnosti a fad, asymptotika integrélu Laplaceova a Fourierova typu.

01DISE | PFeddiplomni seminaf | z |1
V prvni ¢asti seminéare jsou studentiim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni poZzadavky na diplomové prace na fakulté. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
nésleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepseni studentova vystoupeni.

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | ZK | 4
1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannontv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostfeni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a Wienerav filtr, odstranéni zakladnich typd degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazu

01DPMM1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Ptiprava diplomové prace.

01DPMM2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Ptiprava diplomové préace.

01DPR | PFeddiplomni praxe | z | 4

Pfedmeét je ur€en k prohloubeni znalosti problematiky spojené s obsahem diplomové préace, k intenzivni interakci se Skolitelem a soustfedéné dvoutydenni €innosti v ramci dané
problematiky. Pfedmét méa podpofit vznik vysledkd, kterém se stanou souéésti diplomové prace. Praxe je zpravidla realizovana na pracovisti Skolitele.

01FAN3 | Funkcionalni analyza 3 | zzk | 5
Vybrané partie funkcionalni analyzy potfebné pro pochopeni mezi jinym teorie reprezentaci Lieovych grup a sou¢asné kvantové teorie. Kapitoly: 1. Tenzorovy sou€in vektorovych
prostor(. 2. Kompaktni operatory (podrobné se v§emi dikazy). 3. Idealy kompaktnich operatort v Hilbertovych prostorech. 4. Neomezené samosdruzené operatory a teorie samosdruzenych
rozsifeni symetrickych operatora.

01FIMA | Finanéni a pojistna matematika | ZK | 2
Obsahem pfedmétu je Uvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do finanéni matematiky.
01KOS | Komprimované snimani ] ZK ] 2

Volitelna prednaska predstavi zakladni koncepty teorie komprimovaného snimani - oboru zaloZzeného v roce 2006 pracemi D. Donoha, E. Candese a T. Taa. Tato teorie studuje hledani

fidkého feseni poduréeného systému linearnich rovnic. Diky aplikacim fidkych reprezentaci v elektrotechnice a ve zpracovani signall byla tato teorie rychle uzita i v fadé jinych oboru.

Po Gvodni prehledové pfednasce se budeme vénovat matematickym zakladdm teorie. Dokazeme obecnou NP-Uplnost hledani fidkych feSeni linearnich soustav. Pfedstavime podminky,

za kterych je mozné feSeni najit i efektivnéji a ukazeme, Ze jsou spinény naptiklad pro Gaussovské nahodné matice. Jako efektivni metodu feseni budeme analyzovat I11-minimalizaci
a Orthogonal Matching Pursuit. Dale budeme studovat stabilitu a robustnost ziskanych vysledkl vzhledem k chybam méfeni a optimalitu pouzitého postupu.

01LBM MfFiZzkova Boltzmannova metoda KZ 2
Mfizkovéa Boltzmannova metoda (nebo téz metoda lattice Boltzmann, LBM) je moderni numericka metoda umozriujici fe$eni nestacionarnich parciélnich diferencialnich rovnic pomoci
numerického feSeni Boltzmannovy transportni rovnice pro neznamé hustoty ¢asticové pravdépodobnostni distribuéni funkce. V ramci pfednasky jsou pfedstaveny zaklady teorie LBM,
odvozeny ekvivalentni parcialni diferencialni rovnice pro advekéné difuzni tlohu a Glohu nestlacitelného proudéni Newtonovskeé tekutiny, a odvozeny zakladni vliastnosti numerického
schématu. Cvi¢eni jsou pak vénovana praktické implementaci a vypoctim LBM s vyuZzitim vypocetni techniky a vypocetniho clusteru na KM FJFI, pfedev§im s orientaci na vypocty na

GPU (grafickych akceleratorech).

01IMAL | Matematicka logika | zzk | 4
Logika je zaroveri objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem pfedmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Gplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.

2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, relacni struktury, splfiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Gddelova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbrandiv teorém. 4.Prvna a druha Gddelova véta o neuplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01MBM | Matematické techniky v biologii a mediciné | zzk | 3
Prostorové nezavislé modely; enzymova kinetika; vybuditelné systémy (excitable systems); reakéné difuzni rovnice; fe$eni difuzni rovnice (ve tvaru postupnych vin), vznik vzorda,
podminky pro Turingovu nestabilitu (Turing instability), vliv velikosti oblasti; koncept stability v PDR, spektrum linearniho operatoru, semigrupy.

0IMKP | Metoda kone&nych prvka ] zK | 3
Obsahem predmétu je vyklad metody kone¢nych prvkud pro feSeni okrajovych a smisenych Gloh pro parcialni diferencialni rovnice. Jsou uvedeny matematické vlastnosti metody a
odvozeny odhady chyby pfi aproximaci touto metodou.

01MMDY | Matematické metody v dynamice tekutin 1 | ZK | 2
Nejprve jsou struéné odvozeny a shrnuty diferencialni rovnice vyjadfujici zakony zachovani pfi proudéni tekutin. Dale jsou formulovany Glohy pro vysledné rovnice, s ddrazem na uréeni
okrajovych podminek. Modelovy problém je podroben numerické analyze ve snaze vysvétlit slabé feSeni a jeho roli pfi popisu realnych jevl. V druhé &asti jsou pfedstaveny dulezité
Ulohy zahrnujici proudéni tekutin i dal$i jevy (pfestup tepla, chemické reakce, vicefazové proudéni) spolu s vhodnym matematickym popisem.
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01IMMNS | Matematické modelovani nelinearnich systéma | zK | 3
Ptfedmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( kone¢né a nekoneéné dimenze generovanych evoluénimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druh4 ¢ast je vénovana vykladu zakladnich pojm0 fraktalni geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systémd.

01TMRMMI | Metody pro Fidké matice ] Kz | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feseni rozsahlych systéma linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude predev§im zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feSeni obecnéjSich systému. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

01NAH Teorie nahodnych procest ] ZK | 3
Obsahem pfedmétu jsou jednak zékladni pojmy z teorie nahodnych procest a jednak teorie slabé stacionarnich procest a posloupnosti a dale teorie silné stacionarnich procesu.
0INELO | Nelinearni optimalizace | ZK | 4

Nelinearni optimalizaéni Glohy nachazi své uplatnéni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s diirazem
na konvexni optimalizaci a pfedstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je doplnén nazornymi ukazkami.

OINMDT | Numerické metody v dynamice tekutin | ZK | 2
Pfedmét se zaméfuje na navrh a vlastnosti numerickych metod pro fe$eni rovnic proudéni tekutin. Ddraz je kladen na metodu koneénych objemd, pro niz jsou odvozena klasicka i
pokrogila schémata. Vybrana schémata jsou podrobena analyze stability. Druha ¢ast semestru je vénovana pokroc¢ilym numerickym schématdm pouzivanym v praxi. Zavérem je strué¢né
predstaven vyc€et alternativnich numerickych metod pro simulaci proudéni tekutin a jsou pfedvedeny moznosti vizualizace a zpracovani vysledkd simulaci.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostate¢ny vykon pro zpracovani ulohy v poZadovaném ¢ase.
Pro vyvoj paralelnich algoritmt je, na rozdil od sekvenénich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucésti prednasky.

01PALG | Pokrogila algoritmizace | Kz | 2
Kligova slova: Retézcové algoritmy, grafové algoritmy, dynamické programovani, sufixové stromy, grafové fezy, numerické metody pro feseni parcianinich diferencialnich rovnic.
01PAMF | Programovani v assembleru na mainframe | z | 2

V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zakladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

01PDE | Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic | zzk | 4
1. Sobolevovy prostory definice, Uplnost, pfiklady. 2. Véty o spojittm a kompaktnim vnofeni. 3. Véta o stopé. 4. Slabé feSeni (vyznam, odvozeni slabé formulace). 5. Eliptické PDR
druhého fadu. 6. Existence a jednoznac¢nost slabého feSeni (Lax-Milgramova véta). 7. Regularita slabého feSeni. 8. Souvislost s variaénim po¢tem, Poincarého nerovnost. 9. Princip
maxima pro klasicka i slaba feseni.

01PNL | Pokrogilé partie numerické linearni algebry | ZK ] 2
Reprezentace realnych &isel v poéitadi, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost Glohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovéana citlivost vlastnich
¢isel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto tloh. Ve druhé ¢asti prednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich étvercd, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich ¢isel symetrické matice.

01SDR | Stochastické diferencialni rovnice | ZK | 2
Pfedmét se zabyva pfehledem poznatku o stochastickych diferencialnich rovnicich a jejich aplikacich. Soucasti vykladu jsou vysledky tykajici se stochastickych procesu, ltdové integralu
a feSeni stochastickych diferencialnich rovnic. Dale se pfedmét vénuje aplikacim v oblasti filtrovani a difuze a optimalniho fizeni.

01SKE | Spolehlivost systéma a klinické experimenty | Kz | 3
Cilem prednasky je pfedlozit matematické principy obecné teorie spolehlivosti systému a techniky analyzy dat o pfeziti, spolehlivost komponentnich systému, nékteré asymptotické
vysledky teorie spolehlivosti, koncept cenzorovanych experimentt a jejich zpracovani v klinickém vyzkumu (life-time modely). Postupy budou ilustrovany na praktickych alohach
zpracovani dat ze zkous$ek Zivotnosti material a z klinického vyzkumu.

01SMF | Moderni trendy v korporatnich informaénich technologiich | z | 2
Cilem pfedmétu je prohloubeni znalosti v oblasti mainframe a pochopeni nasazeni IT v korporatni oblasti. Pfedmét je vyu€ovan odbornynmi externisty z firmy Broadcom. Studenti se
v ramci pfedmétu zapoji do realnych softwarovych projektd.

01SPEC | Geometrické aspekty spektralni teorie | ZK | 2
1. Motivace. Krize klasické fyziky a nastup kvantové mechaniky. Matematické formulace kvantové teorie. Spektralni problémy v klasické fyzice. 2. Elementy funkcionalni analyzy.
Diskrétni a esencialni spektra. Sobolevovy prostory. Kvadratické formy. Schrédingerovy operatory. 3. Stabilita esencialniho spektra. Weylav teorém. Vazané stavy. Varia¢ni a poruchové
metody. 4. Role dimenze euklidovského prostoru. Kritikalita versus subkritikalita. Hardyho nerovnost. Stabilita hmoty. 5. Geometrické aspekty. Glazmanova klasifikace eukleidovskych
oblasti a jejich zakladni spektralni vlastnosti. 6. Vibra¢ni systémy. Symetrické pferovnani a Faber-Krahnova nerovnost pro zakladni frekvenci. 7. Kvantové vinovody. Elementy diferencialni
geometrie: kfivky, plochy, variety. Efektivni dynamika. 8. Geometrii indukované vazané stavy a Hardyho nerovnosti v trubicich.

01SUP | Startupovy projekt | KZ 2
Znalosti pfedané studentdim v priibéhu doprovodnych seminait k projektu: Start-up, definice, pfiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kli¢ové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztah(. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fondd, kolik potifebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neuroveéd

01SVK | Studentska védecka konference | z K
Jedna se o aktivni G¢ast studenta na nékteré ze schvalenych studentskych konferenci. Vycet takovych konferenci definuje garant pfedmétu.
01TEC | Teorie ¢isel | ZK | 5

1. Algebraicka ¢iselna télesa, télesové izomorfizmy. 2. Diofantické rovnice, Pellova rovnice. 3. Racionalni aproximace, fetézové zlomky. 4. Algebraickéa a transcendentni ¢isla. 5. Okruhy
celych Cisel Ciselnych téles a délitelnost v nich. 6. Aplikace algebraickych téles na feSeni diofantickych rovnic a v geometrii. 7. Rozvoje realnych &isel v neceloiselné bazi, kone¢né a
periodické rozvoje.

01TEMA | Teorie matic | z | 3
Pfedmeét je hlavné zaméfen na: 1) teorii podobnych matic a riznym kanonickym formam matic 2) Perronovou-Frobeniovou teorii a jeji aplikace 3) tenzorovy sou¢in 4) hermitovské a
pozitivné semidefinitni matice

017G | Teorie grafi | ZK | 5
1. Z&kladni pojmy teorie grafll. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruznice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafli. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie graf(.

O1TINF | Teorie informace ] ZK | 3
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a pfenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmu s ni spojenych, vétu o kddovani zdroje, prenositelnost zdroje
informacnim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potfebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signall, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

Stranka 7z 8




01UMF | Uvod do mainframe | z 2
Obsahem pfedmétu je architektura mainframd, byvalych salovych pocitact. Vyuéuji se zaklady prace s opera¢nim systémem z/OS, spousténi tloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

01URG | Uvod do riemannovské geometrie ] ZK | 2

pochopeni geometrického vyznamu kfivosti a jejiho blizkého vztah k topologii si student osvoji zakladni aparat Riemannovy geometrie, jenz se mu bude hodit k dal$imu studiu modernich
partii matematiky a matematické fyziky. Geometricka analyza parcialnich diferencialnich rovnic na Riemannovych varietach je jednim z moznych pokracovéani této pfednasky.
01UTS | Uvod do teorie semigrup | zZK | 3
Pro systém linearnich oby¢ejnych diferencialnich rovnic je znamo, Ze feseni je ziskatelné ve tvaru exponenciely matice. Rozsifeni na parcialni diferencialni rovnice vSak neni pfimocareé.
Naptf. pro vedeni tepla je matice nahrazena Laplaceovym operatorem, ktery je neomezeny a exponencialni fada tedy ani nekonverguje. Navic feSeni linearni rovnice vedeni tepla
obecné existuji jen dopfedu v ¢ase, a tedy feSici operator mize byt maximalné semigrupou. Cilem pfedmétu je poskytnout matematicky zaklad pro tento typ probléma a rozsifit pojem
stability z oby&ejnych diferencialnich rovnic, ktery opét bude dan do souvislosti se spektrem linearniho operatoru.
01VAM | Variaéni metody | ZK | 3
Pfedmét obsahuje metody klasického variaéniho poctu - vySetfovani extrému funkcionalt pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vysetfovani kvadratického funkcionélu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostord a feSeni variacni Glohy pro eliptické parcialni diferenciélni rovnice.

01VUMM1 | Vyzkumny tkol 1 | z | 6
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym $kolitelem. Vedeni a pribézna kontrola pfipravy vyzkumné prace.
01VUMM2 | Vyzkumny tkol 2 ] Kz | 8
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a pribézna kontrola pfipravy vyzkumné prace.
02QIC | Kvantova informace a komunikace | zzk | 4
Poznamka: Pfedmét je pfednasen v angli¢itné.
02VPSFA | Vybrané partie ze statistické fyziky a termodynamiky | zzk | 7

Pfedmét navazuje na pfednasku Termodynamika a statisticka fyzika. Prohlubuje poznatky z nékterych dulezitych partii statistické fyziky jako napfiklad pojem matice hustoty a prace
s ni, vlastnosti neidealnich plyn(, mikroskopicky popis fazovych piechodtl, zakladni viastnosti degenerovaného Fermiho plynu.
04MGA1 | Magisterska angli¢tina 1 | z | 2
Kurz je volitelny a je volnym pokra¢ovanim kurzd odborného jazyka na mirné pokrocilé arovni, které posluchaci absolvovali v bakalatském programu. Je zaméfen na konverzaci na

odbornéa témata a rozsifuje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, které neni pro nedostatek ¢asu v zakladnim kurzu dostate¢né procvi€ovana a upevriovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska angliétina 2 | z [ 2
Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MG1, Ize si jej vSak zapsat i samostatné. Je zaméren na odborny pisemny projev dle specializace studentu (referat o vlastni praci, reserse,
diplomova préace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na rliznych odbornych studentskych

konferencich. Kurz je uzavfen zapoctem.

12DRP | Diferencialni rovnice na pocitaci | ZZK ] 5

Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferencialnich rovnic; Parcialni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenci, diferenéni schemata, fad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikované rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feSeni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

18HA | Heuristické algoritmy | ZK | 4

Heuristické optimalizaéni algoritmy pracuji na diskrétnim nebo spojitém definiénim oboru. Jsou zahrnuty heuristiky zaloZzené na hrubé sile, nahodé, chamtivosti ¢i fyzikalni, biologické
nebo sociologické motivaci. Jsou vyuzity ke hledani optima a jsou vzajemné porovnany.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypocetni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
1800P | Objektové orientované programovani | z [ 2
Naplri predmétu tvofi referaty student na zadanéa témata zabyvajici se technologiemi pouzivanymi pfi vyvoji programd.
18PCP | Pokrogilé programovani v C++ | zzK | 4

Pfedmét je vénovan tvorbé knihoven v jazyce C++. Zabyva se problematikou kopirovani a stéhovani instanci, virtualniho dédéni, variadickych Sablon, Sablonového metaprogramovani,
tvorby $ablonovych knihoven, koncepty (omezeni $ablonovych parametr(), moduly, korutinami, pohledy a rozsahy (ranges, views) a dal§imi nastroji zavedenymi standardem C++20,
nastroji pro praci s datovymi typy v dobé prekladu a pokrocilou diagnostikou $ablonovych konstrukci, vyuZzitim podprocesu (paralelizace vypoctu).

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 23.05.2026 v 07:32 hod.
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