Studijni plan
Nazev planu: Matematick& informatika

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Matematicka informatika

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych predmétd: 120

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kod skupiny: NMSPMINF1

Nazev skupiny: NMS P_MINFN 1. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 13 pfedmétd
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Digitalni zpracovani obrazu

01DIZ0 Barbara ZitovA Barbara Zitova Barbara Zitova (Gar.) ZK 4 2p+2C P
Jazyky, automaty a vycislitelnost

01JAU Petr Ambroz Petr Ambroz Petr AmbroZ (Gar.) Z,ZK 4 sP+1C P

01MAL Matematicka logika 77K 4 241 p
Petr Cintula Petr Cintula Petr Cintula (Gar.) !
Neuronové sité a jejich aplikace 1

OINEUR1 Martin Holena, FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl (Gar.) ZK 2 2+0 P

1800P Objektové orientované programovani 7 2 2C b p
Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)
Paralelni algoritmy a architektury

OIPAA Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber Tomas$ Oberhuber (Gar.) KZ 4 2p+1C L P
Teorie Cisel

01TEC Zuzana Masékova, Edita Pelantova Zuzana Masakova Zuzana Masakova ZK 5 4P+0C P
(Gar.)
Teorie grafl

011G Petr Ambroz, Jan Volec Petr Ambroz Petr Ambroz (Gar.) ZK 5 4P+0C P

O1TINF Teorie informace ZK 3 2P+0C P
Teorie matic

OITEMA Edita Pelantovd Edita Pelantova Edita Pelantova (Gar.) z 3 2+0 L P
Teorie slozitosti

01TSLO Petr Ambroz Petr AmbroZz Petr AmbroZ (Gar.) ZK 3 3+0 z P
Vyzkumny kol 1

0IVUSIL Edita Pelantova, Cestmir Burdik Cestmir Burdik Edita Pelantova (Gar.) z 6 0+6 z P

01VUSI2 Vyzkumny tkol 2 Kz 8 | oP+8C L P

Edita Pelantova, Cestmir Burdik Cestmir Burdik Edita Pelantova (Gar.)

Charakteristiky pfedmetd této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPMINF1 Nazev=NMS P_MINFN 1. ro¢nik

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | zk | 4

1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, ShannonGv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostieni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a WienerQv filtr, odstranéni zakladnich typd degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obraz{

01JAU | Jazyky, automaty a vy€islitelnost | zzk | 4

1. Konec€né automaty, regularni jazyky a operace, véty o vkladani (3 pfednasky) 2. Kleenova véta (2 prednasky) 3. Determinizace a minimalizace (2 prednasky) 4. Bezkontextové
gramatiky a jejich redukce (2 pfednasky) 5. Zasobnikové automaty a bezkontextové jazyky (2 pfednasky) 6. Véta o vkladani pro bezkontextové jazyky, uzavienost BKJ vici operacim
(2 prednasky) 7. TuringQv stroj, rekurzivni a rekurzivné spocetné jazyky, metody navrhu Turingovych strojl (2 pfednasky) 8. Nerozhodnutelnost (1 prednaska) 9. Riceova véta, Postdv
korespondenéni problém, nerozhodnutelné vlastnosti BKJ (2 pfednasky)
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01MAL Matematicka logika Z,ZK 4
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem prfedmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Gplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.
2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, rela¢ni struktury, splfiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.G6delova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbranddv teorém. 4.Prvna a druh& Godelova véta o nelplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

0INEUR1 | Neuronové sité a jejich aplikace 1 | zk | 2
Klicova slova: Neuronové sité, separace dat, approximace funkci, u€eni s ucitelem.

1800P | Objektové orientované programovani | z | 2
Naplii pfedmétu tvofi referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouZivanymi pfi vyvoji programda.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4

Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypo€etni jednotka (CPU) nema dostatecny vykon pro zpracovani tlohy v poZzadovaném case.
Pro vyvoj paralelnich algoritmd je, na rozdil od sekvené&nich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je sou&asti prednasky.

01TEC | Teorie &isel | ZK | 5

1. Algebraicka ¢iselna télesa, télesové izomorfizmy. 2. Diofantické rovnice, Pellova rovnice. 3. Racionalni aproximace, fetézové zlomky. 4. Algebraickéa a transcendentni €isla. 5. Okruhy
celych Cisel ¢iselnych téles a délitelnost v nich. 6. Aplikace algebraickych téles na FeSeni diofantickych rovnic a v geometrii. 7. Rozvoje realnych ¢isel v neceloCiselné bazi, kone¢né a
periodické rozvoje.

01TG | Teorie grafi | zk | 5

1. Zakladni pojmy teorie grafl. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruZnice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafd. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie grafd.

01TINF | Teorie informace | ZK | 3
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a prenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmi s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, prenositelnost zdroje
informagnim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potiebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signall, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

01TEMA | Teorie matic | z | 3
Predmét je hlavné zaméfen na: 1) teorii podobnych matic a rliznym kanonickym formam matic 2) Perronovou-Frobeniovou teorii a jeji aplikace 3) tenzorovy soucin 4) hermitovské a
pozitivné semidefinitni matice

01TSLO | Teorie sloZitosti | ZK | 3
Obsahem predmétu je zohlednéni sloZitosti pfi navrhu algoritmd, seznameni s NP Gplnosti a obecné s tfidami vypodtd deterministickych &i nedeterministickych Turingovych strojd
omezenych ¢asem &i prostorem. Diraz je kladen na vzajemné vztahy téchto tfid. Kromé nedeterministickych tfid jsou probirany i pravdépodobnostni tfidy. Pfednaska kon&i seznamenim
s tfidou interaktivnich protokold.

01VUSI1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola p¥ipravy vyzkumné prace.
01VUSI2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8

Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym 3kolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.

Kéd skupiny: NMSPMINF2

Nazev skupiny: NMS P_MINFN 2. roCnik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 6 predmét(
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diplomova prace 1

01DPSI1 Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 10 0+10 z P
Diplomova préce 2

01DbPSI2 Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 20 0+20 L P
Komutativni algebra

O1KOAL Severin Posta Severin PoSta Severin Posta (Gar.) ZK 3 1P+1C P
Preddiplomni seminar

01DISE Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 1 0P+2S P

01SU1 Strojové uceni 1 ZK 3 |2pP+1C P
Jan Flusser Jan Flusser Jan Flusser (Gar.)

01TZN Teoreticke zaklady neuronovych siti 7 2 1P+1C p
Martin Holena

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPMINF2 Nazev=NMS P_MINFN 2. ro&nik

01DPSI1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Pfiprava diplomové prace.
01DPSI2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Pfiprava diplomové prace.
01KOAL | Komutativni algebra | ZK ] 3

1. Okruhy, podokruhy, idealy, homomorfismy, prvo&iselné a maximalni idealy. 2. Okruhy polynom(i, symetrické polynomy, ireducibilita. 3. Okruhy polynom( nékolika proménnych,
Grobnerovy baze. 4. Polynomy s celoCiselnymi a racionalnimi koeficienty, faktorizace polynomd. 5. Hilbertova véta o nulach, vztahy ideald a variet, Krullova dimenze. 6. Télesa, uzavéry
téles, rozsifeni, koneéna télesa. 7. Uvod do Galoisovy teorie, Galoisovo rozsifeni, grupa a korespondence.

01DISE | PFeddiplomni seminaF | z | 1

V prvni asti seminare jsou studentlim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakult&. Druha ¢ast
seminére je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
nasleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.
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01SU1 | Strojové ugeni 1
[1] PFiznakovy popis rovinnych objektd [2] Invariantni pfiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferencialni invarianty [3] Teorie pfiznakového rozpoznavani, klasifikatory
s uéenim a bez uéeni, NN-klasifikator, linearni klasifikator, Bayesiv klasifikator [4] Shlukova analyza v prostoru pfiznakd, iteraéni a hierarchické metody [5] Metody vybéru priznak( a

redukce dimenzionality

ZK ]

3

01TZN | Teoretické zaklady neuronovych siti | z | 2

Kli€ova slova: Approximace funkci, u€eni s ucitelem, VC-dimenze.

Néazev bloku: Volitelné predméty

Minimalni pocet krediti bloku: 0

Role bloku: V

Kdd skupiny: NMSPMINFV

Néazev skupiny: NMS P_MINFN volitelné pfedmeéty

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Algebraické struktury v teoretické informatice

O01ALTI Edita Pelantova, Severin Posta, Milena Svobodova Severin Posta Severin ZK 3 1+1 \Y
Posta (Gar.)

18DDS Dekompozice databdzovych systémdi ZK 4 2P+2C L v
Dana Majerova, Jaromir Kukal Dana Majerova Jaromir Kukal (Gar.)

01FIMA FinanCni a pojistna matematika 7K 2 2P+0C b v
Joel Horowitz Joel Horowitz Joel Horowitz (Gar.)
Komprimované snimani

01KOS Jan Vybiral Jan Vybiral Jan Vybiral (Gar.) ZK 2 2+0 z v
Magisterska anglictina 1

04MGAL Darren Copeland Darren Copeland (Gar.) z 2 0+2 L.z v
Magisterska angliCtina 2

04MGA2 Darren Copeland (Gar.) Z 2 0+2 L.z v

01MMNS Matematické modelovani nelinearnich systémi 7K 3 1P+1C 7 v
Michal Benes Michal Bene$ Michal Benes (Gar.)

18MEMC Metoda Monte Carlo o g Z,ZK 4 |2p+2c| z v
Miroslav Virius, Jaromir Kukal Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)
Metody pro Fidké matice

OIMRMMI Jifi Mikyska JiFi MikySka Jifi Mikyska (Gar.) KZ 2 2P+0C v
Moderni trendy v korporatnich informacnich technologiich

01SMF Toméa$ Oberhuber Toma&S Oberhuber Toma$ Oberhuber (Gar.) z 2 2 L v
Nelinearni optimalizace

OINELO Radek Fu¢ik Radek Fucik Radek Fucik (Gar.) ZK 4 3p+0C v
Pokrocila algoritmizace

OIPALG Tomas Oberhuber TomasS Oberhuber Tomas$ Oberhuber (Gar.) KZ 2 1P+1C v
Pokrocilé partie numerické linearni algebry

OIPNL JiFi Mikyska Jifi Mikyska Jifi Mikyska (Gar.) ZK 2 2P+0C v
Pravdépodobnostni modely uceni

o1PMU FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl (Gar.) ZK 2 2+0 z v
Problémovy seminar z matematické analyzy

01PSM1 Matéj TuSek Matéj TuSek (Gar.) z 2 0P+2S z v
Problémovy seminar z matematické analyzy 2

01PSM2 Matéj TuSek Mat&j TuSek (Gar.) z 2 2S v
Programovani v assembleru na mainframe

O1PAMF TomaS Oberhuber Toma$ Oberhuber (Gar.) z 2 2 L v

01SFTO Specialni funkce a trasformace ve zpracovani obrazu 7K 2 240 L v
Jan Flusser Jan Flusser Jan Flusser (Gar.)
Startupovy projekt

01SUP Premysl Rube$ Pfemysl Rube$§ Premysl Rube$ (Gar.) KZ 2 2P+0C v
Studentsky matematicky seminar 1

01SMS1 Vaclav Klika Véclav Klika (Gar.) z 2 0P+2C v
Studentsky matematicky seminar 2

01SMS2 Véaclav Klika Vaclav Klika (Gar.) z 2 Op+2C L v
Teorie her

O1TEH Jan Volec Jan Volec Jan Volec (Gar.) ZK 2 2+0 L v
Uvod do mainframe

O1UMF Tomas Oberhuber Tomas Oberhuber Tomas$ Oberhuber (Gar.) z 2 1p+1C z v
Uvod do teorie semigrup

01UTS Vaclav Kika Vaclav Klika Vaclav Klika (Gar) ZK 3 | 2P+0C v
Zaklady pocitacové bezpec€nosti 2

01ZPB2 Petr Vokaé Petr Vokac Petr VOkac (Gar.) z 2 1 v
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Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPMINFV Nazev=NMS P_MINFN volitelné pfedméty

01ALTI | Algebraické struktury v teoretické informatice | zKk | 3
Predmét je vénovan nékterym algebraickym strukturam. Zameéfuje se na Grébnerovy baze idealli okruhl polynomd a na jejich pouZiti pfi feSeni soustav algebraickych rovnic a jejich
dalsi praktické aplikace a na celoCiselné okruhy v algebraickych t&lesech, které se vyuZzivaji k riiznym reprezentacim &isel s cilem navrhu efektivnich algoritmd pro aritmetické operace
a evaluaci elementéarnich funkci.

18DDS | Dekompozice databazovych systémdl | ZK | 4
Prednasky jsou orientovany na zakladni pojmy, databazové objekty, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy spoleéné s dlirazem na logiku dekompozice a vyuziti databazovych operaci.
01FIMA | Finanéni a pojistna matematika | zk | 2
Obsahem pfedmétu je Gvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do finanéni matematiky.

01KOS | Komprimované snimani | zk | 2

Volitelna pfednaska predstavi zakladni koncepty teorie komprimovaného snimani - oboru zaloZzeného v roce 2006 pracemi D. Donoha, E. Candese a T. Taa. Tato teorie studuje hledani
fidkého feseni poduréeného systému linearnich rovnic. Diky aplikacim fidkych reprezentaci v elektrotechnice a ve zpracovani signalli byla tato teorie rychle uZita i v fadé jinych obord.
Po Gvodni piehledové pfednasce se budeme vénovat matematickym zakladim teorie. DokdZeme obecnou NP-Uplnost hledani fidkych feSeni linearnich soustav. Pfedstavime podminky,
za kterych je mozné feSeni najit i efektivnéji a ukaZzeme, Ze jsou spinény napfiiklad pro Gaussovské nahodné matice. Jako efektivni metodu feSeni budeme analyzovat I11-minimalizaci
a Orthogonal Matching Pursuit. Dale budeme studovat stabilitu a robustnost ziskanych vysledki vzhledem k chybam méfeni a optimalitu pouzitého postupu.

04MGA1 | Magisterska anglictina 1 | pa y 2
Kurz je volitelny a je volnym pokra&ovanim kurzt odborného jazyka na mirné pokrocilé trovni, které posluchaci absolvovali v bakalaiském programu. Je zamé&fen na konverzaci na
odbornéa témata a rozsituje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, ktera neni pro nedostatek ¢asu v zékladnim kurzu dostate€né procvicovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska anglitina 2 | Z | 2

Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MGL1, Ize si jej viak zapsat i samostatné. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace student( (referat o viastni praci, reserse,
diplomova prace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na réiznych odbornych studentskych
konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

01MMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | ZK | 3
Predmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( konecné a nekone¢né dimenze generovanych evoluénimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha &ast je vénovana vykladu zakladnich pojm( fraktalni geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systém.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Predmét seznamuje studenty s vypocetni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
01MRMMI | Metody pro Fidké matice | Kz | 2

Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feSeni rozsahlych systéml linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedevsim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na fedeni obecnéjsich systému. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

01SMF | Moderni trendy v korporatnich informagnich technologiich | z | 2
Obsahem prfedmétu je vyklad zakladd spravy poéitach typu mainframe. Po seznameni s hardwarem téchto pocéitact dalsi vyklad zahrnuje bezpeénost, transakéni systémy, virtualizaci
a nerelacni databaze v prostfedi mainframe.

0INELO | Nelinearni optimalizace | ZK | 4
Nelinearni optimaliza&ni Glohy nachazi své uplatnéni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s diirazem
na konvexni optimalizaci a predstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je dopInén nazornymi ukazkami.

01PALG | Pokrogila algoritmizace | Kz | 2
Klitova slova: Retézcové algoritmy, grafové algoritmy, dynamické programovani, sufixové stromy, grafové fezy, numerické metody pro feSeni parcianinich diferenciélnich rovnic.
01PNL | Pokrogilé partie numerické linearni algebry | ZK | 2

Reprezentace realnych ¢isel v poc€itaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
Cisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Uloh. Ve druhé €asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tvercl, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich isel symetrické matice.

01PMU | Pravdépodobnostni modely u¢eni | zk | 2

Uvod do teorie PAC modelu pravdépodobnostniho u€ent, VC-dimenze kone¢nych mnozin, Sauerovo, Coverovo a Radonovo lemma, VC-dimnenze sloZzeného zobrazeni, vyuZziti
VC-dimenze pro odhad vzort nutnych pro PAC ugici algoritmus, analyza vlastnosti uéeni zaloZeného na delta pravidle, roz3ifeni PAC modelu a PAO ugeni, pravdépodobnostni hledani
Fourierovych koeficientl Booleovskych funkci.

01PSM1 | Problémovy seminaf z matematické analyzy | z | 2
Predmét je seminafem v pokrogilé matematické analyze a jejich aplikacich. Seminar sestava z prednasek studentd, ¢lentl katedry matematiky a pozvanych hostl. Pfedmét neni ukonéen
zkouskou, ale studentdim bude udéleno nékolik tikold a vSichni studenti vystoupi s vlastnim prispévkem alespoii jednou v semestru. Jazykem seminafe je angli¢tina a Gcast je povinna.

01PSM2 | Problémovy seminaf z matematické analyzy 2 | z | 2
Predmét je seminafem v pokrocilé matematické analyze a jejich aplikacich. Seminar sestava z prednasek studentd, ¢lenli katedry matematiky a pozvanych hostd. Pfedmét neni ukonéen
zkouskou, ale studentlim bude udéleno nékolik tkold a vSichni studenti vystoupi s vlastnim pfispévkem alespoii jednou v semestru. Jazykem seminafe je angli¢tina a i¢ast je povinna.

01PAMF | Programovani v assembleru na mainframe | z | 2
V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zakladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

01SFTO | Specialni funkce a trasformace ve zpracovani obrazu | ZK | 2
Pfednaska volné navazuje na pfedméty ROZ1 a ROZ2. Hlavni pozornost je vénovana pouZziti nékterych specialnich funkci a transformaci (zejména momentovych funkci a waveletové
transformace) pro vybrané Glohy zpracovani obrazu - detekce hran, potlageni Sumu, rozpoznavani deformovanych objekt(, registrace obrazu, komprese, apod. Vedle teorie bude
probiréna i fada praktickych aplikaci.

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentm v prib&hu doprovodnych seminafl k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SMS1 | Studentsky matematicky seminar¥ 1 | z | 2
Predmét je seminafem, ktery nabizi jednak informace z oblasti matematiky, jeZ nejsou zafazeny do zakladnich matematickych kurz(, a dale téZ moznost prezentovani vlastnich vysledk(
(napt. dosazenych v rdmci vyzkumného Ukolu, diplomové prace ¢i disertacni prace). Obsah nékterych prednasek bude zajistén hostujicimi spolupracovniky KM.

01SMS2 | Studentsky matematicky seminar 2 | z | 2
Predmét je seminafem, ktery nabizi jednak informace z oblasti matematiky, jeZ nejsou zafazeny do zakladnich matematickych kurz(, a dale téZ moznost prezentovani vlastnich vysledk(
(napt. dosazenych v rdmci vyzkumného Ukolu, diplomové prace ¢i disertacni prace). Obsah nékterych prednasek bude zajistén hostujicimi spolupracovniky KM.
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01TEH | Teorie her | zk | 2

1. Kombinatorické hry, normalni hry - nestranné a zaujaté hry. 2. Vicerozmérné varianty piskvorek, Hales-Jewettova véta. 3. Herni strom, Zermelova véta, kradeni strategii. 4. Aritmetika
normalnich her, ekvivalence na hrach, MEX princip, Sprague-Grundyho véta. 5. Hry v strategické formé, €isté a smiSené strategie, dominovani strategii. 6. Hry s nulovym souctem,
MAX-min princip, von Neumannova véta. 7. Nashovo ekvilibrium, Nashova véta. 8. Kooperace dvou hracti, Nashova arbitraz. 9. Koaliéni hry, Shapleyho hodnota.

01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych poéitacd. Vyu€uji se zaklady prace s operaénim systémem z/OS, spousténi tloh pomoci JCL a odlidnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

01UTS | Uvod do teorie semigrup | ZK | 3

Pro systém linearnich oby¢ejnych diferencialnich rovnic je znamo, Ze feSeni je ziskatelné ve tvaru exponenciely matice. RozSifeni na parcialni diferencialni rovnice vSak neni pfimocaré.
Napt. pro vedeni tepla je matice nahrazena Laplaceovym operatorem, ktery je neomezeny a exponencialni fada tedy ani nekonverguje. Navic feSeni linearni rovnice vedeni tepla
obecné existuji jen dopfedu v ase, a tedy fesici operator miize byt maximalné semigrupou. Cilem pfedmétu je poskytnout matematicky zaklad pro tento typ problém( a rozsifit pojem
stability z oby€ejnych diferencialnich rovnic, ktery opét bude dan do souvislosti se spektrem linearniho operatoru.

01ZPB2 | Zéaklady pocitacové bezpecnosti 2 z 2

Seznam piredmétl tohoto prichodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

O01ALTI Algebraické struktury v teoretické informatice ZK 3
Pfedmét je v&novan nékterym algebraickym strukturam. Zaméfuje se na Grébnerovy baze ideald okruht polynomd a na jejich pouZiti pfi feSeni soustav algebraickych rovnic a jejich
dalsi praktické aplikace a na celo¢iselné okruhy v algebraickych t&lesech, které se vyuzivaji k riiznym reprezentacim &isel s cilem navrhu efektivnich algoritmd pro aritmetické operace
a evaluaci elementéarnich funkci.

01DISE | Preddiplomni seminar ] z | 1
V prvni asti seminéafe jsou studentlim predneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakultg. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
néasleduje diskuse o odbornych otazkach i 0 moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | zZK | 4
1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannon(v teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstran&ni Sumu, zaostieni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a WienerQv filtr, odstranéni zakladnich typl degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazd

01DPSI1 | Diplomova préce 1 | z | 10
Pfiprava diplomové prace.
01DPSI2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Pfiprava diplomové prace.
01FIMA | Finan&ni a pojistna matematika | zk | 2
Obsahem pfedmétu je Gvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do finanéni matematiky.
0LJAU | Jazyky, automaty a vyg&islitelnost | zzk | 4

1. Kone€né automaty, regularni jazyky a operace, véty o vkladani (3 prednasky) 2. Kleenova véta (2 prednasky) 3. Determinizace a minimalizace (2 pfednasky) 4. Bezkontextové
gramatiky a jejich redukce (2 pfednasky) 5. Zasobnikové automaty a bezkontextové jazyky (2 pfednasky) 6. Véta o vkladani pro bezkontextové jazyky, uzavienost BKJ v(ci operacim
(2 prednasky) 7. Turing(iv stroj, rekurzivni a rekurzivné spocetné jazyky, metody navrhu Turingovych strojd (2 pfednasky) 8. Nerozhodnutelnost (1 pfednaska) 9. Riceova véta, Postiv

korespondenéni problém, nerozhodnutelné vlastnosti BKJ (2 pfednasky)

01KOAL | Komutativni algebra | zK | 3
1. Okruhy, podokruhy, idealy, homomorfismy, prvo&iselné a maximalni idealy. 2. Okruhy polynom(, symetrické polynomy, ireducibilita. 3. Okruhy polynom(i nékolika proménnych,
Grobnerovy baze. 4. Polynomy s celoCiselnymi a racionalnimi koeficienty, faktorizace polynomd. 5. Hilbertova véta o nulach, vztahy ideald a variet, Krullova dimenze. 6. Télesa, uzavéry
téles, rozsifeni, koneéna télesa. 7. Uvod do Galoisovy teorie, Galoisovo rozsifeni, grupa a korespondence.

01KOS | Komprimované snimani | zk | 2
Volitelna pfednaska predstavi zakladni koncepty teorie komprimovaného snimani - oboru zaloZzeného v roce 2006 pracemi D. Donoha, E. Candese a T. Taa. Tato teorie studuje hledani
fidkého feseni poduréeného systému linearnich rovnic. Diky aplikacim fidkych reprezentaci v elektrotechnice a ve zpracovani signalli byla tato teorie rychle uzita i v fadé jinych obord.
Po Gvodni prehledové prednasce se budeme v&novat matematickym zakladim teorie. DokdZeme obecnou NP-Uplnost hledani fidkych feSeni linearnich soustav. Pfedstavime podminky,
za kterych je mozné feSeni najit i efektivnéji a ukazeme, Ze jsou spinény napfiklad pro Gaussovské ndhodné matice. Jako efektivni metodu feSeni budeme analyzovat I1-minimalizaci

a Orthogonal Matching Pursuit. Dale budeme studovat stabilitu a robustnost ziskanych vysledk( vzhledem k chybam méfeni a optimalitu pouZitého postupu.

01MAL Matematicka logika Z,ZK 4
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem pfedmétu je pfedstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Uplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.

2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, rela¢ni struktury, splfiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Godelova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbranddv teorém. 4.Prvna a druh& Godelova véta o nelplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01IMMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | zkK | 3
Predmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( koneéné a nekone&né dimenze generovanych evoluénimi diferenciélnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha ¢ast je vénovana vykladu zakladnich pojm( fraktaini geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systéma.

01IMRMMI | Metody pro Fidké matice | Kz | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro fedeni rozsahlych systéma linedrnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedeviim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feSeni obecngjsich systémd. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

0INELO | Nelinearni optimalizace | ZK | 4
Nelinearni optimaliza&ni Glohy nachazi své uplatnéni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s diirazem
na konvexni optimalizaci a predstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je dopInén nazornymi ukazkami.

0INEUR1 | Neuronové sité a jejich aplikace 1 | zk | 2

Klicova slova: Neuronové sité, separace dat, approximace funkci, u€eni s ucitelem.
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01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostatecny vykon pro zpracovani tlohy v poZzadovaném case.
Pro vyvoj paralelnich algoritmd je, na rozdil od sekven&nich, nutna velice dobré znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

01PALG | Pokrogila algoritmizace ] Kz | 2
Kligova slova: Ret&zcové algoritmy, grafové algoritmy, dynamické programovani, sufixové stromy, grafové Fezy, numerické metody pro FeSenf parcianinich diferencialnich rovnic.
01PAMF | Programovani v assembleru na mainframe | z [ 2

V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zakladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

01PMU | Pravd&podobnostni modely ugeni | ZK ] 2
Uvod do teorie PAC modelu pravdépodobnostniho u€eni, VC-dimenze kone¢nych mnozin, Sauerovo, Coverovo a Radonovo lemma, VC-dimnenze sloZeného zobrazeni, vyuZziti
VC-dimenze pro odhad vzor(i nutnych pro PAC ugici algoritmus, analyza vlastnosti uéeni zaloZeného na delta pravidle, rozsifeni PAC modelu a PAO ugeni, pravdépodobnostni hledani
Fourierovych koeficient(i Booleovskych funkci.

O1PNL | Pokro¢ilé partie numerické linearni algebry | zk | 2
Reprezentace realnych ¢isel v potitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
Cisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Uloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tvercl, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich &isel symetrické matice.

01PSM1 | Problémovy seminF z matematické analyzy | z | 2
Pfedmét je seminafem v pokrocilé matematické analyze a jejich aplikacich. Seminar sestava z prednasek studentd, ¢lend katedry matematiky a pozvanych hostt. Pfedmét neni ukonéen
zkouskou, ale studenttim bude udéleno nékolik tikold a v&ichni studenti vystoupi s vlastnim prispévkem alespoii jednou v semestru. Jazykem seminare je angli¢tina a G¢ast je povinna.

01PSM2 | Problémovy seminaF z matematické analyzy 2 | z [ 2
Predmét je seminafem v pokrocilé matematické analyze a jejich aplikacich. Seminar sestava z prednasek student(, ¢lend katedry matematiky a pozvanych hostl. Pfedmét neni ukonéen
zkouskou, ale studenttim bude udéleno nékolik tikold a v&ichni studenti vystoupi s vlastnim prispévkem alespoii jednou v semestru. Jazykem seminare je angli¢tina a ¢ast je povinna.

01SFTO | Specialni funkce a trasformace ve zpracovani obrazu | zK | 2
Pfednaska volné navazuje na pfedméty ROZ1 a ROZ2. Hlavni pozornost je vénovana pouziti nékterych specialnich funkci a transformaci (zejména momentovych funkci a waveletové
transformace) pro vybrané Glohy zpracovani obrazu - detekce hran, potlaceni 3umu, rozpoznavani deformovanych objektt, registrace obrazu, komprese, apod. Vedle teorie bude
probirana i fada praktickych aplikaci.

01SMF | Moderni trendy v korporatnich informaénich technologiich | z | 2
Obsahem predmétu je vyklad zakladd spravy pocitagli typu mainframe. Po seznameni s hardwarem téchto poéitacd dalsi vyklad zahrnuje bezpegnost, transakéni systémy, virtualizaci
a nerelacni databaze v prostfedi mainframe.

01SMS1 | Studentsky matematicky seminar 1 | z | 2
Predmét je seminafem, ktery nabizi jednak informace z oblasti matematiky, jeZ nejsou zafazeny do zakladnich matematickych kurz(, a dale téZ moznost prezentovani vlastnich vysledk(
(napf. dosazenych v ramci vyzkumného tkolu, diplomové prace ¢i disertacni prace). Obsah nékterych pfednaSek bude zajistén hostujicimi spolupracovniky KM.

01SMS2 | Studentsky matematicky seminar 2 | z | 2
Predmét je seminafem, ktery nabizi jednak informace z oblasti matematiky, jeZ nejsou zafazeny do zakladnich matematickych kurz(, a dale téZ moznost prezentovani vlastnich vysledku
(napt. dosaZenych v rdmci vyzkumného Ukolu, diplomové prace ¢i disertacni prace). Obsah nékterych prednasek bude zajistén hostujicimi spolupracovniky KM.

01su1l | Strojové ugeni 1 | zk | 3
[1] Pfiznakovy popis rovinnych objektd [2] Invariantni pfiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferenciaini invarianty [3] Teorie pfiznakového rozpoznavani, klasifikatory
s u¢enim a bez uéeni, NN-klasifikator, linearni klasifikator, BayesQv klasifikator [4] Shlukova analyza v prostoru pfiznak(, iteracni a hierarchické metody [5] Metody vybéru pfiznakd a
redukce dimenzionality

01SUP | Startupovy projekt ] Kz | 2
Znalosti pfedané studentm v prib&hu doprovodnych seminafd k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

01TEC | Teorie &isel | zK | 5
1. Algebraicka Ciselna télesa, télesové izomorfizmy. 2. Diofantické rovnice, Pellova rovnice. 3. Racionalni aproximace, fetézové zlomky. 4. Algebraicka a transcendentni ¢isla. 5. Okruhy
celych ¢isel ¢iselnych téles a délitelnost v nich. 6. Aplikace algebraickych téles na feSeni diofantickych rovnic a v geometrii. 7. Rozvoje realnych ¢isel v necelociselné bazi, kone¢né a
periodické rozvoje.

O1TEH | Teorie her | K | 2
1. Kombinatorické hry, normalni hry - nestranné a zaujaté hry. 2. Vicerozmérné varianty piskvorek, Hales-Jewettova véta. 3. Herni strom, Zermelova véta, kradeni strategii. 4. Aritmetika
normalnich her, ekvivalence na hrach, MEX princip, Sprague-Grundyho véta. 5. Hry v strategické formé, Cisté a smiSené strategie, dominovani strategii. 6. Hry s nulovym souctem,
MAX-min princip, von Neumannova véta. 7. Nashovo ekvilibrium, Nashova véta. 8. Kooperace dvou hrac¢ti, Nashova arbitraz. 9. Koaliéni hry, Shapleyho hodnota.

01TEMA | Teorie matic | z | 3
Predmét je hlavné zaméfen na: 1) teorii podobnych matic a rliznym kanonickym form&m matic 2) Perronovou-Frobeniovou teorii a jeji aplikace 3) tenzorovy souéin 4) hermitovské a
pozitivné semidefinitni matice

01TG | Teorie graf(i | zK | 5
1. Zakladni pojmy teorie grafd. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruznice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafdl. 12. Spektrum adjacencéni matice. 13. Extremalni teorie grafd.

O1TINF | Teorie informace | zK | 3
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a prenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmd s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, prenositelnost zdroje
informagnim kanalem. Tyto koncepty tvoii nezbytné pozadi potiebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signald, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

01TSLO | Teorie slozZitosti ] zK | 3
Obsahem predmétu je zohledné&ni sloZitosti pfi navrhu algoritmd, seznameni s NP Gplnosti a obecné s tfidami vypoctd deterministickych &i nedeterministickych Turingovych strojd
omezenych ¢asem ¢&i prostorem. Ddraz je kladen na vzajemné vztahy téchto tfid. Kromé& nedeterministickych tfid jsou probirany i pravdépodobnostni tfidy. Pfednaska kon&i seznamenim
s tfidou interaktivnich protokold.

01TZN | Teoretické zaklady neuronovych siti | z | 2

Klicova slova: Approximace funkci, u€eni s ucitelem, VC-dimenze.
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01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych po¢itacd. Vyuduji se zaklady prace s opera&nim systémem z/OS, spousténi Gloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

01UTS | Uvod do teorie semigrup ] zk | 3
Pro systém linearnich obycejnych diferencialnich rovnic je znamo, Ze feSeni je ziskatelné ve tvaru exponenciely matice. RozSifeni na parcialni diferencialni rovnice v§ak neni pfimocaré.
Naptf. pro vedeni tepla je matice nahrazena Laplaceovym operatorem, ktery je neomezeny a exponenciélni fada tedy ani nekonverguje. Navic feSeni linearni rovnice vedeni tepla
obecné existuji jen dopfedu v Case, a tedy fesici operator mlze byt maximalné semigrupou. Cilem pfedmétu je poskytnout matematicky zaklad pro tento typ problémd a rozsifit pojem
stability z oby&ejnych diferencialnich rovnic, ktery opét bude dan do souvislosti se spektrem linearniho operatoru.

01vUSIL | Vyzkumny Gkol 1 | z [ 6
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym 3kolitelem. Vedeni a priib&Zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.

01VvUSI2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym 3kolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.

01ZPB2 Zaklady pocitacové bezpecnosti 2 Z 2

04MGA1 Magisterska anglictina 1 Z 2

Kurz je volitelny a je volnym pokragovanim kurzd odborného jazyka na mirné pokrocilé Grovni, které posluchadi absolvovali v bakalaiském programu. Je zaméfen na konverzaci na
odborna témata a rozsituje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, ktera neni pro nedostatek ¢asu v zakladnim kurzu dostate¢né procvi¢ovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska anglictina 2 | z [ 2
Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MG1, Ize si jej v3ak zapsat i samostatn&. Je zamé&fen na odborny pisemny projev dle specializace student( (referat o vlastni praci, reSerse,
diplomova prace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na réiznych odbornych studentskych

konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

18DDS | Dekompozice databazovych systémi | ZK | 4
Prednasky jsou orientovany na zakladni pojmy, databazové objekty, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy spoleéné s dlirazem na logiku dekompozice a vyuziti databazovych operaci.
18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
1800P | Objektové orientované programovani | z [ 2

Napli pfedmétu tvofi referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouZivanymi pfi vyvoji programd.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 11.08.2025 v 06:39 hod.
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