Studijni plan
Nazev planu: Inzenyrstvi pevnych latek

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: InZenyrstvi pevnych latek

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych predmétd: 120

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kod skupiny: NMSPIPL1

Nazev skupiny: NMS P_IPLN 1. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 11 pfedmétd
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Fyzika dielektrik

11FDEL Zdenék Bryknar, Katefina Aubrechtova Dragounova Katefina Aubrechtova ZK 2 2P+0C L P
Dragounova Katefina Aubrechtova Dragounova (Gar.)

11FKOV Fyzikakovd = ZK 2 |2pP+0Cc| Z P
Hanu$ Seiner HanuS Seiner (Gar.)
Fyzika magnetickych latek

1IFMGL Jaroslav Hamrle, Stefan Zajac Stefan Zajac Jaroslav Hamrle (Gar.) ZK 2 2P+0C L P
Fyzika polovodicl

11POLO Martin Ledinsky Martin Ledinsky Martin Ledinsky (Gar.) ZK 4 4P+0C z P

11PSP Praktikum ze struktury pevnych latek Kz 6 7 p
Jii Capek, Monika Kugerakova Jifi Capek (Gar.)
Seminér a exkurze 1

11SAEL Jan Drahokoupil, Petr Kolenko Jan Drahokoupil (Gar.) z 5 z P

11SMEX1 Seminar a exkurze 1 z 4 |2p+2s| Z P
Jan Drahokoupil
Seminér a exkurze 2

11SAE2 Jan Drahokoupil, Petr Kolenko Jan Drahokoupil (Gar.) z 5 L P

11SMEX2 Seminar a exkurze 2 z 4 |2p+2s| L P
Jan Drahokoupil
Seminar teorie pevnych latek

11STPL Hanu$ Seiner, Petr Sedlak, Dalibor Repéek Hanu$ Seiner Petr Sedlak (Gar.) KZ 2 0+2 L P
Teorie pevnych latek 1

117TPLL Jaroslav Hamrle, Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda Jaroslav Hamrle (Gar.) ZK 6 4+0 z P
Teorie pevnych latek 2

117TPL2 Jaroslav Hamrle, Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda (Gar.) ZK 3 240 L P
Vyzkumny ukol 1

11VUIP1 Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda (Gar.) A 6 0+6 4 P
Vyzkumny kol 2

1ivuip2 Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda (Gar.) KZ 8 0+8 L P

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPIPL1 Nazev=NMS P_IPLN 1. roénik

11FDEL | Fyzika dielektrik | zk | 2
Podrobné jsou popsany elektrické, tepelné a mechanické vlastnosti dielektrik a prepolariza¢ni procesy ve feroelektrikach. Interakce elektromagnetického pole s dielektrickymi materialy
je studovana v Siroké spektralni oblasti z hlediska klasické a kvantové fyziky.

11FKOV | Fyzika kovi | ZK 2
Ugelem prednések je uvedeni posluchagt do problematiky struktury kovovych materidl(i s déirazem na jejich strukturni poruchy a na vztah poruch a zakladnich vlastnosti kovovych
materiald.
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11FMGL | Fyzika magnetickych latek | zk | 2
Plvod magnetického momentu. Fundamentalni magnetické interakce. Magneticka susceptibilita latek. Diamagnetismus a paramagnetismus. Latky se spontanni magnetizaci -
feromagnetika, antiferomagnetika, ferimagnetika. Doménova struktura a magnetizacni procesy. Magneticka relaxace a resonan¢ni jevy. Spintronika.

11POLO | Fyzika polovodicti | ZK ] 4
Predmét podava prehled zakladnich fyzikalnich jev vyuzivanych pfi konstrukci a ¢innosti polovodicovych souéastek. Podrobné je vysvétlena mikroskopicka podstata elektrickych,
galvanomagnetickych, termoelektrickych, termomagnetickych, fotoelektrickych a optickych vlastnosti vlastnich i pfimésovych polovodicd s ohledem na moZznosti jejich cileného
ovlivilovani a optimalizace. Velka pozornost je vénovana také objasnéni vlastnosti P-N pfechodu a kontaktu kov - polovodic.

11PSP | Praktikum ze struktury pevnych latek | Kz | 6
Cilem pfedmétu je poskytnout studentlim uceleny soubor praktickych cvienti, ktery by jim umoznil ziskat prehled o zakladnich moznostech difrakénich metod pro diagnostiku strukturné
citlivych vlastnosti pevnych latek.

11SAE1 | SeminaF a exkurze 1 | z | 5
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentalnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projektl presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SMEX1 | Seminar a exkurze 1 | z | 4
Exkurze studentl na vybrana pracovisté partnerskych vysokych Skol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projektl presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktu&lnimi tématy.

11SAE2 | Seminar a exkurze 2 | z | 5
Exkurze studentl na vybrana pracovisté partnerskych vysokych Skol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad prib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projektl presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SMEX2 | SeminaF a exkurze 2 | z | 4
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentalnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad prib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projektl presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktu&lnimi tématy.

11STPL | SeminaF teorie pevnych latek | Kz | 2
Néaplni pfednasky je feSeni pocetnich Uloh z oblasti teorie pevnych latek a fyziky kondenzovaného stavu.
11TPL1 | Teorie pevnych latek 1 | zk | 6

Typy vazebnich sil v pevnych latkach. Symetrie krystalickych pevnych latek. Vibrace v krystalickych latkach a jejich tepelné vlastnosti. PAsova elektronova struktura krystalickych
pevnych latek. Lokalizované stavy vodivostnich elektron(i v pevnych latkach s poruchami.

11TPL2 | Teorie pevnych latek 2 | zk | 3
Elektrické, magnetické a tepelné vlastnosti vodivostnich elektron(i v pevnych latkach, Boltzmannova kineticka rovnice, zakladni transportni jevy, optické vlastnosti pevnych latek.
11VUIP1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Student na zakladé zadani prace a pod vedenim 3kolitele zpracovava individuainé zadané téma po dobu 2 semestrd.

11VUIP2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8

Student na z&kladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestrQ.

Kéd skupiny: NMSPIPL2

Néazev skupiny: NMS P_IPLN 2. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 8 predmét(
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diplomova préce 1

11DPIP1 Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda (Gar.) z 10 0+10 z P
Diplomova préace 2

11DPIP2 Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda (Gar.) z 20 0+20 L P
Fyzika povrch( a rozhrani

11FPOR Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda (Gar.) ZK 2 2pP+0C z P
Optické vlastnosti pevnych latek

110PTX Zden&k Bryknar, Eva Mihokova Eva Mihékova Eva Mihdkova (Gar.) ZK 2 2P+0C z P
Pocitacové simulace kondenzovanych latek

11SIKL Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda (Gar.) ZK 4 2+2 ZL P
PocitaCové simulace kondenzovanych latek

11SIK Petr Sedlak, Ladislav Kalvoda Ladislav Kalvoda (Gar.) 2,ZK 5 z P
Seminér a exkurze 3

11SAE3 Jan Drahokoupil, Petr Kolenko Jan Drahokoupil (Gar.) z 5 z P

11SMEX3 Seminar a exkurze 3 7 4 2P+2S z p
Petr Kolenko

11SMEX4 Seminér a exkurze 4 Z 4 2P+2S L P
Petr Kolenko
Seminér a exkurze 4

11SAE4 Jan Drahokoupil, Petr Kolenko Jan Drahokoupil (Gar.) z 5 L P

11VDM Vnitini dynamika materialt ZK 3 240 7 p
Hanu$ Seiner Hanu$ Seiner Hanu$ Seiner (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPIPL2 Nazev=NMS P_IPLN 2. ro¢nik

11DPIP1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Student na z&kladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestrQ.
11DPIP2 | Diplomova prace 2 | z ] 20

Student na z&kladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(.
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11FPOR | Fyzika povrchd a rozhrani ZK 2

Kurz podavé popis zakladnich termodynamickych vlastnosti, atomové a elektronové struktury povrchd a rozhrani. Fyzikaini modely platné pro objemové systémy jsou konfrontovany
se zménami, ke kterym dochazi v disledku zavedeni diskontinuity tvofené povrchem ¢i rozhranim. Teoreticky popis je nasledovan piehledem experimentélnich technik vyuzivanych

k pripravé povrchovych struktur a studiu jejich chemického sloZeni a strukturniho usporadani a a dale dopinén o piiklady simulagnich postupl umoziiujicich analyzu a predikci viastnosti
vybranych systémd. Probirana problematika je demonstrovana na vysledcich vybranych realizovanych studii.

110PTX | Optické vlastnosti pevnych latek | ZK 2
V prednasce jsou probrany zakladni principy absorpce, reflexe, luminiscence a $ifeni svétla v Siroké $kale materialll, véetné krystalickych dielektrik, polovodicl a kovli. Pozorované
jevy jsou diskutovany z hlediska klasické i kvantové fyziky a z hlediska jejich vyuZziti.

11SIKL | Potitadové simulace kondenzovanych latek | zk | 4
Pogitagova simulace v oblasti kondenzovanych latek se stava dilleZitym nastrojem pfi vyvoji novych materialdl a technologii, vyuZzivanym jak experimentatory, tak teoretiky. ReSeni
fady praktickych problém0 je tak pfevadéno z redlné do 'virtualni', pocitatové laboratore. V priibéhu kurzu se studenti sezndmi s teoretickym pozadim zékladnich vypocetnich metod
a své poznatky ovéfi na praktickych pfikladech. Kazda pfednaska tak bude organizovana jako tutorial, v jehoz ramci bude FeSeni typickych Glohy doprovazeno detailnim objasnénim
pouzitych vypo&etnich postupt. Kurz se kona v Pogitatové ucebné Katedry inzenyrstvi pevnych latek. K praktickym demonstracim a procviceni bude vyuzito simulagni prostiedi
Materials Studio (Accelrys Software Inc.).

11SIK | Potitadové simulace kondenzovanych latek Z,ZK 5
Pogitagova simulace v oblasti kondenzovanych latek se stava dilleZitym nastrojem pfi vyvoji novych materialdl a technologif, vyuzivanym jak experimentatory, tak teoretiky. ReSeni
fady praktickych problém0 je tak pfevadéno z redlné do 'virtualni', pocitacové laboratore. V priibéhu kurzu se studenti sezndmi s teoretickym pozadim z&kladnich vypocetnich metod
a své poznatky ovéfi na praktickych pfikladech. Kazda pfednaska tak bude organizovana jako tutorial, v jehoz ramci bude FeSeni typickych Glohy doprovazeno detailnim objasnénim
pouzitych vypo&etnich postupl. Kurz se koné v Pogitatové ucebné Katedry inzenyrstvi pevnych latek. K praktickym demonstracim a procviceni bude vyuzito simulagni prostiedi
Materials Studio (Accelrys Software Inc.).

11SAE3 | Seminar a exkurze 3 | z ] 5
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projektl presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktu&lnimi tématy.

11SMEX3 | Seminaf a exkurze 3 | z | 4
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych $kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych ukold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SMEX4 | Semin&F a exkurze 4 | z | 4
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentalnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych ukold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SAE4 | Semin&F a exkurze 4 | z | 5
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&Zznymi vysledky vlastnich vyzkumnych ukold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11VDM | Vnitfni dynamika materiald | ZK | 3
Pfedmét shrnuje zakladni poznatky o dynamickych procesech probihajicich v materialech, konkrétné se zaméfuje na Sifeni elastickych vin a jejich interakci s mikrostrukturou materialu,
dynamické Sifeni plastické deformace, kinetiku fazovych rozhrani a dynamiku lomu.

Nazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet krediti bloku: 0
Role bloku: PV

Kdd skupiny: NMSPIPLPV1

Nazev skupiny: NMS P_IPLN povinné volitelné pfedméty 1. roCnik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 1 pfedmét
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: Student si voli alespori 1 pfedmét
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

11EP E|6ktI'OI_’liCkvé praktikum KZ 4 0+4 7 PV
Pavel JirouSek
Elektronické praktikum

11EPR Pavel Jirousek Pavel JirouSek (Gar.) KZ 6 z PV

11PPOL Praktikum Z,p0|OV0diél.:l KZ 4 4 L PV
Petr Levinsky
Praktikum z polovodié(

11PFPL Petr Levinsky Petr Levinsky (Gar.) KZ 6 L PV

11PSP Praktikum ze struktury pevnych latek Kz 6 7 PV
Jifi Capek, Monika Kucerdkova Jifi Capek (Gar.)

11PSPL Praktikum ze struktury pevnych latek Kz 4 4 b PV
Jiri Capek

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPIPLPV1 Nazev=NMS P_IPLN povinné volitelné pfedméty 1. roénik

11PSP | Praktikum ze struktury pevnych latek | Kz | 6
Cilem pfedmétu je poskytnout studentlim uceleny soubor praktickych cvi¢enti, ktery by jim umoznil ziskat prehled o zakladnich moznostech difrakénich metod pro diagnostiku strukturné
citlivych vlastnosti pevnych latek.

11EP | Elektronické praktikum | Kz | 4
Studenti si prakticky vyzkouseji metody navrhu vybranych typ elektronickych obvodt. Déle ziskaji zakladni dovednosti nutné k jejich realizaci a oZiveni. Setkaji se s Glohami konstrukce
linearnich obvod, &islicovych obvod( i s Glohami z mikroprocesorové techniky. Studentlim je umozné&no pracovat na Uloze, jejiz zadani vyplyva z jejich vlastni védecké &innosti.
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11EPR | Elektronické praktikum | Kz | 6
Studenti si prakticky vyzkouseji metody navrhu vybranych typ( elektronickych obvodt. Dale ziskaji zakladni dovednosti nutné K jejich realizaci a ozZiveni. Setkaji se s Glohami konstrukce
linearnich obvod, ¢islicovych obvod( i s Glohami z mikroprocesorové techniky. Studentlim je umoZnéno pracovat na Uloze, jejiz zadani vyplyva z jejich vlastni védecké ¢innosti.

11PPOL | Praktikum z polovodict | Kz | 4
Cilem praktika je seznamit studenty se zaklady polovoditovych technologii a se zaklady praktickych méfeni vlastnosti polovodi¢ovych materiall a pfistrojd.
11PFPL | Praktikum z polovodi¢i | Kz | 6
Cilem praktika je seznamit studenty se zaklady polovoditovych technologii a se zaklady praktickych m&feni vlastnosti polovodi¢ovych materiall a pfistrojd.
11PSPL | Praktikum ze struktury pevnych latek | Kz | 4

Cilem pfedmétu je poskytnout studentlim uceleny soubor praktickych cvi¢enti, ktery by jim umoznil ziskat prehled o zakladnich moznostech difrakénich metod pro diagnostiku strukturné
citlivych vlastnosti pevnych latek.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NMSPIPLV

Nazev skupiny: NMS P_IPLN volitelné predméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kéd (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Aplikace neutronové difrakce

11AND Monika Kugerakova, Stanislav Vratislav Monika Kuderakova Stanislav ZK 2 2 4 \Y
Vratislav (Gar.)
Chemické aspekty pevnych latek

11CHA Karel Knizek Karel Knizek Karel Knizek (Gar.) ZK 2 2 L v

11DAN Difrak&ni analyza mechanickych napéti 7K 2 2 b v
Nikolaj Ganev, Ivo Kraus Nikolaj Ganev Nikolaj Ganev (Gar.)
Difrak&ni metody strukturni biologie

11DMSX Jan Dohnalek Jan Dohnalek Jan Dohnalek (Gar.) Z,ZK 3 2p+1C L v
Féazové pfechody v PL

11FPPL JiFi Hiinka Jifi Hlinka Jifi Hiinka (Gar.) ZK 2 2 L v

12FEDD Fyzika detekce a detektory optického zareni 7K 2 240 b v
Ladislav Pina Ladislav Pina Ladislav Pina (Gar.)
Fyzika grafenu popsana Diracovou rovnici

02FG Vit Jakubsky Vit Jakubsky Vit Jakubsky (Gar.) z 2 2pP+0C L v
Fyzikalni optika

12FOPT Ivan Richter, Pavel Kwiecien Pavel Kwiecien Ivan Richter (Gar.) Z,ZK 3 3+0 z v
Kovové oxidy

11Ko JiFi Hejtmanek Jifi Hejtmanek Jifi Hejtmanek (Gar.) ZK 2 2 ZL v
Kvantova optika

12kop Ivan Richter, Miroslav Dvofak Miroslav Dvorak Ivan Richter (Gar.) Z,ZK 5 3+1 L v
Magnetické materialy

1IMAM Oleg Heczko Oleg Heczko Oleg Heczko (Gar.) ZK 2 240 z v

11MONA Molekularni nanosystémy ZK 2 2 7 v
Irena Kratochvilova Irena Kratochvilova Irena Kratochvilova (Gar.)

11NAMA Nanomaterialy - pfiprava a vlastnosti Z.7K 2 240 L v

Irena Kratochvilova Irena Kratochvilova Irena Kratochvilova (Gar.)

Neutronografie v materialovém vyzkumu

1INMV Monika Kugerakova, Stanislav Vratislav Monika Ku&erakova Monika ZK 2 2 L \Y
Kucerakova (Gar.)
Opticka spektroskopie anorganickych pevnych latek
L10SAL Zdensk Potticek Zdengk Poticek Zdendk Potiicek (Gar) zK 2 2 L v
11PMK1 Praktikum z makromolekularni krystalografie 1 Kz 4 0+4 b v
Toméa$ Koval Toma$ Koval Tomas$ Koval (Gar.)
11PMK?2 Praktikum z makromolekularni krystalografie 2 KZ 4 0+4 L v
Toméa$ Koval Tomas Koval Tomas Koval (Gar.)
Principy a aplikace optickych sensor
11PAC Jan Aubrecht Jan Aubrecht Jan Aubrecht (Gar.) ZK 2 2 L v
11RTSW Programovani tloh v realném Case z 3 2 L v

Pavel Jirousek, Martin Drab Martin Drab Pavel JirouSek (Gar.)

Skenovaci elektronova mikroskopie a metody mikrosvazkové

11SEM analyzy ZK 2 2+0 Z \%
Jaromir Kopetek Jaromir Kope€ek Jaromir Kopecek (Gar.)
Smart materidly a jejich vyuziti
11SMAM Petr Sedlak, Zden&k Potlicek Zden&k Potlicek Zden&k Potlcek (Gar.) ZK 2 2+0 L v
01SUP Startupovy projekt KZ 2 | 2p+0C v

Premysl Rube$ Pfemysl Rube$ Premysl Rubes (Gar.)
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Supravodivost a fyzika nizkych teplot
11SUPR Martin Ledinsky, Zdenék Jan Martin Ledinsky Martin Ledinsky (Gar.) ZK 4 4 z v

Teorie a konstrukce fotovoltaickych ¢lank(
11PCPC JiFi Pfleger JiFi Pfleger Jifi Pfleger (Gar.) ZK 2 2 Z v
11VPSX Vybrané partie ze struktury pevnych latek Z.7K 2 1P+1C L v

Jan Drahokoupil Jan Drahokoupil Jan Drahokoupil (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPIPLV Nazev=NMS P_IPLN volitelné pfedméty

11AND | Aplikace neutronové difrakce | zk | 2
Pfednaska je Gvodem do problematiky difrakce tepelnych neutrond jako metodiky vyuzivané ve fyzice pevnych latek a v materiadlovém vyzkumu. Jsou vysvétleny zakladni principy
jaderného a magnetického rozptylu tepelnych neutrond, uvedeno srovnani s metodikou rentgenové difrakce. Zakladni aplikacni oblasti této metodiky jsou ilustrovany na fadé praktickych
prikladd. je ivodem do problematiky difrakce tepelnych neutrond jako metodiky vyuzivané ve fyzice pevnych latek a v materidlovém vyzkumu. Jsou vysvétleny zakladni principy
jaderného a magnetického rozptylu tepelnych neutrond, uvedeno srovnani s metodikou rentgenové difrakce. Zakladni aplikaéni oblasti této metodiky jsou ilustrovany na fadé praktickych
prikladd.

11CHA | Chemické aspekty pevnych latek | ZK ] 2
Predmé&tem prednasky je vyklad chemické vazby v pevnych latkach. Pomoci metody t&sné vazby je predveden princip vypottl pasovych struktur. Na vybranych materialech je ukazana
souvislost mezi krystalovou a elektronovou strukturou.

11DAN | Difrakéni analyza mechanickych napéti | zk | 2
Predmé&t obsahuje soubor zakladnich poznatkd difrakéni analyzy mechanickych napéti. Znaéna pozornost je v&novana ilustraci moznosti, které rentgenova tenzometrie ma pfi feseni
technickych problém0.

11DMSX | Difrak&ni metody strukturni biologie | zzK | 3
Ur&ovani prostorové struktury biologickych latek (proteind, DNA, RNA, komplex() pomoci fyzikalnich metod uréuje v soucasnosti trendy v oblasti biotechnologii, biomediciny i v zakladnim
biologickém vyzkumu. Budou predstaveny jednotlivé metody ureni 3D struktury a podrobné vylozeny postupy monokrystalové difrakéni analyzy. Na praktickych pfikladech bude
vysvétlena piima aplikace do oblasti biotechnologii a mediciny. Cvi¢eni pokryji nékolik zakladnich krokd vedoucich ke stanoveni nové struktury.

11FPPL | Fazové prechody v PL | ZK | 2
Rada ddleZitych vlastnosti pevnych latek pfimo souvisi s fazovymi prechody. Cilem této prednasky je poskytnout uceleny a sjednocuijici pohled na riizné druhy fazovych prechod(i v
krystalickych pevnych latkach. Pfednaska je vénovana zejména spojitym fazovym prechod(im a jejich teoretickému popisu.

12FDD | Fyzika detekce a detektory optického zafeni | ZK | 2

V ramci pfedmétu budou probrany nasledujici pojmy: Spektrum elektromagnetického z&feni. Zdroje elektromagnetického zareni. Radiometrické a fotometrické jednotky. Idealni detektor.
Vnéjsi a vnitni fotoefekt. Kvantové fluktuace zafeni. Sum detektoru a elektronickych obvodil. Dynamicky rozsah. Detektory zaloZené na vné&j$im fotoefektu. Fotokatody. Elektronové
nasobice. Mikrokanalkové nasobice. Zesilovace obrazu. Detektory zaloZzené na vnitfnim fotoefektu. Polovodiové detektory. Scintilatory. Detektory IR, VIS, UV a rtg. zafeni. Pyroelektricky
jev a pyrodetektory. Elektronické obvody detektor(. Lidské oko.

02FG | Fyzika grafenu popsana Diracovou rovnici | Z | 2
Obecny popis krystalu. Tight-binding model grafenu a jeho aproximace pomoci Diracovy rovnice. Jevy spojené s transportem elektronl v grafenu pod vlivem vnéjSich poli. Dvouvrstvy
grafen, jeho popis a vlastnosti ve vnejsim magnetickém poli. Popis uhlikovych nanotrubic, jejich klasifikace a spektrum. Zakladni popis grafenovych nanoprouzkd, okrajové podminky
a spektrum. Diracovské fermiony v prostoru s netrivialni metrikou, fullereny. Pfibuzni grafenu, dalsi Diracovské materialy.

12FOPT | Fyzikélni optika | zzk | 3
Prednaska pojednavéa o zékladech fyzikalni optiky. Systematicky se zabyvéa Sifenim optickych vin ve vakuu, v izotropnim a anizotropnim prostfedi a na jejich rozhranich. Vénuje se
popisu disperze, polarizace a jejimu vyuZiti, statistickym vlastnostem polychromatické viny i zakladtim interference vin - dvouvinové i vicevinové intreferenci. V ramci vicevinové
interference si v§ima i problematiky tenkych dielektrickych vrstev.

11KO | Kovové oxidy | ZK 2
Predmétem piednasek je komplexni popis krystalové struktury, chemického sloZeni a typickych elektronovych vlastnosti vybranych oxidovych materiald.
12KOP | Kvantova optika | zzKk | 5

Pfednaska pojednava o pokrocilejSich partiich kvantové optiky a navazuje na predchozi kurs Kvantovéa elektronika. Zabyva se zejména statistickymi vlastnostmi zafeni, koherentnimi
stavy elektromagnetického pole, kvantovym popisem optického zafeni, zvlaStnimi stavy pole, zavadi kvazidistribu€ni a charakteristické funkce. StéZejni partie dale pfedstavuji Diracova
teorie interakce kvantovaného elektromagnetického zafeni s kvantovou soustavou (teorie absorpce a emise) a kvantova teorie rozptylu optického zareni atomem (Rayleighdv, Thomsondv,
Ramandv, rezonanéni fluorescence). Pozornost dale vénuje zejména kvantové teorii koherence (kvantova teorie optické detekce, kvantové korela&ni funkce), v relaci s teorii klasickou.
Prednaska se dale zabyva zobecnénou teorii koherence vys$ich fadd, koherenénimi vlastnosti zvlastnich poli, kvantovou teorii tlumeni (tlumeny kvantovy harmonicky oscilator,
Heisenberg-Langevinlv pfistup). Pozornost je vénovana prehledu neklasickych méficich metod (fotopulsni statistika, intenzitni interferometrie, Brown-Twiss(v jev, hvézdny korelagni
interferometr, korela¢ni spektroskopie), moznostem méfeni kvantového stavu svétla, i nékterym vybranym partii moderni kvantové optiky (stlacené stavy, entanglované stavy). Soucasti
prednasky jsou pravidelna cvi€eni s praktickymi pFiklady.

11IMAM | Magnetické materialy | zk | 2

Kurz se bude vénovat Siroké Skale magnetickych materiald s diirazem na jejich aplikace. Po kratkém obecném Gvodu navazujici na pfedchozi vice teoretické kursy se budeme zabyvat
jednotlivymi jevy a jejich pouziti v technice a technologiich. Uk&Zeme, Ze bez magnetickych materialll by byla sou¢asna civilizace nemozna. Dllezitou soucasti kurzu bude uvedeni do
problematiky méfeni magnetickych viastnosti.

11MONA | Molekularni nanosystémy | ZK | 2
Cil pfednasky je seznamit studenty s vyuzitim vhodnych vlastnosti vybranych molekul v tzv. molekularnich elektronickych nanoprvcich.
11INAMA | Nanomateridly - pfiprava a vlastnosti | zzk | 2

V ramci pfedmétu jsou popsany metody pfipravy nanomateriald, jejich struktura, specifické viastnosti a aplikace. Podrobn& budou rozebrany vlastnosti zejména uhlikovych a kiemikovych
nanoobjektl a vrstev. Cilem pfedmétu je vysvétlit vztahy mezi fyzikalnimi/chemickymi viastnostmi materiald sloZenych z nano-¢astic a jejich hlavnimi strukturnimi rysy.

1INMV | Neutronografie v materialovém vyzkumu | ZK | 2
Neutronova difrakce je velice vykonnou metodikou pro vyzkum statickych a dynamickych vlastnosti materiald vyuzivanych v mnoha oblastech védeckého vyzkumu i v priimyslovych
aplikacich. Jsou vysvétleny zakladni charakteristiky rozptylu (jadernd a magneticka slozka) a absorpce tepelnych neutrond. K rozhodujicim aspekttim charakterizujicim aplikagni oblasti
patfi: vzorky s velkym objemem, vysoka pronikavost neutronti konstrukénimi materialy, metoda variace kontrastu, magneticky rozptyl, nepruzny rozptyl. Je uvedena fada piiklad(
neutronografickych difrakénich zafizeni a jejich vyuziti v materialovém vyzkumu.

110SAL | Opticka spektroskopie anorganickych pevnych latek | ZK 2

Na piikladu barevnych center, iont(i vzacnych zemin a iontl pfechodovych kov( v izolatorech je ilustrovana souvislost mezi experimentalnimi poznatky a teoretickymi modely umoZziujicimi
vysvétlit a pfedvidat spektroskopické vlastnosti optickych center v pevnych latkach, jako je absorpéni spektrum &i emisni spektrum, dosvit a iéinnost luminiscence. ZvI&stni ddraz je
kladen na vliv symetrie a kmit(i krystalové miizky na spektroskopické vlastnosti opticky aktivnich center. Pozornost je v&novana také fyzikalnim zakladtim experimentalnich metod
pouzivanych v optické spektroskopii pevnych latek, nezafivému prenosu energie mezi blizkymi optickymi centry a formovani shluk( center s odlisnymi spektroskopickymi viastnostmi
pozorovanym pfi dostateéné vysokych koncentracich a optickym procesim nastavajicim v pevnolatkovych laserech.

11PMK1 | Praktikum z makromolekularni krystalografie 1 Kz 4

Predmét poskytuje posluchaglim praktické zkudenosti z makromolekularni krystalografie.
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11PMK2 | Praktikum z makromolekularni krystalografie 2 | Kz | 4

Predmé&t poskytuje posluchaciim zku3enosti z vypo&etnich metod makromolekularni krystalografie.

11PAO | Principy a aplikace optickych sensor(i | ZK ] 2
Pfedmét poskytuje studentm Gvod to problematiky optickych senzort. Jsou probirany principy absorpénich, luminiscenénich a SPR senzord, v&etné jejich aplikagniho vyuZiti. Dale
pfedmét obsahuje rozdéleni a vlastnosti svételnych zdrojli a detektor( svétla, aplikace distribuované detekce a informace o fotonickych strukturach, Soucasti predmétu jsou praktické
Ulohy, pfi kterych si studenti prakticky ovéfi znalosti ziskané pfi pfednaskach.

11RTSW | Programovani dloh v realném Ease | z | 3
Seminaf je Gvodem do problematiky tvorby programdl pracujicich v redlném &ase. Zabyva se specifickymi problémy RT programovani a ukazuje néktera bézné pouzivana feseni.
Problematika je demonstrovana na konkrétnich Glohach z praxe vyucujiciho.

11SEM | Skenovaci elektronova mikroskopie a metody mikrosvazkové analyzy | ZK | 2
Cilem pfednasky je seznamit studenty s praci na skenovacim elektronovém mikroskopu (SEM) a moznostmi svazkovych analytickych metod, které jsou na takovych zafizenich dostupné.
S ohledem na fyzikalni principy budou rozebrany metody zobrazeni, analytické metody dostupné na SEM a postupy pfi pfipravé vzorkd. Student by mél byt schopen se snadno zaskolit
na konkrétnim pfistroji, po nezbytném praktickém vycviku si pfipravit vzorek a vybrat spravnou techniku pro feSeni konkrétniho problému, ale i vSeobecné se orientovat v dostupné
experimentalni technice.

11SMAM | Smart materidly a jejich vyuZiti | ZK 2
Smart materialy maji jednu nebo vice vlastnosti jako tvar, vodivost nebo barva, které mohou byt vyrazné a vratné ménény zménami vnéjSich podminek. Tyto vlastnosti reagujici na
vnéjsi podnéty (teplo, mechanické napéti, elektrické pole, svétlo) uréuji zpdsob vyuziti daného typu smart material(i. Pasivni a aktivni tlumeni vibraci, airbagova ¢idla, akustické ménice,
pfesnéa polohovaci zafizeni, miniaturni ultrazvukové motorky, cévni stenty, uméla svalova vlakna, obroucky bryli, antény mobilnich telefon(, svétlocitliva skla nebo fotochromni a
termochromni tkaniny mohou slouZit jako né&kolik p¥iklad( stale se rozsifujiciho spektra jejich aplikaci. Pfednasky jsou zaméfeny na fyzikalni vlastnosti, metody studia a moZnosti vyuziti
materiald ménicich barvu, materiald vyzafujicich svétlo, piezoelektrickych materiald, vodivych polymerd, dielektrickych elastomerd, feroelektrickych materialt a materiali s tvarovou
paméti. Pozornost je vénovana také vlivu fazovych pfechod( na fyzikalni vlastnosti uvazovanych materiald a jejich numerickym simulacim.

01SUP | Startupovy projekt | Kz 2
Znalosti predané studentdm v priib&hu doprovodnych seminaid k projektu: Start-up, definice, pfiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potiebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

11SUPR | Supravodivost a fyzika nizkych teplot | ZK ] 4
Cilem prednasky je seznamit studenty se zaklady fyziky a techniky nizkych teplot a vybranymi makroskopickymi kvantovymi jevy.
11PCPC | Teorie a konstrukce fotovoltaickych &lankd | zk | 2

Prednaska je zamérena na zéklady fotovoltaické premény slune€ni energie. Zabyva se klasickymi fotovoltaickymi ¢lanky z krystalického kfemiku i modernimi trendy vyuzivajicimi nové
materialy v&etn& polymernich, nové technologie i fyzikalni principy. Poslucha&tim je poskytnut matematicky a teoreticky zaklad fotovoltaického jevu v rlznych typech funk&nich struktur,
ale téZ informace o souvisejicich technologiich a pouzitych materialech. K ziskani uceleného pohledu na problematiku fotovoltaiky bude ¢ast pfednasky vénovana i praktickym a
ekonomickym aspektiim aplikace fotovoltaickych ¢lank( v distribuénich elektrickych sitich. Analyza Zivotniho cyklu fotovoltaickych Elank( umozni posluchaélim Iépe se orientovat v
problematice fotovoltaiky ve vztahu k Zivotnimu prostiedi.

11VPSX | Vybrané partie ze struktury pevnych latek ZZK | 2
Anotace: Pfednaskovy cyklus je zaméfen na strukturu pevnych latek z pohledu uspofadani atomd. V prvni ¢asti se zaméfi na aplikaéné zajimavé struktury od kovovych latek po
molekulové krystaly. V druhé ¢asti se bude vénovat moZznostem pozorovani atomové struktury s pouzitim rentgenového zareni, a to jak z pohledu prdimérné tak lokalni struktury. Cilem
pfedmétu je i pouziti a osvojeni si specialnich programd uréenych ke studiu a analyze struktury a mikrostruktury pevnych latek.

Seznam predmétl tohoto prichodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01SUP Startupovy projekt Kz 2
Znalosti pfedané studentm v pribé&hu doprovodnych seminaf k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

02FG | Fyzika grafenu popsana Diracovou rovnici | z | 2
Obecny popis krystalu. Tight-binding model grafenu a jeho aproximace pomoci Diracovy rovnice. Jevy spojené s transportem elektrond v grafenu pod vlivem vnéjsich poli. Dvouvrstvy
grafen, jeho popis a vlastnosti ve vnejsim magnetickém poli. Popis uhlikovych nanotrubic, jejich klasifikace a spektrum. Zakladni popis grafenovych nanoprouzkd, okrajové podminky

a spektrum. Diracovské fermiony v prostoru s netrivialni metrikou, fullereny. Pfibuzni grafenu, dalSi Diracovské materialy.

11AND | Aplikace neutronové difrakce ] zK | 2
Prednaska je ivodem do problematiky difrakce tepelnych neutron(l jako metodiky vyuzivané ve fyzice pevnych latek a v materialovém vyzkumu. Jsou vysvétleny zakladni principy
jaderného a magnetického rozptylu tepelnych neutrond, uvedeno srovnani s metodikou rentgenové difrakce. Zakladni aplikagni oblasti této metodiky jsou ilustrovany na fadé praktickych
pfikladd. je tvodem do problematiky difrakce tepelnych neutront jako metodiky vyuzivané ve fyzice pevnych latek a v materialovém vyzkumu. Jsou vysvétleny zakladni principy
jaderného a magnetického rozptylu tepelnych neutrond, uvedeno srovnani s metodikou rentgenové difrakce. Zakladni aplikacni oblasti této metodiky jsou ilustrovany na fadé praktickych
prikladd.

11CHA | Chemické aspekty pevnych latek | zk | 2
Predmétem prednasky je vyklad chemické vazby v pevnych latkach. Pomoci metody tésné vazby je predveden princip vypottl pasovych struktur. Na vybranych materidlech je ukazana
souvislost mezi krystalovou a elektronovou strukturou.

11DAN | Difrak&ni analyza mechanickych napéti | zK | 2
Piedmét obsahuje soubor zakladnich poznatkl difrakéni analyzy mechanickych napéti. Znaéna pozornost je vénovana ilustraci moznosti, které rentgenova tenzometrie ma pfi fedeni
technickych problémi.
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11DMSX | Difrak¢ni metody strukturni biologie | Z,ZK | 3
Ur&ovani prostorové struktury biologickych latek (proteind, DNA, RNA, komplex(l) pomoci fyzikalnich metod uréuje v soucasnosti trendy v oblasti biotechnologii, biomediciny i v zakladnim
biologickém vyzkumu. Budou pfedstaveny jednotlivé metody ur€eni 3D struktury a podrobné vyloZeny postupy monokrystalové difrakéni analyzy. Na praktickych prikladech bude
vysvétlena piima aplikace do oblasti biotechnologii a mediciny. Cviceni pokryji nékolik zakladnich krokl vedoucich ke stanoveni nové struktury.

11DPIP1 | Diplomova préce 1 | z | 10
Student na z&kladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(.

11DPIP2 | Diplomova préce 2 ] z | 20
Student na z&kladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(.

11EP | Elektronické praktikum | Kz | 4

Studenti si prakticky vyzkouseji metody navrhu vybranych typ( elektronickych obvodt. Dale ziskaji zakladni dovednosti nutné K jejich realizaci a oziveni. Setkaji se s Glohami konstrukce
linearnich obvod, &islicovych obvod( i s Glohami z mikroprocesorové techniky. Studentlim je umoZnéno pracovat na Uloze, jejiz zadani vyplyva z jejich vlastni védecké ¢innosti.

11EPR | Elektronické praktikum | Kz | 6
Studenti si prakticky vyzkouseji metody navrhu vybranych typ( elektronickych obvodt. Dale ziskaji zakladni dovednosti nutné K jejich realizaci a oZiveni. Setkaji se s Glohami konstrukce
linearnich obvod, ¢&islicovych obvod( i s Glohami z mikroprocesorové techniky. Studentlim je umoZnéno pracovat na Uloze, jejiz zadani vyplyva z jejich vlastni védecké ¢innosti.

11FDEL | Fyzika dielektrik ] zK | 2
Podrobné jsou popsany elektrické, tepelné a mechanické vlastnosti dielektrik a prepolariza¢ni procesy ve feroelektrikach. Interakce elektromagnetického pole s dielektrickymi materialy
je studovéna v Siroké spektralni oblasti z hlediska klasické a kvantové fyziky.

11FKOV | Fyzika kovd | K | 2
Ugelem prednasek je uvedeni posluchagt do problematiky struktury kovovych materidl(i s déirazem na jejich strukturni poruchy a na vztah poruch a zakladnich vlastnosti kovovych
materiald.
11FMGL | Fyzika magnetickych latek | zK | 2

PGvod magnetického momentu. Fundamentalni magnetické interakce. Magneticka susceptibilita latek. Diamagnetismus a paramagnetismus. Latky se spontanni magnetizaci -
feromagnetika, antiferomagnetika, ferimagnetika. Doménova struktura a magnetizacni procesy. Magneticka relaxace a resonancni jevy. Spintronika.

11FPOR | Fyzika povrch a rozhrani | zK | 2
Kurz podavéa popis zékladnich termodynamickych vlastnosti, atomové a elektronové struktury povrchl a rozhrani. Fyzikalni modely platné pro objemové systémy jsou konfrontovany
se zménami, ke kterym dochazi v disledku zavedeni diskontinuity tvofené povrchem &i rozhranim. Teoreticky popis je nasledovan piehledem experimentalnich technik vyuZivanych

k pfipravé povrchovych struktur a studiu jejich chemického sloZeni a strukturniho uspofadani a a dale doplnén o priklady simulaénich postupd umozZiiujicich analyzu a predikci viastnosti
vybranych systémd. Probirana problematika je demonstrovana na vysledcich vybranych realizovanych studii.

11FPPL | Fazové prechody v PL ] zK | 2
Rada ddleZitych vlastnosti pevnych latek pfimo souvisi s fazovymi pfechody. Cilem této pfednasky je poskytnout uceleny a sjednocujici pohled na rizné druhy fazovych prechodt v
krystalickych pevnych latkach. Pfednaska je v&novana zejména spojitym fazovym pfechoddim a jejich teoretickému popisu.

11KO | Kovové oxidy | K | 2
Predmétem prednasek je komplexni popis krystalové struktury, chemického sloZeni a typickych elektronovych vlastnosti vybranych oxidovych materiald.
11IMAM | Magnetické materialy ] zK | 2

Kurz se bude v&novat Siroké Skale magnetickych materiald s diirazem na jejich aplikace. Po kratkém obecném Gvodu navazujici na pfedchozi vice teoretické kursy se budeme zabyvat
jednotlivymi jevy a jejich pouziti v technice a technologiich. Uk&Zeme, Ze bez magnetickych materiall by byla souasna civilizace nemozna. Dilezitou soucasti kurzu bude uvedeni do
problematiky méfeni magnetickych vlastnosti.

11MONA | Molekularni nanosystémy | zk | 2
Cil pfednasky je seznamit studenty s vyuzitim vhodnych vlastnosti vybranych molekul v tzv. molekuléarnich elektronickych nanoprvcich.
11INAMA | Nanomaterialy - pfiprava a vlastnosti | zzk | 2

V ramci pfedmétu jsou popsany metody pfipravy nanomateriald, jejich struktura, specifické vlastnosti a aplikace. Podrobn& budou rozebrany vlastnosti zejména uhlikovych a kiemikovych
nanoobijektl a vrstev. Cilem pfedmétu je vysvétlit vztahy mezi fyzikalnimi/chemickymi vlastnostmi materiald sloZzenych z nano-¢astic a jejich hlavnimi strukturnimi rysy.

1INMV | Neutronografie v materialovém vyzkumu | zk | 2
Neutronova difrakce je velice vykonnou metodikou pro vyzkum statickych a dynamickych vlastnosti materiald vyuZivanych v mnoha oblastech védeckého vyzkumu i v primyslovych
aplikacich. Jsou vysvétleny zakladni charakteristiky rozptylu (jaderna a magneticka slozka) a absorpce tepelnych neutrond. K rozhodujicim aspekttim charakterizujicim aplikagni oblasti
patfi: vzorky s velkym objemem, vysoka pronikavost neutronti konstruk&nimi materialy, metoda variace kontrastu, magneticky rozptyl, nepruzny rozptyl. Je uvedena fada piiklad(
neutronografickych difrak&nich zafizenf a jejich vyuziti v materialovém vyzkumu.

110PTX | Optické vlastnosti pevnych latek ] ZK | 2
V piednéasce jsou probrany zakladni principy absorpce, reflexe, luminiscence a Sifeni svétla v Siroké Skale materialdl, véetné krystalickych dielektrik, polovodi¢t a kovd. Pozorované
jevy jsou diskutovany z hlediska klasické i kvantové fyziky a z hlediska jejich vyuziti.

110SAL | Optické spektroskopie anorganickych pevnych latek | zK | 2
Na piikladu barevnych center, iont(i vzacnych zemin a iontl pfechodovych kov( v izolatorech je ilustrovana souvislost mezi experimentalnimi poznatky a teoretickymi modely umoZziujicimi
vysvétlit a pfedvidat spektroskopické vlastnosti optickych center v pevnych latkach, jako je absorp&ni spektrum &i emisni spektrum, dosvit a iginnost luminiscence. Zvlastni diraz je
kladen na vliv symetrie a kmit(l krystalové mfizky na spektroskopické vlastnosti opticky aktivnich center. Pozornost je v&novana také fyzikalnim zakladtim experimentalnich metod
pouzivanych v optické spektroskopii pevnych latek, nezafivému prenosu energie mezi blizkymi optickymi centry a formovani shluk( center s odlisnymi spektroskopickymi viastnostmi
pozorovanym pfi dostateéné vysokych koncentracich a optickym procestim nastavajicim v pevnolatkovych laserech.

11PAO | Principy a aplikace optickych sensorti | zk | 2
Predmét poskytuje studentm Gvod to problematiky optickych senzord. Jsou probirany principy absorpénich, luminiscenénich a SPR senzor(, véetné jejich aplikacniho vyuziti. Dale
pfedmét obsahuje rozdéleni a vlastnosti svételnych zdroji a detektord svétla, aplikace distribuované detekce a informace o fotonickych strukturach, Soucasti predmétu jsou praktické
Ulohy, pfi kterych si studenti prakticky ovéfi znalosti ziskané pfi pfednaskach.

11PCPC | Teorie a konstrukce fotovoltaickych €lankd | zk | 2
Pfednéska je zaméfena na zéaklady fotovoltaické pfemény slune€ni energie. Zabyva se klasickymi fotovoltaickymi ¢lanky z krystalického kfemiku i modernimi trendy vyuZzivajicimi nové
materialy v&etn& polymernich, nové technologie i fyzikalni principy. Poslucha&tim je poskytnut matematicky a teoreticky zaklad fotovoltaického jevu v rlznych typech funk&nich struktur,

ale téZ informace o souvisejicich technologiich a pouzitych materialech. K ziskani uceleného pohledu na problematiku fotovoltaiky bude ¢ast pfednasky vénovana i praktickym a
ekonomickym aspekttim aplikace fotovoltaickych ¢lank( v distribuénich elektrickych sitich. Analyza Zivotniho cyklu fotovoltaickych &lank( umozni posluchaglim Iépe se orientovat v
problematice fotovoltaiky ve vztahu k Zivotnimu prostredi.

11PFPL | Praktikum z polovodi&d | Kz | 6
Cilem praktika je seznamit studenty se zaklady polovodicovych technologii a se zaklady praktickych méfeni vlastnosti polovodi¢ovych materiald a pfistrojd.
11PMK1 | Praktikum z makromolekularni krystalografie 1 | Kz | 4

Predmét poskytuje posluchaglim praktické zkuenosti z makromolekularni krystalografie.
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11PMK2 | Praktikum z makromolekularni krystalografie 2 | Kz | 4
Predmé&t poskytuje posluchagiim zkusenosti z vypo&etnich metod makromolekularni krystalografie.

11POLO | Fyzika polovodi&d | zZK | 4
Predmét podava prehled zakladnich fyzikalnich jevd vyuzivanych pfi konstrukci a ginnosti polovodiovych soucastek. Podrobné je vysvétlena mikroskopicka podstata elektrickych,
galvanomagnetickych, termoelektrickych, termomagnetickych, fotoelektrickych a optickych viastnosti vlastnich i pfimé&sovych polovoditd s ohledem na moZnosti jejich cileného
ovliviiovani a optimalizace. Velka pozornost je vénovana také objasnéni vlastnosti P-N pfechodu a kontaktu kov - polovodi€.

11PPOL | Praktikum z polovodi€d ] Kz | 4
Cilem praktika je seznamit studenty se zaklady polovodi¢ovych technologii a se zéklady praktickych méreni vlastnosti polovodi¢ovych materiall a pfistrojd.
11PSP | Praktikum ze struktury pevnych latek | Kz | 6

Cilem pfedmétu je poskytnout studentlim uceleny soubor praktickych cvi¢enti, ktery by jim umoznil ziskat prehled o zakladnich moznostech difrakénich metod pro diagnostiku strukturné
citlivych vlastnosti pevnych latek.

11PSPL | Praktikum ze struktury pevnych latek ] Kz | 4
Cilem pfedmétu je poskytnout studentlim uceleny soubor praktickych cvi¢enti, ktery by jim umoznil ziskat prehled o zakladnich moznostech difrakénich metod pro diagnostiku strukturné
citlivych vlastnosti pevnych latek.

11RTSW | Programovani Gloh v realném Case ] z | 3
Seminaf je Gvodem do problematiky tvorby programdl pracujicich v redlném &ase. Zabyva se specifickymi problémy RT programovani a ukazuje néktera bézné pouzivana reseni.
Problematika je demonstrovana na konkrétnich Glohach z praxe vyucujiciho.

11SAE1 | Seminar a exkurze 1 | z | 5
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych $kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SAE2 | SeminéF a exkurze 2 | z | 5
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SAE3 | SeminéF a exkurze 3 | z | 5
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SAE4 | SeminéF a exkurze 4 | z | 5
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SEM | Skenovaci elektronova mikroskopie a metody mikrosvazkové analyzy | ZK | 2
Cilem prednasky je seznamit studenty s praci na skenovacim elektronovém mikroskopu (SEM) a moznostmi svazkovych analytickych metod, které jsou na takovych zafizenich dostupné.
S ohledem na fyzikalni principy budou rozebrany metody zobrazeni, analytické metody dostupné na SEM a postupy pfi pfipravé vzorkd. Student by mél byt schopen se snadno za3kolit

na konkrétnim pfistroji, po nezbytném praktickém vycviku si pfipravit vzorek a vybrat spravnou techniku pro feSeni konkrétniho problému, ale i vS§eobecné se orientovat v dostupné
experimentalni technice.

11SIK | PocitaCové simulace kondenzovanych latek Z,ZK 5
Potitatova simulace v oblasti kondenzovanych latek se stava dillezitym nastrojem pfi vyvoji novych materialdl a technologii, vyuzivanym jak experimentatory, tak teoretiky. ReSeni
fady praktickych problémd je tak pfevadéno z realné do 'virtualni', po&itaové laboratofe. V priibéhu kurzu se studenti seznami s teoretickym pozadim zakladnich vypo&etnich metod
a své poznatky ovéri na praktickych prikladech. Kazda prednaska tak bude organizovana jako tutorial, v jehoZ ramci bude feSeni typickych Glohy doprovazeno detailnim objasnénim
pouzitych vypo&etnich postupl. Kurz se koné v Pogitatové ucebné Katedry inzenyrstvi pevnych latek. K praktickym demonstracim a procviceni bude vyuzito simulagni prostiedi
Materials Studio (Accelrys Software Inc.).

11SIKL Pocitacové simulace kondenzovanych latek ZK 4
Potitatova simulace v oblasti kondenzovanych latek se stava dilezitym nastrojem pfi vyvoji novych material(i a technologii, vyuzivanym jak experimentatory, tak teoretiky. Reseni
fady praktickych problémd je tak pfevadéno z realné do 'virtualni', po&itaové laboratofe. V priibéhu kurzu se studenti seznami s teoretickym pozadim zakladnich vypoc&etnich metod
a své poznatky ovéri na praktickych prikladech. Kazda prednaska tak bude organizovana jako tutorial, v jehoZ ramci bude feSeni typickych Glohy doprovazeno detailnim objasnénim
pouzitych vypo&etnich postupl. Kurz se koné v Pogitatové ucebné Katedry inzenyrstvi pevnych latek. K praktickym demonstracim a procviceni bude vyuzito simulagni prostiedi
Materials Studio (Accelrys Software Inc.).

11SMAM | Smart materialy a jejich vyuziti ZK 2
Smart materialy maji jednu nebo vice vlastnosti jako tvar, vodivost nebo barva, které mohou byt vyrazné a vratné ménény zménami vnéjSich podminek. Tyto vlastnosti reagujici na
vn&jsi podnéty (teplo, mechanické napéti, elektrické pole, svétlo) uréuji zpdsob vyuziti daného typu smart material(i. Pasivni a aktivni tlumeni vibraci, airbagova ¢idla, akustické ménice,
pfesna polohovaci zafizeni, miniaturni ultrazvukové motorky, cévni stenty, uméla svalova vlakna, obroucky bryli, antény mobilnich telefond, svétlocitliva skla nebo fotochromni a
termochromni tkaniny mohou slouzit jako nékolik prikladd stale se rozsifujiciho spektra jejich aplikaci. Pfednasky jsou zaméfeny na fyzikalni vlastnosti, metody studia a moznosti vyu?Ziti
materialt ménicich barvu, materialG vyzatujicich svétlo, piezoelektrickych materiald, vodivych polymer(, dielektrickych elastomerd, feroelektrickych materialCi a materiald s tvarovou
paméti. Pozornost je vénovana také vlivu fazovych prechodtl na fyzikalni vlastnosti uvazovanych materiall a jejich numerickym simulacim.

11SMEX1 | Seminar a exkurze 1 | z | 4
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych Gkold, diplomovych a doktorandskych projektl presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SMEX2 | Seminar a exkurze 2 ] z | 4
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych Gkold, diplomovych a doktorandskych projektl presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SMEX3 | SeminaF a exkurze 3 | z | 4
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych $kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentélnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11SMEX4 | SeminéF a exkurze 4 | z | 4
Exkurze student(i na vybrana pracovisté partnerskych vysokych kol a Gstavii AV CR. Studium a prakticka demonstrace modernich experimentalnich metodik ve fyzice pevnych latek.
Diskuse nad priib&znymi vysledky vlastnich vyzkumnych tkold, diplomovych a doktorandskych projekt(i presentovanych jednotlivymi fesiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy.

11STPL | Seminé¥ teorie pevnych latek | Kz | 2
NaplIni pfednéasky je feSeni pocetnich UGloh z oblasti teorie pevnych latek a fyziky kondenzovaného stavu.
11SUPR | Supravodivost a fyzika nizkych teplot ] ZK | 4

Cilem ptfednasky je seznamit studenty se zaklady fyziky a techniky nizkych teplot a vybranymi makroskopickymi kvantovymi jevy.
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11TPLL | Teorie pevnych latek 1 | zK | 6
Typy vazebnich sil v pevnych latkach. Symetrie krystalickych pevnych latek. Vibrace v krystalickych latkach a jejich tepelné vlastnosti. PAsova elektronova struktura krystalickych
pevnych latek. Lokalizované stavy vodivostnich elektronl v pevnych latkach s poruchami.

11TPL2 | Teorie pevnych latek 2 ] zk | 3
Elektrické, magnetické a tepelné vlastnosti vodivostnich elektronti v pevnych latkach, Boltzmannova kineticka rovnice, zakladni transportni jevy, optické vlastnosti pevnych latek.
11VDM | Vnitfni dynamika materialG | S

Predmét shrnuje zakladni poznatky o dynamickych procesech probihajicich v materialech, konkrétné se zaméfuje na Sifeni elastickych vin a jejich interakci s mikrostrukturou materialu,
dynamické Sifeni plastické deformace, kinetiku fazovych rozhrani a dynamiku lomu.

11VPSX | Vybrané partie ze struktury pevnych latek | zzk | 2
Anotace: Pfednaskovy cyklus je zamé&fen na strukturu pevnych latek z pohledu uspofadani atomd. V prvni ¢asti se zamé&fi na aplika&né& zajimavé struktury od kovovych latek po
molekulové krystaly. V druhé ¢asti se bude vénovat moZznostem pozorovani atomové struktury s pouzitim rentgenového zareni, a to jak z pohledu prdimérné tak lokalni struktury. Cilem
pfedmétu je i pouziti a osvojeni si specidlnich programd uréenych ke studiu a analyze struktury a mikrostruktury pevnych latek.

11VUIP1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Student na z&kladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(.

11VUIP2 | Vyzkumny Gkol 2 ] Kz | 8
Student na z&kladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(.

12FDD | Fyzika detekce a detektory optického zareni | ZK ] 2

V rdmci pfedmétu budou probrany nasledujici pojmy: Spektrum elektromagnetického zafeni. Zdroje elektromagnetického zareni. Radiometrické a fotometrické jednotky. Idealni detektor.
Vné&j$i a vnitni fotoefekt. Kvantové fluktuace zafeni. Sum detektoru a elektronickych obvodd. Dynamicky rozsah. Detektory zaloZené na vné&jsim fotoefektu. Fotokatody. Elektronové
nasobice. Mikrokanalkové nasobice. Zesilovace obrazu. Detektory zaloZzené na vnitfnim fotoefektu. Polovodi€ové detektory. Scintilatory. Detektory IR, VIS, UV a rtg. zafeni. Pyroelektricky
jev a pyrodetektory. Elektronické obvody detektord. Lidské oko.

12FOPT | Fyzikalni optika | zzk | 3
Pfednaska pojednava o zakladech fyzikalni optiky. Systematicky se zabyva Sifenim optickych vin ve vakuu, v izotropnim a anizotropnim prostfedi a na jejich rozhranich. Vénuje se
popisu disperze, polarizace a jejimu vyuZiti, statistickym vlastnostem polychromatické viny i zaklad@im interference vin - dvouvinové i vicevinové intreferenci. V ramci vicevinové
interference si v§ima i problematiky tenkych dielektrickych vrstev.

12KOP | Kvantova optika | zzk | 5
Pfednaska pojednava o pokrocilejSich partiich kvantové optiky a navazuje na pfedchozi kurs Kvantova elektronika. Zabyva se zejména statistickymi vlastnostmi zareni, koherentnimi
stavy elektromagnetického pole, kvantovym popisem optického zafeni, zvlaStnimi stavy pole, zavadi kvazidistribu€ni a charakteristické funkce. StéZejni partie dale pfedstavuji Diracova
teorie interakce kvantovaného elektromagnetického zafeni s kvantovou soustavou (teorie absorpce a emise) a kvantova teorie rozptylu optického zareni atomem (Rayleighlv, Thomson(iv,
Ramandv, rezonanéni fluorescence). Pozornost dale vénuje zejména kvantové teorii koherence (kvantova teorie optické detekce, kvantové korela&ni funkce), v relaci s teorii klasickou.

Prednaska se dale zabyva zobecnénou teorii koherence vyssich fadd, koherengnimi vliastnosti zvlastnich poli, kvantovou teorii tlumeni (tlumeny kvantovy harmonicky oscilator,
Heisenberg-Langevindv pfistup). Pozornost je vénovana prehledu neklasickych méficich metod (fotopulsni statistika, intenzitni interferometrie, Brown-Twiss(v jev, hvézdny korelaéni
interferometr, korela¢ni spektroskopie), moznostem méreni kvantového stavu svétla, i nékterym vybranym partii moderni kvantové optiky (stlacené stavy, entanglované stavy). Soucasti
pfednasky jsou pravidelna cvi€eni s praktickymi pfiklady.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 01.06.2025 v 13:49 hod.
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