Studijni plan
Nazev planu: Mgr. prezencni IS (EN) od 2025/26

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dalsi): Fakulta dopravni
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Intelligent Transport Systems

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni
Pfedepsané kredity: 120

Kredity z volitelnych predmétd: 0

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Semestralni projekt
Minimalni pocet kreditd bloku: 27
Role bloku: ZP

Kod skupiny: X2-NP-IS-EN-21/22
Nazev skupiny: Projekty Mgr. prezencni IS (EN) od 2021/22

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 27 kredit(l

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 4 pfedméty

Kredity skupiny: 27
Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Master project 1 for study programme IS

11XN1S-E EvZenie Uglickich, Bohumil Kovaf, Jan Pfikryl Jan PFikryl EvZenie Uglickich YA 5 0P+4C z zP
(Gar.)

12XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5 0P+4C z zP

14XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5 OP+4C z 7p
Martin Srotyf Martin Srotyf (Gar.)

15XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5 0P+4C z zP

16XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5 OP+4C Z 7p
Jan Leistner, David Lehet, Tereza Kunclova

17XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5 0P+4C z zP

18XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5 0P+4C z zP

20XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5 OP+4C Z 7p
Martin Leso

21XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5 0P+4C z zp

22XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5 0P+4C z zpP

23XN1S-E Master project 1 for study programme IS z S O0P+4C z zpP

_ Master project 2 for study programme IS
11IXN2S-E Evzenie Uglickich, Bohumil Kovaf, Jan Prikryl Jan Pfikryl Jan Pf¥ikryl (Gar.) z 6 OP+4C L P
12XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6 0P+4C L zpP
- Master project 2 for study programme IS

14XN2S-E Martin Sr(gyf, JZdenék Lokaj, To?'/néPé Zglinka 4 6 0P+4C L zP

15XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6 0P+4C L zP

16XN2S-E Master project 2 for study programme IS 7 6 OP+4C L 7p
Jan Leistner, David Lehet, Tereza Kunclova

17XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6 0P+4C L zP

18XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6 0P+4C L zP

20XN2S-E Master project 2 for study programme IS 7 6 OP+4C L 7P
Martin Leso

21XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6 0P+4C L zp

22XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6 0P+4C L zP

23XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6 0P+4C L zP
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Master project 3 for study programme IS

LIXN3S-E Jan Prikryl Jan PFikryl Jan Prikryl (Gar.) z 6 OP+4C z P
12XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6 0P+4C z zP
14XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6 0P+4C z zp
15XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6 0P+4C z zP
16XN3S-E s oo Nads o Programme IS z 6 |Opvac| Z z°
17XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6 0P+4C z zp
18XN3S-E Master project 3 for study programme IS YA 6 0P+4C z zP
20XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6 0P+4C z zP
21XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6 0P+4C z zP
22XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6 0P+4C z zP
23XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6 0P+4C z zpP
LIXN4S-E o Kol san Prist Jan Prkesl, Baurl Kovét Gar) z lo jopssC| L 2
12XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10 | 0P+8C L zP
14XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10 | OP+8C L zpP
15XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10 | OP+8C L zP
16XN4S-E Master project 4 for study programme IS 7 10 | oP+8C L 7p
Stanislav Novotny
17XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10 | OP+8C L zpP
18XN4S-E Master project 4 for study programme IS YA 10 | OP+8C L zP
20XN4S-E Master project 4 for study programme IS 7 10 | oP+8C L 7p
Martin Leso
21XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10 | OP+8C L zP
22XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10 | 0OP+8C L zP
23XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10 | OP+8C L zpP

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=X2-NP-IS-EN-21/22 Nazev=Projekty Mgr. prezenéni IS (EN) od 2021/22

11XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
12XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
14XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
15XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
16XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
17XN1S-E Master project 1 for study programme IS y 5
18XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
20XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
21XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
22XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
23XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
11XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
12XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
14XN2S-E Master project 2 for study programme IS y 6
15XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
16XN2S-E Master project 2 for study programme IS Y 6
17XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6
18XN2S-E Master project 2 for study programme IS YA 6
20XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
21XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
22XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
23XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
11XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
12XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
14XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6
15XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
16XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
17XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
18XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
20XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6
21XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
22XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
23XN3S-E Master project 3 for study programme IS y 6
11XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10
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12XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10

14XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10

15XN4S-E Master project 4 for study programme IS y 10

16XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10

17XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10

18XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10

20XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10

21XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10

22XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10

23XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10

Néazev bloku: Povinné pfedméty

Minimalni pocet kreditd bloku: 93

Role bloku: Z

Kéd skupiny: 1S-NP-IS-EN-21/22

Néazev skupiny: 1. sem. Mgr. prezenc¢ni IS (EN) od 2021/22

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 22 kredit(]

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétd

Kredity skupiny: 22

Poznamka ke skupiné:
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaéd (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakondeni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

i} ITS Mathematical Tools
LIMAI-E Jan Prikryl Jan PrFikryl Jan Prikryl (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z z
- Vehicles within ITS

16DITS-E Jan Leistner, David Lehet, Filip Kotas, Jaroslav Machan Z,ZK 4 2P+2C z z
Geographical, information, localization and navigation

20GINS-E systems o B i ) Z,ZK 6 3P+3C Z z
Petr Bure$, FrantiSek Kekula, Pavel Hrube$, Zuzana Purkrédbkova Pavel
Hrubes

20TSJ-E Telematic systems and their design 7 7K 6 3P+2C 7 7
Petr Bure$, Ondfej PFibyl Petr Bure$ ’

23TBSS-E Technology and Security of Sensor Networks KZ 2 2P+0C z z

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=1S-NP-IS-EN-21/22 Nazev=1. sem. Mgr. prezen¢ni IS (EN) od 2021/22

11IMAI-E | ITS Mathematical Tools | zzk | 4
Rady. Fourierova fada. Diskrétni Fourierova transformace. Segmentace signaltl, okna, lokalizace. Kratkodoba Fourierova transformace. Od Fourierovy analyzy k PDE. Zaklady numerické
matematiky. Numerické feSeni ODE a PDE. Spojité modely dopravniho proudu popsané PDE. Modely sledu vozidel jako ODE.

16DITS-E | Vehicles within ITS | zzk | 4
Navrh dopravniho prostfedku z hlediska jeho vyuziti a funkce v rdmci inteligentnich dopravnich systémi. Pozadavky a charakteristiky uzivatele. Ekonomické hledisko. Priibéh procesu
konstruovani v koncepéni fazi, funk&ni souvislosti a struktura konstruovaného objektu. Postup tvorby funkénich modeld. Zplsoby ziskavani a akumulace energie a jeji piemény na
kinetickou. Pohonna Ustroji tradi¢ni i alternativni. Analyza Zivotniho cyklu vozidla.

20GINS-E | Geographical, information, localization and navigation systems | zzKk | 6
Predmé&t je zaméFen na problematiku prace s aplikacemi geografickych informac¢nich systém se zvlastnim zietelem k odbornosti v oboru dopravy a telekomunikaci. Seznamuje
posluchace s postupy a nastroji pro spravu a analyzu geografickych dat, vytvareni modelu realného svéta, datové modely ukladani geografickych dat, metody vstupu dat a digitalizace
a fadu dalSich GIS pfibuznych technologii jako je problematika lokalizace, webmap, 3D vizualizace apod.

20TSJ-E | Telematic systems and their design | zzk | 6
Postupny detailni rozbor jednotlivych existujicich telematickych systéma v oblasti dopravy dle modd, napf. mytny systém, vazeni vozidel, fleet management, fizeni dopravy, atd.
23TBSS-E | Technology and Security of Sensor Networks | Kz | 2

Pfedmét je zaméren na bezpecnost sbéru dat v novych oblastech senzorickych siti. Principy prace senzorickych siti, senzory elektrickych a neelektrickych veli€in, rozhrani pro pfipojovani
senzord, komunikaéni technologie pro senzorické sité, SigFox, LoRa, NB-10T, technologie a bezpeénost IoT a SmartCity. Trendy v oblasti 10T a Smart City.

Kdd skupiny: 1S-NP-IS-EN-V-21/22

Néazev skupiny: 1. sem. Mgr. prezencni IS (EN) vybér predmétu od 2021/22
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 3 kredity
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 3

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich Elen) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

12TDP-E Traffic Flow Theory z,7K 3 |2p+ic| z z
Vladimir Faltus
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16ESDP-E Electronic systems in modern vehicles Z.ZK 3 2P+1C Z 7

Petr Bouchner, Dmitrij Rozdéstvensky

Modern techniques of safety control of moving railway
20MZZ-E vehicles Z,ZK 3 2P+1C z z

Martin Leso Martin Leso

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijnino planu: Kéd=1S-NP-IS-EN-V-21/22 Nazev=1.sem. Mgr. prezen¢ni IS (EN) vybér pfedmétu
od 2021/22
12TDP-E | Traffic Flow Theory | zzk | 3
Mobilita lidstva a problémy s ni souvisejici. Charakteristiky zakladnich dopravnich parametrd, jejich méfeni a vyuziti pro hodnoceni kvality dopravy. Hodnoceni méfenych parametrd.
Teoretické zaklady a uziti matematickych model(l. Makroskopické, statistické a mikroskopické modely. Teorie rdzovych vin, front a speciélnich jevd v dopravé. Vztah modeld k oviadani
dopravniho proudu.
16ESDP-E | Electronic systems in modern vehicles | zzKk | 3
Pokrogilé systémy vozidel, elektromobilita, podpora V21 a V2V, autonomni jizda. Rizeni spalovaciho motoru, Fidici jednotky. Elektricky pohon a jeho komponenty, zakladni charakteristiky
a Fizeni. Rizeni hybridnich pohon( pro dosaZeni optimalni G&innosti. Vozidlové komunikagni sbérnice (CAN, LIN, FlexRay atd.). Vozidlové elektronické Fidici, bezpe&nostni, sdélovaci
a komfortni systémy. Cviceni jsou prakticka s realnymi a simulovanymi systémy.
20MZZ-E | Modern techniques of safety control of moving railway vehicles | zzk | 3
Principy feSeni ERTMS / ETCS, popis architektury a rozhrani systému ETCS, systémové Urovné ERTMS, infrastrukturni a mobilni ¢ast systému, navazani na stacionarni zabezpecovaci
systémy, provozni a aplikaéni médy systému, orientace v infrastruktufe, princip generovani brzdnych kfivek, zasady generovani opravnéni k jizdé (MA), rozhrani (DMI), integrace
mobilni ¢asti ETCS do hnaciho vozidla, funkéni specifikace GSM-R, testovani a legislativa.

Kod skupiny: 2S-NP-1S-EN-21/22

Nazev skupiny: 2. sem. Mgr. prezenc¢ni IS (EN) od 2021/22
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 21 kredit(l
Podminka predméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétd
Kredity skupiny: 21

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kaod (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢lenl) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
C-ITS Systems

14CITS-E Zdenék Lokaj, Toma$ Zelinka, Miroslav Vanis Zdenék Lokaj Zdenék Lokaj Z,ZK 6 3P+3C L z
(Gar.)

Programming and modelling
14PAM-E Vit Fabera, Tomas Brandejsky, Marek Kalika, Martin Fiala Vit Fabera Vit Z,ZK 4 2P+2C L z
Fabera (Gar.)

i Data processing +
14PD-E Martin Sroty¥, Miroslav Vani§ Michal Jefabek Michal Jefabek (Gar.) Z,ZK 6 2p+4C L z

- Computer Aided Project Management
14PPRP-E Marek Kalika Marek Kalika Marek Kalika (Gar.) KZ 2 Op+2C L z

20BITS-E Safety and reliability of ITS Systems KZ 3 2P+1C L 7
Vladimir Faltus, Tomas Tichy Toma$ Tichy (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=2S-NP-IS-EN-21/22 Nazev=2. sem. Mgr. prezen¢ni IS (EN) od 2021/22
14CITS-E | C-ITS Systems | zzk | 6
Detailni popis architektury C-ITS systém0, popis use-case v méstskych aglomeracich a v extravilanu, vysvétleni principi fungovani C-ITS systémd, s dlirazem na pfenasené informace
dle ETSI standardu (CAM, DENM, IVI zpravy) a rovnéz na bezpec¢nost C-ITS aplikaci. Rovnéz budou vysvétleny aktudlni telekomunikacni feSeni ITS-G5 a LTE-V a jejich technologické
vlastnosti a specifika. Sou¢asti predmétu bude zpracovani signald v C-ITS systémech.
14PAM-E | Programming and modelling | zzK | 4
Objektové orientované programovani, dynamicka pamét, dédéni, genericita, knihovna STL, abstraktni datové typy, programovaci techniky, rekurze, slozitost algoritmd, Lindenmeyerovy
gramatiky, paralelismy v pfirodé a redlnych systémech, paralelni po&itacové systémy, paralelni programovani, diskrétni simulace, modelovani procesd, modelovani As-Is a To-Be,
ziskavani analytickych podkladl pro modelovani, jazyk BPMN, UML, SW Bizagi, tvorba modelu a Zivotni cyklus.
14PD-E | Data processing | zzk | 6
Studenti se seznami s nastroji pro zpracovani a analyzu dat, na pfikladech z praxe si vyzkousi nej¢astéjSi moznosti pouzivané pfi zpracovani dat véetné pokrocilych moznosti pfi
prezentaci vysledkd analyz. V ramci pokrodilych metod budou studenti provadét i specifickou analyzu pomoci Bayesovskych siti. Studenti budou nasledné samostatné provadét datovou
analyzu na datech z existujicich otevienych systémda.

14PPRP-E | Computer Aided Project Management | Kz | 2

Co je to projekt? Zakladni pojmy z oblasti projektového Fizeni. Zivotni cyklus projektu a jeho faze. Analyza a specifikace zadani, cile a méfitelnost. Rizika a jejich fizeni. Rizeni zmén
pi realizaci. P¥iprava osnovy projektu (Ukoly, omezeni, zadani, kalendare). Planovani a optimalizace projektu &asu, zdroji a naklad. Smérné plany, sledovani prabéhu, variantni
porovnani. Dokumentace, specifické vystupy, statistiky projektu. Vyhodnoceni.

20BITS-E | Safety and reliability of ITS Systems | Kz | 3
Z&kladni pojmy bezpecnosti a spolehlivosti v dopravé a jeji uplatnéni. Zakladni schéma a druhy diagnostickych systémd v&etné spolehlivostni diagnostiky technologickych zafizeni a
ITS. VySetfovani oblasti pfijatelnosti a predikce spolehlivosti, citlivost v dopravé a citlivostni analyza. Neuronové sité a dalSi optimalizacni algoritmy a analyzy poruch ETA, FMEA. HMI
v dopraveé veetné testovani operatora na simulatoru a v redlnych situacich.

K&d skupiny: 2S-NP-IS-EN-V-21/22

Nazev skupiny: 2. sem. Mgr. prezen¢ni IS (EN) vybér pfedmétu od 2021/22
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 3 kredity
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 3
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Poznamka ke skupiné:
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmétd seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
14MIM-E Microsimulation Models KZ 3 0P+3C L 7

Jan Mejstitk Jan Mejstfik Jan Mejstfik (Gar.)
Simulation and HMI

16SHMI-E Tereza Kunclova, Petr Bouchner, Stanislav Novotny, Michal Cenkner Stanislav Z,ZK 3 2P+1C L A
Novotny (Gar.)
20ITSR-E ITS -R Z.ZK 3 | 2p+1C L z

Martin Leso Martin Leso (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijnino planu: K6d=2S-NP-IS-EN-V-21/22 Nazev=2.sem. Mgr. prezen¢ni IS (EN) vybér pfedmétu
od 2021/22
14MIM-E | Microsimulation Models | Kz | 3
Z&kladni znalosti z oblasti dopravniho modelovani a simulaci budou roz&ifeny o aplikovani algoritmd fizeni dopravy do dopravnich mikrosimulagnich modelll pouzivané v ITS. Bude
se jednat napfiklad o navrh algoritmd pro dynamickeé fizeni SSZ, preferenci chodcd, dynamické smérovani vozidel v siti, liniové fizeni dopravy, prejezdové zabezpecovaci zafizeni Ci
preferenci VHD. Algoritmy budou studenti sami navrhovat, aplikovat, testovat a optimalizovat.
16SHMI-E | Simulation and HMI | zzKk | 3
Simulace pro systémy v dopravé a systémy vozidel. UzZivatelské rozhrani, HMI (interakce Elovék-stroj), virtualni realita a pocitacova grafika v oblasti ITS. Teorie simulace za vyuZiti
vypocetni techniky. Tvorba vypo&etnich modelli. Mechanické a dynamické systémy a jejich matematické modely. Simulace dynamiky jizdy vozidel zejména pozemni dopravy. Systémy
virtualni reality.
20ITSR-E [ITS-R | zzk | 3
Uvod je vénovan popis architektury a rozhrani systému s koncepci ITS-R, jsou definovany komunikaéni rozhrani systému, principy zajisténi funk&nich a bezpe&nostnich vlastnosti.
Jsou detailné diskutovany principy aplikace ERTMS/ETCS aplikaéni Groven 3, systémy UGTMS, CBTC. Jsou popsany soucasné i budouci komunikac¢ni technologie. Je feSena otazka
integrace systému ITS-R do ostatnich ITS systém( a zajisténi spolehlivost a bezpetnost systému ITS-R.

Kod skupiny: 3S-NP-I1S-EN-21/22

Nazev skupiny: 3. sem. Mgr. prezenc¢ni IS (EN) od 2021/22
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 21 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 4 pfedméty
Kredity skupiny: 21

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétd
Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Mathematical Methods for Data Analysis
11MMAD-E Magdalena HykSova, Ivan Nagy Magdalena Hyk3ova Magdalena HykSova Z,ZK 6 3P+3C z z
(Gar.)

Application of ITS in Urban Engineering
20AIMI-E Tomé&$ Tichy, Dagmar Kocarkova, Josef Kocourek, Josef Filip, Jifi RGZi¢ka Z,ZK 6 3P+3C z A
Tomas Tichy
20SYIN-E System Engineering z,7K 6 |4P+2Cc| Z z
Zuzana Bélinovd Zuzana Bélinova

20HEI-E Evaluation and Economics of ITS Kz 3 2P+1C 7 7
Jakub Rajnoch Jakub Rajnoch

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=3S-NP-IS-EN-21/22 Nazev=3. sem. Mgr. prezen&ni IS (EN) od 2021/22

11MMAD-E | Mathematical Methods for Data Analysis |  zzk | 6
Stochastické modelovani, odhad, predikce filtrace, fizeni, metody klasifikace: k-means, hustotni, naive Bayes, rozhodovaci stromy, support vector machine.
20AIMI-E | Application of ITS in Urban Engineering | zzk | 6

Vyuka se zaméfenim zejména na problematiku uloZeni inZenyrskych siti v Gzemi, koordinace inZzenyrskych €innosti v Gzemi, uspofadani vefejného prostranstvi, koncepce feSeni
vefejnych prostor, navrh systémd pro fizeni dopravy a dopravni telematiky, koordinace jednotlivych druh(i dopravy automobilova, p&si, MHD, cyklisticka, dalsi druhy dopravy. Nové
pFistupy v rozvoji Smart a green pristupl promitajici se do vefejného prostoru a uziti legislativy.

20SYIN-E | System Engineering | zzk | 6
Rozsifena definice systému v prostoru inzenyrskych aloh, specifikace vybranych typl systémd v{ici souvisejicim nastrojim systémové analyzy a projektovani, zpodrobnéni vybranych
typd Uloh systémového inZenyrstvi, definice systémové strategie, souvislosti s védné& metodologickymi vychodisky dopravy, postupy strategického mysleni, systém strategického fizeni,
aplikagni prostor strategii v kontextu udrzitelného rozvoje.

20HEI-E | Evaluation and Economics of ITS | Kz | 3

Uvod pfedmétu je vénovan zakladiim systémového piistupu k rozvoji ITS architektury a zakladd v oblasti ekonomickych atributdl spojenych s rozvojem ITS. Nasledné se probiraji
zékladni principy tvorby systému a aplikaci v technické oblasti s definovanim prdnikd technického feSeni do ekonomiky. Pfedmét je zakon&en podrobnym rozkladem pfipadovych studii.

Kdd skupiny: 3S-NP-IS-EN-V-21/22

Nazev skupiny: 3. sem. Mgr. prezencni IS (EN) vybér predmétu od 2021/22
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 3 kredity
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 3

Poznamka ke skupiné:
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Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Quality and reliability in area of transportation means and

16KSD-E systems Z,ZK 3 2P+1C Z z
Jan Leistner, David Lehet, Filip Kotas, Jaroslav Machan

20PRZP-E Computer aided railway traffic control 7 7K 3 2P+1C b z
Dusan Kamenicky DuSan Kamenicky !

20TVHD-E Telematics in Public Transport Z.ZK 3 2P+1C 7 7

Patrik Horazdovsky, Milan Sliacky Milan Sliacky

Charakteristiky predmet0 této skupiny studijniho planu: K6d=3S-NP-IS-EN-V-21/22 Nazev=3. sem. Mgr. prezenéni IS (EN) vybér pfedmétu
od 2021/22
16KSD-E | Quality and reliability in area of transportation means and systems | Z,ZK | 3
Metody jakosti pfi navrhu, vyrobé& a provozu. Metody QFD, DFM, DFA, DFS. Dlouhodobé zkou3ky. Metoda FMEA, analyza vad a jejich nasledkd. Provozni spolehlivost. Metodiky
procesni optimalizace, designu procesi a zvySovani kvality (Six Sigma apod.). Certifikace a akreditace, management jakosti, nastroje a metody ke stabilizaci a zlepSeni jakosti. V ramci
cvic¢eni budou studenti zpracovavat realné problémy v ramci laboratore QFD.
20PRZP-E | Computer aided railway traffic control | zzk | 3
Uvod je vénovan objasnéni diivodd a zakladnich principli automatizace Ffizeni a planovani Zelezniéni dopravy. Je vysvétlena struktura fizeni Zelezniéniho provozu véetné hlavnich
zésad aplikovanych pfi fizeni Zelezni¢niho provozu. Podstatna &ast je vénovana detailnimu popisu jednotlivych slozek systému, které je nutné zahrnout do systém( pro automatizaci
fizeni Zelezni€niho provozu s vyuzitim vypocetni techniky.
20TVHD-E | Telematics in Public Transport | zzK | 3
Odbavovaci informacni systémy; OIS v zahranicf; vozidlova technika; odbavovaci systémy; informacni systémy; datové struktury; clearing; preference VHD; sledovani polohy vozidel;
legislativni ramec; standardizace, certifikace a interoperabilita.

Kdd skupiny: XD-NP-IS-EN-21/22

Nazev skupiny: DP Mgr. prezencni IS (EN) od 2021/22

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 16 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 16

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaéd (u skupiny pfedmét seznam kodu jejich Elen) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
i Master Thesis for study programme IS
1IXNDS-E Bohumil Kovaf, Jan Prikryl Jan Pfikryl Bohumil Kovar (Gar.) z 16 OP+16C L z
12XNDS-E Master Thesis for study programme IS YA 16 |0P+16C L z
14XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16 |0P+16C L z
15XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16 |OP+16C L z
16XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16 |oP+16C L z
Stanislav Novotny
17XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16 |OP+16C L z
18XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16 |OP+16C L z
20XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16 |oP+16C L z
Martin Leso
21XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16 |0P+16C L z
22XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16 |0P+16C L z
23XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16 |OP+16C L z
Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=XD-NP-IS-EN-21/22 Nazev=DP Mgr. prezen¢ni IS (EN) od 2021/22
11XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16
12XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
14XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
15XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
16XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16
17XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16
18XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
20XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16
21XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
22XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
23XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16

Kdd skupiny: XP-NP-I1S-EN-21/22
Néazev skupiny: Praxe Mgr. prezencni IS (EN) od 2021/22
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 4 kredity
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Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 4
Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Training course for study programme IS
11XPXS-E Evzenie Uglickich, Bohumil Kovaf, Jan Prikryl Jan PFikryl Bohumil Kovaf z 4 0P+4C L z
(Gar.)
12XPXS-E Training course for study programme IS z 4 0P+4C L z
14XPXS-E Training course for study programme IS z 4 0P+4C L z
15XPXS-E Training course for study programme IS z 4 0P+4C L z
16XPXS-E }Igfnllwr?lzq course for study programme IS 7 4 OP+4C L 7
17XPXS-E Training course for study programme IS z 4 OP+4C L z
18XPXS-E Training course for study programme IS z 4 0P+4C L z
20XPXS-E Training course for study programme IS z 4 OP+4C L 7
Jifi RZiCka
21XPXS-E Training course for study programme IS z 4 OP+4C L z
22XPXS-E Training course for study programme IS z 4 OP+4C L z
23XPXS-E Training course for study programme IS z 4 O0P+4C L z

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=XP-NP-IS-EN-21/22 Nazev=Praxe Mgr. prezen&ni IS (EN) od 2021/22

11XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
12XPXS-E Training course for study programme IS YA 4
14XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
15XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
16XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
17XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
18XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
20XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
21XPXS-E Training course for study programme IS z 4
22XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
23XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
Seznam piredmétl tohoto prlchodu:
Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity
11MAI-E ITS Mathematical Tools Z,ZK 4

matematiky. Numerické feSeni ODE a PDE. Spojité modely dopravniho proudu popsané PDE. Modely sledu vozidel jako ODE.

Rady. Fourierova fada. Diskrétni Fourierova transformace. Segmentace signaltl, okna, lokalizace. Kratkodoba Fourierova transformace. Od Fourierovy analyzy k PDE. Zaklady numerické

dopravniho proudu.

11MMAD-E | Mathematical Methods for Data Analysis zzK | 6
Stochastické modelovani, odhad, predikce filtrace, fizeni, metody klasifikace: k-means, hustotni, naive Bayes, rozhodovaci stromy, support vector machine.
11XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
11XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
11XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
11XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10
11XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
11XPXS-E Training course for study programme IS z 4
12TDP-E Traffic Flow Theory Z,ZK 3

Mobilita lidstva a problémy s ni souvisejici. Charakteristiky zakladnich dopravnich parametr(, jejich m&Feni a vyuziti pro hodnoceni kvality dopravy. Hodnoceni mé&fenych parametrd.
Teoretické zaklady a uziti matematickych model(l. Makroskopické, statistické a mikroskopické modely. Teorie razovych vin, front a speciélnich jevd v dopravé. Vztah modelt k ovladani

12XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
12XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
12XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
12XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10
12XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
12XPXS-E Training course for study programme IS z 4

Stranka 7 z 9




14CITS-E | C-ITS Systems | zzk | 6
Detailni popis architektury C-ITS systém0, popis use-case v méstskych aglomeracich a v extravilanu, vysvétleni principti fungovani C-ITS systémd, s diirazem na pfena3ené informace
dle ETSI standardu (CAM, DENM, IVI zpravy) a rovnéz na bezpe¢nost C-ITS aplikaci. Rovnéz budou vysvétleny aktualni telekomunikacni feSeni ITS-G5 a LTE-V a jejich technologické

vlastnosti a specifika. Sou¢asti predmétu bude zpracovani signald v C-ITS systémech.

14MIM-E | Microsimulation Models | Kz | 3
Z&kladni znalosti z oblasti dopravniho modelovani a simulaci budou rozsifeny o aplikovani algoritm( fizeni dopravy do dopravnich mikrosimulaénich modell pouzivané v ITS. Bude
se jednat napfiklad o navrh algoritmd pro dynamickeé fizeni SSZ, preferenci chodct, dynamické smérovani vozidel v siti, liniové fizeni dopravy, prejezdové zabezpetovaci zafizeni &i

preferenci VHD. Algoritmy budou studenti sami navrhovat, aplikovat, testovat a optimalizovat.

14PAM-E | Programming and modelling | zzk | 4
Obijektové orientované programovani, dynamicka pamét, dédéni, genericita, knihovna STL, abstraktni datové typy, programovaci techniky, rekurze, slozitost algoritmd, Lindenmeyerovy
gramatiky, paralelismy v pfirodé a realnych systémech, paralelni pocitaové systémy, paralelni programovani, diskrétni simulace, modelovani procesl, modelovani As-Is a To-Be,
ziskavani analytickych podklad® pro modelovani, jazyk BPMN, UML, SW Bizagi, tvorba modelu a Zivotni cyklus.

14PD-E | Data processing | zzk | 6
Studenti se seznami s nastroji pro zpracovani a analyzu dat, na pfikladech z praxe si vyzkousi nejcastéjSi moznosti pouzivané pfi zpracovani dat véetné pokrocilych moznosti pfi
prezentaci vysledkd analyz. V ramci pokrodilych metod budou studenti provadét i specifickou analyzu pomoci Bayesovskych siti. Studenti budou nasledné samostatné provadét datovou
analyzu na datech z existujicich otevienych systémda.

14PPRP-E | Computer Aided Project Management | Kz | 2
Co je to projekt? Zakladni pojmy z oblasti projektového fizeni. Zivotni cyklus projektu a jeho faze. Analyza a specifikace zadani, cile a méfitelnost. Rizika a jejich fizeni. Rizeni zmén
pi realizaci. P¥iprava osnovy projektu (tkoly, omezeni, zadani, kalendare). Planovani a optimalizace projektu &asu, zdroji a naklad. Smérné plany, sledovani prib&hu, variantni
porovnani. Dokumentace, specifické vystupy, statistiky projektu. Vyhodnoceni.

14XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
14XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6
14XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
14XN4S-E Master project 4 for study programme IS z 10
14XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
14XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
15XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
15XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
15XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6
15XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10
15XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16
15XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
16DITS-E Vehicles within ITS Z,ZK 4

Navrh dopravniho prostfedku z hlediska jeho vyuZiti a funkce v ramci inteligentnich dopravnich systém(. PoZadavky a charakteristiky uZivatele. Ekonomické hledisko. Priib&h procesu
konstruovani v koncepéni fazi, funk&ni souvislosti a struktura konstruovaného objektu. Postup tvorby funk&nich modell. Zplsoby ziskavani a akumulace energie a jeji premény na

kinetickou. Pohonnd Gstroji tradi¢ni i alternativni. Analyza Zivotniho cyklu vozidla.

16ESDP-E |

Electronic systems in modern vehicles

Z,ZK

| 3

Pokrogilé systémy vozidel, elektromobilita, podpora V2| a V2V, autonomni jizda. Rizeni spalovaciho motoru, Fidici jednotky. Elektricky pohon a jeho komponenty, zakladni charakteristiky
a fizeni. Rizeni hybridnich pohon(i pro dosaZeni optimalni G&innosti. Vozidlové komunika&ni sbérnice (CAN, LIN, FlexRay atd.). Vozidlové elektronické Fidici, bezpe&nostni, sdélovaci
a komfortni systémy. Cviceni jsou prakticka s realnymi a simulovanymi systémy.

16KSD-E | Quality and reliability in area of transportation means and systems | Z,ZK | 3
Metody jakosti pfi navrhu, vyrob& a provozu. Metody QFD, DFM, DFA, DFS. Dlouhodobé zkousky. Metoda FMEA, analyza vad a jejich nasledkd. Provozni spolehlivost. Metodiky
procesni optimalizace, designu procest a zvySovani kvality (Six Sigma apod.). Certifikace a akreditace, management jakosti, nastroje a metody ke stabilizaci a zlepseni jakosti. V ramci
cvieni budou studenti zpracovavat realné problémy v ramci laboratofe QFD.

16SHMI-E |

Simulation and HMI

Z,ZK

| 3

Simulace pro systémy v dopravé a systémy vozidel. UZivatelské rozhrani, HMI (interakce €lovék-stroj), virtuaini realita a pocitacova grafika v oblasti ITS. Teorie simulace za vyuziti
vypocetni techniky. Tvorba vypog&etnich modelll. Mechanické a dynamické systémy a jejich matematické modely. Simulace dynamiky jizdy vozidel zejména pozemni dopravy. Systémy

virtualni reality.

16XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
16XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6
16XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
16XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10
16XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16
16XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
17XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
17XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
17XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
17XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10
17XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
17XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
18XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
18XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6
18XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
18XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10
18XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
18XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
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20AIMI-E | Application of ITS in Urban Engineering | zzk | 6
Vyuka se zamérenim zejména na problematiku uloZeni inZenyrskych siti v Uzemi, koordinace inZzenyrskych €innosti v Gzemi, uspofadani vefejného prostranstvi, koncepce feSeni
vefejnych prostor, navrh systéma pro fizeni dopravy a dopravni telematiky, koordinace jednotlivych druh( dopravy automobilova, pési, MHD, cyklisticka, dali druhy dopravy. Nové

pfistupy v rozvoji Smart a green piistupli promitajici se do vefejného prostoru a uziti legislativy.

20BITS-E | Safety and reliability of ITS Systems | Kz | 3
Z&kladni pojmy bezpecnosti a spolehlivosti v dopravé a jeji uplatnéni. Zakladni schéma a druhy diagnostickych systémd vEetné spolehlivostni diagnostiky technologickych zafizeni a
ITS. VySetfovani oblasti prijatelnosti a predikce spolehlivosti, citlivost v dopravé a citlivostni analyza. Neuronové sité a dalSi optimaliza¢ni algoritmy a analyzy poruch ETA, FMEA. HMI

v dopraveé vcetné testovani operatora na simulatoru a v realnych situacich.

20GINS-E | Geographical, information, localization and navigation systems | zzk | 6
Predmét je zaméfen na problematiku prace s aplikacemi geografickych informacnich systémi se zvlastnim zietelem k odbornosti v oboru dopravy a telekomunikaci. Seznamuje
posluchace s postupy a nastroji pro spravu a analyzu geografickych dat, vytvareni modelu realného svéta, datové modely ukladani geografickych dat, metody vstupu dat a digitalizace
a fadu dalSich GIS pribuznych technologii jako je problematika lokalizace, webmap, 3D vizualizace apod.

20HEI-E | Evaluation and Economics of ITS | Kz | 3
Uvod pfedmétu je vénovan zéakladiim systémového piistupu k rozvoji ITS architektury a zakladdl v oblasti ekonomickych atributdl spojenych s rozvojem ITS. Nasledné se probiraji
zékladni principy tvorby systému a aplikaci v technické oblasti s definovanim prdinikd technického feSeni do ekonomiky. Pfedmét je zakon&en podrobnym rozkladem piipadovych studii.

20ITSR-E | ITS-R | zzk | 3
Uvod je vénovan popis architektury a rozhrani systému s koncepci ITS-R, jsou definovany komunikaéni rozhrani systému, principy zajisténi funkenich a bezpe&nostnich vlastnosti.
Jsou detailné diskutovany principy aplikace ERTMS/ETCS aplikaéni Uroven 3, systémy UGTMS, CBTC. Jsou popsany soucasné i budouci komunikac¢ni technologie. Je feSena otazka
integrace systému ITS-R do ostatnich ITS systém( a zajisténi spolehlivost a bezpetnost systému ITS-R.

20MZZ-E | Modern techniques of safety control of moving railway vehicles | zzk | 3
Principy feSeni ERTMS / ETCS, popis architektury a rozhrani systému ETCS, systémové Urovné ERTMS, infrastrukturni a mobilni ¢ast systému, navazani na stacionarni zabezpecovaci
systémy, provozni a aplika¢ni médy systému, orientace v infrastruktufe, princip generovani brzdnych kfivek, zasady generovani opravnéni k jizdé (MA), rozhrani (DMI), integrace
mobilni ¢asti ETCS do hnaciho vozidla, funkéni specifikace GSM-R, testovani a legislativa.

20PRZP-E | Computer aided railway traffic control | zzk | 3
Uvod je vénovan objasnéni divodil a zakladnich principll automatizace Fizeni a planovani Zelezni¢ni dopravy. Je vysvétlena struktura fizeni Zelezni€niho provozu véetné hlavnich
zasad aplikovanych pfi fizeni Zelezni¢niho provozu. Podstatna ¢ast je vénovana detailnimu popisu jednotlivych sloZek systému, které je nutné zahrnout do systém( pro automatizaci
fizeni Zelezni¢niho provozu s vyuzitim vypocetni techniky.

20SYIN-E | System Engineering | zzk | 6
Rozsifena definice systému v prostoru inzenyrskych aloh, specifikace vybranych typ( systémd v(ici souvisejicim nastrojim systémové analyzy a projektovani, zpodrobnéni vybranych
typd Uloh systémového inZenyrstvi, definice systémové strategie, souvislosti s védné& metodologickymi vychodisky dopravy, postupy strategického my3leni, systém strategického fizeni,

aplikacni prostor strategii v kontextu udrzitelného rozvoje.

20TSJ-E | Telematic systems and their design | zzk | 6
Postupny detailni rozbor jednotlivych existujicich telematickych systéma v oblasti dopravy dle médd, napf. mytny systém, vaZeni vozidel, fleet management, fizeni dopravy, atd.
20TVHD-E | Telematics in Public Transport | zzk | 3

Odbavovaci informacni systémy; OIS v zahranici; vozidlova technika; odbavovaci systémy; informacni systémy; datové struktury; clearing; preference VHD; sledovéani polohy vozidel;
legislativni ramec; standardizace, certifikace a interoperabilita.

20XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
20XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6
20XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
20XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10
20XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
20XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
21XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
21XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
21XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6
21XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10
21XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
21XPXS-E Training course for study programme IS z 4
22XN1S-E Master project 1 for study programme IS Z 5
22XN2S-E Master project 2 for study programme IS z 6
22XN3S-E Master project 3 for study programme IS Z 6
22XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10
22XNDS-E Master Thesis for study programme IS Z 16
22XPXS-E Training course for study programme IS Z 4
23TBSS-E Technology and Security of Sensor Networks Kz 2
Predmét je zaméren na bezpec€nost sbéru dat v novych oblastech senzorickych siti. Principy prace senzorickych siti, senzory elektrickych a neelektrickych veli€in, rozhrani pro pfipojovani
senzord, komunikaéni technologie pro senzorické sité, SigFox, LoRa, NB-IoT, technologie a bezpecénost IoT a SmartCity. Trendy v oblasti IoT a Smart City.
23XN1S-E Master project 1 for study programme IS z 5
23XN2S-E Master project 2 for study programme IS Z 6
23XN3S-E Master project 3 for study programme IS z 6
23XN4S-E Master project 4 for study programme IS Z 10
23XNDS-E Master Thesis for study programme IS z 16
23XPXS-E Training course for study programme IS Z 4

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 20.07.2025 v 15:19 hod.
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