Studijni plan
Nazev planu: Jaderna a Casticova fyzika

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Nuclear and Particle Physics

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych predmétd: 120

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu: P_JCFN #

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kod skupiny: NMSPJCF1

Nazev skupiny: NMS P_JCFN 1. roénik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 10 pfedmétd
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: Studenti povinné absolvuji alespor jednu skupinu pfedmétt E, | nebo T
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Kvantova teorie pole 1

02KTPAL Vaclav Zatloukal Vaclav Zatloukal Martin Stefanak (Gar.) Z,ZK 8 4p+2C z P
Kvantova teorie pole 2

02KTPA2 Petr Jizba VAclav Zatloukal Martin Stefariak (Gar.) Z,ZK 8 4P+2C L P
Moderni typy detektord

02MTD Jaroslav Adam Jaroslav Adam Jaroslav Adam (Gar.) ZK 2 2P+0C z P
Seminér 1

02SEl Jaroslav BielCik Jaroslav BielCik Jaroslav BielCik (Gar.) z 3 3S z P
Seminar 2

02SE2 Jaroslav Biel¢ik Jaroslav BielCik Jaroslav BielCik (Gar.) z 3 3S L P
Statistické zpracovani dat 1

02SZDb1 Miroslav Myska Miroslav MySka Miroslav Myska (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z P
Statistické zpracovéani dat 2

0252D2 Miroslav Myska Miroslav MySka Miroslav Myska (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L P

02SDSD Systémy detektor a sbér dat ZK 2 2P+0C L p

Michal Broz Martin Stefafidk Michal Broz (Gar.)

Vyzkumny ukol 1
02vUJC1 Jaroslav Biel€ik Jaroslav Biel€ik (Gar.) z 6 6C z P

Vyzkumny ukol 2
Martin Stefaniak, Jaroslav Biel¢ik, Michal Broz, Miroslav Krlis, Petr Chaloupka,

02vUJC2 Dominika Maslarova, Boris Toméasik, Jakub Vicha, Solangel Rojas Torres, ..... KZ 8 8C L P

Jaroslav BielCik Jaroslav BielCik (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCF1 Nazev=NMS P_JCFN 1. ro¢nik

02KTPAL | Kvantova teorie pole 1 | zzk | 8
Prednéaska si klade za cil seznamit posluchace s technickou a aplikagni strankou kvantové teorie pole. Diraz probirané latky bude hlavné kladen na: rovnice relativistické kvantové
mechaniky, kanonické kvantovani skalarniho a bispinorového pole, poruchovy pocet (Feynmanova pravidla) a zaklady renormalizace. Pfednaseny material miZe také slouZit jako

vhodny zaklad pro dal3i studium, napf. v oblasti exaktné fesitelnych systémd, teorii kritickych jevd, molekularni chemii a biochemii ¢ kvantové gravitaci.

02KTPA2 | Kvantova teorie pole 2 | zzKk | 8
Prednéaska si klade za cil seznamit posluchace s technickou a aplika¢ni strankou Feynmanova funkcionalniho integralu. Pfednaska se soustfeduje na prohloubeni znalosti v modernich
paséazich relativistické a nerelativistické kvantové teorie pole a statistické fyziky. Pfednaseny material miize také slouzit jako vhodny zé&klad pro dal3i studium, napf. v oblasti exaktné
fesitelnych systémd, teorii kritickych jevd, molekularni chemii a biochemii &i kvantové gravitaci.

02MTD | Moderni typy detektor( | ZK | 2
Predmét studenty blize seznamuje se zakladnimi typy detektord, pouzivanymi v moderni jaderné a ¢asticové fyzice. Obsahem prednasek jsou principy konstrukce jednotlivych typQ
detektordl, materialy pouZité pro konstrukci detektor(, jejich moZnosti vyuZiti a omezeni. Dliraz je také kladen na elektronické ovladani detektord a napéajeni.
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02SE1 | Seminar 1 | z | 3
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi prezentaci vlastnich odbornych vysledk( a také s poznatky z oblasti, které se studuji v ramci vyzkumnych tkolG a
diplomovych praci. Studenti ziskaji znalosti o aktualnich otazkach ¢asticové fyziky.

02SE2 | Seminar 2 | z ] 3
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi prezentaci vlastnich odbornych vysledk( a také s poznatky z oblasti, které se studuji v ramci vyzkumnych tkoll a
diplomovych praci. Studenti ziskaji znalosti o aktualnich otazkach ¢asticové fyziky.

02SZD1 | Statistické zpracovani dat 1 | zzK | 4
Pfedmeét volné navazuje na zakladni kurz pravdépodobnosti a statistiky. Je zameéren predevSim na praktické aplikace statistickych metod pfi experimentalnim zpracovani dat. Studenti
ziskaji znalosti o riiznych metodach statistického zpracovani a vhodnosti jejich vyuZziti, zplisobech prokladani dat a testovani hypotéz.

02SZD2 | Statistické zpracovani dat 2 | zzk | 4
Individualni prace student(i obsahuje implementaci a vyzkou3eni vlastniho programu pro analyzu dat ze softwaru generujicich srazky hadrond. Metody rozmazani dat a jejich rekonstrukce
dekonvoluénimi metodami. Zaklady vyuZiti neuralnich siti a strojového uceni.

02SDSD | Systémy detektord a shér dat | ZK | 2
Cilem predmétu je seznamit studenty s modernimi systémy detektord, jejich konstrukci a vyuZzitim na rekonstrukci drah nabitych ¢astic méfeni jejich hybnosti, energie a identifikace
€imz se ziska jejich Uplny popis. Pfedmet se vénuje také problematice zpracovani, digitalizace a zbéru a dalSiho zpracovani signalu na modernich srazkovych experimentech.

02VUJC1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
¢innost studenta v priibéhu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

02VUJC2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
ginnost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

Kéd skupiny: NMSPJCF2

Nazev skupiny: NMS P_JCFN 2. roénik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 6 predmét(
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢lenl) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
02DPJCL l?]igrl)%rlg\c/) VBéieﬁ)(':’l'ilcga]r-oslav BielCik (Gar.) z 10 10C z P
02DPJC2 \[])exirgslg\?];\ellzlf)séa(r:cssév Biel€ik Jaroslav BielCik (Gar.) z 20 20C L P
02SE3 Jseli?]slilcégie:laéik Jaroslav BielCik Jaroslav BielCik (Gar.) z 3 3S z P
02SE4 i?csgilcégie‘lléik Jaroslav BielCik Jaroslav Bielik (Gar.) z 3 3S L P
022QCD fon B San Geplla Hana Bekkond (Gar ZZK | 6 |2 2 P
02zELW fm. Bk Nirosiat MySes Jana Bl (Gar) ZZK | 6 |3w2c] 2z P

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCF2 Nazev=NMS P_JCFN 2. ro&nik

02DPJC1 | Diplomova prace 1 | z | 10

Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

02DPJC2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Diplomové prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelng dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

02SE3 | Seminar 3 | z | 3
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi prezentaci vlastnich odbornych vysledk( a také s poznatky z oblasti, které se studuji v ramci vyzkumnych tkoll a
diplomovych praci. Studenti ziskaji znalosti o aktualnich otazkach ¢asticové fyziky.

02SE4 | Seminar 4 | z | 3
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi prezentaci vlastnich odbornych vysledk( a také s poznatky z oblasti, které se studuji v ramci vyzkumnych tkoll a
diplomovych praci. Studenti ziskaji znalosti o aktualnich otazkach ¢asticové fyziky.

02ZQCD | Z&klady kvantové chromodynamiky | zzk | 6
Cilem pifedmétu je pochopeni zékladnich principd teorie silné interakce od konstituentniho modelu kvarkd a SU(3) flavour symetrie, pfes studium struktury nukleon( v hluboce nepruzném
rozptylu leptonti na nukleonech, partonovy model aZ po zaklady teorie kvantové chromodynamiky a jejich praktickych aplikaci v kontextu souasnych experimentd v Easticové fyzice
a fyzice ultra-relativistickych jadro-jadernych srazek.

02ZELW | Zaklady teorie elektroslabych interakci | zzk | 6
Cilem pfedmétu je pochopeni zaklad( teorie slabé interakce od Fermiho teorie -rozpadu, pfes zavedeni intermedialniho nabitého vektorového bosonu, sjednoceni elektromagnetické
a slabé interakce v ramci Standardniho modelu v&etn& Higgsova mechanismu. Studenti také dostanou prostor pro kratké prezentace stéZejnich experimentalnich objev( tykajicich se
tématiky pfednasky (prvni pozorovani kalibraénich boson W a Z, objev Higgsova bosonu apod.).

Néazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditli bloku: O
Role bloku: PV
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Kéd skupiny: NMSPJCFSE

Nazev skupiny: NMS P_JCFN skupina E experimentalni

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 2 pfedméty
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Studenti povinné absolvuji alespon jednu skupinu pfedmétd E, | nebo T
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Fyzika ultrarelativistickych jadernych srazek

02FUJS Oliver Matonoha Jaroslav BielCik Katarina KFizkova GajdoSova (Gar.) ZK 2 2pP+0C L PV
Vybrané partie z relativistickych jadernych srazek

02VPJRS Barbara Antonina Trzeciak Martin Stefatidk Barbara Antonina Trzeciak (Gar.) Z,ZK 3 2p+1C L PV

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCFSE Nazev=NMS P_JCFN skupina E experimentalni

02FUJS | Fyzika ultrarelativistickych jadernych srazek | ZK ] 2
Cilem pfedmétu je seznameni student( se zaklady fyziky srazek tézkych iontl pfi vysokych energiich. Studenti ziskaji pfehled o fazich jaderné srazky, o vlastnostech vzniknuté jaderné
hmoty (kvark-gluonové plazmy (QGP)), o signalech které nesou informaci o0 QGP a jinych fazich srazky, a o poznatcich které nam tyto signaly pfinesly na zakladé aktualnich méfeni
na soucasnych experimentech.

02VPJRS | Vybrané partie z relativistickych jadernych sraZek | zzk | 3
Cilem prednasky je podrobnéji diskutovat fyziku extrémniho stavu jaderné hmoty vzniklé pfi relativistickych srazkach t&zkych iontli. Kurz bude zahrnovat vybrana témata z fyziky
relativistickych srazek tézkych iontd. Dliraz bude kladen na aplikace termodynamické a statistické fyziky na vysokoenergetické srazky t&zkych iontl a na popis média pomoci
hydrodynamické teorie. Kromé toho bude také diskutovana stfedni energeticka ztrata partonu a souvisejici koncepce zhaseni jetd. Kurz bude dopln&n vypo&tovymi cvi¢enimi.

Kod skupiny: NMSPJCFSI

Nazev skupiny: NMS P_JCFN skupina | Instrumentalni

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 2 predméty
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: Studenti povinné absolvuji alespor jednu skupinu pfedmétt E, | nebo T
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Urychlovace ¢astic 1

02uc1 Miroslav Krlis Miroslav Krds Miroslav Krds (Gar.) ZK 2 2pP+0C z PV
Urychlovace Castic 2

02uc2 Miroslav Krlis Miroslav Krds Miroslav Krds (Gar.) ZK 2 2+0 PV

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCFSI Nazev=NMS P_JCFN skupina | Instrumentalni

02UC1 | Urychlovage €astic 1 | ZK | 2
Uvod do fyziky a techniky klasickych (elektrostatickych a radiofrekvenénich) urychlova&d.
02UC2 | Urychlovage €astic 2 | ZK | 2

Uvod do fyziky a techniky modernich urychlova&ti a urychlova&d nové generace zalozenych na laserové a plazmové technologii.

Kdd skupiny: NMSPJCFST

Nazev skupiny: NMS P_JCFN skupina T Teoreticka

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 1 pfedmét
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Studenti povinné absolvuji alespori jednu skupinu pfedmétd E, | nebo T
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaéd (u skupiny pfedmét seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Obecna teorie relativity

02GTR Boris Tomasik Boris TomaSik Boris Tomasik (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z PV

Charakteristiky pFedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCFST Nazev=NMS P_JCFN skupinaT Teoretick&

02GTR | Obecna teorie relativity [ zzk | 4
Cilem pfedmétu je obeznamit se se zaklady obecné teorie relativity jakoz i jejimi aplikacemi, hlavné v kosmologii. Studenti se obeznami s vychodisky obecné teorie relativity. Soucasti
je vysvétleni nutného matematického aparatu diferencialni geometrie. Jsou odvozeny klasické vysledky, jako precese Merkuru, gravitaéni posun frekvence svétla a zakfiveni svételnych
paprskd. Posluchaci se obeznami se Schwarzschildovou metrikou a s feSenim vedoucim na &erné diry. V ¢asti vénované aplikaci do kosmologie se studenti obeznami s metrikou
Friedmana-Robertsona-Walkera a dynamikou vyvoje vesmiru.

Nazev bloku: Volitelné predmeéty
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Minimalni pocet krediti bloku: 0

Role bloku: V

Kéd skupiny: NMSPJCFV

Nazev skupiny: NMS P_JCFN volitelné pfedméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikovana kvantova chromodynamika pfi vysokych energiich

02AQCD Jan Nemcik Jan Nemcik Jan Nemcik (Gar.) ZK 2 2+0 v
AstroCasticova fyzika 1

02ACF1 Jakub Vicha Jakub Vicha Jakub Vicha (Gar.) ZK 2 2pP+0C z v
AstroCésticové fyzika 2

02ACF2 Jakub Vicha Jakub Vicha Jakub Vicha (Gar.) ZK 2 2pP+0C L v

01DAS Data science Kz 3 1P+2C v
Jiti Franc Jifi Franc Jifi Franc (Gar.)

02EPM Elektromagneticka produkce mezonf( ZK 3 2P+0C L v
Extrémni stavy hmoty

02EXSH Michal Sumbera Jaroslav Biel&ik Jaroslav BielGik (Gar.) ZK 2 2pP+0C z v
Fyzika atomového jadra

02FAJ Jifi Adam, Petr Vesely Jifi Adam Jifi Adam (Gar.) ZK 4 4+0 L v
Fyzika za Standardnim modelem

02BSM Zdenék Hubalek Zdenék Hub&fek Zdenék Hubacek (Gar.) z 2 2P+0C z v
Jaderna spektroskopie

02JSP Vladimir Wagner Martin gtefaﬁék Vladimir Wagner (Gar.) 2,ZK 5 2*2 L v
Kvantovy mnohocasticovy problém v teorii atomového jadra

02KMP Petr Vesely Martin Stefariak Petr Vesely (Gar.) ZK 2 2pP+0C z v
Magisterska anglictina 1

04MGAL Darren Copeland Darren Copeland (Gar.) z 2 0+2 L.z v

04MGA2 Magisterskéa anglictina 2 z 2 0+2 LZ v
Darren Copeland (Gar.) ’
Materidly pro experimentalni jadernou fyziku

02MAT Libor Skoda Martin Stefaniak Libor Skoda (Gar.) ZK 2 2+0 v

18MEMC Metoda Monte Carlo o g 7,2K 4 |2p+2c| z v
Jaromir Kukal, Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)

OINSN Neuronové sit&, strojové uceni a nahodnost Z,ZK 2 1P+1C v

1800P Objektové orientované programovani z 2 2C z v
Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)

02LPA Plazmové urychlovace Castic 7K 2 2P+0C L v
Miroslav Kriis Miroslav Krds Miroslav Krds (Gar.)
Pocitacové fizeni experiment(

17PRE Martin Kropik Martin Kropik Martin Kropik (Gar.) 2,ZK 3 2+l z v
Reprezentace maticovych Lieovych grup

02REP Lenka Motlochovd Lenka Motlochova Lenka Motlochova (Gar.) z 2 2+0 z v
Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 3

02ROZ3 Jaroslav Bieléik Jaroslav Biel€ik Jaroslav BielCik (Gar.) z 2 2pP+0C z v
Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 4

02ROZ4 Jaroslav Biel&ik, Boris Tomasik, Jana Biel&ikova Jaroslav Biel&ik Jaroslav z 2 2P+0C L \Y%
BielCik (Gar.)

02ROZ5 Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 5 7 2 2P+0C b v
Jaroslav BielCik Jaroslav Biel€ik Jaroslav Bielcik (Gar.)
Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 6

02ROZ6 Jaroslav Bieldik, Boris Tomasik, Jana Bielcikova Jaroslav Biel&ik Jaroslav z 2 2P+0C L v
BielCik (Gar.)

02SPRA1 Specializované praktikum 1 Kz 6 0+4 z v
Jan Cepila Jan Cepila Jan Cepila (Gar.)

02SPRA2 Specializované praktikum 2 Kz 6 0+4 L v
Jan Cepila Jan Cepila Jan Cepila (Gar.)
Startupovy projekt

01SUP Premysl Rube$ Premysl Rube$§ Premysl Rube$ (Gar.) KZ 2 2P+0C v

02AST Uvod dog astrofyziky ZK 3 |2p+0C| L v
Martin Stefanak
Vybrané kapitoly z teorie pravdépodobnosti pro fyziky

02PRF Michal Sumbera Michal Sumbera Michal Sumbera (Gar.) z 2 2P+0C z v

02VS?2 Vyjezdni seminéar 2 7 1 7D b v

Jaroslav Bielik Jaroslav Biel€ik Jaroslav BielCik (Gar.)
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Vyjezdni seminar 3
02VS3 Jaroslav BielCik Jaroslav BielCik Jaroslav Bielcik (Gar.) z 1 D z v

Charakteristiky pFedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCFV Nazev=NMS P_JCFN volitelné pfedméty

02AQCD | Aplikovana kvantova chromodynamika pfi vysokych energiich | ZK 2
Prednaska je zaméfena na nékteré zakladni praktické aplikace kvantové chromodynamiky v souvislosti s pochopenim dynamiky procesti v ¢asticové fyzice pfi vysokych energiich na
protonovych i jadernych ter€icich v sou¢asnosti méfenych experimenty na urychlovacich RHIC a LHC. Poskytuje dopliujici informace k pfednaSce Zaklady kvantové chromodynamiky.

02ACF1 | Astrogasticova fyzika 1 | ZK 2
Osnova prednasky: 1. Historie astroGasticoveé fyziky 2. Astronomicky Gvod (3kaly, pozorovaci okna, soucasné problémy, typy objektl) 3. Energetické spektrum kosmického zareni
(vlastnosti, spektralni index, stafi) 4. Pfima detekce kosmického zareni (experimenty, poznatky) 5. Spriky kosmického zareni (rozvoj, Heitler-Matthews(v model, Superpoziéni model)
6. Slozeni kosmického zéreni (typy méfenti, vysledky, problémy) 7. Siteni kosmického a gama zaFeni vesmirem (interakce, magnetické pole) 8. Zdroje kosmického zafeni (exotické,
urychlovaci mechanismy) 9. Nepfiméa detekce kosmického zarfeni (experimenty, pfehled) 10. Opticka detekce sprSek kosmického zafeni (fluorescencni a erenkovskeé techniky,
rekonstrukce) 11. Povrchova detekce spriek kosmického zafeni (typy detektord, rekonstrukce) 12. Detekce gama zafeni (princip, experimenty)

02ACF2 | Astrogasticova fyzika 2 | ZK | 2
Osnova prednasky: 1. Detekce neutrélnich ¢astic v datech kosmického zafeni (neutrony, fotony, neutrina) 2. Radiova detekce spréek kosmického zafeni (Askaryaniv efekt, experimenty)
3. Detekce a vyuziti sekundarnich miontd kosmického zafeni (na urychlovadich, tomografie) 4. Modely hadronickych interakci (Glauberlv model, Gribov-Reggeho teorie) 5. Kaskadni
rovnice, simulace sprsek kosmického zareni (odvozeni, programy) 6. Hands-on vefejna astroCasticova data (fits data, Auger a KASCADE data) 7. Vyvoj Vesmiru (Gvod do kosmologie,
reliktni zafeni) 8. Jaderné procesy ve hvézdach (syntéza jader, vznik neutrin, kone¢na stadia hvézd) 9. Detekce neutrin (princip, experimenty, rozpad protonu, dvojity beta rozpad) 10.
Detekce gravitacnich vin (princip, experimenty) 11. Temna hmota (teorie, experimenty) 12. Multimessengers (souvislosti detekce neutralnich a nabitych €astic)

01DAS | Data science | Kz | 3
Praktické vyuziti metod matematického modelovani, statistiky a strojového uceni s sebou nese Sirokou $kalu ukoll od pfipravy a shéru dat, navrhu vhodné metody a jeji rozdéleni na
logické dilci celky pro jeji vyvoj a implementaci do produkéniho prostfedi a v neposledni fadé na kooperaci ve skupiné a fizeni moderniho datového projektu. Obsahem pfednasek a
cviceni je predstaveni sou¢asného standardu néstrojli pro tyto Gkoly, matematickych model(i a postupl potfebnych k feseni slozitych tloh ze soutasné praxe oboru data science. Tyto
jsou poté studenty aplikovany v ramci cvi¢eni s dlirazem na kooperaci v tymu, projektového planovani a prezentace a vysledk( ostatnim posluchagtim kurzu.

02EPM | Elektromagneticka produkce mezon(i | ZK | 3
Uvod do fyziky elektromagnetické produkce mezontl, s dirazem na popis fotoprodukéniho procesu. Zavedeni kli€ovych pojmi a diileZitych aspekttl pouzivanych modeld (s ddrazem
na modely zaloZené na efektivnich Lagrangianech) pro ramcové pochopeni problematiky.

02EXSH | Extrémni stavy hmoty | ZK | 2
Prednaska je ivodem do problematiky stavii hmoty v extrémnich podminkéch. Zabyva se Sirokym spektrem jevil pocinaje elektromagnetickym plazmatem, pokracuje fazemi jaderné
hmoty pfi vysokych teplotach a/nebo hustotach a konéi vysoce spekulativnimi formami hmoty, které by mohly byt zodpovédné za pocatecni zrychlenou expanzi vesmiru v jeho
nejranng&jsim stadiu vyvoje (inflace) nebo za jeho soucasné zrychleni (temna energie). Pfednaska mize téZ poslouZzit jako kratky Gvod do t&ch partii moderni kosmologie, jeZ maji vztah
k jaderné a ¢asticové fyzice.

02FAJ | Fyzika atomového jadra | zKk | 4
Nukleon-nukleon(NN) interakce, méalonukleonové systémy, G matice, atomové jadro a jeho vlastnosti, jaderné modely (jednocasticové a kolektivni stupné volnosti, aproximace
Hartree-Focka, metoda TDA, metoda RPA, parovani, kvazi€astice, jaderné deformace), elektromagnetické a slabé procesy v jadre, jaderné reakce (kinematika a mechanismy jadernych
reakci)

02BSM | Fyzika za Standardnim modelem | z | 2

teorii, tak jde o teorii netiplnou. Cilem pfednasky je probrat nezodpovézené otazky a naznacit mozné sméry teoretické ¢asticové fyziky k jejich vysvétleni.

02JSP | Jaderna spektroskopie |  zzk | 5
Jaderna spektroskopie pfedstavuje soubor experimentalnich metod, které maji zasadni vyznam pro experimentalni jadernou fyziku a €etné aplikace. Pfednaska podava zakladni
informace o spektroskopii zafeni X a gama, nabitych ¢astic a neutrond.

02KMP | Kvantovy mnohogasticovy problém v teorii atomového jadra | ZK 2

1. Hamiltonian jadra a rozdéleni stupii volnosti jaderného pohybu 2. Kolektivni a jedno&asticova dynamika v jadrech 3. Teorie funkcionalu hustoty v jadfe 4. Teorie funkcionalu hustoty
pro excitované stavy 5. Model selfkonzistentniho stfedniho pole 6. post Hartree-Fock" metody 7. Tamm-Dancoffova aproximace 8. Random Phase aproximace 9. Equation of Motion
Phonon Method 10. Generator Coordinate Method 11. Restaurace symetrii v mnohog&asticovych metodach 12. Coupled Cluster Method 13. BohrQv kolektivni model

04MGA1 | Magisterska angli¢tina 1 | Z | 2
Kurz je volitelny a je volnym pokra&ovanim kurzt odborného jazyka na mirné pokrocilé trovni, které posluchaci absolvovali v bakalaiském programu. Je zaméren na konverzaci na
odbornéa témata a rozsifuje tak slovni zadsobu a mluvni kompetenci, ktera neni pro nedostatek €asu v zékladnim kurzu dostate€né procvicovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska angli¢tina 2 | z | 2

Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MGL1, Ize si jej viak zapsat i samostatné. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace student( (referat o viastni praci, reserse,
diplomova prace v angli¢tiné apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sdéleni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na réiznych odbornych studentskych
konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

02MAT | Materialy pro experimentalni jadernou fyziku | ZK | 2
Prednaska je urena pro studenty experimentalni jaderné fyziky. Podava prehled problematiky tykajici se material(i pouzivanych v experimentalni jaderné fyzice, zejména jejich
konstrukénich vlastnosti, jejich radiacniho poskozeni a jejich pouzitelnosti v experimentu.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
PFedmét seznamuje studenty s vypocetni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
0L1NSN | Neuronové sité, strojové ugeni a nahodnost | zzk | 2

Za nebyvaly vzrlst role umélé inteligence vdé&ime generativnim systémiim, jejichz zakladem jsou moderni metody strojového uéeni, predevsim pokrogilé varianty rozsahlych neuronovych
siti. MimoFadny vyznam pro konstrukci a trénovani neuronovych siti i fady jinych modell strojového u¢eni maji stochastické metody, tedy metody zaloZené na nahodnosti. Pfestoze
studenti fakulty se v jinych pfedmétech dost solidné seznami s tradi¢nimi oblastmi tykajicimi se nahodnosti pravdépodobnosti a statistikou, systematické objasnéni suvislosti mezi
stochastickymi metodami a trénovanim neuronovych siti ¢i daldich modell strojového ugeni jim prinese teprve predmét Neuronové sité, strojové uéeni a nahodnost. Probere do
dostateéné hloubky fadu konkrétnich typ(i neuronovych siti, které podstatnym zplisobem spocivaji na nahodnosti, jakoz i fadu konkrétnich stochastickych metod pro neuronové sité
a strojové uceni. V zavérecnych dvou tématech pak vylozi obecny stochasticky pfistup k trénovani neuronovych siti a ukaze, ze kromé vyuzivani ndhodnosti v neuronovych sitich a

patfi napf. popularni evoluéni algoritmy.

1800P | Objektové orientované programovani z | 2
Napli pfedmétu tvofi referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouZivanymi pfi vyvoji programda.
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02LPA | Plazmové urychlovage Eastic | zK 2

1. Uvod do laserové fyziky a techniky, CPA systémy 2. Fyzika plazmatu a generace plazmovych vin 3. Nestability v plazmatu, interakce svazku s plazmatem 4. Dynamika vyvoje
plazmovych vin 5. Metody vstiiknuti svazku do plazmové viny 6. Generace ultrakratkych svazki ¢astic 7. Dynamika svazku v plazmové viné 8. Diagnostika plazmatu a monitorovani
plazmovych urychlovagl 9. Plazmové vinovody 10. Plazmaticka elektronova a iontova optika 11. Diagnostika ultrakratkych svazk( 12. Manipulace a transport ultrakratkych svazk( 13.
Aplikace ultrakratkych svazk{ Gastic

17PRE | Potitadové fizeni experiment(i ZZK | 3
Pfednaska podava informace o standardnich rozhrani osobnich poéitacl - paralelni, sériové, USB a specialnich kartach rozhrani po&itace, samostatnych piistrojich s komunikaci s
pocitadi prostiednictvim seriové linky, IEEE488, VME, VXI rozhrani, diskutuje jejich vyhody a nevyhody. Dale se zabyva programovanim méficich systémd - jednotcelovymi programy,
vySSimi programovacimi jazyky a zejména grafickymi vyvojovymi prostfedky (Agilent VEE a LabView), sbérem a vyhodnocovanim naméfenych dat. Na zaver studenti pfipravi samostatny
projekt sbéru a vyhodnoceni dat.

02REP | Reprezentace maticovych Lieovych grup z 2
1.Zéaklady teorie grup, symetricka grupa, homomorfismus, izomorfismus, akce grupy, pfimy soucin, polopfimy soucin, normalni podgrupa, prosta a poloprosta grupa, faktor grupa,
maticové Lieovy grupy, SO(n), SU(n), Lorentzova grupa, Poincarého grupa. 2.Jednoparametrickd podgrupa, Lieovy algebry, souvislost mezi Lieovou grupou a algebrou, exponencialni
zobrazeni. 3.Univerzalni pokryvaci grupa, vztah mezi SO(3) a SU(2). 4.Zaklady teorie reprezentaci, unitarni reprezentace, regularni reprezentace, ekvivalentni reprezentace, ireducibilita,
reducibilita, Schurovo lemma, Weylova véta. 5.Reprezentace Lieovych algeber a jejich souvislost s reprezentacemi Lieovych grup, vicezna¢na reprezentace. 6.Ireducibilni reprezentace
SO(3) a SU(2), posunovaci operatory, spinové reprezentace algebry. 7.Kone¢nérozmérné reprezentace Lorentzovy grupy, tenzorovy soucin reprezentaci. 8.Reprezentace SU(3),
Gell-Mannovy matice, koncept vah a kofend. 9.Youngovy tabulky.

02ROZ3 | Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 3 | pa | 2
Seminér se vénuje teoretickym pracim tykajicim se problematiky kvark-gluonového plazmatu.Studenti se G¢astni seminare pfipravou prezentace o jednotlivych ¢lancich.
02ROZ4 | Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 4 | z | 2

Tato prednaska se zabyva aktualnimi experimentalnimi vysledky méfeni vlastnosti horké a husté jaderné hmoty, resp. kvark-gluonového plazmatu. Studenti se Uc¢astni seminare
pfipravou prezentace o jednotlivych ¢lancich.

02ROZ5 | Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 5 | z | 2
Tato prednaska se zabyva aktualnimi experimentalnimi vysledky méreni viastnosti horké a husté jaderné hmoty, resp. kvark-gluonového plazmatu. Studenti se G¢astni seminare
pfipravou prezentace o jednotlivych ¢lancich.

02ROZ6 | Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 6 | pa | 2
Tato prednaska se zabyva aktualnimi experimentalnimi vysledky méreni vlastnosti horké a husté jaderné hmoty, resp. kvark-gluonového plazmatu.Studenti se U¢astni seminare
pfipravou prezentace o jednotlivych €lancich.

02SPRA1 | Specializované praktikum 1 | Kz | 6
Fyzikalni méfeni zaméfena na zvladnuti prace s pristroji nejcastéji se vyskytujicimi ve fyzikalni a technické praxi. Témata Gloh jsou vybirana tak, aby se v rdmci nich studenti seznamili
s naro¢néjSimi partiemi experimentalni fyziky a metrologie.

02SPRA2 | Specializované praktikum 2 | Kz | 6

Fyzikalni méfeni zaméfena na zvladnuti prace s pfistroji nejcastéji se vyskytujicimi ve fyzikalni a technické praxi. Témata UGloh jsou vybirana tak, aby se v rdmci nich studenti seznamili

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentm v pribé&hu doprovodnych seminail k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond(, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

02AST | Uvod do astrofyziky | ZK | 3
Cilem pfedmétu je nabidnout studentim poutavy Gvod do astrofyziky. Ziskaji zakladni prehled o struktufe vesmiru, vyvoji hvézd a také nahlédnou do zajimavych presah( mezi jadernou
fyzikou a astrofyzikou.

02PRF | Vybrané kapitoly z teorie pravdépodobnosti pro fyziky | Z | 2
Diskrétni a spojita pravdépodobnostni rozdéleni (Binomické, Poissonovo, negativni binomické, normalni aj.) jakoz i procesy, které vedou k jejich vzniku, hraji odedavna velkou roli ve
fyzice, biologii a ekonomii. Impulsem k dalSimu rozsifeni téchto rozdéleni se ve 20. stoleti stala jejich aplikace na popis neutronovych kaskad, nadsobné produkce €astic a Siteni
nakazlivych chorob. Zobecnéni viastnosti téchto rozdéleni vedlo pozdéji k objevu novych tfid rozdéleni - nekonecné délitelnych a stabilnich rozdéleni, jez maji v sou¢asné dobé Siroké
pouziti ve fyzice a finan¢nictvi.

02VS2 | Vyjezdni seminaf 2 | z | 1
Anotace: Studenti se z¢astni pravidelného Workshopu JCF, kde budou prezentovat dosavadni vysledky své bakalafské prace. Z prednasek starsich student(i a pracovnikd katedry
zaroven ziskaji prehled o védecké tematice feSené na katedre fyziky a metodach pouZivanych ostatnimi kolegy pro jejich védeckou praci.

02VS3 | Vyjezdni seminaf 3 | z | 1
Anotace: Studenti se z¢astni pravidelného Workshopu JCF, kde budou prezentovat dosavadni vysledky své bakalafské prace. Z prednasek starsich student(i a pracovniki katedry
zaroven ziskaji prehled o védecké tematice feSené na katedre fyziky a metodach pouZivanych ostatnimi kolegy pro jejich védeckou praci.

Seznam pifedmétl tohoto prichodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01DAS Data science Kz 3
Praktické vyuziti metod matematického modelovani, statistiky a strojového uéeni s sebou nese Sirokou 3kalu Ukold od pfipravy a sbéru dat, navrhu vhodné metody a jeji rozdéleni na
logické dil¢i celky pro jeji vyvoj a implementaci do produkéniho prostfedi a v neposledni fadé na kooperaci ve skupiné a fizeni moderniho datového projektu. Obsahem prednasek a
cviGeni je predstaveni sou¢asného standardu nastrojli pro tyto Gkoly, matematickych model(l a postupl potfebnych k feseni slozitych uloh ze sou¢asné praxe oboru data science. Tyto

jsou poté studenty aplikovany v ramci cviéeni s dlrazem na kooperaci v tymu, projektového planovani a prezentace a vysledk( ostatnim poslucha&tim kurzu.

01NSN Neuronové sité, strojové uceni a ndhodnost Z,ZK 2
Zanebyvaly vzrist role umélé inteligence vdécime generativnim systémdim, jejichz zakladem jsou moderni metody strojového uceni, pfedevsim pokrogilé varianty rozsahlych neuronovych
siti. Mimotradny vyznam pro konstrukci a trénovani neuronovych siti i fady jinych model( strojového uéeni maji stochastické metody, tedy metody zaloZené na nahodnosti. Pfestoze

Strdnka 6 z 9




studenti fakulty se v jinych pfedmétech dost solidné seznami s tradi¢nimi oblastmi tykajicimi se nahodnosti pravdépodobnosti a statistikou, systematické objasnéni suvislosti mezi
stochastickymi metodami a trénovanim neuronovych siti ¢i daldich modeld strojového ugeni jim prinese teprve pfedmét Neuronové sité, strojové uéeni a nahodnost. Probere do
dostate¢né hloubky fadu konkrétnich typd neuronovych siti, které podstatnym zptisobem spocivaji na nahodnosti, jakoZ i fadu konkrétnich stochastickych metod pro neuronové sité
a strojové uceni. V zavérecnych dvou tématech pak vylozi obecny stochasticky pristup k trénovani neuronovych siti a ukaze, ze kromé vyuzivani ndhodnosti v neuronovych sitich a

patfi napr. popularni evoluéni algoritmy.

01SUP Startupovy projekt | KZ 2
Znalosti pfedané studentm v prdb&hu doprovodnych seminafd k projektu: Start-up, definice, p¥iklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porters 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioraini ekonomie, neurovéd

02ACF1 | Astrogasticova fyzika 1 | zK | 2
Osnova piednasky: 1. Historie astroGasticové fyziky 2. Astronomicky Gvod (8kaly, pozorovaci okna, sougasné problémy, typy objekt(l) 3. Energetické spektrum kosmického zafeni
(vlastnosti, spektralni index, stafi) 4. Pfima detekce kosmického zafeni (experimenty, poznatky) 5. Spriky kosmického zareni (rozvoj, Heitler-Matthews(v model, Superpoziéni model)
6. Slozeni kosmického z&Feni (typy méFent, vysledky, problémy) 7. Siteni kosmického a gama zafeni vesmirem (interakce, magnetické pole) 8. Zdroje kosmického zéreni (exotické,
urychlovaci mechanismy) 9. Nepfima detekce kosmického zéafeni (experimenty, pfehled) 10. Opticka detekce sprSek kosmického zareni (fluorescencni a Eerenkovské techniky,
rekonstrukce) 11. Povrchova detekce spriek kosmického zafeni (typy detektord, rekonstrukce) 12. Detekce gama zafeni (princip, experimenty)

02ACF2 | Astrogasticova fyzika 2 | zk | 2
Osnova prednasky: 1. Detekce neutrélnich ¢astic v datech kosmického zafeni (neutrony, fotony, neutrina) 2. Radiova detekce spriek kosmického zareni (Askaryaniv efekt, experimenty)
3. Detekce a vyuziti sekundarnich mionl kosmického zateni (na urychlovagich, tomografie) 4. Modely hadronickych interakci (Glauberdv model, Gribov-Reggeho teorie) 5. Kaskadni
rovnice, simulace sprsek kosmického zafeni (odvozeni, programy) 6. Hands-on vefejna astroCasticova data (fits data, Auger a KASCADE data) 7. Vyvoj Vesmiru (Gvod do kosmologie,
reliktni zafeni) 8. Jaderné procesy ve hvézdach (syntéza jader, vznik neutrin, kone¢na stadia hvézd) 9. Detekce neutrin (princip, experimenty, rozpad protonu, dvojity beta rozpad) 10.

Detekce gravitacnich vin (princip, experimenty) 11. Temné& hmota (teorie, experimenty) 12. Multimessengers (souvislosti detekce neutralnich a nabitych ¢astic)

02AQCD | Aplikovana kvantova chromodynamika pfi vysokych energiich | zk | 2
Prednaska je zaméfena na nékteré zakladni praktické aplikace kvantové chromodynamiky v souvislosti s pochopenim dynamiky procest v ¢asticové fyzice pfi vysokych energiich na
protonovych i jadernych ter¢icich v sou¢asnosti méfenych experimenty na urychlovacich RHIC a LHC. Poskytuje dopliujici informace k pfednasce Zaklady kvantové chromodynamiky.

02AST | Uvod do astrofyziky | zk | 3
Cilem pfedmétu je nabidnout studentm poutavy Gvod do astrofyziky. Ziskaji zakladni prehled o struktufe vesmiru, vyvoji hvézd a také nahlédnou do zajimavych presah( mezi jadernou
fyzikou a astrofyzikou.

02BSM | Fyzika za Standardnim modelem | z [ 2

teorii, tak jde o teorii netplnou. Cilem pfednasky je probrat nezodpovézené otazky a naznacit mozné sméry teoretické ¢asticové fyziky k jejich vysvétleni.

02DPJC1 | Diplomova préce 1 | z [ 10
Diplomové préace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravideln& dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

02DPJC2 | Diplomova préce 2 ] z | 20
Diplomové préce na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravideln& dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

02EPM | Elektromagneticka produkce mezond ] zK | 3
Uvod do fyziky elektromagnetické produkce mezon(i, s diirazem na popis fotoprodukéniho procesu. Zavedenf kli¢ovych pojmi a dtileZitych aspektil pouZivanych modeld (s ddirazem
na modely zaloZené na efektivnich Lagrangianech) pro ramcové pochopeni problematiky.

02EXSH | Extrémni stavy hmoty | K | 2
Prednaska je ivodem do problematiky stavii hmoty v extrémnich podminkach. Zabyva se Sirokym spektrem jevil pocinaje elektromagnetickym plazmatem, pokracuje fazemi jaderné
hmoty pfi vysokych teplotach a/nebo hustotach a kon¢i vysoce spekulativnimi formami hmoty, které by mohly byt zodpovédné za poc¢ate¢ni zrychlenou expanzi vesmiru v jeho
nejranné&jsim stadiu vyvoje (inflace) nebo za jeho soucasné zrychleni (temna energie). Pfednaska mize téZ poslouzit jako kratky Gvod do téch partii moderni kosmologie, jez maji vztah
k jaderné a Casticové fyzice.

02FAY | Fyzika atomového jadra | ZK | 4
Nukleon-nukleon(NN) interakce, malonukleonové systémy, G matice, atomové jadro a jeho vlastnosti, jaderné modely (jednocasticové a kolektivni stupné volnosti, aproximace
Hartree-Focka, metoda TDA, metoda RPA, parovani, kvazitastice, jaderné deformace), elektromagnetické a slabé procesy v jadre, jaderné reakce (kinematika a mechanismy jadernych
reakci)

02FUJS | Fyzika ultrarelativistickych jadernych srazek | zK | 2
Cilem pfedmétu je seznameni student( se zaklady fyziky srazek tézkych iontl pfi vysokych energiich. Studenti ziskaji pfehled o fazich jaderné srazky, o vlastnostech vzniknuté jaderné
hmoty (kvark-gluonové plazmy (QGP)), o signalech které nesou informaci o0 QGP a jinych fazich srazky, a o poznatcich které nam tyto signaly pfinesly na zakladé aktualnich méreni
na soucasnych experimentech.

02GTR | Obecna teorie relativity | zzk | 4
Cilem pfedmétu je obeznamit se se zaklady obecné teorie relativity jakoZ i jejimi aplikacemi, hlavné v kosmologii. Studenti se obeznami s vychodisky obecné teorie relativity. Soucasti
je vysvétleni nutného matematického aparatu diferencialni geometrie. Jsou odvozeny klasické vysledky, jako precese Merkuru, gravitani posun frekvence svétla a zakfiveni svételnych

paprski. Posluchagi se obeznami se Schwarzschildovou metrikou a s feenim vedoucim na &erné diry. V ¢asti vénované aplikaci do kosmologie se studenti obezndmi s metrikou
Friedmana-Robertsona-Walkera a dynamikou vyvoje vesmiru.

02JSP | Jaderna spektroskopie | zzk | s
Jaderna spektroskopie predstavuje soubor experimentalnich metod, které maji zasadni vyznam pro experimentalni jadernou fyziku a ¢etné aplikace. Pfednaska podava zakladni
informace o spektroskopii zafeni X a gama, nabitych ¢astic a neutron(i.

02KMP | Kvantovy mnohog&asticovy problém v teorii atomového jadra | zk | 2
1. Hamiltonién jadra a rozdé&leni stupiid volnosti jaderného pohybu 2. Kolektivni a jedno¢asticova dynamika v jadrech 3. Teorie funkcionalu hustoty v jadre 4. Teorie funkcionalu hustoty
pro excitované stavy 5. Model selfkonzistentniho stfedniho pole 6. post Hartree-Fock" metody 7. Tamm-Dancoffova aproximace 8. Random Phase aproximace 9. Equation of Motion
Phonon Method 10. Generator Coordinate Method 11. Restaurace symetrii v mnohog&asticovych metodach 12. Coupled Cluster Method 13. BohrQv kolektivni model

02KTPAL | Kvantova teorie pole 1 | zzk | 8
Prednaska si klade za cil seznamit posluchace s technickou a aplikaéni strankou kvantové teorie pole. Ddraz probirané latky bude hlavné kladen na: rovnice relativistické kvantové
mechaniky, kanonické kvantovani skalarniho a bispinorového pole, poruchovy pocget (Feynmanova pravidla) a zaklady renormalizace. Pfednaseny material mdze také slouzit jako

vhodny zaklad pro dalsi studium, napf. v oblasti exaktné fesitelnych systém, teorii kritickych jev(, molekularni chemii a biochemii &i kvantové gravitaci.
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02KTPA2 | Kvantova teorie pole 2 | zzk | 8
Pfednéaska si klade za cil seznamit posluchace s technickou a aplika¢ni strankou Feynmanova funkcionalniho integrélu. Pfednaska se soustfeduje na prohloubeni znalosti v modernich
pasazich relativistické a nerelativistické kvantové teorie pole a statistické fyziky. PfednaSeny material mGze také slouZit jako vhodny zéklad pro dalsi studium, napf. v oblasti exaktné
fesitelnych systémd, teorii kritickych jevd, molekularni chemii a biochemii ¢i kvantové gravitaci.

02LPA | Plazmové urychlovage &astic | zk | 2
1. Uvod do laserové fyziky a techniky, CPA systémy 2. Fyzika plazmatu a generace plazmovych vin 3. Nestability v plazmatu, interakce svazku s plazmatem 4. Dynamika vyvoje
plazmovych vin 5. Metody vstiiknuti svazku do plazmové viny 6. Generace ultrakratkych svazkl ¢astic 7. Dynamika svazku v plazmové viné 8. Diagnostika plazmatu a monitorovani
plazmovych urychlovact 9. Plazmové vinovody 10. Plazmaticka elektronova a iontova optika 11. Diagnostika ultrakratkych svazk( 12. Manipulace a transport ultrakratkych svazk( 13.
Aplikace ultrakratkych svazk{ ¢astic

02MAT | Materialy pro experimentalni jadernou fyziku ] ZK | 2
Prednaska je uréena pro studenty experimentalni jaderné fyziky. Podava prehled problematiky tykajici se material(i pouzivanych v experimentalni jaderné fyzice, zejména jejich
konstrukénich vlastnosti, jejich radiacniho poskozeni a jejich pouZitelnosti v experimentu.

02MTD | Moderni typy detektord | K | 2
Predmét studenty blize seznamuje se zakladnimi typy detektord, pouzivanymi v moderni jaderné a ¢asticové fyzice. Obsahem prednasek jsou principy konstrukce jednotlivych typQ
detektord, materialy pouzité pro konstrukci detektord, jejich moznosti vyuziti a omezeni. Diraz je také kladen na elektronické ovladani detektord a napajeni.
02PRF | Vybrané kapitoly z teorie pravd&podobnosti pro fyziky | z | 2
Diskrétni a spojita pravdépodobnostni rozdéleni (Binomické, Poissonovo, negativni binomické, normalni aj.) jakoz i procesy, které vedou k jejich vzniku, hraji odedavna velkou roli ve
fyzice, biologii a ekonomii. Impulsem k dalSimu rozsifeni téchto rozdéleni se ve 20. stoleti stala jejich aplikace na popis neutronovych kaskad, nasobné produkce €astic a Sifeni
nakazlivych chorob. Zobecnéni vliastnosti téchto rozdéleni vedlo pozdéji k objevu novych tfid rozdéleni - nekone¢né délitelnych a stabilnich rozdéleni, jez maji v sou¢asné dobé Siroké
pouziti ve fyzice a finan¢nictvi.
02REP | Reprezentace maticovych Lieovych grup z 2
1.Z&klady teorie grup, symetricka grupa, homomorfismus, izomorfismus, akce grupy, pfimy soucin, polopfimy soucin, normalni podgrupa, prosta a poloprosta grupa, faktor grupa,
maticové Lieovy grupy, SO(n), SU(n), Lorentzova grupa, Poincarého grupa. 2.Jednoparametricka podgrupa, Lieovy algebry, souvislost mezi Lieovou grupou a algebrou, exponencialni
zobrazeni. 3.Univerzalni pokryvaci grupa, vztah mezi SO(3) a SU(2). 4.Zaklady teorie reprezentaci, unitarni reprezentace, regularni reprezentace, ekvivalentni reprezentace, ireducibilita,
reducibilita, Schurovo lemma, Weylova véta. 5.Reprezentace Lieovych algeber a jejich souvislost s reprezentacemi Lieovych grup, vicezna¢na reprezentace. 6.Ireducibilni reprezentace
SO(3) a SU(2), posunovaci operatory, spinové reprezentace algebry. 7.Konec¢nérozmeérné reprezentace Lorentzovy grupy, tenzorovy soucin reprezentaci. 8.Reprezentace SU(3),
Gell-Mannovy matice, koncept vah a kofend. 9.Youngovy tabulky.

02ROZ3 | Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 3 | z | 2
Seminaf se vénuje teoretickym pracim tykajicim se problematiky kvark-gluonového plazmatu.Studenti se G€astni seminare pfipravou prezentace o jednotlivych ¢lancich.
02ROZ4 | Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 4 | z | 2

Tato pfednaska se zabyvéa aktualnimi experimentalnimi vysledky méreni vliastnosti horké a husté jaderné hmoty, resp. kvark-gluonového plazmatu. Studenti se G¢astni seminare
pFipravou prezentace o jednotlivych ¢lancich.
02ROZ5 | Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 5 | z | 2
Tato pfednaska se zabyva aktualnimi experimentalnimi vysledky méreni vlastnosti horké a husté jaderné hmoty, resp. kvark-gluonového plazmatu. Studenti se G¢astni seminare
pripravou prezentace o jednotlivych €lancich.

02ROZ6 | Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu 6 | z | 2
Tato prednaska se zabyva aktualnimi experimentalnimi vysledky méreni vlastnosti horké a husté jaderné hmoty, resp. kvark-gluonového plazmatu.Studenti se G¢astni seminare
pFipravou prezentace o jednotlivych ¢lancich.
02SDSD | Systémy detektor(l a shér dat | zk | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s modernimi systémy detektord, jejich konstrukci a vyuzitim na rekonstrukci drah nabitych &astic méfeni jejich hybnosti, energie a identifikace
¢imz se ziska jejich Uplny popis. Pfedmet se vénuije také problematice zpracovani, digitalizace a zbé&ru a dalSiho zpracovani signalu na modernich srazkovych experimentech.
02SE1 | SeminaF 1 | z | 3
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi prezentaci vlastnich odbornych vysledk a také s poznatky z oblasti, které se studuji v ramci vyzkumnych tkolG a
diplomovych praci. Studenti ziskaji znalosti o aktualnich otazkach ¢asticové fyziky.
02SE2 | Seminar 2 | z [ 3
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi prezentaci vlastnich odbornych vysledki a také s poznatky z oblasti, které se studuji v rdmci vyzkumnych tkol( a
diplomovych praci. Studenti ziskaji znalosti o aktualnich otazkach casticové fyziky.
02SE3 | Seminar 3 | z [ 3
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi prezentaci vlastnich odbornych vysledk( a také s poznatky z oblasti, které se studuji v ramci vyzkumnych tkolG a
diplomovych praci. Studenti ziskaji znalosti o aktualnich otazkach €asticové fyziky.

02SE4 | Seminar 4 | z | 3
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pfi prezentaci vlastnich odbornych vysledk( a také s poznatky z oblasti, které se studuji v ramci vyzkumnych tkolG a
diplomovych praci. Studenti ziskaji znalosti o aktualnich otdzkach €asticové fyziky.

02SPRAL | Specializované praktikum 1 ] Kz | 6

Fyzikalni méfeni zaméfena na zvladnuti prace s pfistroji nejcastéji se vyskytujicimi ve fyzikalni a technické praxi. Témata UGloh jsou vybirana tak, aby se v rdmci nich studenti seznamili

02SPRA2 | Specializované praktikum 2 | Kz | 6

Fyzikalni méfeni zaméfena na zvladnuti prace s pfistroji nejcastéji se vyskytujicimi ve fyzikalni a technické praxi. Témata Gloh jsou vybirana tak, aby se v rdmci nich studenti seznamili

02SzD1 | Statistické zpracovani dat 1 | zzk | 4
Pfedmeét volné navazuje na zakladni kurz pravdépodobnosti a statistiky. Je zaméren predevSim na praktické aplikace statistickych metod pfi experimentalnim zpracovani dat. Studenti
ziskaji znalosti o riiznych metodach statistického zpracovani a vhodnosti jejich vyuZiti, zplisobech prokladani dat a testovani hypotéz.

02SzD2 | Statistické zpracovani dat 2 | zzk | 4
Individualni prace student(i obsahuje implementaci a vyzkouseni vlastniho programu pro analyzu dat ze softwaru generujicich srazky hadrond. Metody rozmazani dat a jejich rekonstrukce
dekonvoluénimi metodami. Zaklady vyuziti neurélnich siti a strojového uceni.

02uC1 | Urychlovage €astic 1 | zk | 2
Uvod do fyziky a techniky klasickych (elektrostatickych a radiofrekvengnich) urychlovagd.
o2uc2 | Urychlovage &astic 2 | K | 2

Uvod do fyziky a techniky modernich urychlova&tl a urychlova&ti nové generace zaloZenych na laserové a plazmové technologii.
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02VPJRS | Vybrané partie z relativistickych jadernych srazek | zzk | 3
Cilem prednasky je podrobnéiji diskutovat fyziku extrémniho stavu jaderné hmoty vzniklé pi relativistickych srazkach t&zkych iontl. Kurz bude zahrnovat vybrana témata z fyziky
relativistickych srazek t&zkych iontd. Dliraz bude kladen na aplikace termodynamické a statistické fyziky na vysokoenergetické srazky t&Zkych iontl a na popis média pomoci
hydrodynamické teorie. Kromé toho bude také diskutovana stfedni energeticka ztrata partonu a souvisejici koncepce zhaseni jetd. Kurz bude doplnén vypo&tovymi cviGenimi.

02vs2 | Vyjezdni seminar 2 | z | 1
Anotace: Studenti se zagastni pravidelného Workshopu JCF, kde budou prezentovat dosavadni vysledky své bakalarské prace. Z prednasek starich studenttl a pracovnikd katedry
zéaroven ziskaji prehled o védecké tematice feSené na katedre fyziky a metodach pouzivanych ostatnimi kolegy pro jejich védeckou praci.

02vs3 | Vyjezdni seminér 3 | z | 1
Anotace: Studenti se zagastni pravidelného Workshopu JCF, kde budou prezentovat dosavadni vysledky své bakalarské prace. Z prednasek starich studenttl a pracovnikd katedry
zéaroven ziskaji prehled o védecké tematice feSené na katedre fyziky a metodach pouzivanych ostatnimi kolegy pro jejich védeckou praci.

02vUJCl | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

o2vuicz | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

02ZELW | Zaklady teorie elektroslabych interakcf | zzk | 86
Cilem pfedmétu je pochopeni zakladl teorie slabé interakce od Fermiho teorie -rozpadu, pfes zavedeni intermedialniho nabitého vektorového bosonu, sjednoceni elektromagnetické
a slabé interakce v ramci Standardniho modelu v&etné Higgsova mechanismu. Studenti také dostanou prostor pro kratké prezentace stéZejnich experimentalnich objev( tykajicich se

tématiky pfednasky (prvni pozorovani kalibraénich boson W a Z, objev Higgsova bosonu apod.).

02ZQCD | Zéklady kvantové chromodynamiky | zzk | 6
Cilem prfedmétu je pochopeni zékladnich principd teorie silné interakce od konstituentniho modelu kvarkd a SU(3) flavour symetrie, pfes studium struktury nukleon( v hluboce nepruzném
rozptylu leptonti na nukleonech, partonovy model aZ po zaklady teorie kvantové chromodynamiky a jejich praktickych aplikaci v kontextu souasnych experimentd v Easticové fyzice
a fyzice ultra-relativistickych jadro-jadernych srazek.

04MGAL | Magisterska angli¢tina 1 | z | 2
Kurz je volitelny a je volnym pokra&ovanim kurzt odborného jazyka na mirné pokrocilé trovni, které posluchaci absolvovali v bakalafském programu. Je zaméren na konverzaci na
odborna témata a rozsituje tak slovni zasobu a mluvni kompetenci, kterd neni pro nedostatek ¢asu v zakladnim kurzu dostate¢né procvi¢ovana a upeviiovana. Kurz je uzavien zapoctem.

04MGA2 | Magisterska angli¢tina 2 | z | 2
Kurz je volitelny a navazuje volné na kurz 04MG1, Ize si jej viak zapsat i samostatné. Je zaméfen na odborny pisemny projev dle specializace studentd (referat o vlastni praci, reserse,
diplomova prace v angli¢ting apod.) a na prezentaci vlastnich pro kurz pfipravenych odbornych sd&leni. Umozni studentdm pfipravit se na prezentace na réiznych odbornych studentskych

konferencich. Kurz je uzavien zapoctem.

17PRE | Pocitadové fizeni experimenttl | zzK | 3
Prednaska podava informace o standardnich rozhrani osobnich pogitacl - paralelni, sériové, USB a speciélnich kartach rozhrani pogitace, samostatnych pfistrojich s komunikaci s
poéitadi prostiednictvim seriové linky, IEEE488, VME, VXI rozhrani, diskutuje jejich vyhody a nevyhody. Dale se zabyva programovanim méficich systému - jednotcéelovymi programy,
vy$Simi programovacimi jazyky a zejména grafickymi vyvojovymi prostifedky (Agilent VEE a LabView), sbérem a vyhodnocovanim namérenych dat. Na zavér studenti pfipravi samostatny
projekt sbéru a vyhodnoceni dat.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
1800P | Objektové orientované programovani | z | 2

Napli pfedmétu tvofi referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouZivanymi pfi vyvoji programd.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 03.09.2025 v 01:35 hod.
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