Studijni plan
Nazev planu: Provoz a rizeni letecké dopravy

Soudgast CVUT (fakulta/(stav/dalsi): Fakulta dopravni
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Provoz a fizeni letecké dopravy

Typ studia: Doktorské

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych pfedméta: 0

Kredity v rdmci planu celkem: 0

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kod skupiny: D-P-P-25

Nazev skupiny: Povinné pfedméty Ph.D. P od 25/26

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 3 pfedmeéty
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
11APM Aplikovana matematika ZK P
15JAA Jazyk - angliétina K P
21ATM Air Traffic Management ZK P

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: Kéd=D-P-P-25 Nazev=Povinné predméty Ph.D. P od 25/26

11APM | Aplikovana matematika | zK |

Nahodné procesy a realné tlohy Bayesovsky predikéni model stochastické soustavy (distribuce, rovnice) Spojity a diskrétni model simulace dynamickych soustav Stav soustavy,
stavovy model, filtrace (Kalmanuav filtr) Odhad parametr(i modelu Bayesuv vztah, reprodukovatelnost, exponenciélni tfida rozdéleni Statistiky odhadu spojitého a diskrétniho modelu,
on-line pfepocet statistik, bodové odhady Odhady modeld s ne-gaussovskym nebo ne-kategorickym rozdélenim reprodukovatelnost, bodové odhady Predikce s bayesovskym modelem
Rizeni na kone&ném intervalu Fizeni, dynamické programovani, Riccatiho rovnice, algoritmizace Modely smési distribuci se spojitymi a diskrétnimi komponentami, hierarchické smési
Odhad modelu smési distribuci Odhad smési pro klastrovani a klasifikaci Odhad hierarchické smési Predikce s modelem smési

15JAA | Jazyk - angli¢tina | zK |

Laserova technologie a vrtani; Odkazy a citace Vyzkum vesmiru; Design a konstrukce; Struktura ¢lanku Automobilovy pramysl a letectvi; Uvod a zaveér prezentace Strojirensky a
elektrotechnicky primysl; Struktura prezentace Materiély a chemie; Pouzivani hlasu Stavebnictvi a Zivotni prostfedi; Obrazova podpora prezentace ICT a bezpeénost; Uziti faktl, Cisel
a graft Logistika, zdravi a bezpe€nost; Neverbalni komunikace Zaklady pracovniho prava; Navazani vztahu Destrukéni a nedestrukéni testovani; Techniku narazu Letectvi; Meetingy
Nanotechnologie; Vedeni diskuze

21ATM | Air Traffic Management | ZK |

Usporadani letového provozu teorie, funkce, strategické vyhledy oblasti ATM a vyzkumné otazky Usporadani vzdusného prostoru teorie, funkce, vyvoj v oblasti ASM a vyzkumné
otazky pro blizkou budoucnost Rizeni letového provozu teorie, funkce, metody vypoétu zatizeni fidicich a kapacity vzdugného prostoru, vzdalené Fizeni Letova informaéni sluzba a
sluzba patrani a zachrany teorie, funkce, toky informaci mezi staty, nové zptisoby pro sluzbu patrani a zachrany Rizeni toku a kapacity ATFCM teorie, funkce, algoritmy pro Fizeni toku
a kapacity a jejich porovnani Vyvoj v ATM SES, NEXTGEN, FAB, filosofie projektl, implementace, free route a pfeplanovavani trati ATM nad oceéany a vzdalenymi oblastmi teorie,
funkce, spoluprace na mezikontinentalni Grovni, pfedavani letovych plani ATM letist teorie, funkce, modelovani toku, nastroje pro fizeni, metody pro analyzy a simulace, synchronizace
letistnich slotl s ATM sloty Koncepty ATM RNAV, RNP, RNP APCH, PBN, Free route, Free flight, 4D navigace, integrace bezpilotnich systéml do ATM a koordinace ATM a UTM

ATM a ANS budoucnosti teorie, koncepty pro budoucnost, koncepty fizeni rozestupll mezi letadly, zvySovani bezpec¢nosti v ATM

Nazev bloku: Povinné voliteIné pfedméty
Minimalni pocet kreditt bloku: 0
Role bloku: PV

Kod skupiny: D-V-P-25
Nazev skupiny: PVP Ph.D. P od 25/26
Podminka kredity skupiny:
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Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 2 pfedméty ( maximalné 22)
Kredity skupiny: O
Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
18APP Aplikovana pruznost a pevnost ZK PV
11ASTA Aplikovana statistika ZK PV
21BVLE Bezpeénost v letectvi ZK PV
17EDTD Ekonomika dopravy a telekomunikaci ZK PV
14TV Informaéni technologie v dopravé ZK PV
20KRM Krizovy management ZK PV
21LCL Lidsky &initel v letectvi ZK PV
17LGP Logistika ZK PV
21NASY Navigaéni systémy ZK PV
17PO Provozni optimalizace ZK PV
21PRSY Prehledové systémy v letectvi ZK PV
22VYLN Vysetiovani leteckych nehod ZK PV

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=D-V-P-25 Nazev=PVP Ph.D. P od 25/26

18APP | Aplikovana pruznost a pevnost | ZK |

Rovnice 3D pruznosti. Rovinna napjatost. Rovinna deformace. Osova soumérnost. Transformace soufadnic. Stény. Odvozeni sténové rovnice. Diferencialni rovnice stény - principy
fedeni. Desky. Kirchhoffova teorie tenkych desek. Mindlinova teorie tlustych desek. Deskové rovnice - numerické metody Fegeni. ReSeni metodou siti. Skofepiny. Rotaéné symetrické
skofepiny. Membranovéa a ohybova teorie skofepin. Podstata porusovani materiall a kritéria pevnosti. Plasticita - Gvod do matematické teorie popisu deformace. Tenzorovy pocet.
Plasticita. Podminky plasticity, zapis, inkrementalni teorie plasticity. Numerické metody fedeni. PFima metoda tuhosti. Regeni prutovych konstrukci. Numerické metody - prehled.
Variaéni principy v mechanice a dynamice. Metoda kone¢nych prvkd. Princip metody, zasady prostorové a €asové diskretizace, konvergence metody. Typy MKP prvk(, pfehled. Matice
tuhosti a matice hmotnosti prvku, konstrukce. Nelinearni problémy a zpUsoby jejich feSeni. Princip iterativnich metod.

11ASTA | Aplikovana statistika | zK |

Zakladni zpracovani dat: Spojita a diskrétni data. Charakteristiky (stfedni hodnota, kvantily, kovariance, korela¢ni koeficient). Vizualizace dat (histogramy, sloupcové a ¢asové grafy,
xy-grafy) Vlastnosti: Vztahy veli¢in, nezavislost, korelace Linearni a nelinearni regresni analyza a predikce: Pfedpovéd budoucich nebo chybéjicich hodnot v namétenych datech.
Ptedpoklady rozdéleni: Ovéreni teoretického rozdéleni namérenych hodnot. Testy hypotéz: Vyhodnoceni statistického vyznamného rozdilu ve vysledcich védeckych experimentl pfi
ovéfeném predpokladu rozdéleni dat Testy hypotéz: Vyhodnoceni statistického vyznamného rozdilu ve vysledcich védeckych experimentt bez predpokladu rozdéleni dat Testy hypotéz:
Vhodnost naméfenych dat pro pouziti k regresni analyze Testy hypotéz: Verifikace vysledkud regresni analyzy. Testy hypotéz: Zpracovani dat kvalitativniho charakteru Faktorova
analyza: Snizeni poctu vybranych veli¢in Klastrovani: Zpracovani dat multimodalni povahy. Volba veli¢in pro klastrovani. Klastrovani: Zakladni klastrovaci metody Klastrovani:
Vyhodnoceni rozdilu klastrt

21BVLE | Bezpecnost v letectvi | ZK |
Pravdépodobnostni analyza selhani lidského faktoru a techniky Modelovani sociotechnickych systéma s funk&énim propojenim bezpeénosti a spolehlivosti Systémovy pfistup k modelovani
bezpecnosti teorie dle modelu STAMP Systémovy pfistup k modelovani bezpe¢nosti teorie dle modelu FRAM Linearni a nelinearni analyza systému s dopadem na bezpe¢nost Metody
navrhu novych systémil se zaméfenim na jejich ovéfeni bezpe&nosti Studie bezpeénosti a certifikace letecké a letadlové techniky Rizeni bezpeénosti a systémy pro jeho podporu v
kazdodennim provozu letecké dopravy Vykonnost v bezpe&nosti a moznosti pro jeji méfeni Tvorba a hodnoceni bezpeé€nosti bezpe¢nostni kultury Dohled nad bezpeénosti z pohledu
regulatorl a autorit v odvétvi letecké dopravy Metody pro vySetfovani leteckych nehod a incidentt Nova generace pfistupu k bezpecnosti Safety Il Lidsky ¢initel a perspektivy jeho
feSeni z pohledu bezpecnosti provozu

17EDTD | Ekonomika dopravy a telekomunikaci | zKk |

Postaveni dopravy v systému narodniho hospodaistvi Makroekonomické modely Dopravni infrastruktura, dopravni a telekomunikaéni provoz Multiplikaéni efekty dopravnich staveb
Obchodovani s produkty v dopravé a telekomunikacich Kalkulace nakladu, tvorba cen a tarifG Kvalitativni faktory dopravnich systémd Ekonomicko energetické aspekty dopravnich
systémi Doprava a zivotni prostiedi, teorie externalit Provozovani infrastruktury, teorie vefejného sektoru Sluzby ve vefejném zajmu Principy zajistovani dopravni obsluznosti uzemi
Dopravni a telekomunikaéni spole¢nosti, volba typu spole¢nosti, jeji zaloZeni a provoz Ekonomické principy hodnoceni dopravnich projektt

14ITV | Informagni technologie v dopravé | zK |

Hlavnim cilem pfedmétu je prohloubit znalosti v oblasti informacnich technologii uzivanych v dopravé. Kli¢em k ispésnym realizacim je znalost systémovych architektur, principt a
metod jejich navrhu a realizace véetné sledovani kvality vyvoje softwaru a poskytovanych sluzeb IT. Dale se vénuje specifikaci procesu, standardu a interoperability v ramci informaénich
systému a jejich dal$i integrace (CRM, ERP a dal$i). Dllezitou ¢asti je problematika identifikace s vazbou na infrastrukturu ICT. Planovani letu s podporou planovacich software EFB
Vyuziti informaénich technologii pro vykonoveé vypocty Elektronicky loadsheet Informaéni technologie pouzivané pro predletovou a poletovou analyzu Software pro Airline Management
Vyuzivani online nastroji organizace Eurocontrol Systémy pouzivané v ramci procesu CDM Informaéni technologie pouzivané béhem odbaveni letadel a cestujicich ACARS a jeho
aplikace Systémy fizeni letového provozu Flight watch systémy AFTN, SITA a jejich vyuziti Informaéni systémy vyuzitelné pro zvySovani bezpeénosti

20KRM | Krizovy management | ZK ]
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21LCL | Lidsky ¢initel v letectvi | zKk |

Cilem pfedmétu je hlub$i obeznameni studentu s lidskym cinitelem v letectvy. Pfedmét je koncipovan dle rezoluce A26-9 (ICAO, 2011) obsahujic nize uvedené témy pro studium. 1.
Zakladni pojmy v studiu lidského ¢initele: vyznam lidského ¢initele, interakce ¢lovéka s prostfedim, multidisciplinarni pfistup k lidskému ginitely (psychologie, fyziologie, antropometrie,
biomechanika, biologie a chronobiologie, dizajn, statistické uvazovani), zakladni modely lidského €initele (SHELL model Reasniiv model atp.), lidsky Cinitel v leteckych operacich
(chyby, provozni $koleni a hodnoceni, doplriujici trénink a vzdélavani v otazkach lidského ¢initele, vedeni, osobnost, postoje, komunikace, koordinace posadky atp, motivace, letova
dokumentace, atp.). 2. Fyziologie v lidském ¢initely: percepce (principy), dezorientace (senzorické iluze), cirkadianni rytmy (dyrytmie / jet lag), Unava a ostrazitost, poruchy spanku,
dychani (hypoxie a hyperventilace), tlakové efekty, akceleraéni efekty (pozitivni a negativni "G") 3. Schopnosti a omezeni: adaptace na svétlo, zrakové ostrost, fokus, prostorova
orientace, percepéni nejednoznacénost a nejistota, psychologickéa fascinace, vizualni iluze, poruchy sluchu, vlastnosti zvuku (intenzita, frekvence, harmonické sloZeni, latence), Sum,
redundance, pamét a jeji omezeni, rozsah pozornosti, mentalni zatéz. 4. Psychologie v lidském cinitely: zpracovani informaci, pracovni zatéz, stres (psychologické a fyziologické
aspekty), situacni uvédomeéni, zkuSenosti a dovednosti, Usudek a rozhodovani, postoje, osobnost a kultura, chyba a spolehlivost ¢lovéka 5. Sluzebni zplsobilost: osobni zdravi, G¢inky
stravy, drog a starnuti, psychologicka kondice, téhotenstvi. 6. Lidsky ¢initel a ergonomie: ovladani a displeje (navrh kabiny a bézné chyby pfi interpretaci, zobrazeni alfanumerickych
dat, elektronické displeje, heads-up displeje (HUDs), vystrazné a vystrazné systémy, osobni pohodli, viditelnost kabiny a o€ni vztazna poloha, automatizace. 7. Funkéni pozadavky a
manipulaéni sily: umisténi ovladacich prvkd, manipulaéni prostor, fidici pohyby, sily v fizeni, fidici kodovani a ochrana pfed neimysinymy operacemi. 8. Provozni prostiedi: prostiedi
kokpitu (hluk, teplota, osvétlenti, vibrace, vihkost), fyzické prostiedi (terénni iluze, pocasi, denni doba ...), socioekonomické prostiedi (legislativa, organizaéni kultura, otdzky zaméstnanosti
...) 9. Dokumentace a software: standardni provozni postupy, pisemné materialy (v ti§téné podobé nebo v elektronické podobé) 10. Mezilidské vztahy: Crew resource management,
komunikace

17LGP | Logistika | ZK |

Geneze pojmu logistika, exkurz do pocatku logistiky a jeji transformace pro komeréni vyuziti Logistika jako véda Hospodarska geografie pro logistiku 1 - zdroje a vyrobci Hospodaiska
geografie pro logistiku 2 - cilové trhy Hospodarska geografie pro logistiku 3 - pfipadové studie Geopolitika a jeji vliv na logistiku Tarify, cla, obchodni bloky a jejich dopad na globalni
logisticky fetézec Doprava jako intenzifika¢ni faktor na logistickém fetézci Mésto jako pfijemce zbozi, vyusténi globalniho logistického fetézce Postupujici urbanizace - mésta, méstské
aglomerace, megalopole, mega regiony Logisticka obsluha mést a regiont 1 - klasicka city logistika Nové trendy v logistice - Industry 4.0, Smart Cities Logisticka obsluha mést a
regiond 2 - nova city logistika Logisticka obsluha mést a regionu 3 - pfipadové studie

21NASY | Naviga&ni systémy | ZK |
Radionaviga¢ni systémy PBN navigace RNAV + RNP RNP AR APP GNSS SBAS IRS EFIS Automatizace letu Glonass + SDCM GNSS Galielo Beidou + GAGAN + IRNSS + QZSS
Navigace pro UAV Dal$i navigaéni systémy

17PO | Provozni optimalizace | ZK |

Problematika optimaliza¢nich vypocth tykajicich se technologickych procest v letecké dopraveé je publikovana zejména v zahranicni literature, kde je také vyuzivano ustalené terminologie
oznacujici jednotlivé typy optimaliza¢nich problémU. Za U¢elem snadné identifikace témat zafazenych do okruh( probiranych témat a jejich souvislosti s problémy popsanymi v zahrani¢ni
literatufe byly pouzity anglické nazvy danych typG Gloh. Okruhy feSenych témat: Optimalni planovani vybranych provoznich procest souvisejicich s pfipravou letového fadu (Airline
Schedule Planning Problem, Aircraft Maintenance Routing Problem, Airline Crew Pairing Problem, Airline Crew Assignment Problem) Optimalizace planu dopliiovani paliva (Fuel
Tankering Problem) Optimalni planovani vybranych provoznich procest souvisejicich s uspofadanim letového provozu (Air Traffic Flow Optimization Problem, Time Slots Allocation
Problem, Airspace Sectorization Problem, Ground Delay Program Planning) Optimaliza¢ni vypocty souvisejici s kapacitou drahového systému letist a souvisejicich pozemnich zafizeni
v odbavovacich terminalech (Runway Configurations Problems, Airport Runway Optimization, Airport Capacity Problems, Airport Gate Assignment Problem) Optimalizace pohybti
letadel na provoznich plochéach letigt (Airport Taxi Planning Problem) Optimalizace rozmisténi letadel na odstavnych plochach (Aircraft Parking Stand Allocation Problem)

21PRSY | PFehledové systémy v letectvi | zK |

Primarni radiolokace (PSR) Sekundarni radiolokace (SSR) SSR Mode S Automatické zavislé sledovani (ADS-B / ADS-C) Multilatera¢ni prehledové systémy (MLAT) MSPSR (Multi-Static
Primary Surveillance Radar) A-SMGCS (Advance Surface Movement Guidance and Control Systém) Protisrazkovy systém ACAS/TCAS ASAS (Airborne Separation Assistance Systém)
Problematika saturace frekvenéniho pasma 1030/1090 MHz Modelovani chyb pfehledovych systéml Problematika trackovani vzdusnych cilli Fizovani prehledovych dat (multitarget,
multisensor tracking) Zpasoby, postupy a nastroje ovéfovani kvality pfehledovych dat vyuzivanych poskytovateli letovych provoznich sluzeb

22VYLN | VySetfovani leteckych nehod | ZK |

Pfinos Setfeni leteckych nehod Legislativa spojena s Setfenim leteckych nehod OhlaSovani mimofadnych udalosti (leteckych nehod a incidentd) - systémy hlaSeni Organizace, které
Setfi letecké nehody a incidenty Spoluprace mezi jednotlivymi zainteresovanymi staty (organizacemi) v oblasti Setfeni nehod Zp(isoby Setfeni leteckych nehod Stanoveni hypotéz
Ovéfeni hypotéz Trendy ve vyvoji Setfeni Povinnosti organizace $etfici leteckou nehodu (Vydavani predbézné zpravy, pribézné zpravy, zavére€né zpravy a jejich obsah,...) Napravna
opatfeni

Kod skupiny: D-J-25

Nazev skupiny: Druhy jazyk Ph.D. od 25/26

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédui jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
15JAF Jazyk - francouzstina Z PV
15JAN Jazyk - néméina z PV
15JAR Jazyk - rustina z PV
15JAS Jazyk - Spanélstina Z i

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: Kéd=D-J-25 Nazev=Druhy jazyk Ph.D. od 25/26

15JAF | Jazyk - francouzstina | z |

x Praha. Metro. Tramvaje ve Francii. Zelezniéni doprava. Rekord TGV. Letecka doprava. Letadlova flotila. Silniéni doprava. Dalnice, mytné. Bezpe&nost dopravy. Terminologie vybraného
oboru, specifické vyrazy ve francouzstiné. Preklad odbornych text(i. Konzultace k prezentaci dizertani prace Uprava po strance pravopisné, lexikalni a stylistické. Pisemna prezentace
diserta&ni prace, résumé, diskuze. Ustni prezentace odborného ¢lanku z oblasti dopravy Vyuka probiha formou konzultaci po dobu dvou semestrdi. Pfedpokladem ziskani zapoétu je
pisemna informace o diserta¢ni praci, zvliadnuti zakladni mluvnice a odborné slovni zasoby potiebné pro prezentaci vlastni prace v oboru a ¢etbu odbornych textu.
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15JAN | Jazyk - néméina | z |

Reserse, prace s némeckymi vyhledavadi Stézejni gramatické struktury, jejich prakticka aplikace v konkrétnich textech slovesné formy, particip StéZejni gramatické struktury, jejich
prakticka aplikace v konkrétnich textech - vétna struktura Stylistické a lexikalni zvlastnosti odborného jazyka, prace s texty Pouziti pasiva v odbornych textech Prace s odbornymi texty,
strukturovani text(, prezentace odbornych obsaht Specifické jazykové prostiedky v popisu grafti Preklad odbornych textl priklady z oboru Slovni¢ek specifickych odbornych vyrazd,
srovnani éeské a némecké terminologie daného oboru Priprava prezentace vlastni odborné prace Pisemna prezentace pfipravované disertaéni prace Ustni prezentace pfipravované
disertaéni prace s pouzitim Powerpointu Samostatny jazykovy projev na odborné téma Shrnuti Vyuka probiha formou konzultaci po dobu dvou semestrd. Predpokladem ziskani zapoctu
je pisemna informace o disertacni praci, zvladnuti zakladni mluvnice a odborné slovni zasoby potfebné pro prezentaci vlastni prace v oboru a ¢etbu odbornych textd.

15JAR | Jazyk - rustina | z |

Research, work with Russian search engines. Main grammatical structures, test sources, their application verb forms. Main grammatical structures, test sources, their application
sentence structure, inflection. Stylistic features of professional language, text work. Usage of passive in professional texts. Individual presentation of professional texts practice. Specific
language means, graph description, lexical means of written professional text. Translation of professional texts practice. Creation of database of specific professional terms, comparison
of Czech and Russian terminology of the given area. -Syntactic-semantic structure with presentation of a professional work (prepared sources and their practical application). Written
presentation of the prepared doctoral work. Oral presentation of the doctoral work in PowerPoint. Individual presentation with a professional topic. Vyuka probih& formou konzultaci po
dobu dvou semestrl. Pfredpokladem ziskani zapoctu je pisemna informace o disertaéni praci, zvladnuti zékladni mluvnice a odborné slovni zasoby potfebné pro prezentaci vlastni
prace v oboru a ¢etbu odbornych textd.

15JAS | Jazyk - $panélétina | z |

Introduccion. Presente. / Uvodni pfednaska. Pritomny ¢as. Medios de transporte. / Dopravni prosttedky. Futuro. Perifrasis ir a + inf./ Budouci ¢as. Vazba ir a + inf. Transporte en la
Republica Checa. / Doprava v CR. Pretérito perfecto compuesto. / Minuly ¢as slozeny. Transporte en Espafia e Iberoamérica. / Doprava ve Spanélsku a Latinské Americe. Pretérito
perfecto imperfecto. / Minuly ¢as priibéhovy. Politica de transporte de la UE. / Dopravni politika EU. Pretérito perfecto simple. / Minuly ¢as jednoduchy. Accidentes. / Nehody. Curiosidades.
/ Zajimavosti na poli dopravy. CV. Carta de motivacion. / Zivotopis. Motivaéni dopis. Repaso. / Opakovani. Presentacion + examen. / Prezentace + pisemny test.

Seznam predmétti tohoto prichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonceni | Kredity

11APM Aplikovana matematika ZK
Nahodné procesy a reélné ulohy Bayesovsky predikéni model stochastické soustavy (distribuce, rovnice) Spojity a diskrétni model simulace dynamickych soustav Stav soustavy,
stavovy model, filtrace (Kalmanav filtr) Odhad parametrd modelu Bayesuv vztah, reprodukovatelnost, exponenciélni tfida rozdéleni Statistiky odhadu spojitého a diskrétniho modelu,
on-line pfepocet statistik, bodové odhady Odhady modeld s ne-gaussovskym nebo ne-kategorickym rozdélenim reprodukovatelnost, bodové odhady Predikce s bayesovskym modelem
Rizeni na kone¢ném intervalu Fizeni, dynamické programovani, Riccatiho rovnice, algoritmizace Modely smési distribuci se spojitymi a diskrétnimi komponentami, hierarchické smési
Odhad modelu smési distribuci Odhad smési pro klastrovani a klasifikaci Odhad hierarchické smési Predikce s modelem smési

11ASTA | Aplikovana statistika ZK
Zakladni zpracovani dat: Spojita a diskrétni data. Charakteristiky (stfedni hodnota, kvantily, kovariance, korelaéni koeficient). Vizualizace dat (histogramy, sloupcové a ¢asové grafy,
xy-grafy) Vlastnosti: Vztahy veligin, nezavislost, korelace Linearni a nelinearni regresni analyza a predikce: Pfedpovéd budoucich nebo chybsjicich hodnot v namétenych datech.
Pfedpoklady rozdéleni: Ovéfeni teoretického rozdéleni namérenych hodnot. Testy hypotéz: Vyhodnoceni statistického vyznamného rozdilu ve vysledcich védeckych experimentl pfi
ovéreném predpokladu rozdéleni dat Testy hypotéz: Vyhodnoceni statistického vyznamného rozdilu ve vysledcich védeckych experimentll bez pfedpokladu rozdéleni dat Testy hypotéz:
Vhodnost naméfenych dat pro pouziti k regresni analyze Testy hypotéz: Verifikace vysledkud regresni analyzy. Testy hypotéz: Zpracovani dat kvalitativniho charakteru Faktorova
analyza: SniZeni poctu vybranych veli¢in Klastrovani: Zpracovani dat multimodalni povahy. Volba veli€in pro klastrovani. Klastrovani: Zakladni klastrovaci metody Klastrovani:
Vyhodnoceni rozdilu klastr(

14ITV Informaéni technologie v dopravé | ZK
Hlavnim cilem pfedmétu je prohloubit znalosti v oblasti informaénich technologii uzivanych v dopravé. Kli¢em k Uspésnym realizacim je znalost systémovych architektur, principi a
metod jejich navrhu a realizace véetné sledovani kvality vyvoje softwaru a poskytovanych sluzeb IT. Dale se vénuje specifikaci procesu, standardu a interoperability v ramci informaénich
systémU a jejich dalsi integrace (CRM, ERP a dal$i). Dllezitou ¢asti je problematika identifikace s vazbou na infrastrukturu ICT. Planovani letu s podporou planovacich software EFB
Vyuziti informacnich technologii pro vykonoveé vypocty Elektronicky loadsheet Informaéni technologie pouzivané pro predletovou a poletovou analyzu Software pro Airline Management
Vyuzivani online nastroju organizace Eurocontrol Systémy pouzivané v ramci procesu CDM Informaéni technologie pouzivané béhem odbaveni letadel a cestujicich ACARS a jeho
aplikace Systémy fizeni letového provozu Flight watch systémy AFTN, SITA a jejich vyuziti Informaéni systémy vyuzitelné pro zvySovani bezpeénosti

15JAA | Jazyk - angli¢tina | ZK |
Laserova technologie a vrtani; Odkazy a citace Vyzkum vesmiru; Design a konstrukce; Struktura ¢lanku Automobilovy pramysl a letectvi; Uvod a zavér prezentace Strojirensky a
elektrotechnicky primysl; Struktura prezentace Materidly a chemie; Pouzivani hlasu Stavebnictvi a Zivotni prostfedi; Obrazova podpora prezentace ICT a bezpeénost; Uziti faktl, Cisel
a grafll Logistika, zdravi a bezpeénost; Neverbalni komunikace Zaklady pracovniho prava; Navazani vztahu Destrukéni a nedestrukéni testovani; Techniku narazu Letectvi; Meetingy
Nanotechnologie; Vedeni diskuze

15JAF | Jazyk - francouzstina z
x Praha. Metro. Tramvaje ve Francii. Zelezniéni doprava. Rekord TGV. Letecké doprava. Letadlova flotila. Silniéni doprava. Dalnice, mytné. Bezpe&nost dopravy. Terminologie vybraného
oboru, specifické vyrazy ve francouzstiné. Preklad odbornych textd. Konzultace k prezentaci dizerta¢ni prace Uprava po strance pravopisné, lexikalni a stylistické. Pisemna prezentace
disertaéni prace, résumé, diskuze. Ustni prezentace odborného &lanku z oblasti dopravy Vyuka probiha formou konzultaci po dobu dvou semestrdl. Predpokladem ziskani zapoétu je
pisemné informace o disertaéni praci, zvladnuti zakladni mluvnice a odborné slovni zasoby potfebné pro prezentaci vlastni prace v oboru a ¢etbu odbornych textd.

15JAN | Jazyk - néméina z
Reserse, prace s némeckymi vyhledavaci Stézejni gramatické struktury, jejich prakticka aplikace v konkrétnich textech slovesné formy, particip StéZejni gramatické struktury, jejich
prakticka aplikace v konkrétnich textech - vétna struktura Stylistické a lexikalni zvlastnosti odborného jazyka, prace s texty Pouziti pasiva v odbornych textech Prace s odbornymi texty,
strukturovani text(l, prezentace odbornych obsahi Specifické jazykové prostfedky v popisu graftl Preklad odbornych textt priklady z oboru Slovniéek specifickych odbornych vyrazd,
srovnani éeské a némecké terminologie daného oboru Priprava prezentace vlastni odborné prace Pisemna prezentace piipravované disertaéni prace Ustni prezentace piipravované
disertacni prace s pouzitim Powerpointu Samostatny jazykovy projev na odborné téma Shrnuti Vyuka probiha formou konzultaci po dobu dvou semestrd. Predpokladem ziskani zapoctu
je pisemna informace o diserta¢ni praci, zvladnuti zakladni mluvnice a odborné slovni zasoby potfebné pro prezentaci vlastni prace v oboru a ¢etbu odbornych textd.

15JAR | Jazyk - rustina | z |
Research, work with Russian search engines. Main grammatical structures, test sources, their application verb forms. Main grammatical structures, test sources, their application
sentence structure, inflection. Stylistic features of professional language, text work. Usage of passive in professional texts. Individual presentation of professional texts practice. Specific
language means, graph description, lexical means of written professional text. Translation of professional texts practice. Creation of database of specific professional terms, comparison
of Czech and Russian terminology of the given area. -Syntactic-semantic structure with presentation of a professional work (prepared sources and their practical application). Written
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presentation of the prepared doctoral work. Oral presentation of the doctoral work in PowerPoint. Individual presentation with a professional topic. Vyuka probiha formou konzultaci po
dobu dvou semestrl. Pfredpokladem ziskani zapoctu je pisemna informace o diserta¢ni praci, zvladnuti zékladni mluvnice a odborné slovni zasoby potfebné pro prezentaci vlastni
prace v oboru a ¢etbu odbornych textu.
15JAS | Jazyk - $panélstina z
Introduccién. Presente. / Uvodni prednasgka. Piitomny ¢as. Medios de transporte. / Dopravni prostfedky. Futuro. Perifrasis ir a + inf./ Budouci ¢as. Vazba ir a + inf. Transporte en la
Republica Checa. / Doprava v CR. Pretérito perfecto compuesto. / Minuly ¢as slozeny. Transporte en Espaiia e Iberoamérica. / Doprava ve Spanélsku a Latinské Americe. Pretérito
perfecto imperfecto. / Minuly ¢as prabéhovy. Politica de transporte de la UE. / Dopravni politika EU. Pretérito perfecto simple./ Minuly ¢as jednoduchy. Accidentes. / Nehody. Curiosidades.
/ Zajimavosti na poli dopravy. CV. Carta de motivacién. / Zivotopis. Motivaéni dopis. Repaso. / Opakovani. Presentacion + examen. / Prezentace + pisemny test.
N

Ekonomika dopravy a telekomunikaci

17EDTD |
Postaveni dopravy v systému narodniho hospodarstvi Makroekonomické modely Dopravni infrastruktura, dopravni a telekomunikaéni provoz Multiplikaéni efekty dopravnich staveb
Obchodovani s produkty v dopravé a telekomunikacich Kalkulace naklad(, tvorba cen a tarif( Kvalitativni faktory dopravnich systémt Ekonomicko energetické aspekty dopravnich
systémll Doprava a zivotni prostiedi, teorie externalit Provozovani infrastruktury, teorie vefejného sektoru Sluzby ve vefejném zajmu Principy zaji$tovani dopravni obsluznosti Gzemi
Dopravni a telekomunikacni spole¢nosti, volba typu spole€nosti, jeji zalozeni a provoz Ekonomické principy hodnoceni dopravnich projektd
|z

17LGP | Logistika
Geneze pojmu logistika, exkurz do pocatku logistiky a jeji transformace pro komeréni vyuziti Logistika jako véda Hospodarska geografie pro logistiku 1 - zdroje a vyrobci Hospodaiska
geografie pro logistiku 2 - cilové trhy Hospodarska geografie pro logistiku 3 - pfipadové studie Geopolitika a jeji vliv na logistiku Tarify, cla, obchodni bloky a jejich dopad na globalni
logisticky fetézec Doprava jako intenzifikaéni faktor na logistickém fetézci Mésto jako pfijemce zbozi, vyusténi globalniho logistického fetézce Postupujici urbanizace - mésta, méstské
aglomerace, megalopole, mega regiony Logisticka obsluha mést a regiont 1 - klasicka city logistika Nové trendy v logistice - Industry 4.0, Smart Cities Logisticka obsluha mést a
|z ]

regiond 2 - nova city logistika Logisticka obsluha mést a regionu 3 - ptipadové studie

17PO | Provozni optimalizace
Problematika optimaliza¢nich vypocth tykajicich se technologickych procest v letecké dopraveé je publikovana zejména v zahranicni literatufe, kde je také vyuzivano ustalené terminologie
oznacuijici jednotlivé typy optimaliza¢nich problému. Za G¢elem snadné identifikace témat zafazenych do okruhtl probiranych témat a jejich souvislosti s problémy popsanymi v zahraniéni
literatufe byly pouzity anglické nazvy danych typG Gloh. Okruhy feSenych témat: Optimalni planovani vybranych provoznich procest souvisejicich s pfipravou letového fadu (Airline

Schedule Planning Problem, Aircraft Maintenance Routing Problem, Airline Crew Pairing Problem, Airline Crew Assignment Problem) Optimalizace planu doplriovani paliva (Fuel
Tankering Problem) Optimalni planovani vybranych provoznich procest souvisejicich s usporadanim letového provozu (Air Traffic Flow Optimization Problem, Time Slots Allocation
Problem, Airspace Sectorization Problem, Ground Delay Program Planning) Optimalizaéni vypocty souvisejici s kapacitou drahového systému letist a souvisejicich pozemnich zafizeni
v odbavovacich terminalech (Runway Configurations Problems, Airport Runway Optimization, Airport Capacity Problems, Airport Gate Assignment Problem) Optimalizace pohybt
letadel na provoznich plochéch letist (Airport Taxi Planning Problem) Optimalizace rozmisténi letadel na odstavnych plochach (Aircraft Parking Stand Allocation Problem)
R

Aplikovana pruznost a pevnost

18APP |
Rovnice 3D pruznosti. Rovinna napjatost. Rovinna deformace. Osova soumérnost. Transformace soufadnic. Stény. Odvozeni sténové rovnice. Diferencialni rovnice stény - principy
feseni. Desky. Kirchhoffova teorie tenkych desek. Mindlinova teorie tlustych desek. Deskova rovnice - numerické metody fe$eni. Re$eni metodou siti. Skofepiny. Rotaéné symetrické
skofepiny. Membranova a ohybova teorie skofepin. Podstata porusovani materiald a kritéria pevnosti. Plasticita - Gvod do matematické teorie popisu deformace. Tenzorovy pocet.
Plasticita. Podminky plasticity, zapis, inkrementalni teorie plasticity. Numerické metody fe$eni. Pfima metoda tuhosti. Re$eni prutovych konstrukci. Numerické metody - prehled.
Varia¢ni principy v mechanice a dynamice. Metoda kone¢nych prvkd. Princip metody, zasady prostorové a ¢asové diskretizace, konvergence metody. Typy MKP prvkd, prehled. Matice
tuhosti a matice hmotnosti prvku, konstrukce. Nelinearni problémy a zplsoby jejich feSeni. Princip iterativnich metod.
ZK
ZK

Krizovy management

20KRM

21ATM Air Traffic Management
Usporadani letového provozu teorie, funkce, strategické vyhledy oblasti ATM a vyzkumné otazky Uspofadani vzdusného prostoru teorie, funkce, vyvoj v oblasti ASM a vyzkumné
otazky pro blizkou budoucnost Rizeni letového provozu teorie, funkce, metody vypoétu zatiZeni Fidicich a kapacity vzdugného prostoru, vzdalené Fizeni Letova informaéni sluzba a
sluzba patrani a zachrany teorie, funkce, toky informaci mezi staty, nové zptisoby pro sluzbu patrani a zachrany Rizeni toku a kapacity ATFCM teorie, funkce, algoritmy pro Fizeni toku
a kapacity a jejich porovnani Vyvoj v ATM SES, NEXTGEN, FAB, filosofie projektl, implementace, free route a pfeplanovavani trati ATM nad oceany a vzdalenymi oblastmi teorie,
funkce, spoluprace na mezikontinentalni Grovni, predavani letovych plani ATM letist teorie, funkce, modelovani toku, nastroje pro fizeni, metody pro analyzy a simulace, synchronizace
leti$tnich slotd s ATM sloty Koncepty ATM RNAV, RNP, RNP APCH, PBN, Free route, Free flight, 4D navigace, integrace bezpilotnich systéml do ATM a koordinace ATM a UTM
ATM a ANS budoucnosti teorie, koncepty pro budoucnost, koncepty fizeni rozestupl mezi letadly, zvySovani bezpe€nosti v ATM
|z ]

Bezpecnost v letectvi
Pravdépodobnostni analyza selhani lidského faktoru a techniky Modelovani sociotechnickych systému s funkénim propojenim bezpecnosti a spolehlivosti Systémovy pfistup k modelovani

21BVLE |
bezpecnosti teorie dle modelu STAMP Systémovy pfistup k modelovani bezpe¢nosti teorie dle modelu FRAM Linearni a nelinearni analyza systému s dopadem na bezpe¢nost Metody

navrhu novych systémil se zaméfenim na jejich ovéfeni bezpeénosti Studie bezpeénosti a certifikace letecké a letadlové techniky Rizeni bezpeénosti a systémy pro jeho podporu v
kazdodennim provozu letecké dopravy Vykonnost v bezpeénosti a moznosti pro jeji méfeni Tvorba a hodnoceni bezpeénosti bezpe¢nostni kultury Dohled nad bezpeénosti z pohledu
regulatord a autorit v odvétvi letecké dopravy Metody pro vyS$etfovani leteckych nehod a incidentd Nova generace pfistupu k bezpec¢nosti Safety Il Lidsky cinitel a perspektivy jeho
feSeni z pohledu bezpecnosti provozu
21LCL | Lidsky ginitel v letectvi | ZK |
Cilem pfedmétu je hlubsi obeznameni studentt s lidskym Einitelem v letectvy. Predmét je koncipovan dle rezoluce A26-9 (ICAO, 2011) obsahujic nize uvedené témy pro studium. 1.
Zakladni pojmy v studiu lidského ¢initele: vyznam lidského cinitele, interakce ¢lovéka s prostfedim, multidisciplinarni pfistup k lidskému ¢initely (psychologie, fyziologie, antropometrie,
biomechanika, biologie a chronobiologie, dizajn, statistické uvazovani), zakladni modely lidského €initele (SHELL model Reasnliv model atp.), lidsky Cinitel v leteckych operacich
(chyby, provozni Skoleni a hodnoceni, doplriujici trénink a vzdélavani v otazkach lidského Cinitele, vedeni, osobnost, postoje, komunikace, koordinace posadky atp, motivace, letova
dokumentace, atp.). 2. Fyziologie v lidském ¢initely: percepce (principy), dezorientace (senzorické iluze), cirkadianni rytmy (dyrytmie / jet lag), Unava a ostrazitost, poruchy spanku,

dychani (hypoxie a hyperventilace), tlakové efekty, akcelera¢ni efekty (pozitivni a negativni "G") 3. Schopnosti a omezeni: adaptace na svétlo, zrakova ostrost, fokus, prostorova
orientace, percep¢ni nejednoznacnost a nejistota, psychologicka fascinace, vizuélni iluze, poruchy sluchu, vlastnosti zvuku (intenzita, frekvence, harmonické slozeni, latence), Sum,
redundance, pamét a jeji omezeni, rozsah pozornosti, mentalni zatéz. 4. Psychologie v lidském cinitely: zpracovani informaci, pracovni zatéz, stres (psychologické a fyziologické
aspekty), situaéni uvédomeni, zkuSenosti a dovednosti, Usudek a rozhodovani, postoje, osobnost a kultura, chyba a spolehlivost €lovéka 5. Sluzebni zplsobilost: osobni zdravi, G€inky
stravy, drog a starnuti, psychologicka kondice, t€hotenstvi. 6. Lidsky €initel a ergonomie: ovladani a displeje (navrh kabiny a bézné chyby pfi interpretaci, zobrazeni alfanumerickych
dat, elektronické displeje, heads-up displeje (HUDs), vystrazné a vystrazné systémy, osobni pohodli, viditelnost kabiny a oéni vztazna poloha, automatizace. 7. Funkéni pozadavky a
manipulaéni sily: umisténi ovladacich prvki, manipulaéni prostor, fidici pohyby, sily v fizeni, fidici kddovani a ochrana pfed neimysinymy operacemi. 8. Provozni prostfedi: prostiedi
kokpitu (hluk, teplota, osvétleni, vibrace, vihkost), fyzickeé prostfedi (terénni iluze, po¢asi, denni doba ...), socioekonomické prostiedi (legislativa, organiza¢ni kultura, otdzky zaméstnanosti
...) 9. Dokumentace a software: standardni provozni postupy, pisemné materialy (v ti§téné podobé nebo v elektronické podobé) 10. Mezilidské vztahy: Crew resource management,
komunikace
Navigaéni systémy | ZK |
Radionavigaéni systémy PBN navigace RNAV + RNP RNP AR APP GNSS SBAS IRS EFIS Automatizace letu Glonass + SDCM GNSS Galielo Beidou + GAGAN + IRNSS + QZSS
IR

21NASY |
Navigace pro UAV DalSi navigacni systémy

Piehledové systémy v letectvi
Priméarni radiolokace (PSR) Sekundarni radiolokace (SSR) SSR Mode S Automatické zavislé sledovani (ADS-B / ADS-C) Multilateraéni pfehledové systémy (MLAT) MSPSR (Multi-Static

21PRSY |
Primary Surveillance Radar) A-SMGCS (Advance Surface Movement Guidance and Control Systém) Protisrazkovy systém ACAS/TCAS ASAS (Airborne Separation Assistance Systém)
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Problematika saturace frekvenéniho pasma 1030/1090 MHz Modelovani chyb pfehledovych systému Problematika trackovani vzdusnych cilt Fizovani prehledovych dat (multitarget,
multisensor tracking) Zpasoby, postupy a nastroje ovéfovani kvality pfehledovych dat vyuzivanych poskytovateli letovych provoznich sluzeb

22VYLN | Vysetfovani leteckych nehod | ZK
PFinos Setfeni leteckych nehod Legislativa spojena s Setfenim leteckych nehod OhlaSovani mimofadnych udalosti (leteckych nehod a incidentu) - systémy hlaSeni Organizace, které
Setfi letecké nehody a incidenty Spoluprace mezi jednotlivymi zainteresovanymi staty (organizacemi) v oblasti Setfeni nehod Zp(isoby Setfeni leteckych nehod Stanoveni hypotéz
Ovéfeni hypotéz Trendy ve vyvoji Setfeni Povinnosti organizace $etfici leteckou nehodu (Vydavani predbézné zpravy, pribézné zpravy, zavéreéné zpravy a jejich obsah,...) Napravna
opatfeni

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 28.05.2026 v 19:35 hod.
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