Studijni plan
Nazev planu: Otevrena informatika - Pocitacové vidéni

Soudgast CVUT (fakulta/Gstav/dalsi): Fakulta elektrotechnicka
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Otevfena informatika

Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni

Pfedepsané kredity: 90

Kredity z volitelnych pfedmétu: 30

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditl bloku: 54
Role bloku: P

Kod skupiny: 2026_MOIDIP

Nazev skupiny: Diplomova prace - Diploma Thesis

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 18 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 18

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

BDIP18 Diplomova prace - Diploma Thesis z 18 22s L P

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIDIP Nazev=Diplomova prace - Diploma Thesis

BDIP18 | Diplomova prace - Diploma Thesis | z | 18
Samostatna zavére€na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra Ci katedry. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavére¢né zkousky.

Kod skupiny: 2026_MOIP

Nazev skupiny: Povinné pfedméty programu

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 36 kreditt
Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 6 pfedmétu
Kredity skupiny: 36

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny predmétii seznam kédli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

B4MDPR Diplomovy projekt 4 10 190ZP z P
Kombinatoricka optimalizace

B4M35KO Zdenék Hanzalek Zdenék Hanzalek Zdenék Hanzalek (Gar.) Z,ZK 6 3P+2C L.Z P
Pokrocila algoritmizace

B4M33PAL Ondrej Drbohlav, Daniel Prisa Daniel Prisa Daniel Prisa (Gar.) Z,ZK 6 2P+2C 4 P

B4M36DPP Prezentace vysledki diplomového projektu ZK 2 z P
Softwarovy nebo vyzkumny projekt
Ivan Jelinek, Jaroslav Sloup, Jifi Sebek, Martin Sipos, Drahomira Hejtmanova,

BAMSVP Jana Zichova, Petr Posik, Martin Hlinovsky, Katarina Zmolikova, ..... Ivan KZ 6 Z’L P
Jelinek Ivan Jelinek (Gar.)
Teorie algoritmt

BAMO1TAL Marie Demlova, Natalie Zukovec Marie Demlova Marie Demlova (Gar.) Z,ZK 6 3P+28 L P

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIP Nazev=Povinné predméty programu

| B4MDPR | Diplomovy projekt | z | 10
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B4M35KO | Kombinatoricka optimalizace | zzK | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problémy a algoritmy kombinatorické optimalizace (¢asto se nazyva diskrétni optimalizace, vyznamné se pfekryva s pojmem operac¢ni vyzkum).
V navaznosti na pfedméty z oblasti linearni algebry, algoritmizace, diskrétni matematiky a zaklad( optimalizace jsou ukazany techniky zaloZzené na grafech, celo¢iselném linearnim
programovani, heuristikach, aproximacnich algoritmech a metodach prohledavani prostoru feSeni. Pfedmét je zaméfen na aplikace optimalizace ve skladech, pozemni a letecké
dopravé, logistice, planovani lidskych zdrojud, rozvrhovani vyrobnich linek, smérovani zprav, rozvrhovani v paralelnich pocéitacich. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M35KO

B4M33PAL | Pokrogila algoritmizace | ZzK | 6
Zakladni grafové algoritmy a reprezentace graft. Kombinatorické algoritmy. Aplikace teorie formalnich jazyk( v informatice - hledani v textu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je
zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M33PAL

B4M36DPP Prezentace vysledkl diplomového projektu ZK 2

B4MSVP Softwarovy nebo vyzkumny projekt Kz 6
Samostatna prace na problému-projektu pod vedenim Skolitele. V ramci tohoto pfedmétu je mozné (obvyklé) fesit dil€i problém diplomové prace. Proto doporu¢ujeme zvolit si téma
diplomové préace jiz pocatkem 3. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Absolvovani predmétu softwarovy a vyzkumny projekt musi mit jasné definovany vystup, napfiklad technickou
zpravu &i programovy produkt, ktery je ohodnocen klasifikovanym zapoétem. Dualezité upozornéni: Standardné neni mozné absolvovat vice nez jeden pfedmét tohoto typu. Vyjimku
miize udélit garant hlavniho (major) oboru. Mozny ddvod pro udéleni vyjimky je, Ze prace-projekt ma jiné téma a je vedena jinym vedoucim. Typickym pfikladem muze byt prace na
projektu v zahrani¢i. Podrobnéjsi pravidla a terminy dlleZité pro praci na projektech najdete na strance https://oi.fel.cvut.cz/cs/samostatny-projekt-ypmsc Nabidky zavérecnych praci
oborovych kateder naleznete na strance https://oi.fel.cvut.cz/cs/temata-zaverecnych-praci-a-projektu V pfipadé jakéhokoliv dotazu se obracejte na email: oi@fel.cvut.cz.

B4MO1TAL | Teorie algoritm( | ZzK | 6
Predmét seznamuije se zakladnimi pojmy a postupy teorie sloZitosti. Diraz je kladen na ¢asovou slozitost,ale studenti se seznami i pamétovou slozitosti a amortizovanou slozitosti.
Studenti se seznami s Turingovymi stroji a to jak s jednou, tak i vice paskami. Je uveden pojem redukce Ulohy/jazyka a polynomialni redukce jazyka/lohy. Pfedmét se vénuje tfidam
slozitosti P, NP, NPC, co-NP, a tfidam PSPACE a NPSPACE zalozenym na pamétové slozitosti. Je uvedena Savitchova véta. Dale se pfedmét vénuje pravdépodobnostnim algoritmiim
a tfidam RP a ZPP. Na zavér se studenti seznami s teorii nerozhodnutelnosti. K pochopeni latky se téz pouzivaji konkrétni algoritmy, jedna se hlavné o algoritmy z teorie grafd a
kryptografie.

Nazev bloku: Povinné pfedméty specializace
Minimalni pocet kreditd bloku: 30
Role bloku: PS

Kod skupiny: 2026_MOIPS5

Nazev skupiny: Povinné pfedméty specializace

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kreditl
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétu
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné: Specializace "Pocitacové vidéni"
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Advanced Deep Learning

BEVO033DLA Oleksandr Shekhovtsov, Georgios Tolias Oleksandr Shekhovtsov Oleksandr Z,ZK 6 2P+2C L PS
Shekhovtsov (Gar.)
Digitalni obraz
B4M33DZO Ondfej Drbohlav Daniel Sykora Daniel Sykora (Gar.) 22K 6 2P+2C ZL PS
BECM33MLF Machine Learning Fundamentals Z.ZK 6 2P+2C LZ PS

Vojtéch Franc Vojtéch Franc Vojtéch Franc (Gar.)

Metody pocitacového vidéni

B4M33MPV Georgios Tolias, Jan Cech, Jiti Matas, Dmytro Mishkin, Torsten Sattler Jifi Z,ZK 6 2P+2C L PS
Matas Jifi Matas (Gar.)
B4M33TDV Trojrozmérné poc’;itaéové vidéni Z,ZK 6 2P+2C Z PS

Radim Sara Radim Sara Radim Sara (Gar.)

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIPS5 Nazev=Povinné piedméty specializace

BEV033DLA | Advanced Deep Learning | zzK | 6

The course introduces deep neural networks and deep learning a branch of machine learning and artificial intelligence. Starting from a recap of generic concepts of machine learning
(empirical risk minimisation, linear classifiers and regressions, generalisation bounds), it will introduce deep networks as model classes for prediction (classification) and regression
and discuss their model complexity and generalisation bounds. The course aims at a solid understanding of all concepts and algorithms needed to successfully design, implement and
learn deep networks in machine learning applications. This includes error back propagation and stochastic gradient methods, weight initialisation and normalisation, deterministic and
stochastic regularisation methods, data augmentation as well as adversarially robust learning approaches. The course concludes with an introductory discussion of generative neural
networks (VAEs and GANs) as well as recurrent neural networks (GRU and LSTM) for structured output classification. Students will gain solid knowledge of all related methods and
concepts as well as practical skills needed for successfully designing, implementing and learning deep networks for machine learning applications. At the same time, this course will
provide a solid fundament for forthcoming courses (e.g. computer vision), which consider specialised and often more complex variants of neural networks, loss functions and learning
approaches for solving machine learning task in their respective area.

B4M33DZO | Digitalni obraz | ZzK | 6
Pfedmét srozumitelnym zplGsobem pfedstavuje zakladni metody digitalniho zpracovani obrazu. Vyklad je zaméfen zejména na postupy, které maji zajimavy teoreticky zaklad, ale
soucasné vynikaji jednoduchosti implementace. Zdanlivé abstraktni pojmy z matematické analyzy, teorie pravdépodobnosti ¢i optimalizace zde ozZivaji formou vizualné poutavych
aplikaci. Pfedmét se zaméfuje jak na zakladni principy (vzorkovani a rekonstrukce signalu, monadické operace, histogram, Fourierova transformace, konvoluce, linearni a nelinearni
filtrace), tak i na pokrogilej$i techniky editace, deformace, registrace a segmentace obrazu. V pribéhu semestru je latka procviéena formou Sesti implementacnich tloh, diky kterym si
posluchadi osvoji teoretické znalosti z pfednasek a vyuziji je k feSeni praktickych probléma.

BECM33MLF | Machine Learning Fundamentals | zzK | 6
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B4M33MPV | Metody pocitadového vidéni | zzK | 6
Predmét se zabyva vybranymi problémy pocitacového vidéni: hledanim korespondenci mezi obrazy pomoci nalezeni vyznamnych bodt a oblasti, jejich invariantniho a robustniho
popisu a matchingu, dale slepovanim obraz(, detekci, rozpoznavanim objektd v obrazech a ve videu, vyhledavanim obrazki ve velkych databazich a sledovanim objektd ve
video-sekvencich. Tento pfedmeét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim hlubsi a Sirsi vhled
do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https:/prg.ai/minor.

B4M33TDV | Trojrozmérné pocitadové vidéni | zzK | 6
Predmét seznamuje s technikami rekonstrukce trojrozmérné scény z optickych obrazl. Student bude vybaven takovym porozuménim témto technikdm a jejich podstaté, aby byl schopen
samostatné realizovat riizné varianty jednoduchych systému pro rekonstrukci trojdimenzionalnich objektt ze souboru obrazt ¢i videa, pro doplnéni virtualnich objektl do videa, pfipadné
pro uréeni vlastni trajektorie pohybu na zakladé posloupnosti obrazll. Ddraz je kladen na algoritmické aspekty. Ve cvi¢enich bude student postupné budovat zaklad systému pro
rekonstrukci 3D objektu ze souboru obrazll a aplikuje ho na vypocet virtualniho 3D modelu objektu dle vlastniho vybéru.

Nazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditt bloku: 6
Role bloku: PV

Kod skupiny: 2026_MOIPVS5

Nazev skupiny: Povinné volitelné pfedméty specializace

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 6 kreditu

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 1 pfedmét ( maximalné 2)
Kredity skupiny: 6

Poznamka ke skupiné: Specializace "Pocitacové vidéni"
Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedméti seznam kédu jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
B4M33APV Algebraické pogéitatové vidéni Z,ZK 6 2P+2C L PV
Autonomni robotika
B3M33ARO1 Karel Zimmermann, Vojtéch Vonasek Karel Zimmermann Karel Zimmermann Z,ZK 6 2P+2L L PV
(Gar.)
B4M39PGF Fotorealistické a prediktivni metody syntézy obrazu Z,ZK 6 [e8P+28C| Z PV
BE4M33NEA Neuromorphic Algorithms for Modeling Visual Perception KZ 6 2P+2C L PV
B4M36PSU Posilované uéeni Z,ZK 6 2P+2C L PV
Selected Topics in Al
Jan Cech, Torsten Sattler, Karel Zimmermann, Vojtéch Vonasek, Martin Pecka,
BECMS36STAI Tomas Kroupa, Jakub Marecek, Tomas Svoboda, Martin Suda Tomas Kroupa KZ 6 2P+2C L PV
Tomas Kroupa (Gar.)
B4M39NIS Syntéza obrazu s vyuzitim neuronovych siti KZ 4 lPwocuD  Z PV
Daniel Sykora
Vypoéetni geometrie
BAM39VG Pe-ytrp Felkel Pegtr Felkel Petr Felkel (Gar.) ZZK 6 2P+28 z PV

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIPVS5 Nazev=Povinné volitelné predméty specializace

B4M33APV | Algebraické pogitatové vidéni | zzk | 6
Program semestru: 1. Téma: Geometrie pocitac¢ového vidéni a jeji aplikace. Perspektivni kamera a jeji matematicky model. 2. Téma: Klasicka a moderni formulace geometrickych
problém0 pocitacového vidéni. 3. Téma: Polynomy, okruhy, idealy, algebraicka varieta, monomialové usporadani. 4. Téma: Groebnerovy baze, Buchbergerlv algoritmus. 5. Téma:
Reseni polynomialnich soustav, dimenze, degree, prvoidealova dekompozice. 6. Téma: Formulace a Fe$eni klasickych problém(i: absolutni a relativni poloha dvou kamer, 3D rekonstrukce.
7.Téma: Od projekénich rovnic k praktické formulaci - dekompzice a relaxace. 8. Téma: Formulace nového problému. 9. Téma: VyfeSeni nového problému. 10. Téma: Al revize feSeni.
11. Téma: Vytvoreni publikace. 12. Téma: Al revize publikace. 13. Téma: Revize publikace a jeji zvéfejnéni.

B3M33ARO1 | Autonomni robotika | zzk | 6
Pfedmét Autonomni Robotika nauéi pricipdm pottebnym k vyvoji algoritmd pro inteligentni mobilni roboty jako jsou napfiklad algoritmy pro: (1) Mapovani a lokalizaci (SLAM) formulované
jako maximalné vérohodny odhad stavu robota a mapy okoli. (2) Planovani cesty v existujici mapé, ¢i planovani explorace v ¢aste¢né neznamé mapé. Dulezité: Ocekava se, Ze studenti
maji pracovni znalost optimalizace (Gauss-Newton method, Levenberg Marquardt method, full Newton method), matematické analyzy (gradient, Jacobian, Hessian, vicerozmérny
Taylor polynom), linear algebra (least-squares method),pravdépodobnostni teorie (vicerozmérny gaussian), statistiky (maximum likelihood a maximum aposteriori estimate), programovani
v pythonu a algoritm0 strojového uceni. Tento pfedmét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim
hlubsi a $ir§i vhled do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

B4M39PGF | Fotorealistické a prediktivni metody syntézy obrazu | zzK | 6
Predmét volné navazuje na pfedmét APG a zabyva se fyzikalnimi podstatou, popisem a algoritmy pro Sifeni svétla ve scéné s cilem vypoétu obrazu pomoci algoritmi v prostfedi jazyka
C++.

BE4M33NEA Neuromorphic Algorithms for Modeling Visual Perception KZ 6
B4M36PSU Posilované uceni Z,ZK 6
BECM36STAI Selected Topics in Al KZ 6
B4M39NIS Syntéza obrazu s vyuZzitim neuronovych siti KZ 4

Pfedmét srozumitelnym zplGsobem pfedstavuje moderni techniky syntézy obrazu a reprezentace virtualnich scén pomoci neuronovych siti. Vyklad je zaméfen zejména na metody
vykreslovani 3D modeld do 2D obrazu. Posluchadi se nejprve seznami s transformacnimi a generativnimi metodami tvorby obrazu ve 2D, hloubkovou reprezentaci materiald ve 2.5D,
a plnohodnotnou 3D reprezentaci virtuélnich scén zaloZzenou na neuronovych polich (neural radiance fields). Nasledné jsou probrany metody urychleni vykreslovani scén pomoci
neuronovych siti, jako jsou napfiklad radiance caching, vzorkovani podle dilezitosti, nebo odSuméni obrazu. Vyklad vzdy motivuje probirany problém, nastini jeho fe$eni pomoci
klasickych metod pocitaové grafiky, a nasledné detailné rozebere feSeni zalozené na vyuziti neuronovych sitich. Cilem pfedmétu je ziskat povédomi o tom, kdy ma smysl pouzit
klasické a kdy neuralni pfistupy. Kromé teoretickych poznatkt budou studenti seznameni i s postupy vyuziti neuronovych siti v praxi, napt. ve filmovém primyslu. Pfedmét je vhodny
nejen pro studenty pocitatové grafiky, ale také jako doplnék k vyuce strojového vnimani.
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B4M39VG | Vypogetni geometrie | zzK | 6
Cilem vypodetni geometrie je analyza a navrh efektivnich algoritmd pro uréovani viastnosti a vztahti geometrickych objektil. Resi se problémy geometrického vyhledavani, problém
polohy bodu, hledani konvexni obalky mnoziny bodd v d-rozmérném prostoru, problém hledani blizkych bodu, vypocet prinikd polygonalnich oblasti a poloprostord, geometrie
rovnobéznikd. Seznamime se s novymi sméry navrhu algoritm0. Vypoc€etni geometrie nachazi uplatnéni nejen v geometrickych aplikacich, ale i v obecnych vyhledavacich problémech.
Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M39VG

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditt bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: 2026_MOIH

Nazev skupiny: Humanitni predméty
Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedméty skupiny:
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny predmétii seznam kédli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Filozofie 2
BOM16FIL Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky (Gar.) 22K 5 2P+25 ZL v
Historie védy a techniky 2
BOM16HVT Marcela Efmertova Marcela Efmertova Marcela Efmertova (Gar.) 22K 5 2P+25 ZL v
BOM16HSD1 Hospodatskeé a socialni déjiny z,7K 5 |2P+2s| zL v
Marcela Efmertova
Manazerska psychologie
BOM16PSM Jan Fiala Jan Fiala Jan Fiala (Gar.) Z,ZK 5 2P+28 ZL v
BOM16TEO Teologie Z.ZK 5 |2P+2S| ZL v

Vladimir Slamecka Vladimir Slamecka Vladimir Slamecka (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIH Nazev=Humanitni predméty

BOM16FIL Filozofie 2 Z,ZK 5

BOM16HVT Historie védy a techniky 2 Z,ZK 5
Pfedmét se zaméfuje na vystizeni historického vyvoje elektrotechnickych oboru ve svété a v eskych zemich. Jeho cilem je vzbudit zajem o historii a tradice studovaného oboru s
prihlédnutim k vyvoji technického Skolstvi, technického mysleni, k formovani védeckého a technického Zivota v ¢eskych zemich a k pochopeni vlivu techniky na fungovani spole€nosti.

BOM16HSD1 | HospodaFské a socialni dé&jiny | zzk | 5
Pfedmét se zabyva vyvojem Eeské spoleénosti v 19. - 21. stoleti. Sleduje formovani ¢eské politické reprezentace, jeji cile a dosazené vysledky, ekonomicky, socialni a kulturni rozvoj
a souziti rznych etnik v eskych zemich i emancipaci technickych a funkénich elit a jejich vliv na ¢eskou spole¢nost. Pfedmét umozni komparovat pozici Ceské spole¢nosti ve svété
koncem 19. a 20. stoleti a na poc¢atku 21. stoleti.

BOM16PSM | ManaZerska psychologie | zzK | 5
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zéklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procviéi pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném zivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, indoktrinaci a pseudo-védeckych zavér(, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né siiné zaplevelena. Kurz je sestaven a
vyuéovan z pozice ¢lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
piednasejiciho. Po absolvovani piedmétu budete snad informované;jsi, snad zkugenég;jsi, ale urdité ne stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skonéi se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automaticka davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
Etenim banalnich ¢laneckl o vnitfni motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich $kolenicek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych materialll, v podstaté stejné, jako nékdy v predminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavés$ena fada soubort uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz ManaZerska psychologie vypada jako jeden
predmeét, je to ve skutecnosti asi deset pfedmétd pro vice fakult a mlze se stéat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

BOM16TEO | Teologie |  zzK | 5
Ptedmét poskytne poslucha¢im zakladni orientaci v teologii, pficemz se nevyzaduje Zadné zvlastni pfedchozi vzdélani. Po kratkém filozofickém Gvodu jsou systematickym zplsobem
probirany zékladni teologické discipliny. Pfedmét je uréen nejen véficim studentim, ktefi chtéji svou viru zakotvit na solidnich teologickych zakladech, ale pfedevS§im tém, ktefi chtéji
poznat kiestanstvi, nabozenstvi, ze kterého vyrasta nase civilizace. Dvé pfednasky jsou vénovany jak velkym svétovym nabozenstvim, tak novym nabozenskym proudim a zaroven
i sektdm a nebezpeénym projevim nabozenstvi ve spole¢nosti.

Kod skupiny: 2026_MOIVOL

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: ~Nabidku volitelnych pfedmétd uspofadanych podle kateder najdete na webovych
strankach http://www.fel.cvut.cz/cz/education/volitelne-predmety.htmi\\
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Seznam predmétti tohoto prichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonceni | Kredity
BOM16FIL Filozofie 2 Z,ZK 5
BOM16HSD1 Hospodarské a socialni déjiny Z,ZK 5

Pfedmét se zabyva vyvojem Ceské spolecnosti v 19. - 21. stoleti. Sleduje formovani ¢eské politické reprezentace, jeji cile a dosazené vysledky, ekonomicky, socialni a kulturni rozvoj
a souziti rliznych etnik v ¢eskych zemich i emancipaci technickych a funkénich elit a jejich vliv na ¢eskou spole¢nost. Pfedmét umozni komparovat pozici Ceské spolecnosti ve svété
koncem 19. a 20. stoleti a na poc¢atku 21. stoleti.

BOM16HVT | Historie v&dy a techniky 2 | zzk | 5
Predmét se zaméfuje na vystizeni historického vyvoje elektrotechnickych oborll ve svété a v ¢eskych zemich. Jeho cilem je vzbudit zajem o historii a tradice studovaného oboru s
prihlédnutim k vyvoji technického Skolstvi, technického mysleni, k formovani védeckého a technického Zivota v ¢eskych zemich a k pochopeni vlivu techniky na fungovani spole¢nosti.

BOM16PSM | ManaZerska psychologie | zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zéklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procviéi pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli$é, indoktrinaci a pseudo-védeckych zavér(, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né siiné zaplevelena. Kurz je sestaven a
vyuéovan z pozice ¢lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
prednasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informovang;jsi, snad zkusenéjsi, ale urcité ne $tastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skonéi se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickéa davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
Etenim banalnich ¢lanecku o vnitfni motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich Skolenicek "soft skills" na YouTube. Budu véas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych materiall, v podstaté stejné, jako nékdy v predminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zéapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada souboru uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz Manazerskéa psychologie vypada jako jeden
predmeét, je to ve skute€nosti asi deset predmétt pro vice fakult a mlze se stéat, ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych pfednasek.
PFipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pf¥ipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

BOM16TEO | Teologie | zzk | 5
Pfedmét poskytne poslucha¢im zakladni orientaci v teologii, pfiemz se nevyzaduje Zadné zvlastni pfedchozi vzdélani. Po kratkém filozofickém Gvodu jsou systematickym zplsobem
probirany zékladni teologické discipliny. Pfedmét je uréen nejen véficim studentim, ktefi chtéji svou viru zakotvit na solidnich teologickych zakladech, ale pfedevS§im tém, ktefi chtéji
poznat kiestanstvi, nabozenstvi, ze kterého vyrista nase civilizace. Dvé prednasky jsou vénovany jak velkym svétovym nabozenstvim, tak novym nabozenskym proud(im a zaroven

i sektam a nebezpeénym projeviim nabozenstvi ve spole¢nosti.

B3M33ARO1 | Autonomni robotika | zzk | 6
Pfedmét Autonomni Robotika nauéi pricipdm pottebnym k vyvoji algoritmt pro inteligentni mobilni roboty jako jsou napfiklad algoritmy pro: (1) Mapovani a lokalizaci (SLAM) formulované
jako maximalné vérohodny odhad stavu robota a mapy okoli. (2) Planovani cesty v existujici mapé, ¢i planovani explorace v ¢aste¢né neznamé mapé. Dllezité: Ocekava se, Ze studenti

maji pracovni znalost optimalizace (Gauss-Newton method, Levenberg Marquardt method, full Newton method), matematické analyzy (gradient, Jacobian, Hessian, vicerozmérny
Taylor polynom), linear algebra (least-squares method),pravdépodobnostni teorie (vicerozmérny gaussian), statistiky (maximum likelihood a maximum aposteriori estimate), programovani
v pythonu a algoritm strojového uceni. Tento pfedmét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim
hlubsi a Siri vhled do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

B4MO1TAL | Teorie algoritmd | zzk | 6
Pfedmét seznamuije se zakladnimi pojmy a postupy teorie slozitosti. Diiraz je kladen na ¢asovou slozitost,ale studenti se seznami i pamétovou slozitosti a amortizovanou slozitosti.
Studenti se seznami s Turingovymi stroji a to jak s jednou, tak i vice paskami. Je uveden pojem redukce ulohy/jazyka a polynomiélni redukce jazyka/tlohy. Pfedmét se vénuije tiidam
slozitosti P, NP, NPC, co-NP, a tfidam PSPACE a NPSPACE zaloZzenym na pamétoveé sloZitosti. Je uvedena Savitchova véta. Dale se pfedmét vénuje pravdépodobnostnim algoritmam
a tfidam RP a ZPP. Na zavér se studenti seznami s teorii nerozhodnutelnosti. K pochopeni latky se téZ pouzivaji konkrétni algoritmy, jedna se hlavné o algoritmy z teorie graft a
kryptografie.

B4M33APV | Algebraické pogitadové vidéni | zzK | 6
Program semestru: 1. Téma: Geometrie poCitac¢ového vidéni a jeji aplikace. Perspektivni kamera a jeji matematicky model. 2. Téma: Klasicka a moderni formulace geometrickych
problém0 pocitacového vidéni. 3. Téma: Polynomy, okruhy, idealy, algebraicka varieta, monomialové usporadani. 4. Téma: Groebnerovy baze, Buchbergerlv algoritmus. 5. Téma:
Regeni polynomialnich soustav, dimenze, degree, prvoidealova dekompozice. 6. Téma: Formulace a Fe$eni klasickych problém(i: absolutni a relativni poloha dvou kamer, 3D rekonstrukce.
7.Téma: Od projekénich rovnic k praktické formulaci - dekompzice a relaxace. 8. Téma: Formulace nového problému. 9. Téma: VyfeSeni nového problému. 10. Téma: Al revize feSeni.
11. Téma: Vytvoreni publikace. 12. Téma: Al revize publikace. 13. Téma: Revize publikace a jeji zvérejnéni.

B4M33Dz0O | Digitalni obraz Z,ZK 6
Predmét srozumitelnym zplsobem predstavuje zakladni metody digitalniho zpracovani obrazu. Vyklad je zaméfen zejména na postupy, které maji zajimavy teoreticky zaklad, ale
soucasné vynikaji jednoduchosti implementace. Zdanlivé abstraktni pojmy z matematické analyzy, teorie pravdépodobnosti ¢i optimalizace zde ozZivaji formou vizualné poutavych
aplikaci. Pfedmét se zaméfuje jak na zakladni principy (vzorkovani a rekonstrukce signalu, monadické operace, histogram, Fourierova transformace, konvoluce, linearni a nelinearni
filtrace), tak i na pokrocilej$i techniky editace, deformace, registrace a segmentace obrazu. V pribéhu semestru je latka procvi¢ena formou Sesti implementacnich tloh, diky kterym si
posluchadi osvoji teoretické znalosti z pfednasek a vyuziji je k feSeni praktickych probléma.

B4M33MPV Metody pocitacového vidéni Z,ZK 6
Predmét se zabyva vybranymi problémy pocitacového vidéni: hledanim korespondenci mezi obrazy pomoci nalezeni vyznamnych bodu a oblasti, jejich invariantniho a robustniho
popisu a matchingu, dale slepovanim obraz(, detekci, rozpoznavanim objektd v obrazech a ve videu, vyhledavanim obrazku ve velkych databazich a sledovanim objektd ve
video-sekvencich. Tento pfedmét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim hlubsi a Sirsi vhled
do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

B4M33PAL | Pokrogila algoritmizace | zzK | 6
Zakladni grafové algoritmy a reprezentace grafi. Kombinatorické algoritmy. Aplikace teorie formalnich jazykd v informatice - hledani v textu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je
zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M33PAL
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B4M33TDV Trojrozmérné pocitacové vidéni Z,ZK 6
Ptfedmét seznamuije s technikami rekonstrukce trojrozmérné scény z optickych obrazu. Student bude vybaven takovym porozuménim témto technikam a jejich podstaté, aby byl schopen
samostatné realizovat rizné varianty jednoduchych systéma pro rekonstrukci trojdimenzionalnich objektl ze souboru obrazt ¢i videa, pro doplnéni virtualnich objektl do videa, pfipadné

pro ur€eni vlastni trajektorie pohybu na zakladé posloupnosti obraz(i. Diraz je kladen na algoritmické aspekty. Ve cvi¢enich bude student postupné budovat zaklad systému pro
rekonstrukci 3D objektu ze souboru obrazil a aplikuje ho na vypocet virtualniho 3D modelu objektu dle viastniho vybéru.

B4M35KO | Kombinatoricka optimalizace | zzK | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problémy a algoritmy kombinatorické optimalizace (€asto se nazyva diskrétni optimalizace, vyznamné se pfekryva s pojmem operacni vyzkum).
V navaznosti na pfedméty z oblasti linearni algebry, algoritmizace, diskrétni matematiky a zakladd optimalizace jsou ukazany techniky zaloZzené na grafech, celo¢iselném linearnim
programovani, heuristikach, aproximaénich algoritmech a metodach prohledavani prostoru feSeni. Pfedmét je zaméfen na aplikace optimalizace ve skladech, pozemni a letecké
dopravé, logistice, planovani lidskych zdroju, rozvrhovani vyrobnich linek, smérovani zprav, rozvrhovani v paralelnich poéitacich. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M35KO

B4M36DPP Prezentace vysledkl diplomového projektu ZK 2
B4M36PSU Posilované uceni Z,ZK 6
B4M39NIS Syntéza obrazu s vyuzitim neuronovych siti KZ 4

Pfedmét srozumitelnym zplGsobem pfedstavuje moderni techniky syntézy obrazu a reprezentace virtualnich scén pomoci neuronovych siti. Vyklad je zaméfen zejména na metody
vykreslovani 3D modelt do 2D obrazu. Posluchadi se nejprve seznami s transformacnimi a generativnimi metodami tvorby obrazu ve 2D, hloubkovou reprezentaci materialt ve 2.5D,
a plnohodnotnou 3D reprezentaci virtuélnich scén zaloZenou na neuronovych polich (neural radiance fields). Nasledné jsou probrany metody urychleni vykreslovani scén pomoci
neuronovych siti, jako jsou napfiklad radiance caching, vzorkovani podle dilezitosti, nebo odSuméni obrazu. Vyklad vzdy motivuje probirany problém, nastini jeho feSeni pomoci
klasickych metod pocitacové grafiky, a nasledné detailné rozebere feSeni zalozené na vyuziti neuronovych sitich. Cilem pfedmétu je ziskat povédomi o tom, kdy ma smysl pouzit
klasické a kdy neuralni pfistupy. Kromé teoretickych poznatkt budou studenti seznameni i s postupy vyuziti neuronovych siti v praxi, napt. ve filmovém prdmyslu. Pfedmét je vhodny
nejen pro studenty pocitatové grafiky, ale také jako doplnék k vyuce strojového vnimani.

B4M39PGF | Fotorealistické a prediktivni metody syntézy obrazu | zzK | 6
Pfedmét volné navazuje na pfedmét APG a zabyva se fyzikalnimi podstatou, popisem a algoritmy pro Sifeni svétla ve scéné s cilem vypo¢tu obrazu pomoci algoritml v prostredi jazyka
C++.

B4M39VG | Vypogetni geometrie | zzk | 6

Cilem vypog&etni geometrie je analyza a navrh efektivnich algoritmd pro uréovani vlastnosti a vztahti geometrickych objekttl. Resi se problémy geometrického vyhledavani, problém
polohy bodu, hledani konvexni obalky mnoziny bod(l v d-rozmérném prostoru, problém hledani blizkych bod(, vypocet pranikt polygonalnich oblasti a poloprostortl, geometrie
rovnobéznikl. Seznamime se s novymi sméry navrhu algoritmd. Vypocetni geometrie nachazi uplatnéni nejen v geometrickych aplikacich, ale i v obecnych vyhledavacich problémech.
Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M39VG

B4MDPR Diplomovy projekt Z 10

B4MSVP Softwarovy nebo vyzkumny projekt KZ 6
Samostatna prace na problému-projektu pod vedenim Skolitele. V ramci tohoto pfedmétu je mozné (obvyklé) fesit dilCi problém diplomové prace. Proto doporu¢ujeme zvolit si téma
diplomové prace jiz po¢atkem 3. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Absolvovani predmétu softwarovy a vyzkumny projekt musi mit jasné definovany vystup, napfiklad technickou
zpravu ¢i programovy produkt, ktery je ohodnocen klasifikovanym zapoétem. Dulezité upozornéni: Standardné neni mozné absolvovat vice nez jeden predmét tohoto typu. Vyjimku
mUze udélit garant hlavniho (major) oboru. Mozny ddvod pro udéleni vyjimky je, Ze prace-projekt ma jiné téma a je vedena jinym vedoucim. Typickym prikladem muze byt prace na
projektu v zahranic¢i. Podrobnéjsi pravidla a terminy dulezité pro praci na projektech najdete na strance https://oi.fel.cvut.cz/cs/samostatny-projekt-ypmsc Nabidky zavére¢nych praci
oborovych kateder naleznete na strance https://oi.fel.cvut.cz/cs/temata-zaverecnych-praci-a-projektu V pfipadé jakéhokoliv dotazu se obracejte na email: oi@fel.cvut.cz.

BDIP18 | Diplomova prace - Diploma Thesis | Z | 18
Samostatna zavéreéna prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypise oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavére¢né zkousky.

BE4M33NEA Neuromorphic Algorithms for Modeling Visual Perception KZ 6
BECM33MLF Machine Learning Fundamentals Z,ZK 6
BECM36STAI Selected Topics in Al KZ 6
BEVO33DLA Advanced Deep Learning Z,ZK 6

The course introduces deep neural networks and deep learning a branch of machine learning and artificial intelligence. Starting from a recap of generic concepts of machine learning
(empirical risk minimisation, linear classifiers and regressions, generalisation bounds), it will introduce deep networks as model classes for prediction (classification) and regression
and discuss their model complexity and generalisation bounds. The course aims at a solid understanding of all concepts and algorithms needed to successfully design, implement and
learn deep networks in machine learning applications. This includes error back propagation and stochastic gradient methods, weight initialisation and normalisation, deterministic and
stochastic regularisation methods, data augmentation as well as adversarially robust learning approaches. The course concludes with an introductory discussion of generative neural
networks (VAEs and GANs) as well as recurrent neural networks (GRU and LSTM) for structured output classification. Students will gain solid knowledge of all related methods and
concepts as well as practical skills needed for successfully designing, implementing and learning deep networks for machine learning applications. At the same time, this course will
provide a solid fundament for forthcoming courses (e.g. computer vision), which consider specialised and often more complex variants of neural networks, loss functions and learning
approaches for solving machine learning task in their respective area.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
Generovano: dne 29.05.2026 v 16:51 hod.
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