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Katedra:

Prlichod studijnim planem: Elektronika a komunikace - Komunikace a zpracovani informace
Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia:

Program studia: Elektronika a komunikace

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Poznamka k prlichodu:

Kédovani roli pfedmétl a skupin predmétd:

P - povinné pfedméty programu, PO - povinné pfedméty oboru, Z - povinné pfedméty, S - povinné volitelné pfedméty, PV - povinné volitelné pfedméty,
F - volitelné predméty odborné, V - volitelné pfedméty, T - télovychovné predméty

Kédovani zplsobl zakonéeni predmétl (KZ/Z/ZK) a zkratek semestr( (Z/L):

KZ - klasifikovany zapocet, Z - zapocCet, ZK - zkouSka, L - letni semestr, Z - zimni semestr

Cislo semestru: 1

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Bezpecnost prace v elektrotechnice pro magistry

BEZM Vladimir Kila, Radek Havligek, Ivana Nova, Josef Cernohous, Pavel Miejnek VA 0 2BP+2BC| VA P
Radek Havlicek Vladimir Kila (Gar.)
B2M31DSP Pokrocilé metody DSP Z.ZK 6 |2P+2Cc| zL P

Pavel Sovka, Petr Pollak Pavel Sovka Pavel Sovka (Gar.)

B3M35DRS Dynamika a Fizeni siti . z,2K 6 |2p+2c| z PV
Kristian Hengster-Movric Kristian Hengster-Movric

Mobilni komunikacni sité

B2M32MKSA Zdengk Betval, Robert Bestak, Pavel Mach Pavel Mach Zdengk BeGvar Z,ZK 6 2P + 2L zZ PV
(Gar.)
_ Min. pfedm. [Min/Max
2021_MEKVOL Volitelné odborné predméty 0 0/999 v

Cislo semestru: 2

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Bezdratové technologie

B2M32BTSA Zden&k Bedvar, Pavel Mach, Luka$ Vojtéch, Zbynék Kocur Jan Kucerak Z,ZK 6 2P + 2L L P
Zdenék Becvar (Gar.)
B2M37KDKA Kdédovani v digitalnich komunikacich Z.7K 6 3P+1C L PV

Jan Sykora Jan Sykora Jan Sykora (Gar.)

Komprese obrazl a signald
B2M37KASA Karel Fliegel, Stanislav Vitek, FrantiSek Rund, Vaclav Vencovsky Karel Fliegel Z,ZK 6 2P+2C L PV

Stanislav Vitek (Gar.)

Min. pfedm.
2021 MEKPVSB Povinné volitelné pfedméty programu 5 Min/Max PV
- B2M31ADAA,B2M37CIR,..... (pokracovani viz seznam skupin nize) Max. pfedm.| 30/30
5

Cislo semestru: 3
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich Elen) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Mikroprocesory

B2M37MAM Stanislav Vitek, Petr Skalicky Stanislav Vitek Stanislav Vitek (Gar.) Z,ZK 6 2p+2L z P
Projekt - project

B2MPROJ6 FrantiSek Rund, Ivan Pravda, Jifi Jakovenko, Pavel Masa, Jan Sistek, Lubor z 6 Op+6s ZL P
Jirasek, Toma$ Zeman, Ladislav Oppl FrantiSek Rund FrantiSek Rund (Gar.)

B2M37SEK Synchronizace a ekvalizace v digitalnich komunikacich Z,7K 6 3P+1C 7 PV
Jan Sykora Jan Sykora Jan Sykora (Gar.)
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Min. pfedm.
2021 MEKPVSB Povinné volitelné pfedméty programu 5 Min/Max PV
- B2M31ADAA,B2M37CIR,..... (pokracovani viz seznam skupin nize) Max. pfedm.| 30/30
5
Cislo semestru: 4
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
BDIP25 Diplomova prace - DiplomaThesis z 25 22s L P
Min. pfedm.
2021 MEKPVSB Povinné volitelné pfedméty programu 5 Min/Max PV
- B2M31ADAA,B2M37CIR,..... (pokracovani viz seznam skupin nize) Max. pfedm.| 30/30
5

Seznam skupin predmétl tohoto priichodu s Uplnym obsahem ¢&lend jednotlivych skupin

4 Nazev skupiny pfedmétd a kody Elent této skupiny predmétd Zen( i

Kod (specifikace viz zde nebo niZze seznam predmétd) Zakoncenl | Kredity Rozsah | Semestr| Role
Min. pfedm.
2021 MEKPV8B litel d > Min/Max
_ Povinné volitelné pfedméty programu o 4%
P y prog Max. pfedm.| 30/30
5
B2M31ADAA Adaptivni metody zpracovani sign ... B2M37CIR Cislicové obvody a jejich implem ... B4M33DZO DigitaIni obraz
B2M32IBEA Informacni bezpecnost B3M350RR Optimalni a robustni fizeni B3M35PSR Programovani systéma rediného ¢a ...
B4M33SSU Statistické strojové uceni B2M17SBS Siteni vin pro bezdrétové spoje B2M32THOA Teorie hromadné obsluhy
B2MO1TIK Teorie informace a kédovani
5021 MERVOL litel db q Min. pfedm.|Min/Max
_ Volitelné odborné predmét v
P y 0 0/999
~ W O O
Seznam predmétu tohoto pruchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

B2MO1TIK Teorie informace a kddovani Z,ZK 6

Predmét seznamuije studenty s matematickymi zaklady zpracovani digitalni informace, efektivni kompresi dat a pfenosen dat pomoci samoopravnych kodg.
B2M17SBS | Sifeni vin pro bezdratové spoje | zzk | 6

Cilem predmétu je seznamit studenta s bezdratovym prenosovym kanélem v redlném prosttedi z hlediska Sifena vin pro potfeby planovani pozemnich i druZicovych bezdratovych
spojli. Naplii zahrnuje jak hlubsi teoretické zaklady Sifeni radiovych vin v atmosfére, tak praktické postupy navrhu pozemnich i druZicovych, pevnych i mobilnich spojti v rliznych
frekven€nich pasmech dle doporuceni ITU-R.

B2M31ADAA | Adaptivni metody zpracovani signalti | zzk | 6
Tento pfedmét prezentuje zakladni principy adaptivnich algoritm( pro filtraci, estimaci, predikci, dekorelaci, separaci a beamforming. Absolvent bude obeznamen se zakladnimi principy
navrhu a analyzy adaptivnich systémda.

B2M31DSP | Pokrotilé metody DSP | zzk | 6
Predmét navazuje na zakladni kurs zpracovani signalli a seznamuje s pokrogilymi metodami analyzy a zpracovani Cislicovych signald. Absolvent bude znét principy metod analyzy
&islicovych signalll a umét je prakticky pouZivat. Nau¢i se znat podminky pouziti korelaéni, spektralni a koherenéni analyzy nahodnych signalli, metod rozkladu na hlavni a nezavislé
komponenty, ¢asové-frekven&nich transformaci a metod pro uréovani vazby mezi nahodnymi signaly. Dlraz bude kladen na ziskani schopnosti interpretovat vysledky analyz signald.

B2M32BTSA | Bezdratové technologie | zzk | 6

Pfedmét seznamuije se zakladnimi principy a funkcemi bezdratovych siti pouzivanych v rliznych, nejen prdmyslovych, oblastech. Student pochopi architekturu, principy komunikace

a protokoly pouzivané jednotlivymi technologiemi a ziska prehled o jejich vyuZitelnosti v praxi. Po absolvovani pfedmétu se studenti dokazi orientovat v problematice bezdratovych
siti, budou schopni fesit problémy spojené s nasazenim t&chto siti, jejich provozem &i vyvojem komponent(i bezdratovych siti budoucnosti.

B2M32IBEA | Informaéni bezpe&nost | zzk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s nejdllezit&jsimi aspekty informacéni bezpecénosti. Pozornost je vénovana jak zakladnim stavebnim blokdim jako jsou symetrické a asymetrické
kryptosystémd, ¢i hashovaci funkce, ale i kryptografickym protokoldim, ve kterych se kryptografické algoritmy pouzivaji.

B2M32MKSA | Mobilni komunikagni sit& | zzk | 6
PFfedmét seznamuije s principy a funkcemi mobilnich burikovych siti zejména s ohledem na aktuélné nasazované a budouci technologie pro mobilni komunikace. Student pochopi
architekturu a principy fungovani jednotlivych generaci mobilnich siti od GSM, pfes UMTS a LTE/LTE-A az k 5G. Pfedmét studenty seznami i s vybranymi technikami a zplsoby
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komunikace pro budouci mobilni sité (6G). Po absolvovani pfedmétu se studenti dok&zi orientovat v problematice burikovych mobilnich siti a budou schopni feSit problémy spojené s
provozem a planovanim téchto siti. Pfedmét je vyucovan v anglickém jazyce s moznosti konzultaci v Ceském jazyce.

B2M32THOA | Teorie hromadné obsluhy | zzk | s
Cilem pfedmétu je ziskat piehled dimenzovani telekomunika&nich siti na zaklad&é poznatkd z teorie hromadné obsluhy (THO) a seznamit se s moZnostmi simulace a modelovani siti
z hlediska posouzeni kvality obsluhy (GoS) i jakosti sluzby (QoS). Zavéry z THO jsou aplikovany na typy obsluhovych systém(i a telekomunikacnich siti, které se v sou¢asné dobé
provozuiji a rozvijeji. Teoretické poznatky o modelech obsluhovych systémi umoziiuji aplikaci i na jiné obsluhové systémy nez ryze telekomunikaéni.

B2M37CIR | Cislicové obvody a jejich implementace v radiotechnice | zzk | 6
Predmét je ur&en pro studenty, ktefi se cht&ji naudit prakticky navrhovat obvody &islicového zpracovani signall a prakticky je ové&fit na vyvojovych deskach se signalovymi procesory
nebo specializovanymi obvody. Pozornost je soustiedéna na realizaci modulator(i a obvod( Eislicové konverze signalu, algoritmt kédovani/dekodovani, které jsou soucasti komunikaéniho

fetézce a hlavné jejich efektivni realizaci s minimalnim potfebnym vypocetnim vykonem pouzitého procesoru nebo hardwaru.

B2M37KASA | Komprese obraz{ a signal | zzk | s
Predmét se zabyva problematikou kompresnich metod, které jsou nedilnou sougasti sou¢asnych komunikaénich systémd. Cilem je seznamit studenty s koncepci a vychodisky algoritm(
pro ztratovou a bezeztratovou kompresi obrazu, zvukovych signall a feci (entropie, redundance a irelevance informace). V ramci laboratornich Gloh se studenti setkaji s pfimou
implementaci jednotlivych algoritmd, véetné subjektivnich a objektivnich metrik hodnoceni kvality.

B2M37KDKA | Kédovani v digitalnich komunikacich | zzk | 6
Predmé&t rozsifuje a prohlubuje témata zakladnich kurzd teorie komunikace v nasledujicich hlavnich oblastech. 1) Pokrogilé kapitoly teorie informace v kddovani a teorie informace v
komunikaénich sitich vytvafi zakladni ramec pro pochopeni principd koédovani v jedno-uzivatelskych a multi-node/multi-user scénéfich. 2) Algebraické kddovani predstavuje klasické

partie blokovych a konvolu&nich kéd(. 3) Pokrogilé kédovaci techniky se zamé&fuji na turbo, LDPC, Space-Time kody a Wireless Network Coding. 4) Pokrocilé dekddovaci techniky,

zejména iterativni a multi-user dek6dovani, jsou zakladnim nastrojem pro dekodovani kodd pfiblizujicich se kapacité kanalu.

B2M37MAM | Mikroprocesory | zzk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vlastnostmi mikroprocesorovych systémd, naudit je pouzivat interni periferie procesoru, pfipojit externi obvody ke sbérnici procesoru a realizovat
rozsiteni pamé&tového nebo vstupné/vystupniho prostoru. Naugit studenty vytvorit jednoduché programy v jazyce symbolickych adres, v jazyce C a kombinaci obou jazykd. Po absolvovani
predmétu by mél student mél umét navrhnout a zrealizovat jednodussi mikroprocesorovy systém véetné pfipojeni nezbytnych periferii a realizace potfebného programového vybaveni.

B2M37SEK | Synchronizace a ekvalizace v digitalnich komunikacich | zzk | 6

Vysvétlujeme principy zpracovani signalu pfijimace (synchronizace a ekvalizace) pfi priichodu signalu parametrickym kanalem a jejich mozné varianty implementaci. Zabyvame se

prakticky ddlezitymi pfipady algoritmi pro parametrické kanaly s fazovou, frekvenéni a Easovou parametrizaci, pro kanaly s mnohocestnym Sifenim a MIMO kandly. Zabyvame se

tlohou synchronizace a ekvalizace ve vztahu k detekci dat v parametrickém kanalu. Rozebirdme v3echny zakladni kategorie algoritmt CSE: dopfedné, zp&tnovazebni, iterativni a

rekursivni véetné odpovidajiciho teoretického pozadi teorie odhadu parametrl a zp&tnovazebnich a iterativnich systéma.

B2MPROJ6 Projekt - project Z 6
Samostatna prace ve formé projektu. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, kter& vypiSe oborova katedra ¢i katedry. Projekt bude
obhajovan v ramci predmétu. V rdmci tohoto pfedmétu je mozné (obvyklé) fesit dilci problém diplomové prace. Proto doporucujeme zvolit si téma diplomové prace jiz pfed pocatkem
3. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Absolvovani pfedmétu projekt musi mit jasné definovany vystup, napfiklad technickou zpravu ¢i programovy produkt, ktery je ohodnocen
zapo&tem. Nabidka projekt( https://hub.fel.cvut.cz/ Po rezervaci tématu kontaktujte vedouciho a pozadejte jej o schvaleni rezervace. Potom nasleduje schvaleni na Grovni programu.
Téma projektu si student vybira pfed zatatkem semestru na ktery ma predmét zapsany - pokud nema schvalené téma ani na konci druhého tydne semestru, je to dGvodem pro neudé&leni
zapoctu. Dalsi informace na https://ek.fel.cvut.cz/pro-studenty/zaverecne-prace-statnice/

B3M35DRS Dynamika a Fizeni siti Z,ZK 6
Tento kurz reaguje na stéle se zvysujici poZzadavky na pochopeni sou¢asnych siti rozsahlych komplexnich systémd sloZzenych z mnoha komponent a subsystém( propojenych do
jediné distribuované entity. Zde budeme zvazovat zakladni podobnosti mezi riiznymi oblastmi, jako je napf. pfedpovidani Sifeni globalnich pandemii, dynamiky vefejného minéni a
manipulace s komunitami prostrednictvim socidlnich médii, kontroly vytvafeni bezpilotnich vozidel, vyroby a distribuce energie v energetickych sitich atd. Pochopeni takovych
presvédgivych problémd daleko presahuje hranice jakéhokoli fyzického, technologického nebo védecka doména. Proto budeme analyzovat jevy napfi¢ riznymi doménami, véetné
spolegenskych, ekonomickych a biologickych siti. U takto propojenych sitovych systém( zavisi vysledné chovani nejen na vlastnostech jejich jednotlivych komponent a detailech jejich
fyzickych &i logickych interakci, ale také na pfesném zplsobu propojeni téchto komponent detailni topologii propojeni. Z tohoto dlvodu prvni &ast kurzu piedstavuje zakladni teoretické
a abstraktni koncepty analyzy vypocetni sité; zejména teorie algebraickych grafl, sitové miry a metriky a zakladni sitové algoritmy. Druh& ¢ast predmétu nasledné nahlizi na sité jako
na dynamické systémy, studuije jejich vlastnosti a zplsoby jejich fizeni, a to pfedevim pomoci metod teorie automatického fizeni.

B3M350RR | Optimalni a robustni Fizeni | zzk | 6
Tento pokrogily kurz je zaméfen na vypoc&etni metody navrhu optimalniho a robustniho fizeni. Cilem je porozuméni principim i omezenim téchto metod a ziskani praktickych vypogetnich
dovednosti pro feseni realisticky slozitych aplikaénich probléma.

B3M35PSR | Programovani systém(i redlného €asu zzZK | 6
Cilem tohoto pfedmétu je poskytnout studentlim zakladni znalosti v oblasti vyvoje softwaru pro fidici &i jiné systémy pracujici v redlném Case. Hlavni diiraz bude kladen na vestavné
systémy vybavené nékterym z opera&nich systémd rediného ¢asu (RTOS). Na prednaskach se studenti seznami s teorii systém( pracujicich v realném Case, ktera slouzi k formalnimu
potvrzeni spravnosti kritickych aplikaci. Dal3i ¢ast pfednasek bude zaméfena na bezpecnostné kritické (safety-critical) aplikace, jejichZ selhani mdze mit katastrofické nasledky. Na
cviCenich budou studenti fesit nejprve nékolik mensSich Uloh s cilem jednak zvladnout praci se zakladnimi komponentami RTOS VxWorks a jednak zméfit Casové parametry OS a
hardwaru, které jsou potiebné pfi vybéru platformy vhodné pro danou aplikaci. Poté se bude fesit slozitéjsi Uloha - asové naro¢né fizeni modelu, kde bude mozno pIné vyuZit vlastnosti
pouzitého RTOS. Ulohy na cvigenich se budou fesit v jazyku C.

B4M33DZ0O Digitalni obraz Z,ZK 6
Predmé&t srozumitelnym zplsobem predstavuje zakladni metody digitalniho zpracovani obrazu. Vyklad je zamé&fen zejména na postupy, které maji zajimavy teoreticky zaklad, ale
soucasné vynikaji jednoduchosti implementace. Zdanlivé abstrakini pojmy z matematické analyzy, teorie pravdépodobnosti €i optimalizace zde ozivaji formou vizualné poutavych
aplikaci. Pfedmét se zaméruje jak na zékladni principy (vzorkovani a rekonstrukce signalu, monadické operace, histogram, Fourierova transformace, konvoluce, linearni a nelinearni
filtrace), tak i na pokrocilejsi techniky editace, deformace, registrace a segmentace obrazu. V priib&hu semestru je latka procvi¢ena formou Sesti implementac¢nich tloh, diky kterym si
posluchaci osvoji teoretické znalosti z pfednasek a vyuZiji je k feSeni praktickych probléma.

B4M33SSU Statistické strojové uceni Z,ZK 6
Cilem statistického strojového uceni je navrh systémd (modell a algoritmd) pro feSeni danych Gloh na zékladé jejich ¢aste¢né znalosti a prikladd. Aplikace strojové uceni Ize napriklad
nalézt ve zpracovani zvuku a obrazu. Pfedmét mé dva hlavni cile: 1. prezentovat zakladni koncepty jako je minimalizace risku, maximalné vérohodny odhad a Bayesovské u€eni

schopnost konstruovat ugici systémy pro b&zné aplikace kombinovanim vhodnych modelli a metod u&eni.

BDIP25 | Diplomova préce - Diploma Thesis | z [ 25
Samostatna zavérecna prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni zavérec¢né zkousky.

BEZM | Bezpe&nost prace v elektrotechnice pro magistry | pa | o
Skoleni seznamuje studenty viech program(i magisterského studia s elektrickymi riziky oboru. Studenti ziskaji potfebnou elektrotechnickou kvalifikaci pro &innost na CVUT FEL v
souladu s platnymi predpisy. Skoleni se provadi podle predlohy BEZB. Obsahuje Opakované Zakladni $koleni BOZP.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
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