Doporuceny priichod studijnim planem
Nazev prlchodu: Biomedicinska technika - nastup ke studiu 24/25, 25/26, 26/27

Fakulta: Fakulta biomedicinského inZzenyrstvi

Katedra:

Prlichod studijnim planem: Bakalarsky studijni program Biomedicinska technika

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia:

Program studia: Biomedicinska technika

Typ studia: Bakalarské prezencni

Poznamka k prlichodu: Informaci o predepsaném minimalnim poc¢tu PV predmétl pro konkrétni jednotlivé
semestry najdete v odpovidajicim studijnim planu programu.

Kédovani roli pfedmétl a skupin predmétd:
P - povinné pfedméty programu, PO - povinné pfedméty oboru, Z - povinné pfedméty, S - povinné volitelné pfedméty, PV - povinné volitelné pfedméty,
F - volitelné predméty odborné, V - volitelné pfedméty, T - télovychovné predméty

Kédovani zplsobl zakonéeni predmétl (KZ/Z/ZK) a zkratek semestr( (Z/L):
KZ - klasifikovany zapocet, Z - zapocCet, ZK - zkouSka, L - letni semestr, Z - zimni semestr

Cislo semestru: 1

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Algoritmizace a programovani

F7PBBALP Pavel Smrcka, Tomas Vesely, Lenka Hanakova, Christiane Mala Pavel Smrcka Kz 4 2P+2C Z z
Pavel Smrcka (Gar.)
Anatomie a fyziologie I.

F7PBBAFL Jakub Tlapak Jakub Tlapak Jakub Tlapak (Gar.) Z,ZK 4 2PHCHL z z
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a

17BOZP prvni pomoc Z 0 1P Z z
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
Biologie

F7PBBBLG Tatdna JaroSikova, Hana Vrbova, Aneta Buchtelova Tatana JaroSikova Z,ZK 4 2P+2L z z
Tatana JaroSikova (Gar.)

F7PBBBOZP BOZP a normy v elektrotechnice Z 1 1P Z 7
Petr Kudrna, Jan Remsa Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
Fyzikal.

F7PBBFY1 Jan MikSovsky, Eva Urbankova, Petr Pisafik Petr Pisafik Jan Miksovsky Z,ZK 4 [2P+1CHIL z z
(Gar.)
Komunika¢ni technologie

F7PBBKT Toma$ Vesely, Aneta Buchtelova, Karel Hana, Toma$ Funda, Martin Vitéznik, Z,ZK 2 1P+1C Z z
Markéta Janatova, Katefina Pilatovd TomaS Funda Karel Hana (Gar.)

F7PBBLAD Linearni algebra a diferencialni pocet - Z.ZK 6 2P+4C b 7
Jifi Neustupa, Toma$ Parkman Toma&S Parkman TomasS Parkman (Gar.)

F7PBBMAZ Management a administrativa ve zdravotnictvi KZ 1 1P b 7

Jiti Cerny Jifi Cerny Jifi Cerny (Gar.)

Medicinska terminologie

F7PBBMT Dana Rebeka Ralbovska Dana Rebeka Ralbovska Dana Rebeka Ralbovska z 1 1C z z
(Gar.)
Prace s programovymi prostfedky (Matlab) I.

F7PBBPPM1 Christiane Mala, Adéla Madlova, Lucie Horakova, Radim Krupicka Radim Kz 1 1C Z z
Krupi€ka Radim Krupicka (Gar.)

F7PBBPSL Psychologie KZ 2 | 1P+1C z z

Martina Kusakova Martina Kusakova Martina Kusakova (Gar.)

Cislo semestru: 2

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich Elen) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Anatomie a fyziologie Il.

F7PBBAF2 Jakub Tlapak Jakub Tlapak Jakub Tlapak (Gar.) Z,ZK 4 2PHCHL L z
Chemie

F7PBBCHM Iveta Horackova, Miriam Hoskova lveta Horackova Miriam Hoskova (Gar.) Z,2K 4 2PHCHL L z
Fyzika Il.

F7PBBFY2 Jan MikSovsky, Eva Urbankova, Petr Pisafik, Jana Urzova Petr Pisafik Jan Z,ZK 6 2P+2C+21] L A
MikSovsky (Gar.)

F7PBBITP Integraini pocet . N Z,ZK 4 |2p+2c| L z
Jifi Neustupa, Toma$ Parkman Toma&S Parkman Tomas Parkman (Gar.)
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Navrh a management projektu

F7PBBNMP Jifi Petragek, Pavlina Poko%ova Jifi PetraCek Jifi Petracek (Gar.) KZ 2 1P+1C L z

F7PBBPPM?2 Prace s programovymi prostredky (Matlab) II. N KZ 2 2C L 7
Christiane Mala, Adéla Madlova Radim Krupi¢ka Radim Krupicka (Gar.)

F7PBBPP Prvni pomoc KZ 2 | 1P+1C L z
Pavel Bohm Pavel Béhm
Teoreticka elektrotechnika

F7PBBTEL Jan Uhlif, Marek Novak, Pavel Masa, Tomas Diizdal Tomas DF¥izdal Jan Z,ZK 4 2P+2C L z
Uhli¥ (Gar.)

F7PBBEZP Ekonomika zdravotnického provozu Kz 2 1P+1C L s

F7PBBMAT Marketing zdravotnické techniky KZ 2 P L s
Tomas Kola&F Tomas Kolar Tomas Kolar (Gar.)
Prace s programovymi prostfedky

F7PBBPPP Pavel Smréka, Toma$ Funda, Radim Kliment Pavel Smr&ka Pavel Smréka KZ 2 2C L S
(Gar.)

Cislo semestru: 3
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Anglictina llIA (Céast 1)

F7TPBBASA Eva Motyckovd Eva MotyCkovad Eva Motyckova (Gar.) KZ 2 2C z z
Biochemie

F7PBBBCH Martina Turchichova, Anna Ludvikova, Katefina Dunovskda Anna Ludvikova Z,ZK 2 1P+1L z A
Martina Turchichova (Gar.)
Elektricka méréni

F7PBBEM Jan Vrba, Roman Matéjka Jan Vrba Jan Vrba (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z z
Elektrofyziologie

F7PBBELF Anastasia Sedova, Ksenia Sedova, Pavel Kugera Anastasia Sedova Ksenia Z,ZK 2 1P+1L Z z
Sedova (Gar.)
Elektronické obvody

F7PBBEO Jan Uhlif Tomas Diizdal Jan Uhlif (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z z
Fyzikalni chemie

F7PBBFCH Iveta Horagkova, Martina Turchichova, Karel Roubik Iveta Horackova Karel Z,ZK 4 2P+1C+1L] z z
Roubik (Gar.)
Metodologie vyzkumné prace

F7PBBMVP Jakub Rafl Jakub Rafl Jakub Rafl (Gar) KZ 2 |IP+IC) 2 ‘
Pravdépodobnost a matematicka statistika

F7PBBPMS Marek Piorecky, Jan Strobl, Michaela Mrazkova, Tomas Nagy Michaela Z,ZK 4 2P+2C z z
Mréazkova Marek Piorecky (Gar.)

F7PBBUSS Uvod do signalt a systémd Z.ZK 4 2P+2C z 7
Jan Kauler Jan Kauler Jan Kauler (Gar.)
Biofotonika

F7PBBBFT Jan Remsa, Jan Mik3ovsky, Petr Pisafik Petr Pisafik Petr Pisarik (Gar.) KZ 2 2P z S

F7PBBFVP Funkce V'I,CG proménnych ) KZ 2 1P+1C Z s
Jana Urzova Jana Urzova Jana Urzova (Gar.)
Modelovani fyzikalnich jevl v prostfedi COMSOL

F7PBBMFJ MULTIPHYSICS KZ 2 1P+1C Z S
David Vrba David Vrba David Vrba (Gar.)

Cislo semestru: 4
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢lent) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Anglic¢tina llIB (Cast 2)

F7PBBA3B Eva Motyckova Eva Motyckova Eva Motyckova (Gar.) KZ 2 2C L z
Biologické signaly

F7TPBBBLS Marek Piorecky, Vaclava Piorecka Vaclava Piorecka VAaclava Piorecka (Gar.) Z,ZK 4 2pP+2L L z
Hygiena a epidemiologie

F7PBBHE Lucie Lidicka, Emil Pavlik Lucie Lidickd Emil Pavlik (Gar.) ZK 1 P L z
Konvencni zobrazovaci systémy

F7PBBKZS Toma$ Drizdal, Jifi Hozman, Martin Rozanek, Martin Capek Toma$ Dfizdal Z,ZK 4 2P+1C+1L] L A
Jifi Hozman (Gar.)
Mechanika

F7PBBMEC Matej Daniel Matej Daniel Matej Daniel (Gar.) Z,ZK 4 2p+2L L z

F7PBBMS Modelovani a simulace 7 7K 4 2P+2C L 7
Jan Kauler Jan Kauler Jan Kauler (Gar.) !
Ochrana pfed uc€inky ionizujiciho zareni

F7PBBOIZ FrantiSek Podzimek FrantiSek Podzimek FrantiSek Podzimek (Gar.) ZK 2 2P L z
Semestralni projekt I.

F7PBBSPR1 Petr Kudrna, Marek Piorecky Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) KZ 1 1C L z

F7PBBSM Senzory v mediciné z,7K 4 |op+2L| L z

David Vrba, Miroslav Husdk David Vrba Miroslav Huséak (Gar.)
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Zéaklady patologie

F7PBBZP Milo§ Sokol Milo§ Sokol Milo§ Sokol (Gar.) ZK 2 2P L z

F7PBBDIZ Detektory ionizujiciho zafeni Kz 2 2P L s
Mikrovinnéa diagnostika a terapie

F7PBBMDT Jan Vrba, Tomas Pokorny, Ondiej Fiser, David Vrba Ondfej FiSer Jan Vrba KZ 2 1P+1L L S
(Gar.)
Praktika z tkanového inZzenyrstvi

F7PBBPTI Roman Matéjka, Jana MatéjkovA Roman Matéjka Roman Matéjka (Gar.) KZ 2 Op+2C L s
Skriptovaci jazyky

F7PBBSJ Tomas Krajéa Radim Krupi¢ka Radim Krupicka (Gar.) KZ 2 2C L s

Cislo semestru: 5
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaod (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢len) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Biomechanika a biomaterialy

F7PBBBB Matej Daniel Petr Volf Matej Daniel (Gar.) Z,ZK 4 2p+2L z z
Informacni systémy ve zdravotnictvi

F7PBBISZ Zoltan Szab6, Toma$ Krajéa, Dagmar Brechlerova, David Jirsa, Anna Z,ZK 4 2P+2C z z
Horfidkova, Petr Smid Anna Horfiakova Zoltan Szab6 (Gar.)

F7PBBLPZ1 Lékarské pristroje a zafizeni |. (diagnosticka technika) 7 7K 4 2P+2L b 7
Petr Kudrna, Martin Rozanek Petr Kudrna Martin Rozanek (Gar.) !
Pacientské a pristrojové simulatory a testery

F7PBBPPS Petr Kudrna, Martin RoZanek, Lenka Horékova Petr Kudrna Petr Kudrna Z,ZK 2 1P+1L z z
(Gar.)

F7PBBPNK Praktika z navrhu a konstrukce |ékarskych pfistroji KZ 4 4L 7 7
Roman Matéjka, Jana Matéjkovda Roman Matéjka Roman Matéjka (Gar.)
Semestralni projekt II.

F7/PBBSPR2 Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) KZ 4 4c Za z
Tomografické zobrazovaci systémy

F7PBBTZS Tomé&$ Dfizdal, Jifi Hozman, Martin Rozanek Martin RoZanek JiFi Hozman Z,ZK 4 [ 2PHICHLL z z
(Gar.)
Zdravotnické legislativa a normy

F7PBBZLN Peter Kneppo, Vojtéch Kamensky, Ondiej Gajdos Vojtéch Kamensky Peter Kz 2 1P+1C z z
Kneppo (Gar.)

F7PBBAZD Analyza zpracovani biomedicinskych dat Kz 2 1P+1C b s
Lucie Hordkova, Jan Kauler Jan Kauler Jan Kauler (Gar.)

F7PBBMTB Mikroprocesorové technika v biomediciné Kz 2 1P+1L b s
Pavel Smrcka, Karel Hana Pavel Smrcka Pavel Smrcka (Gar.)
Technick& audiologie

F7PBBTA Oliver Profant, Zbynék Bure$ Oliver Profant Oliver Profant (Gar.) KZ 2 IP+IL z S
Zpracovéani obrazovych dat

F7PBBZOD Zoltdn Szabo, Pavla Suchankova Zoltan Szabé Zoltdn Szabd (Gar.) KZ 2 1p+1C z S

Cislo semestru: 6
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

F7PBBBP Bakalarska prace Z 6 8C L z
Jifi Hozman Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.)
Etika v biomedicinském inZenyrstvi

F7PBBEBI Martina Dingova Slikova Martina Dingova Slikova Martina Dingova Slikova ZK 2 2P L z
(Gar.)

F7PBBESP Evidence, servis a pofizovani zdravotnické techniky 7 7K 2 1P+1C L 7
JiFi Petracek Jifi PetraCek Jifi Petradek (Gar.) !
Laboratorni technika

F7PBBLT Martina Turchichova Martina Turchichovad Martina Turchichova (Gar.) Z,ZK 4 2p+2L L z

F7PBBLPZ2 Lekarské pristroje a zafizeni Il. (terapeuticka technika) 7 7K 2 1P+1L L 7
Petr Kudrna, Karel Roubik, Vaclav Ort Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) !
Rizena odborna praxe

F7PBBROP Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.) z 2 80XH L z
Seminér k bakalarské préci

F7PBBSBP Jifi Hozman Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.) z 1 1c L ‘
Silnoprouda elektrotechnika

F7PBBSEL Jifi Petracek, David Vrba, Jifi Hozman David Vrba David Vrba (Gar.) Z,ZK 5 2p+3L L z
Specialni pristrojova technika v anesteziologii a resuscitacni

F7PBBSPT peci ; T ) e s Z,ZK 4 2P+2L L z
Karel Roubik, Jakub Rafl, Simon Walzel, Vaclav Ort Jakub Ré&fl Vaclav Ort
(Gar.)
Algoritmy zpracovani biosignall v jazyce C

F7PBBAZC Pavel Smréka Pavel Smrcka Pavel Smrcka (Gar.) Kz 2 1p+1C L s

F7PBBEMP Elektromagnetické pole Zivych organism{ Kz 2 1P+1L L s

Jan Vrba, Ondfej FiSer Ondfej FiSer Jan Vrba (Gar.)
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Robotika v I1ékarstvi
F7PBBRBL Jan Kauler Jan Kauler Jan Kauler (Gar.) KZ 2 1P+1C L s

Seznam skupin pfedmétl tohoto priichodu s Uplnym obsahem ¢&lend jednotlivych skupin

Seznam piredmétl tohoto prlchodu:

Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

17BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc z 0
Predmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Soucasti predmétu je zakladni Skoleni o bezpeénosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
poZarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probiha typicky v den zapisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlageni o naplini $koleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani $koleni o bezpe&nosti préci a ochrané zdravi pfi préci, poZarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, ¢i omluvit. Bez uvedeného $koleni nelze realizovat zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cvitenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny zapo&tem, ale s po&tem kredit(i 0. Pfedmé&t musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit Zadnym jinym $kolenim, &i pfedchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapo&até studium a pFi ukong&eni studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena Skoleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o $kolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skartaéniho fadu CVUT.

F7PBBA3A | Anglittina I1IA (8ast 1) | Kz | 2
Cilem predmétu je zvysit jazykové kompetence student( v oblasti akademické anglitiny a odborné slovni zasoby, spolu s b&znymi komunikagnimi dovednostmi . Vystupni znalosti,
dovednosti, schopnosti a kompetence: Studenti by méli byt schopni aktivné pracovat s akademickym textem, porozumét zakladni terminologii a tu byt schopni aktivné pouzivat, méli

by mit povédomi o rdiznych stylistickych hladinach anglictiny a s nimi spojenymi syntaktickymi a lexikalnimi prostfedky .
F7PBBA3B | Angligtina IlIB (East 2) ] Kz | 2
Vyuka v letnim semestru spociva v modernim, nefrontalnim, projektovém a mezioborovém zpdsobu vyuky, ktery se ve svété dostava do popredi. Systém je zaloZzeny na samostatné
tvarei praci student(, ktefi maji za kol zpracovat zajimavé téma z oblasti jejich oboru studia, tedy biomedicinského inZzenyrstvi a zpfistupnit jej kolegim ve formé projektu nad kterym
se v hodiné diskutuje. Student moderuje diskusi. Dalsi aktivitou studentd v letnim semestru pohovor s vyuguijici o ¢lanku z Easopisu New Scientist pfistupného ve fakultni knihovné,
individualni aktivita.

F7PBBAF1 Anatomie a fyziologie I. Z,ZK 4
Predmét je zaméfen na integraci klasickych obor(i anatomie, mikroskopické anatomie a fyziologie, se zaklady histologie. Pfedmét slouzi k pochopeni vztah( mezi stavbou a funkci
lidského organismu. Vyuka sleduje moderni pedagogické trendy spocivajici v piimé vazb& morfologie a funkce jednotlivych systémd. Vyuka je Gzce vazana na témata prednasek a

propojena s praktickymi cviéenimi. Je zaméfena vyrazné problémové a vyuZiva aktivaénich metodik ke zvySeni motivace student(i. Samoziejmosti je vyuziti modernich multimedialnich
program( (ADAM, Vernier). Po strance teoretické i praktické je hlavni diiraz kladen na morfologii a funkci Zivotné dtilezitych organt a systémdi.

F7PBBAF2 | Anatomie a fyziologie II. | zzK 4
Obsahové zaméFeni anatomie: Anatomie studuje stavbu lidského téla. Anatomie utvafi makroskopicky obraz o slozeni lidského téla z jednotlivych tkani. Spolu s lékafskou terminologii
je anatomie povaZovana za Gvodni obor teoretickych lékarskych pfedmét(i. Anatomie obecna podava obecny piehled o nazvu a popisu organt, anatomie specialni popisuje stavbu
jednotlivych organd, anatomie topograficka studuje vzajemnou polohu anatomickych utvarli v jednotlivych oddilech téla. Obsahové zaméfeni fyziologie: Vyuka je zaméfena na
homeostatické mechanismy a regulaéni systémy od Grovné buné&cné do Grovné systémové Fyziologické regulace hormonalni, nervové, imunitni a regulace fizené vySsi nervovou
€innosti jsou obzvlast vhodnym namétem pro bioinZenyrstvi. Zvladnuti fyziologie na odpovidajici Grovni pfedpoklada zakladni znalosti anatomie, stejné jako biochemie, biofyziky a
genetiky.

F7PBBALP Algoritmizace a programovani ] Kz | 4
Pojem algoritmus, zplisoby zapisu algoritm(, zakladni fidici a datové struktury. Prom&nné, identifikatory, datové typy. Pfifazovaci prikaz, podminény piikaz, vétveni, cykly. Aritmetické
alogické operace. Cislicova reprezentace datovych typ(l, iselné soustavy. Rekurzivni a iteraéni postupy, posuzovani kvality algoritmu, abstraktni datové typy (zasobnik, fronta, seznam,

mnozina, strom). Metody tfidéni a vyhledavani dat. Pfehled zakladnich numerickych algoritmd - numericka derivace a integrace, metody linearni algebry, interpolace a aproximace

funkci, feSeni rovnic itera&nimi metodami, metoda nejmensich &tverct. Ideovy Gvod do zpracovani biomedicinckych dat z pohledu programatora, algoritmus FFT. Stru¢ny Gvod do

strukturovaného programovani v jazyce C a C++; integrované vyvojové prostiedi, stavebni prvky programu, struktura jednoduchych programdl, princip tvorby uZzivatelskych funkci,

princip préace se soubory, pfidélovani paméti. Zaklady tvorby grafického uZivatelského rozhrani. Uvod do objektové orientovaného programovani v C++. Ladéni program(i. Zakladni
principy softwarového inzenyrstvi.

F7PBBAZC | Algoritmy zpracovani biosignald v jazyce C | KZ 2
Formou prakticky orientovaného vykladu a demonstra&nich tloh vysveétlit princip a realizaci nejpouzivanéjsich algoritmd pro zpracovani biosignald a jejich konkrétni funk&ni (a asové
i pamétové efektivni) implementace v jazyce C a C++. Absolventi budou obezndmeni s konkrétnimi feSenimi zakladnich algoritmickych problém(i pfi zpracovani biosignalti: se segmentaci,

analyzou v ¢asové a frekvenéni oblasti, s navrhem linearnich &islicovych filtrl (FIR a IIR) a s vizualizaci vysledkd. Vstupni pozadavky predmétu: zakladni védomosti o systémech a
zpracovani signald, zaklady ISO C. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student se orientuje v oblasti algoritm{ pfedzpracovani a inteligentni segmentace
biologickych ¢asovych fad v C a C++, napt.: algoritmus FFT, SFFT a wavelet transformace, algoritmus vypoctu autokorela¢ni a vzajemné korelaéni funkce, konvoluce apod. Zvlada v
jazyce C implementovat metodu plovouciho &asového okna pro extrakci pfiznak( a zakladni algoritmy navrhu a realizaci islicovych filtr(i FIR a IIR. Chape a umi realizovat v jazyce
C zakladni zplsoby vizualizace biologickych dat a vysledk jejich zpracovani.

F7PBBAZD Analyza zpracovani biomedicinskych dat Kz | 2
Seznamit studenty se zakladnimi metodami statistického zpracovani €asovych fad, typicky se vyskytujicich v biologii a mediciné. Analyza €asovych fad, trendy, vzajemna zavislost,
stacionarita. Korela¢ni a kovarian¢ni funkce. Odhady autokorela¢ni funkce. Vliv odstranéni trendu na autokorelaéni strukturu. Periodogram - vztah korelogramu a periodogramu.
Frekvenéni spektrum, frekvenéni spektrum nahodnych signall. Linearni frekvenéni filtr. ARMA, MA, AR proces. Spektralni analyza. FFT, neparametrické metody odhadu spektra. Klady
a zapory spektralni analyzy. Opakovana méfeni a jejich analyza. Identifikace parametrdl AR a ARMA modelu. Predikce. Bivariaéni analyza Gasovych fad - kiizova korelace a kovariance,
jejich odhady. Bispektrum.
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F7PBBBB Biomechanika a biomaterialy Z,ZK 4
Predmeét je uren pro vSechny studenty, ktefi si potfebuji doplnit znalosti a vytvofit si obecné povédomi o biomechanice a jeji uplatnéni v konkrétnich praktickych problémech. Obsah
je zvolen tak, aby postacil k pochopeni a zvladnuti problematik v navazujicich pfedmétech, prfedevsim predmétu Mechanika a Robotika v Iékafstvi. V pfipadé, Ze si student dany
predmét nezvoli a nikdy nemél moznost si tyto zéklady doplnit, bude vystaven riziku nepochopeni naslednych problematik v navazujicich pfedmétech, ve kterych neni bran na toto
zfetel.

F7PBBBCH | Biochemie zzK | 2
Posluchadi kurzu se seznami se zakladnimi oblastmi biochemie a rozsifi si znalosti o chemii Zivych systém(. Vyklad postupuje pies zakladni stavebni struktury biologickych systém
je pak vénovana aspektlim nutnym pro pochopeni metod prace v biochemické a klinické laboratofi, jez jsou sou¢asti souboru kompetenci biomedicinského technika. Laboratofe jsou

zaméfeny na praktické procviceni ziskanych teoretickych poznatkd. Studenti si osvoji zakladni laboratorni techniky Biochemie.

F7PBBBFT | Biofotonika | Kz | 2
Prehled o principech a aplikacich v interdisciplinarni oblasti spojujici poznatky fyziky, optiky a biologie. Zaméfeni na interakci zafeni s latkou, interakce zafeni s tkani, zaklady biologie,
fotobiologie, biozobrazovani, zakladni principy laser( a vlastnosti laserového zafeni, bezpe¢nost prace s lasery, optické biosenzory, fotodynamicka terapie, opticka manipulace s
burikami, nanotechnologie pro biofotoniku, biomaterialy pro fotoniku.

F7PBBBLG | Biologie | zzk | 4
Student ziska pfehledné znalosti z obecné a bunécné biologie, pres vznik bunék a organel (endosymbioticka teorie) a zakladni chemické sloZzeni bunék (jednoduché anorganické a
organickeé latky, sacharidy, tuky, aminokyseliny, biopolymery NK a proteiny), stavbu nebun&&nych forem (zejména virl) a bunék, jak prokaryotnich (bakterie), tak eukaryotnich (rostlinnych,
zivogGidnych a bunék hub), dale se seznami s bun&&nym metabolismes (anabolismus a katabolismus), riistem a bunéénou diferenciaci, délenim (bunéény cyklus a jeho regulaéni
mechanismy) aZ po zanik apoptézou a nekr6zou. Seznami se se zaklady mikrobiologie (virovymi a bakterialnimi onemocnénimi ¢lovéka) a aplikacemi v technickych a Iékafskych
oborech. Podrobné znalosti ziska o vnitfni stavbé eukaryotni buriky, jejim endomembranovém systému a semiautonomnich organelach a procesech, které v nich probihaji. Navazné
v oblasti molekularni biologie se seznami se zakladnimi procesy, které jsou nezbytné pro realizaci genetické informace, procesy replikace, transkripce, translace (tedy proteosyntézy)
a genové exprese, genetickym kodem. V obecné genetice se zakladni genetickou terminologii a procesy predavani genetické informace z rodi¢d na potomky dle Mendelovych a
Morganovych zakon(, zménou genetické informace formou mutaci a moZnostmi reparace v burice. Genetika ¢lovéka (klinicka genetika) zahrnuje zakladni vySetfovaci metody a
geneticka onemocnéni ¢lovéka (autozomalné dominantni, recesivni, gonozomalné dominantni, recesivni, mitochondrialni a dalsi). V navaznosti na velky rozvoj technik molekularni
biologie a biochemie je student sezndmen s genovym inZzenyrstvim a jeho metodami geneticky modifikovanymi organizmy a jejich pfipravou), dale tkafnovymi kulturami a biotechnologiemi.
Aplikované biologie v technickych a lékaiskych oborech popisuje vyuziti biologickych struktur a mechanism( v moderni technice a lékarstvi. Zavér tvori problematika vztahujici se k
oboru zZivo€isné burky a tkané, jejich histologie a problematika biokompatibility.

F7PBBBLS Biologické signaly | Z,ZK 4
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy z oboru zpracovani biomedicinskych signall, s modernimi metodami analyzy biologickych signalli v Easové i kmitottové
oblasti, se zasadami snimani biosignald pro zachovani jejich diagnostickych vlastnosti a s jejich zobrazenim pro Iékaiské tcely. Student bude schopen vyuZit téchto znalosti pro feseni
inzenyrskych problémd v oblasti zpracovani biologickych signal(. Vlastnosti biologickych signald. Zplisoby vzniku, snimani a zakladni parametry biosignald nutné pro diagnostiku.
filtrace, analyza v asové i frekvenéni oblasti. VyuZiti modernich metod spektralni analyzy. Zobrazeni vysledk(, topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis. Adaptivni
segmentace nestacionarnich signall. Aplikace metod umélé inteligence. Metody automatické klasifikace signalli - uéeni bez ugitele, shlukova analyza. Praktické aplikace zpracovani
biosignald.

F7PBBBOZP | BOZP a normy v elektrotechnice | z | 1
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci; tloha biomedicinského technika v klinické praxi; vlivy ur€ujici rizika; pacientské prostfedi; zdravotnicka izolovana soustava; Uraz elektrickym
proudem; typy rozvodnych soustav; tfidy ochran; elektrické revize; pravni Upravy a normy; prace s lasery

F7PBBBP | BakalaFské prace | z | 6
Cillcile: Préace studenta pod vedenim vedouciho a pfipadného konzultanta na zadaném tématu BP zejména v laboratofi, s vyuzitim znalosti a dovednosti z pfedchozich predmét( a
ve vyhrazeném &ase. Vstupni pozadavky pfedmétu: Zapisova prerekvizita F7PBBMVP Metodika védecké prace tento predmét je nezbytny z toho ddvodu, Ze pfipravuje studenty na

to, jak napsat bakalarskou praci a jak ji metodicky zpracovat. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student je schopen zpracovat zadané téma v definované formalni

Gprave, v definovaném Case a je schopen pracovat pod vedenim vedouciho BP a téZ v tymu. Student je schopen vyuZit poznatkd, znalosti a dovednosti z pfedchozich pfedmétd pro

feSeni zadaného problému. Jedné se o bakalafskou praci, ktera se obhajuje pred komisi pro SZZ. Tato prace je hodnocena vedoucim a oponentem podle klasifikaéni stupnice ECTS.
Nasledné jsou tato hodnoceni a vysledek statni zavére¢né zkousky z tematickych okruhli zahrnuty do jednoho vysledného hodnoceni.

F7PBBCHM | Chemie | zzk | 4
Posluchaci se seznami se zakladnimi oblastmi aplikované chemie v biomedicinském inZzenyrstvi a technice. BEhem laboratorniho cvi¢eni si studenti osvoji zakladni laboratorni techniky
pouzivané v chemickych laboratofich zamé&renych pfedevim na pfipravu a analyzu latek a materiél(. Laboratornim cviéenim pfedchazi cviGeni zaméfena na praktické vypocty pro
laboratorni praxi.

F7PBBDIZ | Detektory ionizujiciho zafeni ] Kz | 2
Pochopeni zakladi fyziky detekce ionizujiciho zareni a funkce zakladnich typd detektord ionizujiciho zafeni. Interakce fotond s latkou. Nepixelové detektory. Pixelové detektory.
Elektricky ndboj a obrazové data.

F7PBBEBI | Etika v biomedicinském inZenyrstvi | K | 2
Vstupni pozadavky predmétu: Znalosti z humanitnich pfedmétd v rozsahu stfedoskolského studia (zaklady filozofie, historie, psychologie) Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a
kompetence: Znalost zakladnich pojm a kontroverznich témat v teoretické i aplikované etice v biomedicing, schopnost pomoci ziskanych znalosti kriticky uvazovat, diskutovat,
podloZené argumentovat a obhajovat vlastni nazory v oblasti eticky dilematickych situaci, rozvoj schopnosti prace s odbornou literaturou, podpora schopnosti empatie

F7PBBELF | Elektrofyziologie | zzxk | 2
Cil/cile: Seznamit studenty s teorii vzniku elektrickych projevd na trovni buiiky, organu a organismu celkem, s moznostmi méfeni a vyuZiti t&chto projevd. Diléim cilem je umoznit
studentdim experimentalni ov&feni ziskanych znalosti. Vstupni poZadavky pfedmétu: Tento pfedmét navazuje na pfedméty Anatomie a fyziologie I. a Il. a vyZaduje zakladni znalosti
struktury (anatomie) a funkce (fyziologie) nasledujicich soustav (vzrusivé tkédné): nervova, pohybova, obéhova (pfedevsim srdce). Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:
Predmét se zabyva problematikou vzrugivych tkani (nervové, svalové, zIazové) a poskytuje znalosti fyziologie elektrickych procest na rdiznych drovnich: burika, tkaf, organ, organizmus.

F7PBBEM | Elektricka m&Féni | zzk | 4
Méfeni elektrickych veli€in, principy, pouZiti, vlastnosti. Analogové méf¥ici pfevodniky. Elektromechanické méfici pfistroje. Méfeni proudu a napéti. Méfeni kmitoctu, fazového posunu.
MéFeni prace, vykonu: stejnosmérny, jednofazovy stfidavy a trojfazovy stfidavy proud. Méfeni odporu, impedanci. Magnetickd méfeni. Analogové osciloskopy. Digitalizace, €islicové
zpracovani signalu, rekonstrukce signalu. Elektronické méfici pfistroje: multimetr, osciloskop. Optoelektronické méfici metody.

F7PBBEMP | Elektromagnetické pole Zivych organismti | Kz | 2
Statické a quasi-statické elektrické a magnetické pole, elektromagnetické pole - zakladni fyzikalni poznatky a rovnice. Elektrické a magnetické vlastnosti biologickych tkani. Elektricka,
magneticka a elektromagneticka stimulace v mediciné. Anatomické a fyziologické zaklady bioelektromagnetismu. Bioelektrické zdroje a vodivé prostredi. Integralni vztahy elektrodynamiky

bioelektrickych poli, elektrodynamické aspekty matematického modelovani elektrokardiografie a elektroencefalografie. Topograficka koncepce bioelektrickych a biomagnetickych
méreni. Metody a techniky méfeni. Rozhrani ¢lovék-roboticka nahrada koncetiny.

F7PBBEO | Elektronické obvody zzZK | 4
Predmét ptinasi zakladni orientaci v principech elektronickych obvodd, které jsou vyuzivany v elektronickych laboratornich a Iékafskych pristrojich. Vytvari predpoklad pro kvalifikovanou
obsluhu analogové i &islicové pristrojové techniky. Vstupni pozadavky pfedmeétu: Uspésné absolvovani pfedmétu Teoreticka elektrotechnika Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti
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a kompetence: Studenti se seznami s funk&nimi elektronickymi bloky, které jsou vyuzivany v konstrukci laboratornich a lékatskych pfistrojd. Pfedmét je pfipravi pro kompetentni
posouzeni zékladnich vlastnosti a parametrt elektronickych pfistrojd.

F7PBBESP Evidence, servis a pofizovani zdravotnické techniky Z,ZK 2

F7PBBEZP Ekonomika zdravotnického provozu KZ 2
Metodika Fizeni ekonomiky zdravotnického provozu. Uloha managementu a administrativy. Zdravotnicka legislativa a pravo, aplikace zékon(i v realné nemocnici. Uloha Fizeni
managementu a jeho role na trhu zdravotnické techniky, strategie planovani, analyza a priizkum spotiebitelskych a organizaénich trhdl, vyvoj a pozice na trhu. Cil/cile: Cilem pfedmétu
je podat studentlim zaklady zboziznalstvi v oboru zdravotnickych prostiedkd, efektivity ekonomiky zdravotnického provozu, ktera je cilem a zarukou Gspé&chu a Grovné poskytovani
zdravotni péce.Pfedmét poskytuje znalostni zaklad pfedmétu PBB2ESP. Vstupni pozadavky pfedmétu: vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student bude umét
urocit, pocitat inflaci, anuitu. Bude tedy schopen vytvofit ekonomickou €ast studie proveditelnosti

F7PBBFCH | Fyzikalni chemie | zzk | 4
Pfedmét je zaméFen na objasnéni fyzikalné-chemickych princip témat tykajicich se profese biomedicinského inZenyra a technika v klinické praxi &i pfi vyzkumu. Cilem pfedmétu je
podat studentlim zaklady fyzikalni chemie, které se vyskytuji a aplikuji pfi konstrukei lIékarskych pfistrojd, pfi klinickém vyzkumu &i pfimo v klinické praxi. V predmétu je ukazana ptima
aplikace teoretickych principl v praxi.

F7PBBFVP | Funkce vice prom&nnych | Kz | 2
Pfedmét je zaméfen na zaklady analyzy funkci dvou a vice proménnych. Analyza funkci vice proménnych: limita a spojitost, parcialni derivace, diferencial a jeho vyznam. Derivace
slozené funkce, derivace implicitni funkce. Derivace vys3ich fad, lokalni extrémy, vazané extrémy. Taylortv polynom pro funkce vice proménnych. Dvojné a trojné integraly, geometricky
vyznam, vypocet podle Fubiniovy véty. Kfivkovy a ploSny integral, Gaussova, Greenova a Stokesova véta.

F7PBBFY1 | Fyzika I. | zzk | 4
Pfedmét Fyzika 1 slouZi pro zopakovani a rozsifeni zakladnich znalosti z fyziky z oboru klasické mechaniky, termiky a optiky, kter& je potfebna pro dalsi studium na FBMI. Studenti
ziskaji teoretické znalosti, schopnost FeSit poCetni Glohy a praktické dovednosti spojené s praci v laboratofich.

F7PBBFY2 | Fyzika II. | zzk | 6
Predmét Fyzika 2 navazuje na predmét Fyzika 1 a ziskané znalosti rozsifuje do oblasti elektromagnetismu a zakladd atomové a jaderné fyziky a fyziky kondenzovaného stavu.
F7PBBHE | Hygiena a epidemiologie | ZK ] 1

Vstupni pozadavky pfedmétu: stfedoskolské znalosti biologie Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: znalost zakladnich pracovnich metod preventivni mediciny,
z&kladnich legislativnich norem Posluchac¢ je podrobné seznamen s metodami prace obor( pouzivanych v epidemiologii pfenosnych nemoci, tak i v epidemiologii Zivotniho prostredi,
onemocnéni neinfekéniho plivodu a v feseni fady priorit ochrany vefejného zdravi.

F7PBBISZ | Informagni systémy ve zdravotnictvi | zzk | 4
Prednasky jsou zaméfeny na definici a objasnéni jednotlivych podobor( medicinské informatiky, vazby informa&nich systémi na organizaci zdravotnictvi, Uhrady a controling, definice
uzivatel( IS a jejich role. Pfedmét zahrnuje nezbytny pfehled informaénich technologii a technickych a SW prostiedkd pro budovani IS. Pozornost je dale vénovana principtim kddovani

a interpretace medicinskych dat, datovym standarddm a komunikacim. Jsou rozebrany jednotlivé typy a vlastnosti klinickych, komplementarnich, nemocni¢nich, regionalnich a

managerskych zdravotnickych a medicinskych 1S. Pfedmét dava dale zevrubnou informaci o metodologii vyvoje, implementace a podpory rozsahlych informaénich systémd ve
zdravotnictvi.

F7PBBITP | Integralni pocet | zzk | 4
Pfedmeét je tvodem do integralniho poctu a integralnich transformaci. Integralni pocet: teoretické poznatky tykajici se neurcitého, ur€itého a nevlastniho integralu véetné vypocetnich

metod, jednoduché aplikace uréitého integralu pro vypocet obsahu rovinnych ploch, objemd a ploch rotagnich téles, statickych momentd a tézist i aplikace integralu pfi feSeni vybranych
typti diferenciélnich rovnic. Uvod do integrélnich transformaci: Laplaceova a zp&tna Laplaceova transformace a jejich uZiti pi feSeni diferencialnich rovnic.

F7PBBKT | Komunikag&ni technologie | zzk | 2
Vyznam a praktické pfiklady nasazeni informaénich a komunika&nich technologii ve zdravotnictvi. Historie, zakladni struktura a rozdéleni pocitacd, motherboard, sbérnice, BIOS,
autotest, procesor, opera¢ni pamét, klasické a SSD pevné disky, pamétové karty, zvukové karty, grafické karty, monitory, klavesnice, mysi, tiskarny a skenery, univerzalni vstupné
vystupni porty (USB, USB-C, HDMI, DisplayPort, Thunderbolt, HDMI, S/PDIF), RS232 jako virtualni COM port a jeho pouziti v praxi, modemy, nej¢astéjsi sbérnice pro pfipojovani

periferii v mikroprocesorovych systémech (lIC, SPI), nejéast&jsi shérnice pro komunikaci pfistroji a systém( ve zdravotnictvi, standardizace, opera¢ni systémy, mobilni platforma pro
snimani, vyhodnocovani a prenos dat, rozhrani Bluetooth, NFC, pocitacové sité, LAN, WAN, vrstvovy referen¢ni model OSlI, zakladni technické prostfedky LAN (Ethernet, WiFi a jejich
prakticka realizace), Internet - prohlize€e, pouzivané standardy a jazyky, Gvod do architektury TCP/IP, protokoly a adresovani, propojovani lokalnich siti, brany a smérovace, pojem
server, architektura klient-server, nejastéji pouzivané protokoly sitové architektury TCP/IP: HTTP, FTP, DNS, DHCP, VPN.

F7PBBKZS | Konvenéni zobrazovaci systémy | zzk | 4
Uvod do problematiky zobrazovani. Klasifikace zobrazovacich systémd. Parametry zobrazovacich systém(i. Elektromagnetické zareni a vztah k jednotlivym typdim lékafskych
diagnostickych zobrazovacich systém(. Zaklady teorie zobrazeni. Aplikace aparatu 2D FT. Pfenosové vlastnosti zobrazovacich systémd. Optické zobrazovaci systémy véetné

mikroskopickych. Televizni zobrazovaci systémy (zahrnujici videoendoskopické zobrazovaci systémy). Zakladni metody pfedzpracovani obrazu zahrnuijici pfevod z analogové do

&islicové podoby. Infrazobrazovaci systémy (termovizni systémy). RTG zobrazovaci systémy. Gamazobrazovaci systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cviéeni poskytuji studentlim
nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouZivanych v IékafFstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce a vlastnosti snimacich
obrazovych prostiedkd v souvislostech, coZz méa vyznam zejména z hlediska interdisciplinarnosti predmétu a oboru jako celku.

F7PBBLAD Linearni algebra a diferenciélni pocet Z,ZK 6
Cilem pfedmétu je sezndmeni se se zakladnimi tématy diferencialniho poctu a se zéklady linearni algebry, s jejich vyuZitim ve vybranych Glohach technické praxe. Ziskani pocetnich
dovednosti pfi feseni jak cvinych, tak i aplikagnich tloh technické praxe. ZlepSeni schopnosti samostatné fesit zadané Glohy. Vstupni pozadavky student(i na predmétu jsou:
Stfedoskolsk& matematika algebraické vyrazy, jejich Gprava, zlomky, mocniny odmocniny, elementarni funkce, goniometrické funkce, zakladni vzorce a pravidla, zaklady geometrie v
roviné. Po absolvovani pfedmétu studenti ziskaji nasledné vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Schopnost orientovat se v probranych tématech, a souvislostech,

posileni schopnosti samostatné fesit zadané ulohy a aktivizovat vlastni logického uvazovani.

F7PBBLPZ1 Lékarské pfistroje a zafizeni I. (diagnosticka technika) Z,ZK 4
Prehled a kategorizace zdravotnickych (diagnostickych prostiedkd) dle mezinarodnich smérnic (direktiv EU) véetn& Geské terminologie. Elektricka bezpe&nost provozu zdravotnické
techniky. Zdravotnicka technika v klinické praxi; Konstrukce diagnostickych pfistrojd; Zesilovage biosignalll, snimaci elektrody, zapisovaci systémy; Méreni bioelektrické aktivity srdce
(EKG) - elektrokardiografy, vektorkardiografy; Pfistroje pro méfeni krevniho tlaku - NIBP; Pfistroje pro méfeni krevniho tlaku - IBP, PCWP; Diluéni méfeni srde¢niho vydeje, Swan-Ganz
katetr; Pulzni oxymetrie SpO2; Monitory vitalnich funkci, centralni monitorovaci systémy. Specialni monitory pro klinickou praxi - kardiotokografy, NIRS, BIS; Elektroimpedan¢ni metody
v klinické praxi - méfeni respirace impedan&ni metodou, EIT; Méfeni bioelektrické aktivity mozku (EEG); Mé&Feni bioelektrické aktivity svald (EMG); Spirometrie; Vy3etfeni sluchového
Gstroji; Simulatory a testery diagnostické techniky.

F7PBBLPZ2 Lékarskeé pristroje a zafizeni Il. (terapeutickd technika) Z,ZK 2

F7PBBLT Laboratorni technika Z,ZK 4
Posluchaci se seznami se zakladnimi metodami pouzivanymi v klinickych laboratofich, s jejich principy, aplikacemi v biomediciné a jejich technickymi aspekty. V rdmci laboratornich
cviceni si studenti osvoji praci s laboratornim vybavenim bioanalytickych a klinickych laboratofi, seznami se se specifiky laboratorni analyzy biologického materialu a spravnymi
z&sadami zpracovani laboratornich dat.

F7PBBMAT Marketing zdravotnické techniky Kz 2
Cilem pfedmétu je pfedat praktické zaklady marketingu jako ekonomicko-manazerské discipliny, kteréd je mnohdy hlavnim vychodiskem pro GspéSnou pozici daného vyrobku na trhu.
Uloha Fizeni marketingu na trhu zdravotnické techniky, role marketingu ve spole&nosti a firmach, zéklady strategického planovani. Informaéni systém, analyza prostfedi, priizkum
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spotiebitelskych a organiza¢nich trh{, analyza konkurence. Méfeni a pfedpovédi trh(, identifikace segment( trhu, cilové trhy, vyvoj pozice na trhu. Marketingovy mix. Vyvoj, testovani,
uvedeni novych produktl na trh, cenova strategie, vyvoj a fizeni marketingovych kanal@, navrh promoénich strategii, management obchodnich sil. Strategie a specifika prodeje
investi¢nich celk( a spotiebniho zboZzi. Vzhledem k rozsahu pfedmétu bude v rdmci pfednasek zahrnuta i diskuse a rozbor konkrétnich vyrobkd. Vstupni pozadavky pfedmétu: Optimalni
by byla znalost oblasti zdravotnictvi (viz povinny piedmé&t Management a administrativa ve zdravotnictvi v ZS 1.r.) a dale vyznamnych druhd zdravotnické techniky (viz volitelny predmét
Uvod do biomedicinského inZzenyrstvi v ZS 1.r.). Neni to v8ak kriticky poZadavek. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: - student je schopen aplikovat zakladni
poznatky z marketingu pro uvedeni daného produktu na trh, - student je schopen pracovat a komunikovat v tymu, - student je schopen zpracovat pfipadovou studii z oblasti marketingu.

F7PBBMAZ | Management a administrativa ve zdravotnictvi | Kz | 1
Zaklady teorie managementu. Seznameni se zdravotnimi systémy v zahrani¢i a v Ceské republice, jejich financovani. Rizeni a kontrola zdravotnickych instituci. Rizenf lidskych zdrojtl.
Kvalita zdravotnich sluzeb a jeji vyhodnocovani. Ekonomické €innosti zdravotnickych organizaci. Zakladni legislativni normy pro zdravotnictvi.

F7PBBMDT | Mikrovinna diagnostika a terapie | Kz | 2
Interakce EM pole s biologickymi tkanémi a jeji vyuZiti v diagnostice a terapii. Numerické metody vhodné pro modelovani téchto interakci. Zaklady mikrovinného zobrazovani (MWI).
Perspektivni aplikace mikrovinné techniky v Iékafské diagnostice: neinvazivni monitorovani koncentrace glukézy v krvi, mikrovinna detekce a klasifikace cévnich mozkovych pfihod a

rana detekce rakoviny prsu. Terapeutické systémy a aplikatory pro mikrovinnou a RF lokalni a regionalni hypertermii. Planovani 1éEby. Navrh a testovani aplikatord.

F7PBBMEC | Mechanika | zzk | 4
Studenti se seznami s témito okruhy mechaniky: Obecné fyzikalni rovnice, Newtonovy zakony, statika a dynamika, kmitani. Silovy a momentovy G€inek a operace s nimi - skladani a
rozklad, nahrazeni Gg¢ink(. Rovnovaha silové soustavy v roviné a prostoru - rovnice rovnovahy, uvedeni soustav do rovnovahy. Reakce na staticky urgitych soustavach - omezeni
pohybu, prostorové a rovinné vazby, feSeni reakci. Staticky moment, centrum tihy a t&zisté plochy. Prostorovy moment setrvacnosti - kineticka energie rotacniho pohybu, devia¢ni
moment, moment hybnosti, zakon zachovani momentu hybnosti. PloSny moment setrva¢nosti - deviaéni moment, polarni moment, Mohrova kruznice, hlavni momenty setrvacnosti,
elipsa setrvacénosti. Vnitfni statické G¢inky - nosnik, soustava desek, priib&h vnitfnich statickych Gg¢inkd, kinematicka metoda, staticky neurcité tlohy. Mechanické vlastnosti materialQi
- zkousky mechanickych vlastnosti, napéti a deformace, Hookelv z&kon. Stav napjatosti materialu - jednoosy a dvojosy stav napjatosti, prosty ohyb, priihybova kfivka, namahani
krutem, zkos, navrh prdfezu, tenkosténné prdrezy, kombinované namahani, nelinedrni modely. Vzpérna pevnost - kritické biemeno, stabilita prutd, vypocet prifezu. Zkousky tvrdosti,
adheze, houZevnatosti, tribologické.

F7PBBMFJ Modelovani fyzikalnich jevl v prostfedi COMSOL MULTIPHYSICS | Kz | 2
Numerické simulace jsou stale astéji vyuzivany k vyvoji novych a optimalizaci stavajicich produktl a zafizeni. Pomoci numerickych simulaci Ize vyrazné snizit pocet potfebnych
prototyp(, a tim vyvoj zna¢né urychlit a snizit naklady na vyvoj. Dal3im odv&tvim, kde jsou numerické simulace vyuzivany, jsou odvé&tvi, kde je sloZité ové&fit probihajici fyzikalni d&je
(napf. ohfev biologické tkané pod elektrodami u pfimé mozkové simulace). V neposledni fadé miizeme na zakladé numerickych simulaci provadét planovani Ié¢by, kde na zakladé
znalosti materidlovych vlastnosti miizeme definovat mnozstvi dodavaného vykonu do zafizeni (napf. radiofrekvenéni ablace v onkologii ¢i kardiochirurgii). Po¢itatové modelovani
zahrnuje vytvofeni geometrie, nastaveni materialovych vlastnosti a okrajovych podminek a v neposledni fad& volbu diferenciélnich rovnic, zplisob diskretizace vypocetni oblasti a
zpracovani vysledkU. Pfesnost ziskanych vysledkd, délka vypo&tl a naroky na vypocetni vykon jsou velmi zavislé na nastaveni numerického modelu. Pfednasky pokryvaji nejcastéjsi
problémy z elektrotechniky, termiky, mechaniky, chemie, akustiky a dynamiky tekutin. Ziskané znalosti si studenti vyzkousi aplikovat pfi navrhu jednotlivych Gasti pfistroj a zafizeni.

F7PBBMS Modelovani a simulace | zzk | 4
Z&kladni pojmy a disledky modelovani a simulace. Umét pouzivat metodologie modelovani a simulace. Diiraz je kladen na ddikladné pochopeni kompartmentovych modeld, fyziologickych
modell, Farmakokinetiky. Dale na spojité a diskrétni modely populaéni dynamiky, epidemiologické modely, modely venerickych onemocnéni.

F7PBBMT | Medicinska terminologie | z | 1
V prlibéhu vyuky jsou posluchaci seznameni s jednotlivymi terminy vychazejici z latinskych, ale i feckych vyrazl. Studenti jsou priibézné seznamovani s terminy celych diagnoz a
terapeutickych postupt. Vyuka probiha prevazné formou samostudia.

F7PBBMTB | Mikroprocesorova technika v biomedicing | Kz | 2
Formou prakticky orientovaného vykladu a demonstra¢nich uloh bude vysvétlen princip a stavebni prvky mikroprocesorového systému, struktura mikroprocesoru, pfipojovani zakladnich
periferii, programatorsky model mikropocitacového systému. Bude podan zakladni prehled architektur ATMega a ARM Cortex M s praktickymi ukazkami jejich programovani s ukazkami
uziti v biomediciné. Vstupni poZadavky predmétu: zakladni védomosti o Eislicové technice a zpracovani signall, zaklady 1SO C. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence:

Student se orientuje v oblasti vybé&ru a navrhu feSeni mikroprocesorového systému pro pouziti v biomedicing. Zvlada konfiguraci a programové ovladani téchto stavebnich blokd
mikroprocesorového systému: digitalni vstupy a vystupy, A/D a D/A pfevodniky, sériova a paralelni komunikace, ¢itace a ¢asovace, fadi¢ preruSeni. Chape zaklady komunikace
mikropogita¢ti s okolim: rozhrani pro LCD displeje, klavesnice, RS232, Ethernet, WIFI, Bluetooth, XBee a mobilni 3G/4G komunikace, GPS/GLONAS lokalizace.

F7PBBMVP | Metodologie vyzkumne prace | Kz | 2
Predmét seznami studenty se zakladnimi metodami vyzkumné prace a s naroky kladenymi na odborné sdéleni o provedeném vyzkumu. Pfedmét rovnéz seznami studenty se zasadami

pro tvorbu a prezentaci bakalarskych praci.

F7PBBNMP | Navrh a management projektu ] Kz | 2

V ramci pfednasek se studenti seznami s tématy jako projektovy management (PM) podle IPMA, proces certifikace, projekt, program, portfolio, faze a Zivotni cyklus projektu, vznik
projektu. Seznami se se studii proveditelnosti, zahajenim projektu, identifikacni listinou projektu a logickym ramcem. DalSi témata zahrnuji Gvod do planovani projektu, tvorbu
harmonogramu, rizika a rizikovou analyzu, realizaci projektu, behavioralni kompetence v PM, ukon&eni projektu a jeho vyhodnoceni. Studenti také ziskaji poznatky z praxe v nemocni€nim
prostfedi. V rdmci cviceni si studenti osvoji nasledujici pojmy a témata a vypracuji relevantni vystupy: tymova prace, studie proveditelnosti, identifika¢ni listina, logicky ramec, WBS
(Work Breakdown Structure - hierarchicka struktura praci ¢i €innosti), harmonogram, rizikova analyza, realizace projektu a zavére€ny test. V ramci uvedeného pfedmétu maji studenti
moznost ziskat Narodni certifikat studenti IPMA NCS, ktery potvrzuje znalost zakladnich dovednosti a nastroji projektového managementu. Platnost certifikatu je 5 let. DrZitelé NCS
maji po dobu platnosti certifikatu narok na studentskou slevu na certifikaci vy$si trovné D, kterou mohou sloZit kdykoliv online za cenu 6000 CZK v&etné DPH.

F7PBBOIZ Ochrana pred Uc€inky ionizujiciho zafeni ZK 2
Cilem prfedmé&tu je podat studentdm piehled o problematice ochrany pfed ionizujicim zafenim a dozimetrie jak obecné, ale i na specializovaném zdravotnickém pracovisti. Pfehledn&
jsou shrnuty vlastnosti zakladnich typd ionizujici zateni, zdroje ionizujiciho zafeni, interakce zafeni gama s latkou, interakce nabitych ¢astic s latkou, prichod svazku fotond a elektron(i

latkou, veliciny a jednotky pouZivané v dozimetrii a radiacni ochrané, operacni veli€iny k monitorovani pracovniho a okolniho prostfedi, méfeni davek, vnitfni kontaminace, stinéni

jednoduchych zdrojh. Zvlastni pozornost je pak vénovana kontrole ozafeni pracovnikd, obyvatel a pacientl. Jsou uvedeny prisludné davkové limity a jejich interpretace z hlediska

prislusnych legislativnich pozadavkd. Vstupni poZadavky pfedmétu: Stavba hmoty, zakladni typy jadernych pfemén. Vlastnosti zakladnich typ( ionizujici zafeni, zdroje ionizujiciho

zareni. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Veli€iny a jednotky pouzivané v dozimetrii a radiani ochrané. Principy a cile radiacni ochrany. Zakladni principy
ochrany pfed vné&jsim 1Z a ochrany pred vniténi kontaminaci. Systém limitovani davek, ionizujici zaFeni v legislativé Ceské republiky a EU. PouZiti ZIZ ve zdravotnictvi.

F7PBBPMS | Pravd&podobnost a matematicka statistika zzK | 4
Cillcile: Cilem pfedmétu je seznamit se se zakladnimi pojmy teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Vstupni poZzadavky pfedmétu: Znalost matematiky (linearni algebra,
diferencialni a integralni po&et) v rozsahu vyuky pfedmétd F7PBBLAD a F7PBBITP vyutovanych v 1. roéniku studia. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student
je sezndmen s pravdépodobnostnim modelem, zakladnimi definicemi Kolmogorovovy teorie pravdépodobnosti a induktivni statistiky. Umi tyto definice aplikovat na praktické problémy,
které vznikaji v jinych oblastech odborné prace a umi je dostate€né vysvétlit (napfiklad Iékafi). Orientuje se v zakladnich metodach induktivni statistiky a umi zvolit vhodnou metodu
pro standardni statistické problémy.

F7PBBPNK | Praktika z navrhu a konstrukce Iékafskych pFistrojti | Kz | 4
Cilem prakticky orientovaného pfedmétu je seznamit studenty s postupem navrhu méfici Gasti pristroje, tj. zakladni analyza problému, stanoveni funk&nich blokd a jejich navrh, volba
vhodnych soutastek a jejich hodnot s diirazem na praci s katalogovym listem a aplikaénimi doporucenimi, pfipravou elektrotechnické dokumentace a navrhu desky plo3ného spoje,
jeji osazeni, pajeni a oziveni. V pribé&hu vyuky budou studenti realizovat funkéni p¥ipravek (osazeni, pajeni, oziveni) elektronického teploméru, jez se bude skladat ze dvou funk&nich
celkll analogova ¢ast pro méfeni teploty a Gpravu signalu (osazena THT sougastkami) a zobrazovaci ¢len s diodovym bargrafem (osazena SMT soucéastkami). K ob&ma pFipravkim
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budou studenti realizovat navrh schématu a DPS v CAD prostfedi Fusion. K analogové ¢asti pfipravku bude realizovana déle aplikace pro digitalizaci dat z analogového pfipravku
pomoci karet NI-DAQ a levného feSeni pomoci Arduina.

F7PBBPP | Prvni pomoc | Kz | 2
Pfedmét podéava strucny prehled o hlavnich zasadach a postupech poskytovani neodkladné prvni pomoci se zvlaStnim zfetelem na postupy pfi selhani zékladnich Zivotnich funkci a
stavy bezprostfedné ohroZuijici Zivot. Do naplné pfedmétu jsou zahrnuty i situace hromadného vyskytu postizenych pfi krizovych situacich a mimofadnych udélostech, véetné fenoménu
CBRN.

F7PBBPPM1 | Préace s programovymi prostfedky (Matlab) I. | KZ | 1
Studenti se nauci vytvaret funkce, nastroje a skripty v jazyku Matlab, seznami se s datovymi strukturami a s praci s daty a jejich zobrazenim. Béhem semestru ziskaji znalost tvorby
skripti v Matlabu a zaklady pro jejich vyuziti ve zpracovani biomedicinskych dat.

F7PBBPPM2 | Prace s programovymi prostfedky (Matlab) II. ] KZ | 2
Cilem prfedmétu je seznamit studenty s prostfedim a jazykem Matlab a se zakladnimi toolboxy. Pfedmét navazuje na Prace s programovymi prostfedky (Matlab) I. Studenti se nauci
vytvaret funkce a skripty v jazyku Matlab, seznami se s datovymi strukturami a s praci s daty a jejich zobrazenim, se zakladnimi toolboxy a s tvorbou uZivatelskych rozhranich.

F7PBBPPP | Préce s programovymi prostfedky | Kz | 2
Cilem pfedmétu je podat piehled zakladniho aplikaéniho software pro GNU/Linux a MS Windows s ukazkami a piiklady uZiti, véetn& srovnani parametr( jednotlivych programd. Okruhy
zaméfeni jednotlivych programovych prostiedkd jsou vybrany s ohledem na vyuzitelnost studenty FBMI v dalSich pfedmétech a dale pfi pripravé kvlifikanich praci i pfi nasledném
profesnim uplatnéni v oboru. Vstupnim pozadavky pfedmétu jsou znalosti ovladani pocitace na stfedoSkolské Urovni. Student po absolvovani pfedmétu ziska nasledujici vystupni
znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Rutinni ovliadani b&Znych uZivatelskych programd v prostiedi MS Windows a GNU/Linux, zméfenych na tyto oblasti: tvorba technické
dokumentace, zpracovani 2D grafiky, audia, videa, bezpe€né sdileni informaci a sitova komunikace, tvorba a publikace osobnich webovych stranek, zpracovani a vizualizace
biomedicinskych dat, zaklady skriptovani.

F7PBBPPS | Pacientské a pistrojové simulatory a testery zzK | 2
Pacientské a pristrojové simulatory a testery. Zakladni principy realizace, souvislosti s ostatnimi obory. Detailni popis a realizace vybraného modelu dil¢iho subsystému. Navrh a
realizace dil&ich blok( pacientskych a pfistrojovych simulatord. Pfiklady obvodovych realizaci simulatord a tester(. Prostiedi, tvorba scénéfe a dalSich souvisejicich procedur pfi
ovladani manekyna, zakladni pojmy a zasady z anesteziologie. Ostatni druhy simulatord a fantomd@. Moznosti vyuziti v klinické praxi. Prakticka demonstrace. Propojeni simulatoru s
dalsi zdravotnickou technikou. Simulatory a testery. Realizace zavedeného scénére simulace, testovani scénére, vytvafeni novych scénaill. Spoluprace HPS a anesteziologickym
pFistrojem.

F7PBBPSL | Psychologie | Kz | 2
Tato disciplina ve formé pfednaska - cvi¢eni seznamuje studenty se zaklady psychologie poskytuje jim elementarni komunikativni priipravu, orientovanou na profesni komunikaci.

Te&Zisté vyuky spociva ve zlepseni socialnich dovednosti, prohloubeni sebepoznani, uvédomeéni si odezvy vlastniho plisobeni na druhé lidi. Studenti maji zvladnout elementarni teorii
profesionalni komunikace a predevsim si osvojit zakladni komunikativni dovednosti, které budou prohlubovany v ramci odbornych praxi.

F7PBBPTI | Praktika z tkafiového inZenyrstvi | Kz | 2
Prakticky orientovana blokova cvi¢eni budou zaméfena na sterilni préci v laboratornich podminkach s buné&&nou kulturou; pfipravu dvoj- a trojrozmérnych buné&énych nosicd; jejich
rekolonizaci; pfipravu pro kultivaci v reaktoru a jejich analyzu pomoci testti metabolické aktivity a fluorescen&ni mikroskopie.

F7PBBRBL | Robotika v Iékafstvi | Kz | 2
Uplatnéni robotickych principC viékarstvi, tj. vmedicing a laboratorni technice. Popis kinematického fetézce robottl sohledem na jejich pouziti. Vysvétluje jejich kinematickou analyzu
a syntézu. Tedy vy3etfovani vztahd mezi polohou, rychlosti a zrychlenim jednotlivych kinematickych dvojic va&i ramu fetézce. A také konani pfedepsaného pohybu (trajektorie)
koncového bodu fetézce. Seznamuje smetodami vySetfovani dynamiky kinematickych fet&zc(i operacnich a manipula&nich pazi. Pfedevsim se jedna onalezeni takovych silovych
Gcinkd v pohonech kinematickych dvojic, aby koncovy bod fetézce konal pozadovany pohyb. Dale pfedmét vysvétluje nej¢astéji pouzivana paradigmata fizeni téchto pazi. Pfedeviim
v souvislosti s Ulohou inverzni kinematiky a inverzni dynamiky. Vzhledem kfizeni jsou uvedeny nej€asté&ji pouzivané senzory a pohony, tj. konstrukéni provedeni a funkce. Na zavér
budou uvedeny konkrétni priklady uplatnéni robotickych principd viékarstvi

F7PBBROP | Rizena odborna praxe | z | 2
Seznameni studentl s organizaci a zajisténim odbornych praxi na klinickém pracovisti. Zajisténi smluvnich podkladd pro realizaci ROP (fizena odborna praxe). ROP nasledné umozni
ziskané praktické dovednosti a navyky uplatnit v klicovych pfedmétech 3. ro€niku. Student tak ma pfehled o aktualni technické Urovni vybaveni nemocni€nich pracovist; prehled o
organizaci prace biomedicinskych technikl a inzenyr(; dokaze aplikovat zakonné pozadavky na zajisténi bezpetného provozu zdravotnické techniky. Dovede komunikovat s techniky,
ale i zdravotnickym personalem. Je schopny pracovat v kolektivu.

F7PBBSBP Seminaf k bakalarské praci | z 1

Cil/cile: Cilem pfedmétu je akcentace realizovanych vystupd z projektd, feSenych ve 4., 5. a 6. semestru bakalafského studijniho programu Biomedicinska technika. Zarover je cilem

pfedmétu priprava studentd na obhajobu bakalafské prace pred statni komisi. Vstupni pozadavky predmétu: zapisova prerekvizita F7PBBMVP Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti

a kompetence: Studenti se plné orientuji v poZzadavcich na nalezitosti odbornych zprav a sdéleni, ovladaji orientaci v odborné literature k danému tématu, aplikuji metody védecko-vyzkumné
prace na konkrétni zadani. Prezentuji sva navrzena feSeni a dosazené vysledky, jsou schopni vysledky interpretovat.

F7PBBSEL | Silnoprouda elektrotechnika | zzk | s
Z&klady vykonové elektroniky, napajecich zdrojti véetné zdrojd elektrochemickych, usmérfiovacl, stabilizatord, nejpouzivanéjsich typl motoru, zakladli rozvodu elektrické energie,
typl elektrizaénich soustav a pfipojovani spotiebi¢t se zaméfenim na pouZiti pro lékaiské G&ely. Dliraz je kladen predevsim na fyzikalni podstatu problému a jeji pochopeni. Probirana
latka bude ovéfovana na praktickych prikladech a pfi préaci v laboratofi.

F7PBBSJ | Skriptovaci jazyky | Kz | 2
Cilem predmétu je porozumét tématu skriptovacich jazykd a jejich aplikaci, pochopit jejich vyhody a nevyhody a jejich komplementaritu k systémovym jazykdm. Studenti se seznami
s regularnimi vyrazy a nastroji pro zpracovani textu. Pfedmét se soustfedi na skriptovaci jazyky v operaénim systému Unix a skriptovaci jazyky Python.

F7PBBSM | Senzory v medicing | zzk | 4
Pfedmét poskytuje informace o zakladnich typech senzord a principech ¢innosti, parametrech, zakladnich obvodovych zapojeni pro vyhodnocovani signalti a aplikacich. Dlraz je
kladen predevsim na nasledujici oblasti: Zakladni principy ¢innosti senzorl véetn& zapojeni vyhodnocovacich obvodd. Zejména senzory mechanickych jevl (polohy, sily, tlaku,
mechanického napéti, prodlouZeni, torze, vibraci, akcelerace, pritok apod.), magnetického pole (Hallliv senzor, magnetorezistor, feromagneticky senzor), teploty (odporové,
termoelektrické, PN pfechod, bolometry a jejich pouziti v termokameréach), chemickych veli€in a biosenzory, mikrosenzory a mikroaktuatory s vyuzitim pro biomedicinské aplikace.

F7PBBSPR1 Semestralni projekt . | Kz | 1
Téma semestralniho projektu (SPR1) musi byt z oblasti biomedicinského inZenyrstvi a musi mit vztah ke stejnojmennému studijnimu oboru Biomedicinsky technik. Témata jsou pro
pfislusny akademicky rok pristupné v databazi projects.fbmi.cvut.cz Pozn.: Nelze realizovat ekonomicko-manazerska témata, témata zalozena pfevazné na tvorbé reserse, Cisté
programovani, témata Cisté z oblasti biologie apod. VZdy musi byt sou€asti prace aplikace v souladu se zamérenim oboru. V tématu musi byt vzdy souvislost s technikou (Iékafské
pfistroje, pfipadné napiné prace Biomedicinského technika v klinické praxi)! Zadani, ktera nebudou spadat do vySe uvedenych oblasti nebudou schvalena.

F7PBBSPR2 Semestralni projekt Il. Kz | 4
Cilem pfedmétu je metodické vedeni student(l ve védecko-vyzkumné, nebo vyvojové &innosti v oblasti plisobeni Biomedicinskych technik{. Kontrola soustavné ¢innosti na tématu
projektu, ktery bude sméfovat k zavéretné bakalarské praci (BP). Sekundarnim cilem predmétu je vedeni student(l k systematické ¢innosti dokumentace feseni zadaného ukolu,
aplikace zvyklosti v oboru biomedicinského inZenyrstvi na studenty feSené Glohy, resp. projekty, a také prohloubeni komunika&nich dovednosti student. V neposledni fadé také

prohloubeni znalosti typografickych pravidel, v€. korekturnich znacek apod. Studenti pracuji na zvoleném tématu pod dohledem vedouciho semestralniho projektu a vysledky prezentuji
a diskutuji v rAmci seminéare s nezavislou osobou (vyucujici pfedmétu F7PBBSPR2).
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F7PBBSPT Specialni pfistrojova technika v anesteziologii a resuscitacni péci Z,ZK 4
Hlavnim cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnim pristrojovym vybavenim jednotek intenzivni péce (JIP) a anesteziologicko-resuscitacnich oddéleni (ARO) nemocnic. Jedna
se o pfistroje pro podporu Zivotnich funkci, zejména plicni ventilace, dale o monitory fyziologickych veli€in, anesteziologické pfistroje a jejich ¢asti a dalsi vybaveni. DalSim cilem
pfedmétu je integrovat znalosti a dovednosti student( z oblasti pfirodov&dnych (zejména fyzika, chemie, fyziologie) a inZenyrskych (modelovani, teorie obvodt, pneumatické prvky
aj.) pfi analyze fungovani klinické techniky a pfi navrhu a realizaci funkénich technickych systémd.

F7PBBTA Technické audiologie | Kz | 2
Cilem studia pfedmétu je podat studentdim zakladni pfehled z oblasti audiologie, tj. zakladni poznatky z biologie, mediciny a techniky ve vztahu k normalnimu a poskozenému sluchu
a to vse ve vzajemnych souvislostech s dlirazem na technickou stranku. Nedilnou sougésti tohoto cile je téZ motivace k praci v klinické praxi na audiologickych pracovistich. Vstupni
pozadavky pfedmétu: Tyto pozadavky jsou vyjadieny tzv. prerekvizitami a podrobny rozpis pozadavkd je nasledujici: - nervovy systém - organizace a funkce CNS, vnitini prostiedi
CNS (hematoencefalicka bariéra, mozkomisSni mok, jeho tvorba, transport a funkce), neuroglie, motoricky nervovy systém, spinalni micha (stavba, reflexy), - nervovy systém - motoricky
systém, mozkovy kmen (stavba, reflexy), mozec&ek (stavba, reflexy), bazalni ganglia (stavba, reflexy), mozkova kdra (stavba, rexlexy), fyziologie Fizeni pohybu, - senzoricky nervovy
systém receptory, kozni €iti, vnimani pohybu a polohy, zrak, sluch, chut, €ich, bolest, autonomni nervovy systém, mozkovy kmen, hypotalamus, periferni oddily: sympatikus a
parasympatikus, - vinéni, druhy vin, postupné viny, interference, stojaté viny, zvuk, - druhy signal(i, zakladni operace se signaly, rozklad signald, - harmonicka analyza, Fourierova
transformace pro spoijité a diskrétni signaly, DFT, FFT, - konvoluce, - technické a biologické systémy, systémy a jejich popis, linearni a nelinearni systém, - vnéjsi popis spojitého a
diskrétniho linearniho systému diferencialni/diferenéni rovnice, pfenosové funkce, frekvenéni charakteristiky, rozloZeni nul a péld, ¢asové charakteristiky, - spojovani systémd,
zpétnovazebni zapojeni, - charakteristika zakladnich biosignaldl EEG, EKG, EOG, EP, EMG, artefakty, plivod, zdroje, diagnostické vyu?Ziti, frekvenéni rozsah a pasma, - sbér a
pfedzpracovani biologickych dat, zakladni fet&zec prevodu do potitace, A/D ptevodniky, problémy vzorkovani a kvantizace signalu, Nyquist(iv teorém, chyby pfi pfevodu, Uprava
signalu, aliasing, filtrace, trendy, moznosti snimani. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Studenti ziskaji zakladni znalosti z oblasti akustiky, méfeni a diagnostiky
sluchovych funkci véetné technickych princip( pfistrojového a programového zabezpeéeni a sluchovych pomlicek a nahrad. Studenti tak budou schopni se orientovat v této problematice,
poznaji dalSi oblast Iékafské pristrojové techniky a metod pouzivanych v klinické praxi, budou téZ motivovani a po absolvovani studia budou pfipraveni zacit pracovat v oblasti audiologie

audiolog po absolvovani studia, tj. po ziskani tzv. odborné zpdsobilosti Biomedicinsky technik podle uvedeného zakona.

F7PBBTEL Teoreticka elektrotechnika Z,ZK | 4
Predmét uvadi do zékladnich védomosti v elektrotechnice. Vytvari pfedpoklad pro informovanou praci s elektrickym zafizenim. Obsahové zaméreni: Elektricky proud, vedeni proudu,
stejnosmérné a stiidavé proudy. Elektrické obvody odporové a reaktan&ni. Vykon elektrického proudu, tepelné Gcinky. Rozvod elektrické energie. Spojovani elektrickych systémda.
Vstupni odpor a impedance, napéti naprazdno, vnitini odpor a impedance zdroje, vzajemné zatéZovani zdroje a spotiebite, impedanéni pfizplisobeni. Vlastnosti obvodi v Gasové a
frekvenéni oblasti. Pfechodny déj ve stejnosmérném obvodu, frekvenéni charakteristika reaktanéniho obvodu. Elektricky proud v polovodi¢i, typy vodivosti, vytvoreni polovodic¢ového
prechodu, jeho vlastnosti v propustném a nepropustném sméru. Bipolarni tranzistor - tranzistorovy jev, princip €innosti v elementarnim obvodu. Unipolarni tranzistor. Unipolarni tranzistory
s komplementarnim typem vodivosti (CMOS). Elektromagnetické jevy (indukce, magnetizace, silové plisobeni). Elektromagneticka vina, 3ifeni, rudeni, elektromagneticka kompatibilita.
Magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy. Konstrukce transformétord a jejich vlastnosti. Magneticky zaznam a reprodukce signal(. Principy elektromotord.

F7PBBTZS | Tomografické zobrazovaci systémy | zzK 4
CT systémy (zakladni princip, schematické uspofadani systému, zakladni fyzikalni princip, vyvojové generace, zakladni principy rekonstrukce). Systémy zobrazovani magnetickou
rezonanci. Princip PET a SPECT. Specializované zobrazovaci systémy (hybridni). Ultrazvukové zobrazovaci systémy. Dopplerovské systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cviceni
poskytuji studentlim nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouzivanych v lékafstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce
a vlastnosti snimacich obrazovych prostfedk( v souvislostech, coz ma vyznam zejména z hlediska interdisciplinarnosti predmétu a oboru jako celku.

F7PBBUSS | Uvod do signalti a systém0 | zzk | 4
Cilem predmétu je seznamit studenty se zaklady zpracovani signall, zejména s operacemi véasové a frekvencni oblasti. Dliraz je kladen na dlkladné pochopeni Fourierovy analyzy.
Druhé &ast pfedmétu je zaméfena na seznameni studentt se systémy, jejich vlastnostmi a popisem. Dlrraz je kladen na vnéjsi a vnitini popis linearnich dynamickych systéma.

F7PBBZLN | Zdravotnicka legislativa a normy | Kz | 2
Cilicile: Cilem pfedmétu Zdravotnicka legislativa a normy je seznamit studenty se zakladnimi poZadavky a regulatornimi povinnostmi predevsim v oblasti zdravotnickych prostfedkd.
V prlib&hu studia tohoto pfedmétu se studenti seznami se zaklady prava, dale se zakony souvisejicimi s uvadénim zdravotnickych prostiedkd na trh, ale také s legislativnimi pfedpisy
z oblasti klinickych hodnoceni a zkou3ek i z oblasti provozu zdravotnickych prostiedk(. Dale se v rdmci studia studenti seznami s pravnimi souvislostmi poskytovani zdravotni péce.
Cilem je seznamit studenty s pravy a povinnostmi vyplyvajicimi ze souasné legislativy, které se tykaji problematiky zdravotnictvi. Diiraz neni kladen na memorovani doslovného znéni
préavnich predpis(, ale na seznameni studentti s hlavnimi body a myslenkami obsazenymi v zakonech, nafizenich a normach Ceské republiky a legislativé EU pro oblast zdravotnictvi.
Vstupni pozadavky pfedmétu: Studenti by pro Gspé&sné absolvovani pfedmé&tu méli znat zaklady principl zdravotnickych prostredkd z diivodu praktické aplikace legislativnich predpist
v této oblasti. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student by mél mit po absolvovani pfedmétu uceleny pfehled v problematice zdravotnické legislativy. Mél by
byt schopen se v daném problému souvisejicimu s legislativou bez problémd zorientovat a mél by védét, kde dohleda jednotlivé detaily souvisejici s pravni problematikou ve zdravotnictvi.

F7PBBZOD | Zpracovani obrazovych dat | Kz | 2
Cilem pfedmétu je podat zakladni znalosti o principech procesu €islicového zpracovani obrazu (algoritmy - implementace a realizace). Tento cil zahrnuje i problematiku digitalizace a
zékladni metody analyzy obrazovych dat.

F7PBBZP | Zaklady patologie | zk | 2
Predmét navazuje na znalosti anatomie a fyziologie lovéka. Znalosti téchto obord budou rozsiteny o zaklady obecné patologie, ktera je nezbytna pro pochopeni souvislosti v patologii
specialni. Morfologické poznatky patologie budou kombinovany a piehledné propojeny se zakladnimi poznatky patofyziologie organovych systémd, s diirazem na propojeni funkénich

a morfologickych disledkl patologickych stavil organismu.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 13.11.2025 v 04:57 hod.
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