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Nazev prlichodu: Specializace Zaklady umélé inteligence a pocitacovych véd - prlichod
studiem

Fakulta: Fakulta elektrotechnicka

Katedra:

Prlichod studijnim planem: Oteviena informatika - Zaklady umélé inteligence a pocitacovych véd 2025
Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia:

Program studia: Oteviena informatika

Typ studia: Bakalarské prezencni

Poznamka k prlichodu:

Kédovani roli pfedmétl a skupin predmétd:
P - povinné pfedméty programu, PO - povinné pfedméty oboru, Z - povinné pfedméty, S - povinné volitelné pfedméty, PV - povinné volitelné pfedméty,
F - volitelné predméty odborné, V - volitelné pfedméty, T - télovychovné predméty

Kédovani zplsobl zakonéeni predmétl (KZ/Z/ZK) a zkratek semestr( (Z/L):
KZ - klasifikovany zapocet, Z - zapocet, ZK - zkouSka, L - letni semestr, Z - zimni semestr

Cislo semestru: 1

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diskrétni matematika

B4BO1DMA Petr Habala Petr Habala Petr Habala (Gar.) Z.7K > 2P+2S 4 P
Lineéarni algebra

BOBO1LAG Jiti Velebil, Jakub Rondo$, Natalie Zukovec, Daniel Gromada, Josef Dvorak, Z,ZK 8 4P+2S Z P
Matgj Dostal Jifi Velebil Jifi Velebil (Gar.)

B4B33PSY Potitacove systemy KZ 5 |2p+2c| z P
Petr Stépan

BOB36PRP Proceduralni programovani (pro Ol) Z.ZK 6 2P+2C b p
Jan Faigl Jan Faigl Jan Faigl (Gar.)
Reseni problém@ a hry

B4B33RPH Toméa$ Svoboda, Petr Posik Petr PoSik Toma$ Svoboda (Gar.) KZ 6 2P+3C z P
Zakladni Skoleni BOZP

BEZZ Vladimir Kiila, Radek Havlicek, Ivana Nova Radek Havligek Viadimir Keila z 0 [2BP+2BC z P
(Gar.)

Cislo semestru: 2
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétl seznam kodu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

B4B35APO Architektura pog&itact Z,ZK 6 2P+2L L P
Bezpecnost prace v elektrotechnice pro bakalare

BEZB Vladimir Kiila, Radek Havlicek, Ivana Nova Radek HavliGek Viadimir Kiila z 0 [2BP+2BC| ZL P
(Gar.)
Logika a grafy

BOBO1LGR Natalie Zukovec, Mat&j Dostél, Alena Gollova Alena Gollova Marie Demlova Z,ZK 5 3P+2S ZL P
(Gar.)
Matematicka analyza 1

BOBO1MAl Josef Dvordk, Martin Krepela, Josef Tkadlec, Veronika Sobotikova Josef Z,ZK 7 4P+2S ZL P
Tkadlec Josef Tkadlec (Gar.)
Programovani v JAVA

BOB36PJV Martin Mudroch, Jifi Vokiinek, Ladislav Serédi Jifi VokFinek Jifi Vokfinek Z,ZK 6 2P+3C+7D)| L P
(Gar.)

Cislo semestru: 3
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kéd (u skupiny pfedmétl seznam kodu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Algoritmizace

B4B33ALG Marko Genyk-Berezovskyj, Daniel Prisa Daniel Priiga Marko Z,ZK 6 2P+2C Z P
Genyk-Berezovskyj (Gar.)
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Matematicka analyza 2

BOBO1MA2 Miroslav Korbelal, Petr Hajek, Martin Bohata, Jaroslav TiSer, Karel Pospisil, Z,ZK 7 4P+2S LZ P
Paola Vivi, Hana Tur€inova Petr Hajek Jaroslav TiSer (Gar.)
Operacni systémy
B4B350SY Michal Sojka, Petr Stépan Michal Sojka Michal Sojka (Gar.) Z,ZK 4 2pP+2C z P
BOBO1PST Praydépodopnostva statistika} i Z,ZK 7 AP+2S 7 p
Katefina Helisova Katefina Helisovd Petr Hajek (Gar.)
Zaklady umélé inteligence
B4B36ZUlI viliam Lisy, Branislav Bosansky Branislav BoSansky Michal Péchougek Z,ZK 6 2P+2C L Pz
(Gar.)
Cislo semestru: 4
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Optimalizace
BOB330OPT Tomas Werner, Petr OISak, Mirko Navara, Tomas Kroupa Tomas Werner Z,ZK 7 4P+2C ZL P
Tomas Werner (Gar.)
Paralelni a distribuované vypocty
B4B36PDV Mat&j Kafka, Michal Jakob Michal Jakob Michal Jakob (Gar.) Z,ZK 6 2pP+2C L P
Deep Learning
BEVO33DLE Georgios Tolias, Oleksandr Shekhovtsov, Jan Sochman Oleksandr Z,ZK 6 2P+2C L Pz
Shekhovtsov Oleksandr Shekhovtsov (Gar.)
Funkcionalni programovani
B4B36FUP Rostislav Hor¢ik Rostislav Horcik Michal Péchoucek (Gar.) Z,ZK 6 2p+2C L Pz
Cislo semestru: 5
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Samostatny projekt
B4BPROJ6 Tomas Svoboda, Petr Posik, Jifi Sebek, Jaroslav Sloup, Ivan Jelinek, Katarina Zz 6 0+2 ZL P
Zmolikova Petr Po3ik
B4BOLJAG Jazyky, automaty a gramatiky , 7,2K 6 |2pP+2s| z Pz
Marie Demlovd, Jifi Demel Marie Demlovd Marie Demlové (Gar.)
B4B33RPZ Rozpoznavani a strojové uceni « 7,7k 6 |2P+2Cc| Z Pz
Ondrej Drbohlav, Jan Sochman, Jifi Matas Jan Sochman Jifi Matas (Gar.)
2025 BOIVOL litel Min. pfedm. [Min/Max
& & DT & v
_ Volitelné odborné predméty 0 0/999
Cislo semestru: 6
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétt
Kéd (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
BBAP20 Bakalarska prace - Bachelor thesis 7 20 12S L,z p
Roman Cmejla Roman Cmejla (Gar.)
B4B36PKT Priprava ke statnicim z 1 |8P+8S| L P
Jan Faigl
2025 BOIVOL ) Min. pfedm. Min/Max
& & p¥ & v
_ Volitelné odborné prfedméty 0 0/999
Seznam skupin pfedmétl tohoto prichodu s Uplnym obsahem ¢&lend jednotlivych skupin
5 Nazev skupiny pfedmétl a kody Elent této skupiny predmétl Xani i
Kod (specifikace viz zde nebo niZze seznam p#Jedmgt&) Zakonceni | Kredity Rozsah) Semestr| Role
. Min. pfedm. Min/Max
2025_BOIVOL VoliteIné odborné predméty o 0/999 v
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Seznam pfedmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

BOBO1LAG Linearni algebra Z,ZK 8
Tento kurs pokryva tvodni partie linearni algebry. Nejprve se studuji zakladni pojmy souvisejici s prostorem a linearni transformaci (linearni zavislost a nezavislost vektor(, baze,
soufadnice, atd.). Pak se prejde k otdzkdm maticového poctu (determinanty, inverzni matice, matice linearniho zobrazeni, vlastni ¢isla a vlastni vektory, diagonalizace matice, atd.).
Aplikace zahrnuji feSeni soustav linearnich rovnic, geometrii trojdimenzionalniho prostoru (v€etné skalarniho a vektorového soucinu) a SVD rozklad matice.

BOBOLLGR | Logika a grafy | zzk | s
Tento pfedmét se zabyva zaklady matematické logiky a teorie grafli. Je zavedena syntaxe a sémantika vyrokové logiky a predikatové logiky prvniho fadu. Ddraz je kladen na pochopeni
pojmu disledku, na vztah mezi formuli a jejim modelem. Déle jsou zavedeny nékteré zakladni pojmy teorie grafdl a popsany algoritmy k feSeni nékterych zakladnich uloh z teorie grafd.

BOBO1MAL | Matematicka analyza 1 | zzxk | 7
Cilem kurzu je seznamit studenty se zaklady diferencialniho a integralniho poctu funkce jedné proménné.
BOBO1MA2 | Matematicka analyza 2 zzk | 7

Tento pfedmét pokryva Gvod do diferencialniho a integralniho poctu funkci vice proménnych spolu se zakladnimi integralnimi vétami o kfivkovém a plosném integralu. V dalsi ¢asti se
probiraji fady funkéni a mocninné s pfihlédnutim na Taylorovy a Fourierovy Fady.

BOBO1PST | Pravdépodobnost a statistika | zzxk | 7

PFedmét pokryva zakladni partie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Uvodni €ast je zaméFena na klasickou pravdépodobnost véetné podminéné pravdépodobnosti. Dalsi ¢ast

soudtlim a transformacim. Pravdépodobnostnich znalosti je v zavéru vyuZito pfi popisu statistickych metod pro odhady parametr( rozd&leni a testovani hypotéz.

BOB330PT | Optimalizace | zzxk | 7
Kurs seznamuje se zaklady matematické optimalizace, pfesnéji optimalizace v realnych vektorovych prostorech kone¢né dimenze. Teorie je ilustrovana mnoZzstvim prikladd. V kursu
si zopakujete a rozifite mnoho poznatk(, které znate z linedrni algebry a matematické analyzy.

BOB36PJV | Programovani v JAVA | zzk | 6
Predmét navazuje na zéklady algoritmizace a programovani z prvniho semestru a uvadi studenty do prostfedi Java. Pfedmét je vybudovan na znalosti objektové koncepce jazyka
Java. Soucasti seznameni s koncepci jazyka Java jsou vyjimky, zpracovani udalosti a budovani grafického rozhrani. Budou predstaveny zakladni knihovni metody, prace se soubory
a pouziti generickych typQ. Dllezitym tématem jsou modely vicevlaknovych aplikaci a jejich implementaci. Prakticka cviceni praktickych dovednosti a znalosti Java formou feseni
dilgich tloh a semestralni prace, které budou odevzdavany priib&zné prostrednictvim systému pro spravu zdrojovych souborl. Bodové hodnoceni Glohy se sklada z bodi za spravnost
a efektivitu kédu, dale pak z bod( zohledfiujici kvalitu zdrojovych kddd, jejich Gitelnost a znovu pouZitelnost.

BOB36PRP Proceduralni programovéni (pro Ol) ] Z,ZK 6
Cilem pfedmétu je osvojit si principy proceduralniho programovani v jazyku C. Pfedmét je tvofen dvéma vzajemné propojenymi ¢astmi: a. zaklady jazyka C, kde se studenti nauci
vytvaret programy v jazyce C podle béznych standardd a konvenci b. zaklady algoritmizace a proceduralniho programovani Studenti se v pfedmétu seznami s analyzou vypoc&etni
ulohy, reprezentaci funkcemi a procedurami a syntézou do funk&niho programu. Konzultace jsou zaloZeny na prezentaci zakladnich programovych konstrukci a demonstraci motivacnich
programd davaijici do souvislosti dil&i konstrukty s praktickym zapisem s dlirazem na €itelnost zdrojovych kodd. Tésny kontakt proceduralniho pistupu a datové abstrakce je demonstrovan
v jazyce C. Z&kladni pracovni metodou pfedmétu Proceduralni programovani je navrh a odladéni nejen viech zadanych programd, ale i pochopeni programd doporucéenych.

B4B0O1DMA | Diskrétni matematika | zzk | 5
V pfedmétu se studenti seznami s €asti vyznamnych témat zahrnovanych tradi¢né do oboru diskrétni matematika, zejména jde o délitelnost a pocitani modulo, diofantické rovnice,
binarni relace, zobrazeni, mohutnost mnozin, indukci a rekurentni rovnice. Druhym cilem kpfedmétu je naucit studenty jazyk matematiky, pasivné i aktivné, a pfedstavit jim matematiku
jako védu.

B4B01JAG | Jazyky, automaty a gramatiky | zzk | 6
Zakladni pojmy teorie kone¢nych automatti a gramatik: deterministické a nedeterministické kone¢né automaty,.charakterizace tfidy jazykd pfijimanych kone¢nym automatem a jejich
popis regularnim vyrazem. Gramatiky a jazyky generované danymi gramatikami s diirazem na bezkontextové gramatiky. Pojem zasobnikového automatu a jeho vztah k bezkontextovym

gramatikam. Na zavér se studenti seznami s pojmem Turingova stroje a s tim, Ze existuji algoritmicky nerozhodnutelné problémy.

B4B33ALG | Algoritmizace | zzk | 6
Cilem pfedmé&tu je schopnost samostatné implementeca réiznych variant zalkadnich tloh informatiky. Hlavni témata jsou algoritmy fazeni a vyhledavani a jim odpovidajici datové
struktury. Dliraz je kladen na algoritmicky aspekt Gloh a efektivitu praktického feseni.

B4B33PSY | Pogitadové systémy | Kz | 5

Pfedmét vysvétli, co je informace, jak se koduji cela a realna ¢isla uvnitf pocitace, jak se kdduje informace z realného prostiedi. Dale jsou popsany principy ¢innosti pocitace, booleova

pristup, verzovaci systémy.

B4B33RPH | Reseni problémd a hry | Kz | 6
Predmét si klade za cil naugit studenty premyslet o feseni algoritmickych a programovacich problémd inzenyrskym zptisobem. To zahrnuje pfedevim rozmysleni Glohy, dekompozice,
definovani rozhrani, zplsob testovani jednotlivych mezikrokd, ovéfeni a testovani ispésnosti celé Glohy. Prace na zajimavych projektech by méla pfirozenym zptisobem pfivést studenty

k otazkam, které by si studenti méli pokladat v teoretickych pfedmétech. Studenti by se méli na tézké pfedméty tésit, protoze se pofadné dozvi, pro€ jim to nefungovalo. Primarnim
cilem neni aby studenti vypracovali Ulohy bezchybng, ale aby se naugili klast dilezité otazky. Pfedmét rovnéz uvede studenty do objektové orientovaného programovani s diirazem
na Citelnost a robustnost kodu. Pfednasky maji tfi hlavni bloky: i) vybrana témata z programovacich technik a navrhu algoritm( - nutny zaklad pro implementaci Gloh, véetné testovacich
technik; ii) vysvétleni jednotlivych Gloh; iii) motivaéni pfednasky - vybrana témata predevsim z oblasti pocitatovych véd.

B4B33RPZ Rozpoznavani a strojové uceni | Z,ZK 6
Z&kladni tlohou rozpoznavani je nalezeni strategie rozhodovani minimalizujici ztratu plynouci z chybnych rozhodnuti. Potfebna znalost o (typicky statistickém) vztahu pfiznakd, t.j.
pozorovatelnych vlastnosti objektl a skrytych parametrl objekt(i z dané tfidy je ziskana uéenim. Jsou piedstaveny zakladni formulace tlohy rozpoznavani a principy uéeni. Navrh,

uceni a vlastnosti zakladnich typt klasifikator(l (perceptron, support vector machines, adaboost a neuronové sité) jsou rozebrany do hloubky. Tento pfedmét je také soucasti
meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim hlubsi a Sirsi vhled do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k
dispozici na webu https://prg.ai/minor.

B4B35APO Architektura poéitacd Z,ZK 6
Predmét studenty seznami s architekturou soudobych pog&itatovych systém, pfedevsim se zakladnimi stavebnimi prvky, jejich funkci a vzajemnym propojenim. Pfedmét pfistupuje k
vykladu od popisu hardware a klade diiraz na porozuméni souginnosti programovaci jazyk - assembler - hardware. Po Gvodnim prehledu funkénich blokd poéitace je podrobnéji popsana
stavba procesoru, pamétovy a vstupné vystupni subsystém aZ po piehledové seznameni s rlznymi sitovymi topologiemi a sb&rnicemi. BEhem vykladu je bran zietel na provazanost
hardwarovych a softwarovych komponent, predevsim nejnizsich vrstev operacnich systém, ovlada&d zafizeni a virtualizacnich technik. Obecné principy jsou rozvedeny na prikladech
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nékolika standardnich procesorovych architektur. Cvi€eni jsou v prvni ¢asti zaméFena na detailni seznameni s ¢innosti procesoru. Od programovani na Grovni procesoru pak postupuiji
k pfimé obsluze portli a hardware s vyuZitim programovaciho jazyka C.

B4B350SY Operacni systémy Z,ZK 4
Student se seznami se zakladnimi koncepty a principy opera&nich systémd, jako jsou procesy a vlakna, jejich komunikace a planovani, synchroniza&ni prostfedky, virtualni pamét,
sprava periferii, souborové systémy ¢i zakladni otazky bezpec&nosti. Na pfednaskach budou tato témata probrana teoreticky s odkazy na implementace prevazné v OS Linux a Windows.
Od zacéatku budou uvazovany platformy s vicejadrovymi procesory. Na cvi¢enich budou studenti vypracovavat Glohy v jazyce C, C++ nebo Rust a budou pracovat s opera¢nimi systémy
Linux a NOVA (mikrojadro).

B4B36FUP Funkcionalni programovani Z,ZK 6
Pfedmét podava uvod do technik funkcionalniho programovani, vyhod a nevyhod funkcionalniho pfistupu, a nejbéznéjsich pouZziti téchto technik v praxi. Tyto jazyky jsou deklarativni
v tom smyslu, Ze programator symbolicky popiSe problém, ktery ma byt feSen, misto vyctu konkrétni posloupnosti akci, které méa pocita¢ provést. Tento pfistup umoznuje soustredit
se na jadro problému a implementovat i velmi komplikované algoritmy kompaktn&. Funkcionalni programovani ma nesporné vyhody pro paralelizaci a formalni verifikaci algoritm@ a

programovani také nalezlo vyznamné aplikace v umélé inteligenci, napt. v agentovych systémech ¢i v symbolickém strojovém uceni. Tento pfedmeét je také soucasti meziuniverzitniho
programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim hlubsi a Sirsi vhled do oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu
https://prg.ai/minor.

B4B36PDV | Paralelni a distribuované vypocty ] Z,ZK | 6
Cilem pfedmétu je studenty seznamit se zaklady programovani paralenich a distribuovanych systémt. Studenti se nauci zakladnim modeldm a architekturam paralelnich a distibuovanych
vypoctl, seznami se s technickymi prostiedky pro jejich programovani a s vybranymi zakladnimi parallenimi a distribuovanymi algoritmy.

B4B36PKT | Piprava ke statnicim | z | 1
Cilem pfedmétu je motivovat studujici k soustavné a systematické pfiprave ke statnim zavére¢nym zkouskam (SZZ) a zaroven vyhradit €as a prostor na pfipravu k SZZ béhem semestru,
ve kterém je predpokladana obhajoba zavéretné prace a slozeni SZZ. Pfedmét se sklada z kontaktnich hodin pfednasek a seminard, na kterych mohou studujici vytvofit studijni
skupiny spole¢né piipravy k SSZ. Pfednasky jsou v&novany seznameni studujicich s priib&hem SzZ a hlavnimi tématy jednotlivych pfedmé&td dle statnicovych okruhtl. Soucasti mize
byt i nacvik prezentace obhajoby zavérecné prace.

B4B36ZUI Zé&klady umélé inteligence Z,ZK 6
Cilem predmétu je seznamit studenty se zaklady symbolické umélé inteligence. V pfedmétu budou vysvétleny algoritmy informovaného a neinformovaného prohledavani stavového
prostoru, netradi¢ni metody reprezentace a feseni problém( a dvouhracovych her, reprezentace znalosti pomoci formalini logiky, metody automatického uvazovani a Gvod do markovského
rozhodovani. Tento pfedmeét je také soucasti meziuniverzitniho programu prg.ai Minor. Ten spojuje to nejlepsi z vyuky Al v Praze s cilem poskytnout studujicim hlubsi a Sirsi vhled do
oboru umélé inteligence. Vice informaci je k dispozici na webu https://prg.ai/minor.

B4BPROJ6 | Samostatny projekt | z | 6
Samostatna prace na problému-projektu pod vedenim Skolitele. V ramci tohoto pfedmétu je obvyklé Fesit dilci problém bakalafské prace. Proto doporu€ujeme zvolit si téma bakalarské
prace nejpozdéji po¢atkem 5. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Dal$i podrobné;jsi informace o pfedmétu (véetné podminek pro udéleni zapoctu) najdete na webové strance

https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b4bproj6/start .

BBAP20 | BakalaFska préace - Bachelor thesis | z | 20
Samostatna zaverecna prace bakalarského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym programem, které vypisuiji
katedry FEL v KOSu. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni zavérecné zkousky.

BEVO033DLE | Deep Learning | zzk | 6
The course introduces deep neural networks and deep learning a branch of machine learning and artificial intelligence. Starting from a recap of generic concepts of machine learning
(empirical risk minimisation, linear classifiers and regressions, generalisation bounds), it will introduce deep networks as model classes for prediction (classification) and regression
and discuss their model complexity and generalisation bounds. The course aims at a solid understanding of all concepts and algorithms needed to successfully design, implement and
learn deep networks in machine learning applications. This includes error back propagation and stochastic gradient methods, weight initialisation and normalisation, deterministic and
stochastic regularisation methods, data augmentation as well as adversarially robust learning approaches. The course concludes with an introductory discussion of generative neural
networks (VAEs and GANs) as well as recurrent neural networks (GRU and LSTM) for structured output classification. Students will gain solid knowledge of all related methods and
concepts as well as practical skills needed for successfully designing, implementing and learning deep networks for machine learning applications. At the same time, this course will
provide a solid fundament for forthcoming courses (e.g. computer vision), which consider specialised and often more complex variants of neural networks, loss functions and learning
approaches for solving machine learning task in their respective area.

BEZB | Bezpegnost prace v elektrotechnice pro bakalare | z | o
Skoleni seznamuije studenty v3ech program( s riziky a pri¢inami Graz( elektrickym proudem, s bezpe&nostnimi predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich, s ochranami
pfed Urazem elektrickym proudem, s prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem a dal$imi bezpe¢nostnimi technickymi opatfenimi v elektrotechnice. Studenti ziskaji potfebnou
elektrotechnickou kvalifikaci pro &innost na CVUT FEL.

BEZZ | Z&kladni $koleni BOZP | z | o
Skoleni je soucasti systému povinné péce fakulty o bezpe&nost a ochranu zdravi pfi praci na CVUT v Praze. Studenti vSech programi bakalafského studia timto absolvuiji povinné
zakladni $koleni BOZP. Skoleni je povinné dle platné smérnice dékana.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
Generovano: dne 19.05.2025 v 16:36 hod.
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