Studijni plan
Nazev planu: 13 136 NSTI MMT 2012 zaklad

Sougast CVUT (fakulta/Ustav/dali):

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Uvodni stranka

Typ studia: neznamy

Pfedepsané kredity: 157

Kredity z volitelnych pfedméta: -28

Kredity v rdmci planu celkem: 129

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocCet kreditd bloku: 122
Role bloku: P

Kod skupiny: 12NS*1P-MMT

Nazev skupiny: 2012 NSTI 1.sem povinné MMT

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 31 kreditt
Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 8 pfedmétu
Kredity skupiny: 31

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
2013054 Matematika pro mechaniku Z 4 3P+1C * P

Petr Svacek

Mechanika mechanism 5 .
2311075 Vaclav Bauma, Petr Benes$, Zdenek Neusser, Jan Pelikan, Zbynék Sika, ZK 4 3P+0C P
Michael Valasek, Jan Zaviel Zbynék Sika Zbynék Sika (Gar.)

Mikroelektronika .
2141093 Lukd$ Novak, Stanislava PapeZové Stanislava PapeZova Lukas Novak Z,ZK 3 2P+0C+1L P
(Gar.)

201201 Obycejné diferencialni rovnice ] KZ P41 * p
012018 Tomas Neustupa, Ludék Benes Radka Keslerova Tomas Neustupa (Gar.) 3 c

Projekt I.
2013111 Ludék Benes, Olga Majlingova, Radka Keslerova, Marta Hlavova, Ja_a Va'l'a’s'ek, Z P+ * p
013 Petr Louda, Vladimir Prokop, Ivana Linkeova, Jan Halama, ..... JiFi Fiirst 5 0P+5C
Jan Halama (Gar.)

Teoreticka mechanika tekutin *
2121016 Tomas Hyhlik Tomas Hyhlik (Gar.) ZK 4 3P+0C P

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*1P-MMT Nazev=2012 NSTI 1.sem povinné MMT

2013054 | Matematika pro mechaniku | z | 4
Tenzorovy pocet. Ortogonalni transformace soufadnic. Afinni metricky tenzor, operace s tenzory. Zaklady funkcionalni analyzy. Metricky a linearni prostor. Banachiv a Hilbertv prostor.
Véta o pevném bodé, priklady prostortl funkci. Variaéni pocet. Funkcional, derivace funkcionalu, konvexnost. Podminky extrému funkcionalu. Ritzova a Eulerova metoda pro pfiblizné
uréeni lokalniho minima funkcionalu.

2311075 | Mechanika mechanismi | zKk | 4
Modelovani. Kinematika télesa - poloha: smérové kosiny, transformaéni matice. Zakladni transformacni matice. Maticovy popis skladani pohybd. Kinematika télesa - rychlosti: matice
Uhlové rychlosti, matice rychlosti. Kinematika télesa - zrychleni: matice Uhlového zrychleni, matice zrychleni. Kinematika otevienych fetézcl. Popis kinematickych dvojic. Eulerovy,
Cardanovy uhly, Eulerovy parametry. Druhy volby soufadnic. Kinematika uzaviené smycky: maticova popis transformace ve smycce, fez smyckou. Kinematika uzaviené smycky:
vyjmuti télesa (Litvin-Woernle). Metoda zékladnich matic pro fe$eni kinematiky mechanism(. Numerické metody fe$eni kinematiky. Dopfedna a inverzni kinematicka uloha. Analyticka
feSitelnost. Syntéza mechanismu. Lagrangeovy rovnice smiSeného typu. Vyjadreni kinetické energie Kénigovou vétou, vyjadfeni zobecnénych sil. Maticova formulace Lagrangeovych
rovnic smiSeného typu, numerické feSeni algebro-diferencialnich rovnic (DAE). Pfevod algebro-diferencialnich rovnic (DAE) na oby¢ejné diferenciélni rovnice (ODE). Vyznam
Lagrangeovych multiplikatord. Malé kmity.

2141093 | Mikroelektronika | zzK | 3
Z&kladni vlastnosti logickych obvodi a programovatelnych logickych systémd, vstupni a vystupni obvody - napétové a proudoveé prizptisobeni, D/A a A/D prevodniky, kodovani,
komunikaéni linky a protokoly, elektronické a optoelektronické sou¢astky pro mikroelektroniku, aplikace mikroprocesorovych systému

2012018 | Oby¢&ejné diferencialni rovnice | KZ | 3
Kurs predpoklada znalosti z predchoziho studia na Grovni predmétt skupiny "Alfa". Pfehled pojmu a technik pro feseni diferencialnich rovnic prvniho fadu. Autonomni soustavy.
Geometrické aspekty fazové roviny. Stabilita feseni.
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2013111 | Projekt I. | zZ ] 5
Cilem pfedmétu je, aby student samostatné aplikoval poznatky z mechaniky, pruznosti a pevnosti a mechaniky tekutin na komplexni Gloze spoéivajici v navrhu fizeného mechanismu
dle pozadované funkce, dimenzovani vybraného ¢&lenu z hlediska tuhosti pevnosti a Zivotnosti, posouzeni vlivu prostiedi a navrhu fizeni. Student je veden tak, aby si osvojil vhodnou
kombinaci analytickych i numerickych metod. Sou¢asné jsou v ramci kontaktnich hodin diskutovana témata z pfedméta vyu€ovanych v 1. semestru studia programu.

2121016 | Teoreticka mechanika tekutin | ZK | 4
Pfedmét rozsifuje poznatky ziskané v predmétu Mechanika tekutin Alfa, pozornost je vénovana zejména vlastnostem tekutin, rznym formam popisu dynamiky tekutin pfi nizkych i
vysokych hodnotach Re, vlastnostem meznich vrsteva jejich stabilité a vlastnostem vifivého proudéni nestlacitelné tekutiny.

Kod skupiny: 12NS*2P-MMT

Nazev skupiny: 2012 NSTI 2.sem povinné MMT

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 29 kreditt
Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 9 pfedmeétu
Kredity skupiny: 29

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Koéd (u skupiny predmétii seznam kédli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Numerické reSeni obycejnych a parcialnich diferencialnich
2013030 rovnic z 2 2P+0C * P
Ludék Benes, Jan Halama Jan Halama Jan Halama (Gar.)
2011088 Parcialni diferencialni rovnice I. ZK 5 2P+1C * P
2012030 Pravdépodobnost a statistika KZ ) 2P+0C * P
Gejza Dohnal
2013112 Projekt Il. 5 |oP+5C| P
JiFi Fiirst
2123018 Pfenos tepla a hmoty 2 2P+0C * P
2311076 Simulace mechatronickych systémd ZK 3 2P+0C * P
Zbynék Sika
2111049 Teorie pruznosti ZK 4 3P+0C * P
2121055 Termodynamika ZK 4 3P+0C * P

Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*2P-MMT Nazev=2012 NSTI 2.sem povinné MMT

2013030 | Numerické feSeni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic | 4 | 2
Predmét poskytuje prehled klasickych numerickych metod pro feseni tloh pro ODR a PDR evoluéniho typu. Jsou probirany pojmy chyby diskretizace, stability a konvergence numerického
feSeni. Je také kladem diraz na otazky spojené s praktickym pouzitim numerickych metod (volba metody, volba kroku, atd.)

2011088 | Parcialni diferencialni rovnice |. | zK | 5
Budou probrany zakladni partie z klasické teorie parcialnich diferencialnich rovnic (PDR), tedy rovnice prvniho fadu, klasifikace rovnic druhého fadu, odvozeni nékterych rovnic
matematické fyziky, metoda charakteristik, Fourierova metoda fad. Podrobnéji bude probrana teorie eliptickych rovnic, principy maxima a jednoznacénost Gloh, metoda potenciald, pojem
fundamentalniho feSeni a metoda Greenovy funkce.

2012030 | Pravd&podobnost a statistika | Kz | 2
Uvodni kurs do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky Vysvétleni pojmu pravdépodobnostniho prostoru, podminéné pravdépodobnosti, Bayesova véta. Prace s nahodnou
veli¢inou, zakladni pravdépodobnostni modely. Metody statistické indukce a popis zakladnich metod statistické analyzy dat, testovani statistickych hypotéz a regresni analyzy.

2013112 | Projekt 1. | z | 5

prostiedky inzenyrské analyzy od komerénich programt MKP a fluidni analyzy, pfes Matlab aZ po tvorbu vlastnich programd. Projekt dale navazuje a rozsifuje znalosti ziskané v
predmétech vyu€ovanych ve 2. semestru.

2123018 | PFenos tepla a hmoty | z | 2

problémy) i procestim, kdy sdileni tepla je doprovazeno sou¢asnym pfenosem hmoty (smésovaci vyméniky).

2311076 | Simulace mechatronickych systémd | zKk | 3
Sestavovani pohybovych rovnic hydraulickych systému. Sestavovani rovnic elektrickych obvodd. Mnohopoélové modelovani, branovy popis. Metody modelovani spojenych soustav,
mnohopolové modelovani, ko-simulace. Kompartmentové modelovani. Transformace mezi popisy soustav, diferenciélni rovnice - stavovy popis - pfenosovy popis. Netradi¢ni simulace
HiL, SiL, MiL. Programy MATLAB-SIMULINK, DYNAST, DYMOLA, SIMPACK.

2111049 | Teorie pruznosti | ZK | 4
Pfedmétem kursu je Uvod do teorie a aplikaci v linearni elasticité. Jsou probirany zaklady nezbytné pro dal$i navazujici pfedméty v mechanice téles jako teorie plasticity, lomova
mechanika, kompozitni materialy, teorie desek a skofepin ¢i mechanika kontinua. Jsou definovany zakladni tensory napéti a deformace pouzivané v linearni teorii elasticity, stanoveny
postupy pro uréeni hlavnich napéti a sméru, odvozeny rovnice rovnovahy, rovnice kompatibility pro tenzor deformace, postulovany konstitutivni rovnice pro linarni elasticky material
(zobecnény Hookelv zakon). Jsou odvozeny zakladni diferencialni rovnice linearni teorie pruznosti predstavujici Naviérovy rovnice vyjadfené pro vektor posunuti a Beltrami-Michellovy
rovnice vyjadfené pro tensor napéti. Dale je uvazovana rovinné uloha v kartézskych a cylindrickych soufadnicich v€etné zavedeni Airyho funkce napéti pro jejich feSeni. Je ukazano
feSeni nékolika uzite¢nych aplikaci, napf. ohyb nosniku s vyuzitim Airyho funkce napéti ve tvaru polynomu, rozloZeni napéti v desce s malym kruhovym otvorem zatizené tahovym
napétim, zatizeni vodorovné poloroviny osamélou vertikalni silou, zatizeni klinu osamélou silou pisobici na jeho vrcholu. V zavéru kursu je nastinén struény Uvod do energetickych
principl pouzivanych v mechanice téles zahrnujici princip virtualnich praci a virtualnich sil.

2121055 | Termodynamika | ZK | 4
Predmét rozsifuje poznatky ziskané v predmétu Termomechanika Alfa v oblastech termodynamiky realnych plynt, termodynamiky nevratnych déjd, vlastnosti vicefazovych a
viceslozkovych systému a také termodynamickych obéht realnych tepelnych motorl a strojd.

Kod skupiny: 12NS*3P-MMT
Nazev skupiny: 2012 NSTI 3.sem povinné MMT
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Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kreditl
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétu
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
2011098 Dynamické systémy ZK 5 3P+0C * P
2011083 Matematické modelovani problémi proudéni 7K 6 3P+1C * P
JiFi Fiirst
2111019 Mechanika kontinua ZK 5 3P+0C * P
2121043 Pocitacova mechanika tekutin 7K 4 3P+0C * p
Tomas Hyhlik
Projekt Ill.
Ludék Benes, Marta Hlavova, Jan Valasek, Vladimir Prokop, Ivana Linkeova, *
2013113 Jan Halama, Jifi First, Petr Svacek, Jan Karel, ..... Jifi Fiirst Jan Halama z 10 0P+10C P
(Gar.)
Charakteristiky pfedmett této skupiny studijniho planu: Kod=12NS*3P-MMT Nazev=2012 NSTI 3.sem povinné MMT
2011098 Dynamické systémy ZK 5
2011083 Matematické modelovani problém( proudéni ZK 6
2111019 Mechanika kontinua ZK 5

Jednotny popis termodynamicky konsistentni teorie kontinua, zastfesujici mechaniku pevné faze, tekutin a vedeni tepla. V kontextu duéini Lagrangeovské-Eulerovské formulace
poskytuje univerzalni platformu pro hlubsi pochopeni principti mechaniky a modernich numerickych metod. Vice nez 120 piikladd.

2121043 | Pogitagova mechanika tekutin | ZK | 4
Pfedmét rozviji poznatky ziskané v pfedmétu Mechanika tekutin a doplriuje ziskané poznatky o oblast poé¢itacové dynamiky tekutin. Dlraz je kladen na pochopeni zakladnich principt
pocita¢ového modelovani proudéni tekutin za pouZziti komerénich programd. Jsou feSeny vybrané Ulohy vnitfni a vnéjSi aerodynamiky.

2013113 | Projekt I11. | z | 10
Projekt je chapan jako pfiprava na diplomovou praci. Téma projektu a zplsob jeho realizace a rozsah praci zadava predbézné stanoveny vedouci diplomové prace tak, aby na néj
mohl student ve své diplomové praci navazat. Spinéni projektu musi byt vzdy ovéfeno odevzdanim pisemné zpravy.

Kod skupiny: 12NS*4P-MMT

Nazev skupiny: 2012 NSTI 4.sem povinné MMT

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 32 kreditd
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 7 predmétu
Kredity skupiny: 32

Poznamka ke skupiné: neni sepsan 2013998 DP
Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédu jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Diplomova prace
2013998 Ludék Benes, Viadimir Prokop, Ivana Linkeova, Jan Halama, Jifi Fiirst, Jaroslav Z 10 OP+10C P
Foft, Petr Svacek, Jan Karel, Jifi Holman, ..... Jan Halama (Gar.)
2121056 Dynamika plynt ZK 4 3P+0C * P
2011069 Metoda koneénych prvki v aplikacich 7K 4 2P+0C * P
Petr Svacek
2013055 Numerické metody pro inZenyry 7 3 3P4+0C * P
Tomas Bodnar
2011084 Numerické simulace proudéni v inzenyrskych aplikacich ZK 4 2P+0C * P
Petr Louda
2011089 Parcialni diferencialni rovnice Il ZK 4 2P+0C * P
Syntéza a optimalizace mechanickych systému
2311019 Véclav Bauma, Petr Benes, Zbynék Sika, Michael Valdsek, Jan Zaviel Zbynék ZK 3 2P+0C * P
Sika Zbynék Sika (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: Kod=12NS*4P-MMT Nazev=2012 NSTI 4.sem povinné MMT

2013998 | Diplomova prace | z | 10
Diplomova préace je zavére¢na samostatna prace provéfujici schopnost samostatného logického technického mysleni, orientace v zadaném problému, prace s technickymi podklady
a aplikace nabytych teoretickych znalosti studentd, ktera kon¢i odevzdanim pisemné prace v predepsaném formatu.

2121056 | Dynamika plyn( | ZK | 4
Pfedmét rozviji poznatky ziskané v "alfa" verzich bakalarskych pfedmétli Mechanika tekutin a Termomechanika. Zobecriuje poznatky v oblasti problematiky proudéni stlagitelnych
tekutin, pozornost je vénovana fadé neizoentropickych déjd i zakladim nestacionarniho a vicerozmérového proudéni.

2011069 | Metoda koneé&nych prvki v aplikacich | ZK | 4
Matematicka teorie metody koneénych prvkd. Vektorovy, Banach(v a Hilbertlv prostor. Metrika, norma, linearni forma, bilinearni forma, skalarni sou¢in. Holderova a Cauchyho
nerovnost. Lax-Milgramova véta. L2 a Lp prostory, oblast se spojitou hranici, s Lipschitzovsky spojitou hranici. Prostory H1 a Wkp. Véty o vnofeni, véty o stopach, nerovnost
Poincare-Friedrichsova. Greenova véta. Véta o substituci. Duélni prostor, reflexivita. Zakladni princip metody kone¢nych prvkd. Ukazka pouziti v jednorozmérné eliptické Uloze.
Souvislost slabého a klasického feSeni. Odhady chyb. Abstraktni variacni formulace. Ritzova formulace. Galerkinova formulace. Véta o ekvivalenci. Existence a jednoznaénost feSeni.
Diskrétni Ritzova a Galerkinova formulace. Existence diskrétniho feSeni (vlastnosti matice tuhosti). Abstraktni odhad chyby.

2013055 | Numerické metody pro inZenyry | z | 3
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2011084 | Numerické simulace proudéni v inzenyrskych aplikacich | ZK | 4
Principy tvorby siti pro viceromérné ulohy, diskretizace Navierovych-Stokesovych rovnic pro nestlagitelné proudéni, explicitni a semi-implicitni postupy feSeni Navierovych-Stokesovych
rovnic metodou koneénych objema.

2011089 Parcialni diferencialni rovnice Il. ZK 4

2311019 Syntéza a optimalizace mechanickych systému ZK 3
Cilova funkce. Optimaliza¢ni proménné. Jednokriterialni a vicekriterialni optimalizace. Metody lokalni a globalni optimalizace. Optimalizace volna a s vedlejSimi podminkami. Analytické
postupy. Numerické metody. Metody negradientni lokalni optimalizace (Powellova, Rosenbrockova, simplexové, polytopovéa). Metody gradientni lokalni optimalizace. Optimalizace s
vedlejSimi podminkami. Penaliza¢ni a bariérové funkce. Vypocet citlivosti. Genetické algoritmy pro jednokriterialni a vicekriterialni optimalizaci. Optimaliza¢ni metody simulovaného
Zihani. Optimaliza¢ni metody dynamiky hejna ptakd. Syntéza pfevodovych a vodicich mechanismu. Obecna optimalizace kinematickych a dynamickych vlastnosti stroji (manipulovatelnost,
globalni dynamickéa uloha). Kinematicka a dynamicka kalibrace mechanism. Identifikace mechanickych a dynamickych modelt jako optimaliza¢ni Gloha. Vicekriterialni parametricka
optimalizace pfi syntéze zpétnovazebniho fizeni.

Nazev bloku: Povinné voliteIné pfedméty
Minimalni pocet kredita bloku: 35
Role bloku: PV

Kod skupiny: 12N**3Q--JV

Nazev skupiny: 2012 N 3.sem povinna jazykova vyuka

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 2 kredity
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich élent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Angli¢tina - pfipravna vyuka

2043081 Michele Le Blanc, Veronika Kratochvilovd Michele Le Blanc Michele Le Z 2 0P+2C * PV
Blanc (Gar.)
Cestina - pfipravna vyuka «
2043086 Petr Laurich, Hana Volejnik%vé z 2 0P+2C PV
2043083 Francouzstina - pfipravna vyuka Z ) 0P+2C * PV

Dusana Jirovska DuSana Jirovska Dusana Jirovska (Gar.)

Ném¢ina - pfipravna vyuka .
2043082 Petr Laurich, Jaroslava Kommové, Elika Vitkové Jaroslava Kommova 4 2 0P+2C PV
Eliska Vitkova (Gar.)

Rustina - pripravna vyuka

2043085 Hana Volejnikova, Dusana Jirovska Du$ana Jirovska Hana Volejnikova z 2 0P+2C * PV
(Gar.)
Spanélstina - pfipravna vyuka .

2043084 Jaime Andrés Villagomez Jaime Andrés Villagémez Jaime Andrés Y4 2 0P+2C PV
Villagomez (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=12N**3Q--JV Nazev=2012 N 3.sem povinna jazykova vyuka

2043081 | Angli¢tina - pFipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textt
o0 dobie znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. Uroveri A1 - A2.

2043086 | Cestina - pFipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych text(
o0 dobie znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. A2

2043083 | Francouzstina - pfipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkavéa ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textt
o0 dobie znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043082 | Néméina - pFipravna vyuka | z | 2
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve firmé a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textti (mailtl) o dobie znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti
odborného jazyka.

2043085 | Rustina - pFipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkavéa ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodus$sich souvislych text(
o0 dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043084 | Spanélstina - pfipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zélezitostech, s nimiz se student setkavéa ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

Kod skupiny: 12N**3Q--JZ

Nazev skupiny: 2012 N 3.sem povinna jazykova zkouska

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 1 kredit
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 1
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Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Anglictina - magisterska zkouska

2041081 Michele Le Blanc, Veronika_Kratochvilovd, Hana Volejnikova, llona Simice, ZK 1 O0P+0C * PV
Michaela Schusovéa llona Simice (Gar.)

2041086 Cestina - magisterska zkouska ZK 1 0P+0C * PV
Petr Laurich, Hana Volejnikova

2041083 Francouzstina - magisterska zkouska 7K 1 OP+0C * PV

Dusana Jirovska DuSana Jirovska Dusana Jirovska (Gar.)

Ném¢éina - magisterska zkouska .
2041082 Petr Laurich, Jaroslava Kommova, Eliska Vitkova Jaroslava Kommova ZK 1 0P+0C PV
Eliska Vitkové (Gar.)

Rustina - magisterska zkouska

2041085 Hana Volejnikov4, Dusana Jirovska Dusana Jirovska Hana Volejnikova ZK 1 0P+0C * PV
(Gar.)
Spanélstina - magisterska zkouska .

2041084 Jaime Andrés Villagomez Jaime Andrés Villagémez Jaime Andrés ZK 1 0P+0C PV
Villagomez (Gar.)

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: Kéd=12N**3Q--JZ Nazev=2012 N 3.sem povinna jazykova zkouska

2041081 | Angli¢tina - magisterska zkouska | zK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkéava ve $kole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textii o dobfe znamych skutednostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textii s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041086 | Cestina - magisterska zkouska | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textti o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textii s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041083 | Francouzstina - magisterska zkougka | zK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné fec¢i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném €ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodugsich souvislych textii o dobfe znamych skutednostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textii s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041082 | Néméina - magisterska zkouska | ZK | 1
Odpovida Spoleénému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné fec¢i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textti o dobfe znamych skutednostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textii s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041085 | Rustina - magisterska zkougka | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textti o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného

jazyka.

2041084 | Spanélstina - magisterska zkougka | zKk | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textti o dobfe znamych skutednostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textii s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

Kod skupiny: 12NS*4Q-MMT

Nazev skupiny: 2012 NSTI 4.sem 1povvol MMT

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 32 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 7 pfedmétu
Kredity skupiny: 32

Poznamka ke skupiné:

Seznam predmétti tohoto prichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonceni | Kredity
2011069 Metoda konecnych prvki v aplikacich ZK 4

Matematicka teorie metody koneénych prvkd. Vektorovy, Banach(v a Hilbertdv prostor. Metrika, norma, linearni forma, bilinearni forma, skalarni sou¢in. Holderova a Cauchyho
nerovnost. Lax-Milgramova véta. L2 a Lp prostory, oblast se spojitou hranici, s Lipschitzovsky spojitou hranici. Prostory H1 a Wkp. Véty o vnofeni, véty o stopach, nerovnost
Poincare-Friedrichsova. Greenova véta. Véta o substituci. Dualni prostor, reflexivita. Zakladni princip metody kone¢nych prvkd. Ukazka pouziti v jednorozmérné eliptické Gloze.
Souvislost slabého a klasického feSeni. Odhady chyb. Abstraktni variani formulace. Ritzova formulace. Galerkinova formulace. Véta o ekvivalenci. Existence a jednozna¢nost feSeni.
Diskrétni Ritzova a Galerkinova formulace. Existence diskrétniho feSeni (vlastnosti matice tuhosti). Abstraktni odhad chyby.

2011083 | Matematické modelovani problémd proudéni | ZK [ 6
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2011084 | Numerické simulace proudéni v inzenyrskych aplikacich ZK | 4
Principy tvorby siti pro viceromérné ulohy, diskretizace Navierovych-Stokesovych rovnic pro nestlagitelné proudéni, explicitni a semi-implicitni postupy feseni Navierovych-Stokesovych
rovnic metodou koneénych objema.

2011088 | Parcialni diferencialni rovnice . ] ZK | 5
Budou probrany zakladni partie z klasické teorie parcialnich diferencialnich rovnic (PDR), tedy rovnice prvniho fadu, klasifikace rovnic druhého fadu, odvozeni nékterych rovnic
matematickeé fyziky, metoda charakteristik, Fourierova metoda fad. Podrobnéji bude probrana teorie eliptickych rovnic, principy maxima a jednoznacénost Gloh, metoda potencialG, pojem
fundamentalniho feSeni a metoda Greenovy funkce.

2011089 Parcialni diferencialni rovnice Il. ZK 4
2011098 Dynamické systémy ZK 5
2012018 Obycejné diferencialni rovnice KZ 3

Kurs pfedpokladéa znalosti z pfedchoziho studia na trovni predmétt skupiny "Alfa". Pfehled pojmU a technik pro fe$eni diferencialnich rovnic prvniho fadu. Autonomni soustavy.
Geometrické aspekty fazové roviny. Stabilita feSeni.

2012030 | Pravdépodobnost a statistika | Kz | 2
Uvodni kurs do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky Vysvétleni pojmu pravdépodobnostniho prostoru, podminéné pravdépodobnosti, Bayesova véta. Prace s nahodnou
veli¢inou, zakladni pravdépodobnostni modely. Metody statistické indukce a popis zakladnich metod statistické analyzy dat, testovani statistickych hypotéz a regresni analyzy.

2013030 | Numerické feseni oby€ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic | z | 2
Pfedmét poskytuje pfehled klasickych numerickych metod pro feSeni tloh pro ODR a PDR evoluéniho typu. Jsou probirany pojmy chyby diskretizace, stability a konvergence numerického
feSeni. Je také kladem diiraz na otazky spojené s praktickym pouzitim numerickych metod (volba metody, volba kroku, atd.)

2013054 | Matematika pro mechaniku | z | 4
Tenzorovy pocet. Ortogonalni transformace soufadnic. Afinni metricky tenzor, operace s tenzory. Zaklady funkcionalni analyzy. Metricky a linearni prostor. Banachiv a Hilbertv prostor.
Véta o pevném bodé, priklady prostortl funkci. Variaéni pocet. Funkcional, derivace funkcionalu, konvexnost. Podminky extrém( funkcionalu. Ritzova a Eulerova metoda pro pfiblizné
uréeni lokalniho minima funkcionalu.

2013055 Numerické metody pro inzenyry VA 3

2013111 Projekt I. VA 5
Cilem pfedmétu je, aby student samostatné aplikoval poznatky z mechaniky, pruznosti a pevnosti a mechaniky tekutin na komplexni tloze spocivajici v navrhu fizeného mechanismu
dle pozadované funkce, dimenzovani vybraného €lenu z hlediska tuhosti pevnosti a Zivotnosti, posouzeni vlivu prostfedi a navrhu fizeni. Student je veden tak, aby si osvojil vhodnou

kombinaci analytickych i numerickych metod. Sou¢asné jsou v ramci kontaktnich hodin diskutovana témata z pfedmétd vyuéovanych v 1. semestru studia programu.

2013112 | Projekt II. | z [ 5

prosttedky inZenyrské analyzy od komerénich programd MKP a fluidni analyzy, pfes Matlab aZ po tvorbu vlastnich programt. Projekt dale navazuje a rozsifuje znalosti ziskané v
pfedmétech vyu€ovanych ve 2. semestru.

2013113 | Projekt Il1. | z | 10
Projekt je chapan jako pfiprava na diplomovou praci. Téma projektu a zplsob jeho realizace a rozsah praci zadava predbézné stanoveny vedouci diplomové prace tak, aby na néj
mohl student ve své diplomové praci navazat. Spinéni projektu musi byt vzdy ovéfeno odevzdanim pisemné zpravy.

2013998 | Diplomova prace | z | 10
Diplomova prace je zavére¢na samostatna prace provéfujici schopnost samostatného logického technického mysleni, orientace v zadaném problému, prace s technickymi podklady
a aplikace nabytych teoretickych znalosti studentd, ktera kon¢i odevzdanim pisemné prace v predepsaném formatu.

2041081 | Anglitina - magisterska zkouska | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textti o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych text(i s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041082 | Né&m¢ina - magisterska zkougka | zZK | A
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zélezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textii o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041083 | Francouzstina - magisterska zkouska | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych text(i s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041084 | Spanélétina - magisterska zkouska | ZK ] A
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné fec€i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textii o dobie znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041085 | Rustina - magisterska zkougka | zK |
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041086 | Cestina - magisterska zkouska | zK |
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné fec¢i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodugsich souvislych text(i o dobfe znamych skuteé&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2043081 | Angligtina - pfipravna vyuka ] z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodu$sich souvislych textl
o0 dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. Urover A1 - A2.

2043082 | Né&méina - pFipravna vyuka | z | 2
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve firmé a ve volném ¢ase. Konverzovat
o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textti (mailtl) o dobie znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti
odborného jazyka.

2043083 | Francouzstina - pfipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném €ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych text(
o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.
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2043084 | Spanélstina - pripravna vyuka | z | 2

Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkavéa ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodus$sich souvislych text(
o0 dobie znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych texti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043085 | Rustina - pipravna vyuka ] z I

Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodu$sich souvislych text(
o0 dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych texti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043086 | Cestina - pfipravna vyuka ] z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkavéa ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych text(
o dobie znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. A2
2111019 | Mechanika kontinua | ZK | 5
Jednotny popis termodynamicky konsistentni teorie kontinua, zastfesujici mechaniku pevné faze, tekutin a vedeni tepla. V kontextu dualni Lagrangeovské-Eulerovské formulace
poskytuje univerzalni platformu pro hlubsi pochopeni principti mechaniky a modernich numerickych metod. Vice nez 120 pfikladd.

2111049 | Teorie pruznosti | ZK | 4
Predmétem kursu je Gvod do teorie a aplikaci v linearni elasticité. Jsou probirany zaklady nezbytné pro dal$i navazujici pfedméty v mechanice téles jako teorie plasticity, lomova
mechanika, kompozitni materialy, teorie desek a skofepin ¢i mechanika kontinua. Jsou definovany zakladni tensory napéti a deformace pouzivané v linearni teorii elasticity, stanoveny
postupy pro uréeni hlavnich napéti a smérd, odvozeny rovnice rovnovahy, rovnice kompatibility pro tenzor deformace, postulovany konstitutivni rovnice pro linarni elasticky material
(zobecnény Hookellv zakon). Jsou odvozeny zakladni diferencialni rovnice linearni teorie pruznosti pfedstavujici Naviérovy rovnice vyjadiené pro vektor posunuti a Beltrami-Michellovy
rovnice vyjadrené pro tensor napéti. Dale je uvazovana rovinna uloha v kartézskych a cylindrickych soufadnicich v€etné zavedeni Airyho funkce napéti pro jejich feSeni. Je ukazano
feSeni nékolika uzite¢nych aplikaci, napf. ohyb nosniku s vyuzitim Airyho funkce napéti ve tvaru polynomu, rozloZeni napéti v desce s malym kruhovym otvorem zatizené tahovym
napétim, zatizeni vodorovné poloroviny osamélou vertikalni silou, zatizeni klinu osamélou silou plsobici na jeho vrcholu. V zavéru kursu je nastinén struény Gvod do energetickych
principl pouzivanych v mechanice téles zahrnuijici princip virtualnich praci a virtualnich sil.

2121016 | Teoreticka mechanika tekutin | ZK | 4
Pfedmét rozSifuje poznatky ziskané v pfedmétu Mechanika tekutin Alfa, pozornost je vénovana zejména vlastnostem tekutin, rdznym formam popisu dynamiky tekutin pfi nizkych i
vysokych hodnotach Re, vlastnostem meznich vrsteva jejich stabilité a viastnostem vifivého proudéni nestlacitelné tekutiny.

2121043 | Potitatova mechanika tekutin | ZK | 4
Pfedmeét rozviji poznatky ziskané v pfedmétu Mechanika tekutin a doplriuje ziskané poznatky o oblast po¢itacové dynamiky tekutin. Dlraz je kladen na pochopeni zakladnich principG
pocitacového modelovani proudéni tekutin za pouziti komerénich program(. Jsou fe$eny vybrané ulohy vnitini a vnéjsi aerodynamiky.

2121055 | Termodynamika | ZK | 4
Pfedmét rozSifuje poznatky ziskané v pfedmétu Termomechanika Alfa v oblastech termodynamiky reélnych plyn(, termodynamiky nevratnych déju, vlastnosti vicefazovych a
viceslozkovych systémi a také termodynamickych obéht realnych tepelnych motort a stroja.

2121056 | Dynamika plyn( | ZK | 4
Predmét rozviji poznatky ziskané v "alfa" verzich bakalarskych predmétli Mechanika tekutin a Termomechanika. Zobecriuje poznatky v oblasti problematiky proudéni stlacitelnych
tekutin, pozornost je vénovana fadé neizoentropickych déjl i zakladlim nestacionarniho a vicerozmérového proudéni.

2123018 | PFenos tepla a hmoty | z [ 2

problémy) i procestim, kdy sdileni tepla je doprovazeno sou¢asnym pifenosem hmoty (smésovaci vyméniky).

2141093 | Mikroelektronika | zzk | 3
Z&kladni vlastnosti logickych obvodi a programovatelnych logickych systémd, vstupni a vystupni obvody - napétové a proudoveé prizptisobeni, D/A a A/D prevodniky, kodovani,
komunikaéni linky a protokoly, elektronické a optoelektronické souc¢astky pro mikroelektroniku, aplikace mikroprocesorovych systému
2311019 | Syntéza a optimalizace mechanickych systémi | ZK | 3
Cilova funkce. Optimaliza¢ni proménné. Jednokriterialni a vicekriterialni optimalizace. Metody lokalni a globalni optimalizace. Optimalizace volna a s vedlej$imi podminkami. Analytické
postupy. Numerické metody. Metody negradientni lokalni optimalizace (Powellova, Rosenbrockova, simplexova, polytopova). Metody gradientni lokalni optimalizace. Optimalizace s
vedlejSimi podminkami. Penaliza¢ni a bariérové funkce. Vypocet citlivosti. Genetické algoritmy pro jednokriterialni a vicekriterialni optimalizaci. Optimalizani metody simulovaného
zihani. Optimaliza¢ni metody dynamiky hejna ptakd. Syntéza pfevodovych a vodicich mechanismu. Obecna optimalizace kinematickych a dynamickych vlastnosti stroju (manipulovatelnost,
globalni dynamicka Uloha). Kinematicka a dynamicka kalibrace mechanismd. Identifikace mechanickych a dynamickych model jako optimaliza¢ni Gloha. Vicekriterialni parametricka
optimalizace pfi syntéze zpétnovazebniho Fizeni.

2311075 | Mechanika mechanismu | ZK | 4
Modelovani. Kinematika télesa - poloha: smérové kosiny, transformac¢ni matice. Zakladni transformaéni matice. Maticovy popis skladani pohybu. Kinematika télesa - rychlosti: matice
Uhlové rychlosti, matice rychlosti. Kinematika télesa - zrychleni: matice Uhlového zrychleni, matice zrychleni. Kinematika otevienych fetézcd. Popis kinematickych dvojic. Eulerovy,
Cardanovy Uhly, Eulerovy parametry. Druhy volby soufadnic. Kinematika uzaviené smy¢ky: maticova popis transformace ve smycce, fez smyckou. Kinematika uzaviené smycky:
vyjmuti télesa (Litvin-Woernle). Metoda zékladnich matic pro feSeni kinematiky mechanism(. Numerické metody feSeni kinematiky. Dopfedna a inverzni kinematicka uloha. Analyticka
fesitelnost. Syntéza mechanismu. Lagrangeovy rovnice smiseného typu. Vyjadreni kinetické energie Kénigovou vétou, vyjadreni zobecnénych sil. Maticova formulace Lagrangeovych
rovnic smiSeného typu, numerické feSeni algebro-diferencialnich rovnic (DAE). Pfevod algebro-diferenciélnich rovnic (DAE) na obyc&ejné diferencialni rovnice (ODE). Vyznam
Lagrangeovych multiplikatord. Malé kmity.

2311076 | Simulace mechatronickych systémd | zK | 3
Sestavovani pohybovych rovnic hydraulickych systému. Sestavovani rovnic elektrickych obvodd. Mnohopélové modelovani, branovy popis. Metody modelovani spojenych soustav,
mnohopolové modelovani, ko-simulace. Kompartmentové modelovani. Transformace mezi popisy soustav, diferencialni rovnice - stavovy popis - pfenosovy popis. Netradi€ni simulace

HiL, SiL, MiL. Programy MATLAB-SIMULINK, DYNAST, DYMOLA, SIMPACK.
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