Studijni plan
Nazev planu: 15 141 NSTI MCH 2012 zaklad

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dalsi): Fakulta strojni
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Strojni inZenyrstvi

Typ studia: Navazujici magisterské

Pfedepsané kredity: 124

Kredity z volitelnych predmétd: 0

Kredity v rAmci planu celkem: 124

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 121
Role bloku: P

Kod skupiny: 12NS*1P-MCH

Nazev skupiny: 2012 NSTI 1.sem povinné MCH

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 31 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 8 pfedmét(
Kredity skupiny: 31

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

2013054 Matematika pro mechaniku z 4 3P+1C * P
Mechanika mechanism 5

2311075 Véaclav Bauma, Petr BeneS, Zdenék Neusser, Zbynék Sika, Michael ValaSek, ZK 4 3P+0C * P
Jan Zaviel Michael ValaSek Michael Valasek (Gar.)

2141093 Mikroelektronika Z.ZK 3 2P+0C+1L * p
Stanislava Papezova Stanislava Papezova Stanislava PapeZova (Gar.) !
Pocitacova mechanika tekutin *

2121043 Tomas Hyhlik Tomas Hyhlik Tomas Hyhlik (Gar) ZK 4 |3pP+0C P
Projekt I. .

2313111 Véaclav Bauma, Zdenék Neusser, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Jan Zaviel VA 5 OP+5C * P
Michael ValaSek Michael ValaSek (Gar.)
Rizené mechanické systémy I.

2312017 Véaclav Bauma, Zdenék Neusser, Zbynék Sika, Michael Valasek, Ivo Bukovsky, Kz 3 3P+0C * P
Pavel Steinbauer Michael ValaSek Michael Valasek (Gar.)

2361035 Teorie a konstrukce pfistroja I. 7 7K 3 2P+1C * p
Jan Ho3ek Jan HoSek Jan HoSek (Gar.) !

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*1P-MCH Nazev=2012 NSTI 1.sem povinné MCH

2013054 | Matematika pro mechaniku | z | 4
Tenzorovy pocet. Ortogonalni transformace soufadnic. Afinni metricky tenzor, operace s tenzory. Zaklady funkcionalni analyzy. Metricky a linearni prostor. Banachtv a Hilbert(iv prostor.
Véta o pevném bodé, priklady prostort funkci. Variaéni pocet. Funkciondl, derivace funkcionalu, konvexnost. Podminky extrém( funkcionalu. Ritzova a Eulerova metoda pro pfiblizné
ur€eni lokalniho minima funkcionalu.

2311075 | Mechanika mechanism | zk | 4
Modelovani. Kinematika télesa - poloha: smé&rové kosiny, transformaéni matice. Zakladni transformacéni matice. Maticovy popis skladani pohybd. Kinematika t&lesa - rychlosti: matice
Ghlové rychlosti, matice rychlosti. Kinematika t&lesa - zrychleni: matice Uhlového zrychleni, matice zrychleni. Kinematika otevienych fet&zc(. Popis kinematickych dvojic. Eulerovy,
Cardanovy Uhly, Eulerovy parametry. Druhy volby soufadnic. Kinematika uzaviené smycky: maticova popis transformace ve smycce, fez smyckou. Kinematika uzaviené smycky:
vyjmuti t&lesa (Litvin-Woernle). Metoda zakladnich matic pro feeni kinematiky mechanismd. Numerické metody feSeni kinematiky. Dopfedna a inverzni kinematicka tloha. Analytick&
fesitelnost. Syntéza mechanismil. Lagrangeovy rovnice smiseného typu. Vyjadreni kinetické energie Kénigovou vétou, vyjadieni zobecnénych sil. Maticova formulace Lagrangeovych
rovnic smiSeného typu, numerické feSeni algebro-diferencialnich rovnic (DAE). Pfevod algebro-diferenciélnich rovnic (DAE) na obycejné diferenciélni rovnice (ODE). Vyznam
Lagrangeovych multiplikator(i. Malé kmity.

2141093 | Mikroelektronika |  zzk | 3
Zakladni vlastnosti logickych obvod( a programovatelnych logickych systémdl, vstupni a vystupni obvody - napétové a proudové prizplisobeni, D/A a A/D prevodniky, kodovani,
komunika&ni linky a protokoly, elektronické a optoelektronické soucastky pro mikroelektroniku, aplikace mikroprocesorovych systému

2121043 | Potitatova mechanika tekutin | zk | 4
Pfedmét rozviji poznatky ziskané v predmétu Mechanika tekutin a doplfiuje ziskané poznatky o oblast pogitacové dynamiky tekutin. Ddraz je kladen na pochopeni zakladnich princip(
pocitatového modelovani proudéni tekutin za pouziti komer&nich programd. Jsou feSeny vybrané ulohy vnitini a vnéjsi aerodynamiky.
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2313111 | Projekt . | z | 5
Projekt se sklada z vypracovani samostatného projektu spocivajiciho v feSeni posloupnosti Uloh analyzy a syntézy fizeného rovinného mechanismu: Geometricka syntéza, kinematicka
analyza, inverzni dynamika nefizeného rovinného mechanismu; analyza elastodynamiky vybraného télesa mechanismu a jeho dimenzovani; vypocet zatizeni od aerodynamickych sil
a navrh fizeni rovinného mechanismu.

2312017 | Rizené mechanické systémy |. | Kz | 3
Systémovy popis a linearizace. Laplaceova transformace. Vlastnosti dynamickych systémd, stabilita linearni a nelinearni. Syntéza regulatoru z pfenost, root locus. Frekvencni prenos
Bode. Stavova zpé&tna vazba. Uvod do teorie optimalniho fizeni. LQR. Vystupni zpétna vazba, pozorovatel. Diskrétni fizeni, Fourierova transformace, Z-transformace. Navrh diskrétniho
fizeni emulaci, vzorkovaci teorém. Navrh diskrétniho fizeni pfimo. Nelinearni fizeni, zpétnovazebni linearizace. Nelinearni fizeni, NQR, SMC.

2361035 | Teorie a konstrukce pfistrojd I. | zzk | 3
Predmé&t seznamuje posluchade se zasadami konstruovani v pfesné mechanice a pfistrojové technice tak, aby posluchaci byli schopni sami navrhovat réizné typy mechanickych
pristrojd.

Kéd skupiny: 12NS*2P-MCH

Nézev skupiny: 2012 NSTI 2.sem povinné MCH

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kredit(l
Podminka predméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 9 pfedmétd
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
2142028 Elektrotechnika pro mechatroniku KZ 3 PP+OCHL * p

Jan Chysky Jan Chysky Jan Chysky (Gar.)

Kmitani mechanickych soustav
2311074 Vaclav Bauma, Zbynék Sika, Michael Valasek, Jan Zaviel Michael ValaSek ZK 4 3P+0C * P
Véaclav Bauma (Gar.)

Mechatronika

2313023 Véaclav Bauma, Zbynék Sika, Michael Valasek, Jan Zavfel, Pavel Steinbauer VA 2 2P+0C * P
Michael ValdSek Michael ValaSek (Gar.)
Metoda koneénych prvkd Il. + *

2111035 Miroslav Spaniel Miroslav Spaniel Miroslav Spaniel (Gar.) ZK 3 2pP+0C P
Projekt II. 3

2313112 Véaclav Bauma, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Jan Zavrel, Pavel Steinbauer, 4 5 0P+5C * P

Ctirad Novotny, Jan Pelikin Michael ValaSek Michael ValaSek (Gar.)

Rizené mechanické systémy II.
2312027 Vaclav Bauma, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Jan Zavrel, Pavel Steinbauer KZ 2 2P+0C * P
Michael ValaSek Michael ValaSek (Gar.)

Simulace mechatronickych systémd

2311076 VAclav Bauma, Zbyngk Sika, Michael ValaSek, Jan Zavfel, Jan Pelikdn ZK 3 2P+0C * P
Michael Valasek Vaclav Bauma (Gar.)
2121055 Termodynamika ZK 4 | 3P+0C * P

Toma$ Hyhlik, Michal Schmirler Toma$ Hyhlik (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*2P-MCH Nazev=2012 NSTI 2.sem povinné MCH

2142028 | Elektrotechnika pro mechatroniku | Kz | 3
Pfeména mechanické energie v elektrickou. Snimace pasivni - odporové induktanéni, kapacitni. Snimace aktivni, termoclanky, fotoelektrické ap. Elektrodynamické, elektromagnetické
a piezoelektrické snimace. Obvody pro zpracovani signalu ze snimace. Mdstky, modulaéni a specialni analogové zesilovace. Pfevodniky analogového signalu na digitalni a naopak.
Registry, &itaGe, prevody Grovni. Vyhodnocovaci obvody a piistroje. Zapisovaé, osciloskopy, méfici Gstfedny. PouZiti snimagl v oblasti bezdemontazni diagnostiky. Méfeni teplot,
polohy, sil, tlak, momentd a chvéni. PouZiti snima&d v defektoskopii. Magnetické metody zkouseni. Méfeni a zkou3eni ultrazvukem.(Pro oborové studium Aplikovana mechanika)

2311074 Kmitani mechanickych soustav ZK 4
Soustavy s jednim stupném volnosti. Volné a vynucené, netlumené a tlumené kmitani. Buzeni rotujici nevyvazenou hmotou. Kinematické buzeni. Popis v komplexni podobé. Diskrétni
soustavy s n stupni volnosti. Volné a vynucené netlumené kmitani. Pfiblizné metody diskretizace kontinua. Metoda kone&nych prvkd. Zakladni vztahy. Tvarové funkce. Lokalni matice
tuhosti a hmotnosti. Transformac¢ni matice. Matice tuhosti a hmotnosti celé konstrukce. Diskrétni soustavy s n stupni volnosti. Volné a vynucené tlumené kmitani. Torzni kmity. Ohybové
kmity. KrouZivé kmity. Pruzné ukladanf strojti. Lad&ni parametril soustav. Rizené tiumeni vibraci. Zaklady nelinearniho kmitani.

2313023 | Mechatronika | z | 2
Pojem mechatroniky, jeji historie a perspektivy. Konkrétni priklady. Zivotni cyklus vyrobku, metody FeSeni jednotlivych etap. Metody podpory tvofivosti v Evropé&, brainstorming, synektika.
Bionika. Metody podpory tvofivosti v Japonsku. Vynalezecké inZzenyrstvi, TRIZ, ARIZ, IM. Metodologie navrhu mechatronickych systémda.

2111035 | Metoda koneé&nych prvkd Il | zk | 3
V predmétu jsou diskutovana vybrana pokrogila témata z aplikace MKP v mechanice poddajnych téles. Ulohy dynamiky, nelinearity, interakce, kontaktni Glohy.

2313112 | Projekt I. | z | 5
Projekt se sklada z vypracovani samostatného projektu spocivajiciho v feSeni posloupnosti Gloh analyzy a syntézy rotorové soustavy.

2312027 | Rizené mechanické systémy I. | Kz | 2

Kanonické formy fizenych dynamickych systéma. Teorie optimalniho Fizeni, Pontrjagindv princip maxima, Bellman(v princip optimality, dynamické programovani. Stabilita nelinearnich
systéml, Ljapunovova metoda. Metody neline&rniho fizeni, pfesna vstupné- vystupni linearizace, klouzavé fizeni, fizeni NQR. Ljapunovovskeé fizeni. Prediktivni fizeni. H2/Hinf fizeni.

2311076 | Simulace mechatronickych systémd | ZK | 3
Sestavovani pohybovych rovnic hydraulickych systémd. Sestavovani rovnic elektrickych obvod(. Mnohopolové modelovani, branovy popis. Metody modelovani spojenych soustav,
mnohopo6lové modelovani, ko-simulace. Kompartmentové modelovani. Transformace mezi popisy soustav, diferenciélni rovnice - stavovy popis - pfenosovy popis. Netradi¢ni simulace
HiL, SiL, MiL. Programy MATLAB-SIMULINK, DYNAST, DYMOLA, SIMPACK.

2121055 | Termodynamika | zk | 4
Predmét rozsifuje poznatky ziskané v predmétu Termomechanika Alfa v oblastech termodynamiky reélnych plyn, termodynamiky nevratnych dé&jd, vlastnosti vicefazovych a
viceslozkovych systémd a také termodynamickych ob&h( reélnych tepelnych motort a strojd.
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Kéd skupiny: 12NS*3P-MCH

Néazev skupiny: 2012 NSTI 3.sem povinné MCH

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 28 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 8 pfedmétd
Kredity skupiny: 28
Poznamka ke skupiné:

Kaéd

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
(u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent)
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Zakonceni

Kredity

Rozsah

Semestr

Role

2111083

Mechanika kontinua
Miroslav Spaniel, Jan Reznicek, Jifi PleSek Jifi PleSek Jifi PleSek (Gar.)

ZK

4

3P+0C

2313113

Projekt 111

Véaclav Bauma, Petr Bene$, Zdenék Neusser, Zbynék Sika, Michael Valasek,

10

0P+10C

Jan Zaviel, Ivo Bukovsky, Pavel Steinbauer, Jan Pelikan, ..... Michael
ValaSek Michael ValaSek (Gar.)

Rizené aktivni struktury
Vaclav Bauma, Zbynék Sika, Michael Valdsek, Jan Zaviel Michael ValaSek Kz 2
Véaclav Bauma (Gar.)

2312021 2P+0C * P

Signalovy procesing a procesory
Véaclav Bauma, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Ivo Bukovsky, Jan Pelikdn Z 1
Michael ValaSek

2313005 1P+0C * P

Statisticka mechanika
VAclav Bauma, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Ivo Bukovsky Michael Valasek
Michael ValaSek (Gar.)

2311079 ZK 4 3P+0C * P

Uméla inteligence .
Véaclav Bauma, Zdenék Neusser, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Jan Zavfel, Z 1
Ivo Bukovsky, Pavel Steinbauer, Jan Pelikan Michael ValdSek Michael
ValaSek (Gar.)

2313027 1P+0C * P

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*3P-MCH Nazev=2012 NSTI 3.sem povinné MCH

2111083 | Mechanika kontinua | zk | 4
Jednotny popis termodynamicky konsistentni teorie kontinua, zastfeSujici mechaniku pevné faze, tekutin a vedeni tepla. V kontextu duéini Lagrangeovské-Eulerovské formulace
poskytuje univerzalni platformu pro hlubsi pochopeni principli mechaniky a modernich numerickych metod. Vice nez 120 prikladd.

2313113 | Projekt Il. | z | 10
Napli projektu 11 je individualni. Stanovi ji vedouci diplomové prace. VyZaduje se samostatny pfistup k feSeni Ukolu. Vysledky feSeni slouzi k upfesnéni zadani diplomové prace.
2312021 Rizené aktivni struktury Kz 2
2313005 Signalovy procesing a procesory z 1

Zpracovani signald. Systémy realného asu. Univerzalni a signalovy procesor. Procesory dSPACE a LabView. Tvorba programu pro zpracovani signalu, RTW. Signal, druhy signald,
popis diskrétniho signalu a diskrétniho systému, obecny postup zpracovani signalu. Shannon-Kotélnikovlv vzorkovaci teorém. Fitrace, druhy filtr( a jejich popis. Tradiéni spojité filtry.
Navrh nerekurzivnich filtrd. Navrh rekurzivnich filtrG. Nestandardni filtrace, zpracovani signald, antialiasing. Umélé vidéni, pofizeni obraz(, zpracovani obrazd, reprezentace obrazd.
PFedzpracovani obraz(i. Zaklady rozpoznavani obrazt. Cidla zaloZzena na umélém vidéni.

2311079 | Statisticka mechanika | zk | 4
Nahodna veli¢ina, spojita a diskrétni rozdélenti, statistické charakteristiky. Regresni vypocty. Fourierova a Hilbertova transformace, analyza v ¢asové a frekvencni oblasti. FFT. Nahodny
proces a jeho statistické parametry. Spektralni teorie nahodnych procesu. Stavba model(, statistickd mechanika linearnich soustav. Chaotické kmity.

2313027 | Umé&l4 inteligence | z | 1

Kod skupiny: 12NS*4P-MCH

Nazev skupiny: 2012 NSTI 4.sem povinné MCH

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 32 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 9 pfedmét(
Kredity skupiny: 32

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kaéd (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diplomova prace .
Vaclav Bauma, Petr BeneS, Zdenék Neusser, Zbynék Sika, Michael Valasek, *
2313998 Jan Zavrel, lvo Bukovsky, Pavel Steinbauer, Jan Pelikan, ..... Michael 4 10 OPHI0CHL P
ValdSek Vaclav Bauma (Gar.)
Identifikace systém( )
2311091 Vaclav Bauma, Zden&k Neusser, Zbynék Sika, Michael Valasek, Jan Zavfel ZK 3 2P+0C * P
Michael ValaSek Vaclav Bauma (Gar.)
Primyslové roboty a manipulatory + *
2351087 Vladimir Andrlik, Jifi Svéda Vladimir Andrlik Vladimir Andrlik (Gar.) 2,ZK 3 2P+1L P
2383062 Rozpocet a ekonomické hodnoceni projektu 7 2 1P+2C * P
Miroslav Zilka Miroslav Zilka (Gar.)
Softwarové inZzenyrstvi 3
Véaclav Bauma, Zdenék Neusser, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Jan Zavrel, + *
2311081 Ivo Bukovsky, Pavel Steinbauer, Jan Pelikan Michael ValaSek Michael AN 3 2P+0C P
ValaSek (Gar.)
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Syntéza a optimalizace mechanickych systému
2311019 Vaclav Bauma, Petr Benes, Zbynék Sika, Michael Valasek, Jan Zaviel Michael ZK 3 2P+0C * P
ValaSek Zbynék Sika (Gar.)

Systémy a procesory realného Casu .
2313031 Vaclav Bauma, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Jan Zavrel, Ivo Bukovsky, 4 2 2P+0C P
Martin Neas Michael ValaSek Michael ValaSek (Gar.)

Vys8Sidynamika
2311084 Vaclav Bauma, Zbynék Sika, Michael ValaSek, Jan Zavrel, Toma$ Vampola ZK 3 2P+0C * P
TomasS Vampola Michael ValaSek (Gar.)

Zéklady inZenyrského experimentu
2113017 Pavel Steinbauer, Karel Doubrava, VAclav Uruba Karel Doubrava Karel z 3 2P+1C * P
Doubrava (Gar.)

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=12NS*4P-MCH Nazev=2012 NSTI 4.sem povinné MCH

2313998 | Diplomova prace | z | 10
Naplri diplomové prace je individuélni. Stanovi ji vedouci diplomové prace. VyZzaduje se samostatny pristup k feSeni tkolu.
2311091 | Identifikace systémd | ZK | 3

Systémovy popis, Gloha analytické a experimentalni identifikace systéma. Prehled typt modell. Modely ARX, AR, ARMAX, ARMA, OE, BJ. Fuzzy modely, neuronové sité, modely
radialni baze. Metody deterministické identifikace: metoda postupné integrace. Metody deterministické identifikace: vyhodnocovani frekvenénich charakteristik. Metody identifikace
ERA/GRA. Metody stochastické identifikace: regresni metody. Metody stochastické identifikace: korelacni metody. Metody stochastické identifikace: adaptivni metody. Experimentalni
modalni analyza. Opera&ni modalni analyza. Identifikace nelinearnich mechanickych model& pomoci obecnych optimalizaénich metod. PouZiti genetickych algoritmd. Identifikace
nelinearnich systéma: neuro-fuzzy metody (LOLIMOT). Identifikace stavovych modell systémd pfi pouZiti metody podprostord. Identifikace diskrétnich systémd. Identifikace v uzavieném
regulaénim obvodu. Identifikace nestabilnich systém(.

2351087 | Primyslové roboty a manipulatory Z,ZK | 3
Stavba prdmyslovych robotl a manipulatort, kinematicka struktura, vazba na rtizné druhy pohond, vystup - pohybové jednotky, pracovni hlavice, problematika statické tuhosti,
vyvazovani, tlumeni krajnich poloh pohybu. 1.Kinematicka stavba pramyslovych robot(i a manipulatord 2.Pohony prdmyslovych robot(i a manipulatord 3.0becné usporadani pohont
4.Elektrické pohony 5.Tekutinové pohony, kombinované pohony 6.Pohybové jednotky 7.Pracovni hlavice 8.Problematika fizeni prdmyslovych robotli a manipulatord 9. Tuhostni
charakteristiky prlmyslovych robot(i a manipulatorl 10.P¥iklady pouziti prdmyslovych robotd a manipulatord v praxi 11.Vyvazovani a tlumeni krajnich poloh pohybu 12.Navrhova
filosofie 13.Metody navrhu Osnova cvi€eni: 1.Zaklady ovladani robotu 2.Programovani robotu — konstrukce jazyka 3.Programovani robotu — pfeneseni programu, spusténi, testovani
4.Prace na projektu — tvorba parametrického programu 5.Prace na projektu — tvorba parametrického programu, virtualni testovani 6.Prezentace projektu, testovani na robotu

2383062 | Rozpocet a ekonomické hodnoceni projektu z 2
Cilem kurzu je prohloubit znalosti ze zakladniho kurzu Management a ekonomika podniku z bakalafského studia. Kurz se zaméfuje zejména na prohloubeni zékladnich znalosti a
dovednosti v oblasti tvorby a vyhodnocovéani provozniho rozpoctu, spravného sestaveni a vyhodnocovani kalkulacniho vzorce pro vyrabéné produkty a ekonomického vyhodnoceni
investiéniho projektu, jak to odpovida soudobému poznani a vyvoji manaZerskych metod a technik. Posluchaéi specifikuji jednoduchy fiktivni prdmyslovy nebo inzenyrsko-projektovy
podnik nebo jeho dil¢i €ast (nejlépe podle své zkuSenosti z praxe, staze ¢i tréninkového pobytu v podniku). Pro fiktivni podnik sestavi provozni rozpocet a pro jeho produkty vhodny
kalkulagni vzorec a navrhnou zpUsob kalkulaéniho postupu, odpovidajici produktovému portfoliu. V druhé &asti kurzu navrhnou vhodny investiéni projekt, ktery pfispéje ke zvyseni
vykonnosti podniku, resp. jeho ¢asti. DUsledky investiéniho projektu propoétou s vyuzitim adekvatnich metod, zejména dynamického charakteru. Své vysledky jednotlivych fazi postupné
v prib&hu semestru prezentuji. vV zavéru posluchadi prezentuji uceleny projekt, ktery zahrnuje viechna dil&i feeni pfipravena v priib&hu semestru. Kvalita projektu a jeho prezentace,
spolu s vysledkem zapoctového testu rozhoduje o udéleni/neudéleni zapoctu.

2311081 | Softwarové inzenyrstvi | ZK | 3
Zivotni cyklus software, softwarova fyzika. Metody specifikace, analyzy, navrhu, testovani a idrzby. Datové metody, strukturované metody, objektové-orientované metody (UML). Druhy
programovani: strukturované, hierarchické, funkcionalni, rekurzivni, objektové orientované. Sprava kédu. Specifika programd pro realny ¢as. Petriho sité. Testovani a fizeni softwarovych
projektd.

2311019 | Syntéza a optimalizace mechanickych systémd | ZK | 3
Cilova funkce. Optimaliza¢ni proménné. Jednokriterialni a vicekriterialni optimalizace. Metody lokalni a globalni optimalizace. Optimalizace volna a s vedlejSimi podminkami. Analytické
postupy. Numerické metody. Metody negradientni lokalni optimalizace (Powellova, Rosenbrockova, simplexova, polytopova). Metody gradientni lokalni optimalizace. Optimalizace s
vedlejSimi podminkami. Penaliza¢ni a bariérové funkce. Vypocet citlivosti. Genetické algoritmy pro jednokriterialni a vicekriteriaIni optimalizaci. Optimaliza¢ni metody simulovaného
Zihani. Optimalizaéni metody dynamiky hejna ptakd. Syntéza pfevodovych a vodicich mechanism(l. Obecné optimalizace kinematickych a dynamickych vlastnosti stroji (manipulovatelnost,
globalni dynamicka uloha). Kinematicka a dynamicka kalibrace mechanismd. Identifikace mechanickych a dynamickych model(i jako optimaliza¢ni tloha. Vicekriterialni parametricka
optimalizace pfi syntéze zpétnovazebniho fizeni.

2313031 | Systémy a procesory reélného ¢asu | ya ] 2
Zpracovani signall. Systémy realného &asu. Procesor redlného &asu. Rizeni a komunikace v realném &ase, problémy program( realného ¢asu a paralelnich program(i. Programovani
pro reélny ¢as: semafory, kooperujici procesy, randevous. Algoritmy kooperace a synchronizace, opera¢ni systémy realného ¢asu. Petriho sité. Popis, druhy a vlastnosti. Navrh systémi
redlného ¢asu pomoci Petriho sité. Procesory dSPACE, LabView pro redlny €as. Programovatelné automaty (PLC). Programovani PLC. Programovatelna hradlova pole. Programovani
hradlovych poli. Programovaci jazyky redlného ¢asu, programovani pro realny ¢as. Programovani pomoci agentd.

2311084 | Vy33i dynamika | zk | 3
Zakladni principy mechaniky (vektorovy, energeticky, diferencialni, integralni). Popis konfigurace systému (fyzikalni souradnice, pfirozené souradnice, zobecnéné soufadnice,
pseudosouradnice). Sestaveni vazbovych rovnic (stacionarni, nestacionarni, holonomni, neholonomni). Reakce idealni vazby. Skute¢ny a virtuaini pohyb. Princip virtualnich praci v
dynamice, rozsifeni na systémy s holonomnimi vazbovymi rovnicemi. Gausstiv a Jordaindv princip. Ustfedni rovnice mechaniky. Lagrangeovy rovnice |, Il a smi§eného typu. Lagrangeovy
rovnice psané pro pseudorychlosti. Variacni po¢et v mechanice. (Eulerova, Euler-Lagrangeova, Euler-Poissonova a Euler Ostrogradského diferencialni rovnice) Vazané variacni
systémy. Vazané variaéni tlohy. Integrélni principy v mechanice. HamiltonGv princip. Kmitani struny a podelné kmity tenké ty¢e. Kmitani 1D kontinua. Pfimé sestaveni vinové rovnice.
Zplisob feseni vinové rovnice pro ustalené kmity. Okrajové a pocateéni podminky. Vypocet vlastnich frekvenci a tvard kmitu. Kmitani 1D kontinua - kmitani vzduchového sloupce.
Pfimy, kénicky a exponencialni zvukovod. Sestaveni vinové rovnice. Zplisob fe3eni Besselovy diferencialni rovnice. Ohybové a torzni kmity 1D kontinua.( s a bez zjednodu3uijicich
pfedpokladd) Vliv okrajovych podminek, sestaveni frekven&nich determinant(. Viastni tvary kmitu. Vynucené kmity 1D kontinua. Silové a kinematické buzeni. Ortogonalita vlastnich
tvardl kmitu.Vysledné feSeni pro netiumené i tlumené soustavy. Sifeni vinovych d&jd v 1D kontinuu. PFiblizné metody FeSeni 1D kontinua (Galerkinova, Ritzova a kolokagni metoda,
metoda pfenosovych matic). Kmitani 2D kontinua. Sestaveni a zp(isob feeni vinové rovnice pro membrany a desky. Vypocet kruhovych frekvenci a vlastnich tvarti kmitu obdéinikové
a kruhové membrany, desky. Vliv okrajovych podminek. Dynamika poddajnych téles. Popis deformace (Ritzova metoda). Vyjadreni rychlosti obecného bodu deformovatelného télesa.
Kineticka energie. Sestaveni pohybovych rovnic. Maticova formulace. Vliv vazeb, zplsob feSeni. Dynamika poddajnych téles- RFE pfistup.

2113017 | Zaklady inzenyrského experimentu | Z 3
Usporadani experimentu, dale vztah a postaveni experimentu a teorie a zpUsoby, postupy a prostiedky méfeni mechanickych veli¢in. Rozmérova analyza. Fyzikalné podobné jevy.
Modelové zakony. PFiklady modelovani fyzikalnich jevll z oblasti mechaniky, pruznosti, termo a hydromechaniky.

Nazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 3
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Role bloku: PV

Kéd skupiny: 12N**3Q--JV

Néazev skupiny: 2012 N 3.sem povinna jazykova vyuka

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 2 kredity
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Anglictina - pfipravna vyuka

2043081 Eliska Vitkova, llona Simice, Michaela Schusova, Veronika Kratochvilova, Hana VA 2 OP+2C * PV
Volejnikova, Nina Prochazkova Ayyub Nina Prochéazkova Ayyub
2043086 Cestina - pripravna vyuka 7 2 | op+2C * Py

Michaela Schusova, Hana Volejnikova, Petr Laurich

FrancouzsStina - pfipravna vyuka
2043083 Michaela Schusov4, Dugana Jirovska Michaela Schusova Michaela z 2 0P+2C * PV
Schusova (Gar.)

Némcina - pfipravna vyuka
2043082 Elika Vitkova, Michaela Schusova, Petr Laurich, Jaroslava Kommova z 2 0P+2C * PV
Jaroslava Kommova

Rustina - pfipravna vyuka

2043085 Eliska Vitkova, Michaela Schusova, Hana Volejnikova, Dusana Jirovska Eliska z 2 0P+2C * PV
Vitkova
2043084 Spanélstina - pFipravna vyuka z 2 OP+2C * PV

Eliska Vitkova, Michaela Schusova, Jaime Andrés Villagémez EliSka Vitkova

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12N**3Q--JV Nazev=2012 N 3.sem povinna jazykova vyuka

2043081 | Anglittina - pFipravna vyuka | Z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fec¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodu$sich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych texttl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. Urovei Al - A2.

2043086 | Cestina - pripravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodu$sich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. A2

2043083 | Francouzstina - pfipravna vyuka | ya y 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textti s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043082 | Ném¢ina - pfipravna vyuka | z | 2
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textd o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2043085 | Rustina - pFipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném Ease. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dob¥e znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textél s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043084 | Spanélstina - pripravna vyuka | pa | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textél s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

K&d skupiny: 12N**3Q--JZ

Nazev skupiny: 2012 N 3.sem povinna jazykova zkouska

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 1 kredit
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 predmét
Kredity skupiny: 1

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaod (u skupiny pfedmét seznam kédd jejich ¢len) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Angli¢tina - magisterska zkouska

2041081 Eliska Vitkova, llona Simice, Michaela Schusova, Veronika Kratochvilova, Hana ZK 1 0P+0C * PV
Volejnikova, Nina Prochazkova Ayyub Nina Prochéazkové Ayyub
2041086 Cestina - magisterska zkouska 7K 1 | op+oc * Py

Michaela Schusova, Hana Volejnikova, Petr Laurich

Francouzstina - magisterska zkouska
2041083 Eliska Vitkova, Michaela Schusova, Du3ana Jirovska Duana Jirovska ZK 1 0P+0C * PV
Michaela Schusova (Gar.)

Némcina - magisterska zkouska .
2041082 Elika Vitkova, Michaela Schusova, Petr Laurich, Jaroslava Kommova ZK 1 0P+0C PV
Jaroslava Kommova
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RusStina - magisterska zkouska

2041085 Eliska Vitkova, Michaela Schusovd, Hana Volejnikova, Du3ana Jirovska, Petr ZK 1 OP+0C * PV
Zitko Eliska Vitkova

2041084 Spanélstina - magisterska zkouska 7K 1 0P+0C * PV
Eliska Vitkova, Michaela Schusova, Jaime Andrés Villagémez Eliska Vitkova

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=12N**3Q--JZ Nazev=2012 N 3.sem povinna jazykova zkouska

2041081 | Anglictina - magisterska zkougka | ZK | 1
Odpovida Spole€nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(l o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041086 | Cestina - magisterska zkouska | zk | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041083 | Francouzstina - magisterska zkouska | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041082 | Némgina - magisterska zkouska | zk | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném Case. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych text s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041085 | Rustina - magisterské zkouska | ZK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu rdmci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textl o dobFe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041084 | Spanéltina - magisterska zkouska | zk | 1
Odpovida Spolecnému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych text(i o dobfe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

Seznam predmétl tohoto prlichodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

2013054 Matematika pro mechaniku z 4
Tenzorovy pocet. Ortogonalni transformace soufadnic. Afinni metricky tenzor, operace s tenzory. Zaklady funkcionalni analyzy. Metricky a linearni prostor. Banach(v a Hilbert(iv prostor.
Véta o pevném bodé, priklady prostort funkci. Variacni po&et. Funkcional, derivace funkcionalu, konvexnost. Podminky extrém( funkcionalu. Ritzova a Eulerova metoda pro pfiblizné
ur€enf lokalniho minima funkcionalu.

2041081 | Angli¢tina - magisterské zkouska | zk | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné fec€i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textfl o dobFe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textdi s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041082 | Né&m¢ina - magisterska zkouska ] zK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textl o dobfe znamych skutednostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041083 | Francouzstina - magisterska zkougka | zK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu rdmci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkéva ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textl o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textli s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041084 | Spanélstina - magisterska zkougka | K | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném Case. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textfl o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041085 | Rustina - magisterska zkouska | zkK | 1
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych texti o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2041086 | Cestina - magisterska zkougka | zk | 1
Odpovida Spolecnému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumeét jasné spisovné feci o znamych zéalezitostech, s nimiz se student setkava ve skole a ve volném €ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textfl o dobFe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textli s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2043081 | Angli¢tina - pripravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zaleZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném &ase. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodu$sich souvislych textd
o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textl s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. Urovefi Al - A2.
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2043082 | Né&m¢ina - pFipravna vyuka | z | 2
Odpovida Spole¢nému evropskému referenénimu ramci A2 Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve Skole a ve volném ¢ase. Konverzovat
o t&chto tématech. Psani jednodussich souvislych textl o dobfe znamych skuteénostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textli s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného
jazyka.

2043083 | Francouzstina - pripravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zalezZitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném Ease. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute¢nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043084 | Spanélstina - pfipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné fe¢i o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném Ease. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skutecnostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textd s porozuménim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043085 | Rustina - pipravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném Ease. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych text(l s porozumé&nim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka.

2043086 | Cestina - pripravna vyuka | z | 2
Cil: Rozumét jasné spisovné feci o znamych zalezitostech, s nimiz se student setkava ve 3kole a ve volném Ease. Konverzovat o téchto tématech. Psani jednodussich souvislych textd
o dobfe znamych skute&nostech nebo tématech. Cteni jednoduchych textél s porozumé&nim. Prohloubeni znalosti odborného jazyka. A2

2111035 | Metoda koneg&nych prvkd I1. | zK | 3
V predmétu jsou diskutovana vybrana pokrogila témata z aplikace MKP v mechanice poddajnych t&les. Ulohy dynamiky, nelinearity, interakce, kontaktni Glohy.
2111083 | Mechanika kontinua | zZK | 4

Jednotny popis termodynamicky konsistentni teorie kontinua, zastfeSujici mechaniku pevné faze, tekutin a vedeni tepla. V kontextu dualni Lagrangeovské-Eulerovské formulace
poskytuje univerzalni platformu pro hlubsi pochopeni principl mechaniky a modernich numerickych metod. Vice nez 120 piiklad(.

2113017 | Z&klady inzenyrského experimentu | z | 3
Usporadani experimentu, dale vztah a postaveni experimentu a teorie a zplsoby, postupy a prostiedky méfeni mechanickych veli¢in. Rozmérova analyza. Fyzikalné podobné jevy.
Modelové zakony. P¥iklady modelovani fyzikalnich jev(i z oblasti mechaniky, pruznosti, termo a hydromechaniky.

2121043 | Potitatova mechanika tekutin | zZK | 4
Pfedmét rozviji poznatky ziskané v predmétu Mechanika tekutin a doplfiuje ziskané poznatky o oblast pogitacové dynamiky tekutin. Ddraz je kladen na pochopeni zakladnich princip(
pocitatového modelovani proudéni tekutin za pouZiti komer&nich programd. Jsou feSeny vybrané ulohy vnitini a vn&ji aerodynamiky.

2121055 | Termodynamika | ZK | 4
Pfedmét rozsifuje poznatky ziskané v pifedmétu Termomechanika Alfa v oblastech termodynamiky realnych plyn(, termodynamiky nevratnych déjd, vlastnosti vicefazovych a
viceslozkovych systém0 a také termodynamickych ob&h reainych tepelnych motord a strojd.

2141093 | Mikroelektronika | zzxk | 3
Zakladni vlastnosti logickych obvod( a programovatelnych logickych systémd, vstupni a vystupni obvody - napé&tové a proudové prizplisobeni, D/A a A/D ptevodniky, kddovani,
komunikaéni linky a protokoly, elektronické a optoelektronické soucastky pro mikroelektroniku, aplikace mikroprocesorovych systémt

2142028 | Elektrotechnika pro mechatroniku | KZ | 3
Pfeména mechanické energie v elektrickou. Snimace pasivni - odporové induktan¢ni, kapacitni. Snimace aktivni, termoclanky, fotoelektrické ap. Elektrodynamické, elektromagnetické
a piezoelektrické snimace. Obvody pro zpracovani signalu ze snimace. Mlstky, modulagni a speciélni analogové zesilovage. Pievodniky analogového signélu na digitalni a naopak.
Registry, ¢itaGe, prevody Urovni. Vyhodnocovaci obvody a pfistroje. Zapisovag, osciloskopy, méfici Gstfedny. PouZiti snimagl v oblasti bezdemontazni diagnostiky. Mé&feni teplot,
polohy, sil, tlak(l, momentd a chvéni. PouZiti snima&i v defektoskopii. Magnetické metody zkouseni. Méfeni a zkou3eni ultrazvukem.(Pro oborové studium Aplikovana mechanika)

2311019 | Syntéza a optimalizace mechanickych systém( ZK | 3
Cilovéa funkce. Optimalizacni proménné. Jednokriterialni a vicekriterialni optimalizace. Metody lokalni a globalni optimalizace. Optimalizace volna a s vedlejSimi podminkami. Analytické
postupy. Numerické metody. Metody negradientni lokalni optimalizace (Powellova, Rosenbrockova, simplexova, polytopova). Metody gradientni lokalni optimalizace. Optimalizace s
vedlejSimi podminkami. Penalizaéni a bariérové funkce. Vypocet citlivosti. Genetické algoritmy pro jednokriteriaIni a vicekriterialni optimalizaci. Optimalizacni metody simulovaného
Zihani. Optimalizaéni metody dynamiky hejna ptak(. Syntéza prevodovych a vodicich mechanismi. Obecna optimalizace kinematickych a dynamickych vlastnosti strojd (manipulovatelnost,
globalni dynamicka tloha). Kinematicka a dynamicka kalibrace mechanismd. Identifikace mechanickych a dynamickych modelti jako optimalizaéni Gloha. Vicekriterialni parametrick&
optimalizace pfi syntéze zpétnovazebniho fizeni.

2311074 | Kmitani mechanickych soustav ZK | 4
Soustavy s jednim stupném volnosti. Volné a vynucené, netlumené a tlumené kmitani. Buzeni rotujici nevyvazenou hmotou. Kinematické buzeni. Popis v komplexni podobé. Diskrétni
soustavy s n stupni volnosti. Volné a vynucené netlumené kmitani. P¥iblizné metody diskretizace kontinua. Metoda kone&nych prvkd. Zakladni vztahy. Tvarové funkce. Lokalni matice
tuhosti a hmotnosti. Transformac¢ni matice. Matice tuhosti a hmotnosti celé konstrukce. Diskrétni soustavy s n stupni volnosti. Volné a vynucené tlumené kmitani. Torzni kmity. Ohybové

kmity. KrouZivé kmity. Pruzné ukladani stroji. Lad&ni parametr( soustav. Rizené tlumeni vibraci. Zaklady nelinearniho kmitani.

2311075 Mechanika mechanismdi ] ZK 4
Modelovani. Kinematika télesa - poloha: smérové kosiny, transformacéni matice. Zakladni transformacéni matice. Maticovy popis skladani pohybd. Kinematika t&lesa - rychlosti: matice
Ghlové rychlosti, matice rychlosti. Kinematika t&lesa - zrychleni: matice Uhlového zrychleni, matice zrychleni. Kinematika otevienych fet&zc(. Popis kinematickych dvojic. Eulerovy,
Cardanovy Uhly, Eulerovy parametry. Druhy volby soufadnic. Kinematika uzaviené smycky: maticova popis transformace ve smycce, fez smyckou. Kinematika uzaviené smycky:
vyjmuti t&lesa (Litvin-Woernle). Metoda zakladnich matic pro feeni kinematiky mechanismd. Numerické metody feSeni kinematiky. Dopfedna a inverzni kinematicka tloha. Analytick&
fesitelnost. Syntéza mechanismd. Lagrangeovy rovnice smideného typu. Vyjadreni kinetické energie Konigovou vétou, vyjadieni zobecnénych sil. Maticova formulace Lagrangeovych
rovnic smiSeného typu, numerické feSeni algebro-diferenciélnich rovnic (DAE). Pfevod algebro-diferenciélnich rovnic (DAE) na obycejné diferencialni rovnice (ODE). Vyznam
Lagrangeovych multiplikator(i. Malé kmity.

2311076 | Simulace mechatronickych systémd | zk | 3
Sestavovani pohybovych rovnic hydraulickych systémd. Sestavovani rovnic elektrickych obvodd. Mnohopdlové modelovani, branovy popis. Metody modelovani spojenych soustav,
mnohopo6lové modelovani, ko-simulace. Kompartmentové modelovani. Transformace mezi popisy soustav, diferencialni rovnice - stavovy popis - pfenosovy popis. Netradi¢ni simulace
HiL, SiL, MiL. Programy MATLAB-SIMULINK, DYNAST, DYMOLA, SIMPACK.

2311079 | Statisticka mechanika | ZK | 4
Nahodna veli¢ina, spojita a diskrétni rozdélenti, statistické charakteristiky. Regresni vypocty. Fourierova a Hilbertova transformace, analyza v ¢asové a frekvencni oblasti. FFT. Nahodny
proces a jeho statistické parametry. Spektralni teorie nahodnych procest. Stavba modeld, statisticka mechanika linearnich soustav. Chaotické kmity.

2311081 | Softwarové inzenyrstvi | zkK | 3
Zivotni cyklus software, softwarova fyzika. Metody specifikace, analyzy, navrhu, testovani a Gdrzby. Datové metody, strukturované metody, objektové-orientované metody (UML). Druhy
programovani: strukturované, hierarchické, funkcionalni, rekurzivni, objektové orientované. Sprava kédu. Specifika programd pro realny ¢as. Petriho sité. Testovani a fizeni softwarovych

projektd.

2311084 | Vy$&i dynamika | zk | 3
Zakladni principy mechaniky (vektorovy, energeticky, diferencialni, integralni). Popis konfigurace systému (fyzikalni soufadnice, pfirozené souradnice, zobecnéné souradnice,
pseudosouradnice). Sestaveni vazbovych rovnic (stacionarni, nestacionarni, holonomni, neholonomni). Reakce idealni vazby. Skute¢ny a virtualni pohyb. Princip virtualnich praci v
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dynamice, rozsifeni na systémy s holonomnimi vazbovymi rovnicemi. Gaussiv a JordainCiv princip. Ustfedni rovnice mechaniky. Lagrangeovy rovnice I, Il a smiSeného typu. Lagrangeovy
rovnice psané pro pseudorychlosti. Variani pocet v mechanice. (Eulerova, Euler-Lagrangeova, Euler-Poissonova a Euler Ostrogradského diferenciélni rovnice) Vazané variacni
systémy. Vazané variaéni Glohy. Integralni principy v mechanice. Hamiltondv princip. Kmitani struny a podelné kmity tenké ty&e. Kmitani 1D kontinua. Pfimé sestaveni vinové rovnice.
ZpUsob Ffeseni vinové rovnice pro ustalené kmity. Okrajové a pocatecni podminky. Vypocet vlastnich frekvenci a tvard kmitu. Kmitani 1D kontinua - kmitani vzduchového sloupce.
PFimy, konicky a exponencialni zvukovod. Sestaveni vinové rovnice. Zplisob feSeni Besselovy diferencialni rovnice. Ohybové a torzni kmity 1D kontinua.( s a bez zjednodu3ujicich
predpokladd) Vliv okrajovych podminek, sestaveni frekvenénich determinant(. Vlastni tvary kmitu. Vynucené kmity 1D kontinua. Silové a kinematické buzeni. Ortogonalita vlastnich
tvard kmitu.Vysledné feSeni pro netlumené i tlumené soustavy. Sifeni vinovych d&jd v 1D kontinuu. Pfiblizné metody feSeni 1D kontinua (Galerkinova, Ritzova a kolokagni metoda,
metoda pfenosovych matic). Kmitani 2D kontinua. Sestaveni a zptisob feSeni vinové rovnice pro membrany a desky. Vypocet kruhovych frekvenci a vlastnich tvard kmitu obdélnikové
a kruhové membrany, desky. Vliv okrajovych podminek. Dynamika poddajnych téles. Popis deformace (Ritzova metoda). Vyjadreni rychlosti obecného bodu deformovatelného télesa.
Kineticka energie. Sestaveni pohybovych rovnic. Maticova formulace. Vliv vazeb, zplsob feSeni. Dynamika poddajnych téles- RFE pfistup.

2311091 | Identifikace systémd ZK 3
Systémovy popis, Uloha analytické a experimentalni identifikace systéma. Prehled typl modell. Modely ARX, AR, ARMAX, ARMA, OE, BJ. Fuzzy modely, neuronové sité, modely
radialni baze. Metody deterministické identifikace: metoda postupné integrace. Metody deterministické identifikace: vyhodnocovani frekvencnich charakteristik. Metody identifikace

ERA/GRA. Metody stochastické identifikace: regresni metody. Metody stochastické identifikace: korelacni metody. Metody stochastické identifikace: adaptivni metody. Experimentalni
modalni analyza. Opera&ni modalni analyza. Identifikace nelinearnich mechanickych model& pomoci obecnych optimalizaénich metod. PouZiti genetickych algoritmd. Identifikace
nelinearnich systéma: neuro-fuzzy metody (LOLIMOT). Identifikace stavovych modelt systém pfi pouZiti metody podprostord. Identifikace diskrétnich systémd. Identifikace v uzavieném
regulacnim obvodu. Identifikace nestabilnich systém(i.

2312017 | Rizené mechanické systémy |. Kz | 3
Systémovy popis a linearizace. Laplaceova transformace. Vlastnosti dynamickych systémd, stabilita linearni a nelinearni. Syntéza regulatoru z pfenosd, root locus. Frekvenéni pifenos
Bode. Stavova zpé&tna vazba. Uvod do teorie optimalniho Fizeni. LQR. Vystupni zp&tna vazba, pozorovatel. Diskrétni Fizeni, Fourierova transformace, Z-transformace. Navrh diskrétniho

fizeni emulaci, vzorkovaci teorém. Navrh diskrétniho fizeni pfimo. Nelinearni fizeni, zpétnovazebni linearizace. Nelinearni fizeni, NQR, SMC.

2312021 Rizené aktivni struktury KZ 2

2312027 Rizené mechanické systémy II. Kz 2
Kanonické formy fizenych dynamickych systém0. Teorie optimalniho Fizeni, Pontrjagindv princip maxima, Bellman(v princip optimality, dynamické programovani. Stabilita nelinearnich
systémli, Ljapunovova metoda. Metody nelinearniho fizeni, pfesna vstupné&- vystupni linearizace, klouzavé fizeni, fizeni NQR. Ljapunovovskeé fizeni. Prediktivni fizeni. H2/Hinf fizeni.

2313005 Signélovy procesing a procesory Z 1
Zpracovani signald. Systémy realného ¢asu. Univerzalni a signalovy procesor. Procesory dSPACE a LabView. Tvorba programu pro zpracovani signalu, RTW. Signal, druhy signald,
popis diskrétniho signalu a diskrétniho systému, obecny postup zpracovani signalu. Shannon-Kotélnikoviv vzorkovaci teorém. Fitrace, druhy filtri a jejich popis. Tradi¢ni spojité filtry.
Navrh nerekurzivnich filtrd. Navrh rekurzivnich filtrG. Nestandardni filtrace, zpracovani signald, antialiasing. Umélé vidéni, pofizeni obraz(, zpracovani obrazt, reprezentace obrazd.

PFedzpracovani obraz(i. Zaklady rozpoznavani obrazi. Cidla zaloZzena na umélém vidéni.

2313023 Mechatronika z 2
Pojem mechatroniky, jeji historie a perspektivy. Konkrétni pfiklady. Zivotni cyklus vyrobku, metody feSeni jednotlivych etap. Metody podpory tvofivosti v Evropg, brainstorming, synektika.
Bionika. Metody podpory tvofivosti v Japonsku. Vynalezecké inZzenyrstvi, TRIZ, ARIZ, IM. Metodologie navrhu mechatronickych systémd.

2313027 Uméla inteligence Z 1

2313031 Systémy a procesory realného ¢asu Z 2
Zpracovani signall. Systémy realného &asu. Procesor realného &asu. Rizenf a komunikace v realném &ase, problémy program(i realného &asu a paralelnich program(i. Programovani
pro reéiny ¢as: semafory, kooperujici procesy, randevous. Algoritmy kooperace a synchronizace, opera¢ni systémy realného &asu. Petriho sité. Popis, druhy a vlastnosti. Navrh systémi
redlného €asu pomoci Petriho sité. Procesory dSPACE, LabView pro reélny ¢as. Programovatelné automaty (PLC). Programovani PLC. Programovatelna hradlova pole. Programovani

hradlovych poli. Programovaci jazyky realného ¢asu, programovani pro realny &as. Programovani pomoci agentd.

2313111 | Projekt . | z | 5
Projekt se skladéa z vypracovani samostatného projektu spocivajiciho v feSeni posloupnosti Gloh analyzy a syntézy fizeného rovinného mechanismu: Geometricka syntéza, kinematicka
analyza, inverzni dynamika nefizeného rovinného mechanismu; analyza elastodynamiky vybraného télesa mechanismu a jeho dimenzovani; vypocet zatizeni od aerodynamickych sil

a navrh fizeni rovinného mechanismu.

2313112 | Projekt . | z | 5
Projekt se sklada z vypracovani samostatného projektu spocivajiciho v feSeni posloupnosti Gloh analyzy a syntézy rotorové soustavy.

2313113 | Projekt Ill. | z | 10
Napln projektu Il je individualni. Stanovi ji vedouci diplomové prace. VyZaduje se samostatny pfistup k feSeni tkolu. Vysledky feSeni slouzi k upfesnéni zadani diplomové prace.
2313998 | Diplomova prace | z | 10
Naplri diplomové prace je individuélni. Stanovi ji vedouci diplomové prace. VyZaduje se samostatny pristup k feSeni tkolu.

2351087 | Priimyslové roboty a manipulatory | zzk | 3

Stavba priimyslovych robotl a manipulatord, kinematicka struktura, vazba na rdizné druhy pohon(, vystup - pohybové jednotky, pracovni hlavice, problematika statické tuhosti,
vyvazovani, tlumeni krajnich poloh pohybu. 1.Kinematicka stavba prlimyslovych robotd a manipulator(i 2.Pohony priimyslovych robotd a manipulatori 3.0becné usporadani pohond
4.Elektrické pohony 5.Tekutinové pohony, kombinované pohony 6.Pohybové jednotky 7.Pracovni hlavice 8.Problematika fizeni priimyslovych robotl a manipulatord 9. Tuhostni
charakteristiky primyslovych robot(i a manipulatord 10.Pfiklady pouZziti prmyslovych robotd a manipulator(i v praxi 11.Vyvazovani a tlumeni krajnich poloh pohybu 12.Navrhova
filosofie 13.Metody navrhu Osnova cviceni: 1.Zaklady ovladani robotu 2.Programovani robotu — konstrukce jazyka 3.Programovani robotu — pfeneseni programu, spusténi, testovani
4.Prace na projektu — tvorba parametrického programu 5.Prace na projektu — tvorba parametrického programu, virtualni testovani 6.Prezentace projektu, testovani na robotu

2361035 | Teorie a konstrukce pfistrojt . | zzxk | 3
Piedmét seznamuije posluchade se zasadami konstruovani v pfesné mechanice a pfistrojové technice tak, aby posluchaci byli schopni sami navrhovat rizné typy mechanickych
pristrojd.

2383062 | Rozpotet a ekonomické hodnocent projektu | z | 2

Cilem kurzu je prohloubit znalosti ze zékladniho kurzu Management a ekonomika podniku z bakalafského studia. Kurz se zaméfuje zejména na prohloubeni zakladnich znalosti a
dovednosti v oblasti tvorby a vyhodnocovéani provozniho rozpoctu, spravného sestaveni a vyhodnocovani kalkulacniho vzorce pro vyrabéné produkty a ekonomického vyhodnoceni
investi¢niho projektu, jak to odpovida soudobému poznani a vyvoji manazerskych metod a technik. Posluchaéi specifikuji jednoduchy fiktivni prlimyslovy nebo inZenyrsko-projektovy
podnik nebo jeho diléi €ast (nejlépe podle své zkuSenosti z praxe, staze €i tréninkového pobytu v podniku). Pro fiktivni podnik sestavi provozni rozpoc€et a pro jeho produkty vhodny

kalkulagni vzorec a navrhnou zplsob kalkulaéniho postupu, odpovidajici produktovému portfoliu. V druhé &asti kurzu navrhnou vhodny investiéni projekt, ktery prispéje ke zvyseni

vykonnosti podniku, resp. jeho ¢asti. Dlsledky investi¢niho projektu propo¢tou s vyuzitim adekvatnich metod, zejména dynamického charakteru. Své vysledky jednotlivych fazi postupné
v prib&hu semestru prezentuji. V zavéru posluchaci prezentuiji uceleny projekt, ktery zahrnuje viechna dil&i feSeni pfipravena v priib&hu semestru. Kvalita projektu a jeho prezentace,
spolu s vysledkem zapoctového testu rozhoduje o udéleni/neudéleni zapoctu.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 19.05.2024 v 17:09 hod.
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