Studijni plan
Nazev planu: Matematické inzenyrstvi

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Aplikace pfirodnich véd

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: 79

Kredity z volitelnych predmétd: 41

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty oboru
Minimalni pocet kreditd bloku: 79
Role bloku: PO

Kod skupiny: NMSMIPP1

Nazev skupiny: NMSMI - povinné pfedméty 1. roCnik

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 39 kreditd
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 10 pfedmétd
Kredity skupiny: 39

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Asymptotické metody

01ASY JiFi Miky3ka Jifi Mikyska  Jifi Mikyska (Gar.) Z,ZK 3 2+1 z PO

01FA3 Funkcionalni analyza 3 Z,ZK 3 2+1 z PO
Metoda konecénych prvkd

OIMKP Michal Benes Michal BeneS Michal Benes (Gar.) ZK 3 1P+1C L PO

01PNLA Pokrocilé partie numerické linearni algebry 7K 3 240 b PO
JiFi MikySka
Teorie matic

OITEMA Edita Pelantovd Edita Pelantova Edita Pelantova (Gar.) z 3 2+0 L PO
Teorie ndhodnych procesu

OINAH Jan Vybiral Jan Vybiral Jan Vybiral (Gar.) ZK 3 3+0 z PO
Variacni metody

O1VAM Michal Bene§ Michal Bene§ Michal Bene$ (Gar.) ZK 3 1P+1C z PO
Vyzkumny kol 1

0lvUMM1L Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 6 0+6 z PO
Vyzkumny kol 2

0IvVUMM2 Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) KZ 8 0+8 L PO

01ZTG Zaklady teorie graf(i 7K 4 440 PO
Petr Ambroz

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSMIPP1 Nazev=NMSMI - povinné pfedméty 1. roénik

01ASY | Asymptotické metody | zzk | 3
Priklady. Dopliiky z analyzy (nevlastni parametrické integraly, zobecné&ny Lebesguellv integral). Asymptotické relace a rozvoje - vlastnosti, algebraické a analytické operace s nimi.
Aplikovana asymptotika posloupnosti a fad, asymptotika integralu Laplaceova a Fourierova typu.

01FA3 | Funkcionalni analyza 3 | zzK | 3
Pokrocilé partie funkciondlni analyzy potfebné predevsim pro pochopeni sou¢asné moderni kvantové teorie.
01MKP | Metoda koneénych prvkd | zk | 3

Obsahem pfedmétu je vyklad metody kone&nych prvk( pro fedeni okrajovych a smiSenych uloh pro parcialni diferencialni rovnice. Jsou uvedeny matematické vlastnosti metody a
odvozeny odhady chyby pfi aproximaci touto metodou.

01PNLA | Pokrotilé partie numerické linearni algebry | zk | 3
Reprezentace realnych ¢isel v pocitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
¢isel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Uloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tvercd, nékteré moderni krylovovské metody pro fedeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich ¢isel symetrické matice.

01TEMA | Teorie matic | z | 3
Predmét je hlavné zaméfen na: 1) teorii podobnych matic a rliznym kanonickym formam matic 2) Perronovou-Frobeniovou teorii a jeji aplikace 3) tenzorovy soucin 4) hermitovské a
pozitivné semidefinitni matice
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01NAH | Teorie n&hodnych procest | zk | 3

Obsahem predmétu jsou jednak zakladni pojmy z teorie nahodnych procest a jednak teorie slab& stacionarnich procest a posloupnosti a dale teorie silné stacionarnich procesa.

01VAM | Variagni metody | zk | 3
Pfedmét obsahuje metody klasického variacniho poétu - vy3etfovani extrémd funkcionald pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Déle je vénovan vy3etfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostor(i a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferencialni rovnice.

01VUMM1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola p¥ipravy vyzkumné prace.
01VUMM2 | Vyzkumny tkol 2 | Kz | 8
Vyzkumna prace na zvolené téma pod vybranym 3kolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.
01ZTG | Zaklady teorie grafti | ZK | 4

Obsahem predmétu je uceleny vyklad zaklad( moderni teorie grafd, doplnény pohledem na nékteré aplikace vykladané teorie.

Kdd skupiny: NMSMIPP2

Néazev skupiny: NMSMI - povinné predméty 2. rocnik

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 40 kreditd
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 5 predmét(
Kredity skupiny: 40

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich Elen) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diplomova préce 1

01bPMM1 Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 10 0+10 z PO
Diplomova préace 2

01bPMM2 Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 20 0+20 L PO
Matematické modelovani nelinearnich systému

0IMMNS Michal Benes Michal Bene$ Michal Benes (Gar.) ZK 3 1P+1C z PO

OINELI Nelinearni programovani ZK 4 3P+0C z PO
Preddiplomni seminar

O1DSEMI Cestmir Burdik Cestmir Burdik Cestmir Burdik (Gar.) z 3 0+2 PO

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSMIPP2 Nazev=NMSMI - povinné pfedméty 2. ro¢nik

01DPMM1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Pfiprava diplomové prace.
01DPMM2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Pfiprava diplomové prace.
01IMMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | zk | 3

Pfedmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( koneéné a nekoneéné dimenze generovanych evoluénimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha &ast je vénovana vykladu zakladnich pojm( fraktalni geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systéma.

OLNELI | Neline&rni programovani | zk | 4
Nelinearni optimaliza¢ni tlohy nachazi své uplatn&ni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s dirazem
na konvexni optimalizaci a pfedstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je dopInén nazornymi ukazkami.

01DSEMI | PFeddiplomni seminar | z | 3
Pfiprava obhajoby diplomové prace.

Nazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NMSMIVP

Nazev skupiny: NMSMI - volitelné pfedméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kéd (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢lenl) Zakondeni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Analyza a zpracovani diagnostickych signald
01ZASIG Zdenék Prevorovsky Zdenék Prevorovsky Zdenék Prevorovsky (Gar.) ZK 3 5+0 v
01MADR Aqalyza c“_:tené podruhé 7 2 0+2 L v
Vaclav Klika
01APST1 Aperiodické struktury 1 z 2 2+0
01APST2 Aperiodické struktury 2 Z 2 240
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Aplikace statistickych metod
01ASM Tomas$ Hobza Toma$ Hobza Tomda$ Hobza (Gar.) KZ 2 2+0
18DATS Dekompozice databazovych systém( Kz 4 2+2 L
Diferencialni poCet na varietach
01bPV Matéj TuSek Matéj TuSek Matéj TuSek (Gar.) ZK 2 2+0 L
Diferencialni rovnice na pocitacCi
12DRP Richard Liska Richard Liska Richard Liska (Gar.) 2,ZK 5 2*2 z
01DYRO Dynamické rozhodovani 7K 4 3+1
Tatjana Gaj
01DRO1 Dynamické rozhodovani 1 7K 2 240
Tatjana Gaj
Dynamické rozhodovéni 2
01DRO2 Miroslav Karny, Tatjana Gaj Miroslav Karny Miroslav Karny (Gar.) ZK 2 2+0
01FIMA Finan¢ni a pojistna matematika ZK 2 2P+0C Z
Joel Horowitz Joel Horowitz Joel Horowitz (Gar.)
02SPEC Geometrické aspekty spektralni teorie ZK 2 2+0 L
01KF Kvantova fyzika Z,ZK 6 4+2 L
02LIAG Lieovy algebry a grupy Z,ZK 6 3+2 L
01LOM Logika pro matematiky 7K 2 240
Petr Cintula
01MLO Matematicka logika 7K 2 2+0
Petr Cintula
Matematicka logika
OIMAL Petr Cintula Petr Cintula Petr Cintula (Gar.) Z,ZK 4 2+l
01IMMDT1 Matematické metody v dynamice tekutin 1 z 2 2+0 z
01IMMDT2 Matematické metody v dynamice tekutin 2 ZK 2 2+0 L
Matematické techniky v biologii a mediciné
OIMBI Vaclav Klika Vaclav Klika Vaclav Klika (Gar.) KZ 3 2+l z
01MKO Metoda kone&nych objemfi KZ 2 1+1 7
Michal Bene$
18MMC Metoda Monte Carlo z 4 2+2 z
01MRM Metody pro Fidké matice 7K 2 2+0 L
JiFi MikySka
01PDR Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic 7K 2 240
Matéj TuSek
01NSAP Neuronové sité a jejich aplikace 7K 4 3+0 7
Martin Holena
Neuronové sité a jejich aplikace 1
OINEUR1 Martin Holefia, FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl (Gar.) ZK 2 2+0
0INSPP Numerické simulace problém( proudéni Kz 2 1+1 L
01INUSO Numericky software z 3 2+0 z
1800P Objektové orientované programovani 7 2 2C 7
Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)
Paralelni algoritmy a architektury
01PAA Tomas Oberhuber Tomas$ Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) KZ 4 2P+1C L
Pokrocila algoritmizace
OIPALG Toméa$ Oberhuber Toma&S Oberhuber Toma$ Oberhuber (Gar.) KZ 2 1P+1C
Pravdépodobnostni modely u¢eni
01PMU FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl (Gar.) ZK 2 2+0 z
01UMIN Pravdépodobnostni modely uméle inteligence Kz 2 240 7
Jifina Vejnarova Jifina Vejnarova Jifina Vejnarova (Gar.)
01REAN Regresni analyza dat 77K 4 242
Tomas Hobza ’
01REGA Regresni analyza dat ZK 2 2+0 z
01SFTO Specialni funkce a trasformace ve zpracovani obrazu 7K 2 240 L
Jan Flusser Jan Flusser Jan Flusser (Gar.)
01STOM Stochastické metody Kz 2 2+0
01STOS Stochastické systémy ZK 2 2+0 z
Studentskéa védecka konference ¢
01SVK Jifi Miky3ka Jifi Miky3ka (Gar.) z 1 5dni
01NEUR2 Teoretické zaklady neuronovych siti ZK 3 240
Martin Holefia Martin Holeria Martin Holefa (Gar.)
017C Teorie &isel ZK 2+0 L
Teorie informace
O1TIN Toméa$ Hobza Toma$ Hobza Toma$ Hobza (Gar.) ZK 2 2+0 z
Teorie slozitosti
01TSLO Jan Volec, Petr Ambroz Petr Ambroz Jan Volec (Gar.) ZK 3 3+0 z
01UKRY Uvod do kryptologie z 2 2+0 L
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Zéaklady pocitaCové bezpecnosti 1

01ZPB1 Petr Voka¢ Petr VOkaC Petr Vokac (Gar.) z 2 1+1 v
Zéaklady pocitaCové bezpec€nosti 2

01zPB2 Petr Vokaé Petr Voka€ Petr VOkac (Gar.) z 2 1+ v

01TRLA Zaklady teorie reprezentaci a Lieovych algeber ZK 2 240 L v
Cestmir Burdik

01ROZ1 Zpracovani a rozpoznavani obrazu 1 ZK 4 2+2 L v
Zpracovani arozpoznavani obrazu 2

01ROZP2 Jan Flusser Jan Flusser Jan Flusser (Gar.) ZK 4 2+l v

01ZSIG Zpracovani diagnostickych signall 7K 3 340 L v
Zdenék Prevorovsky

Charakteristiky pfedmetd této skupiny studijniho planu: K6d=NMSMIVP Nazev=NMSMI - volitelné pfedméty

01ZASIG | Analyza a zpracovani diagnostickych signal(i | ZK ] 3
Zpracovani diskrétnich signald, transformace a filtrace signaldl, spektraini a ¢aso-frekvenéni analyza
01MADR | Analyza &tena podruhé | z | 2

Pojem funkce - vyvoj pojmu; klamavy charakter obecnosti pojmu; 'statistické hledisko'; nespojité funkce maji stale dosti 'blizko’ spojitym Limitni pfechody - supremum, limsup, lim maji
spole¢né schéma; zavedeni pojmu filtr; pouZiti filtru na vSechny limitni pfechody Problém zavedeni délky kFivky - klasické zavedeni a jeho problémy; pojem kfivky v analyze; nutnost
zavedeni- novych pojmd: rektifikovatelna cesta, kfivka; Lebesgueuv pfistup (vede k nutnosti zavedeni nového pojmu integralu - Lebesgueuv integral); funkcionalni pohled: délka kfivky
pojeti; pfetrvavajici problémy vedou Lebesguea k zavedeni nového integralu; Zakladni dvé Lebesgueovy mysSlenky; Lebesgueova mira a méfitelnost; existence (a zkonstruovani)
Lebesgueovsky neméfitelnych mnozin (axiom vybéru); porovnani Riemannova integralu s Lebesgueovskym a nalezeni podstaty odliSnosti; slabé stranky Lebesgueova integrélu; o
podstaté pojmu miry; nové perspektivy v teorii integralu ivod do symetrii diferencialnich rovnic a jejich uziti pro feSeni obycejnych diferencialnich rovnic, pfip soustav

01APST1 | Aperiodické struktury 1 | z | 2
Seminaf se vénuje kombinatorice na nekonecénych slovech, nestandardnim numera¢nim systémim a aperiodickym dlazdénim prostoru. Na seminafi vystupuji i zahraniéni odbornici.
Sami studenti se aktivné zapojuji do prace na otevienych problémech s danou tématikou.

01APST2 | Aperiodické struktury 2 | z | 2

prostoru. Na seminéfi vystupuji i zahrani¢ni odbornici. Sami studenti se aktivné zapojuji do prace na otevienych problémech s danou tématikou.

01ASM | Aplikace statistickych metod | Kz | 2
Prednaska je zamérena na aplikace vybranych metod statistické analyzy dat na konkrétni problémy v€etné jejich feSeni pomoci statistického softwaru. Konkrétné bude probrano:
testovani hypotéz o normalnim rozdéleni, neparametrické metody, kontingenéni tabulky, linearni regrese a korelace, analyza rozptylu.

18DATS | Dekompozice databazovych systémi | Kz | 4
Prednasky jsou orientovany na zakladni pojmy, databazové objekty, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy spoleéné s dlirazem na logiku dekompozice a vyuziti databazovych operaci.
01DPV | Diferencialni pocet na varietach | ZK | 2

Hladké varieta, te€ny prostor, diferenciélni formy, tenzory, Riemannova metrika a varieta, kovariantni derivace, paralelni pfenos a geodetické kivky, orientace variety, integrace na
varieté a Stokesova véta.

12DRP | Diferencialni rovnice na pogitaci | zzk | 5
Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferencialnich rovnic; Parcialni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenct, diferenéni schemata, rad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikované rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feseni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

01DYRO Dynamické rozhodovani ZK 4

01DRO1 Dynamické rozhodovani 1 ZK 2
Navrh, fizeni a analyza inteligentnich agentd (systémd) chovajicich se vhodng i pfi ménicich podminkach jsou Siroce potfebné a vyuzivané v umélé inteligenci, strojovém u&eni, pfi
vytéZovani znalosti z dat, pfi finanénim modelovani, pro zpracovani pfirozeného jazyka, v bioinformatice, pro prohledavani webu i obecné& vyhledavani informace, v navrhu algoritmd
i systéml a v mnoha dalsich oblastech. Tito inteligentni agenti musi uvazovat efektivné, byt pracuiji s nejistymi informacemi a omezenymi vypodetnimi zdroji. V3e Ize chapat jako
rozhodovani, které vyzaduje znalost: - agentova prostfedi a jeho dynamiky (pfipoustgjici i pfitomnost dalSich inteligentnich agentd), - agentovych cili a preferencich, - agentovych
schopnosti pozorovat a ovliviiovat prostiedi. Tento kurz uvadi do dynamického rozhodovani za neurgitosti a odpovidajicich vypogetnich postupti rozhodovani podporuijicich. Kurz
rozviji schopnosti matematicky uvazovat o oblastech, v nichz je neur¢itost rozhodujicim rysem. Tyto schopnosti tvori vychodisko pro dal$i studium v libovolné aplika¢ni oblasti, kterou
si UCastnik kurzu vybere a pomaha mu i analyzovat vliv nejistoty v jeho bézném Zivoté. Cile kurzu *Naucit se myslenky a techniky tvorici zaklad navrhu inteligentnich racionalnich
agent(. ZvI&stni dliraz bude kladen na pojeti vychazejici z popisu pomoci teorie rozhodovani. sPorozumét soucasnému stavu teorie a aplikaci rozhodovani. «Naugit se formulovat Glohy
rozhodovéni i u€eni a zvolit vhodnou metodiku pro jeji feSenti €i uziti. sPodpofit schopnost se orientovat v odpovidajicich vyzkumné i aplikacné orientované literature (klicové konference:
1JCAI, NIPS, AAMAS, ICAART, ICM; klicové Casopisy: Al, JAIR, JAAMAS, IJAR). «Vytvorit a vyzkousSet si vlastni myslenky a napady.

01DRO2 | Dynamické rozhodovani 2 | ZK | 2
1.Souhrn formalizované rozhodovaci Glohy a nastrojli pro jeji feSeni 2.Pouziti obecného pIné pravdépodobnostniho navrhu strategii v rdmci popist markovskymi fetézci a linearnimi
gaussovskymi modely 3.Aproximace a doplfiovani pravdépodobnosti pro zpracovani datovych a pravdépodobnostnich znalosti a preferenci pro markovské fetézce 4.Uvod do rozhodovani
s vice G&astniky a jeho formalisace 5.Pouzitelnost obecnych nastrojl pro sdileni znalosti a spolupraci v rdmci rozhodovani s vice téastniky 6.llustrujici pripadové studie feseni
rozhodovacich problém0 7.0teviené problémy rozhodovani

01FIMA | Finanéni a pojistna matematika | ZK | 2
Obsahem pfedmétu je Gvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do finanéni matematiky.
02SPEC | Geometrické aspekty spektralni teorie | ZK | 2

Spektralni teorie nachazi uplatnéni v mnoha oblastech fyziky a matematiky. Jeji atraktivnost spo¢iva mimo jiné v tom, Ze poskytuje sjednocuijici aparat pro studium problém( v rozli¢nych
odvétvich matematiky, jako napfiklad parciélni diferencialni rovnice, variani pocet, geometrie, stochastické analyza, atd. Cilem pfednasky je seznamit studenty se spektralnimi
metodami v teorii linearnich diferencialnich operatori pochazejicich jak z klasické, tak moderni fyziky, se specialnim dlirazem na geometrii indukované spektralni viastnosti. Podame
prehled klasickych vysledkd, jakoz | sougasnych trendd v teorii, a nasi snahou bude vzdy poskytnout fyzikalni interpretaci matematickych teoréma.

01KF | Kvantova fyzika | zzK | 6
Z&kladni postulaty a postupy kvantové teorie prezentované matematicky korektnim zplisobem.
02LIAG | Lieovy algebry a grupy | zzk | 6

Definice a zakladni vlastnosti Lieovych grup a algeber. Rlizné typy Lieovych algeber, systémy kofent a klasifikace prostych komplexnich Lieovych algeber. Uvod do teorie jejich
reprezentaci.
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01LOM | Logika pro matematiky | ZK 2
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem prfedmétu je predstavit matematickou
logiku v obou téchto rolich s ddrazem na jejich interakci a na disledky pro jiné oblasti matematiky jako je aritmetika, teorie grafli a algebra. Pozornost bude téZ vénovana zakladim
teorie dilkazd s ddrazem na formalizovanou matematiku, automatické dokazovani a formalni verifikaci.

01MLO Matematicka logika ZK 2

01MAL Matematicka logika Z,ZK 4
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem predmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Gplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.
2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, rela¢ni struktury, splfiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Gddelova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbranddv teorém. 4.Prvna a druh& Godelova véta o nelplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01MMDT1 | Matematické metody v dynamice tekutin 1 | z | 2
Obsahem predmeétu je ivod do matematickych metod v dynamice tekutin. Konkrétn&: matematické modelovani zakladnich fyzikalnich zakont pomoci parcialnich diferencialnich rovnic,
formulace pfisludnych okrajovych nebo pocateénich-okrajovych Gloh pro réizné typy tekutin a rovnéz rizné typy proudéni, viastnosti a néktera specialni fedeni t&chto Gloh.

01MMDT2 | Matematické metody v dynamice tekutin 2 | zk | 2
Pfedmét je vénovan zakladnimu seznameni se s matematickymi vlastnostmi modelli pouzivanych v mechanice tekutin, klasickymi i modernimi postupy numerického fe$eni modelovych
Gloh metodami koneé&nych diferenci a kone&nych objem a jejich vhodnym rozsifenim pro aplikaéni vicerozmérné tlohy nevazkého i vazkého proudéni.

01MBI | Matematické techniky v biologii a medicing | Kz | 3
Prostorové nezavislé modely; enzymova kinetika; vybuditelné systémy (excitable systems); reakéné difuzni rovnice; feSeni difuzni rovnice (ve tvaru postupnych vin), vznik vzord,
podminky pro Turingovu nestabilitu (Turing instability), vliv velikosti oblasti; koncept stability v PDR, spektrum linearniho operatoru, semigrupy

01MKO | Metoda koneg&nych objemd | Kz | 2
Obsahem predmétu je vyklad numerickych fedeni linearnich parcialnich diferencialnich rovnic 1. a 2.Fadu metodou kone&nych diferenci a metodou kone¢nych objemd. V ramci pfednasky
jsou probrany zakladni vlastnosti numerickych metod feSeni eliptickych, parabolickych a hyperbolickych rovnic, modifikovana rovnice a numericka vazkost.

18MMC | Metoda Monte Carlo | z | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
01IMRM | Metody pro Fidké matice | zk | 2

Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feseni rozsahlych systém( linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude predevsim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na fedeni obecngjich systémd. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

01PDR | Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic | zk | 2
Sobolevovy prostory, véty o spojitém a kompaktnim vnoreni, véta o stopé. Eliptické PDR druhého fadu, Lax-Milgramova véta, regularita, princip maxima, harmonické funkce.
01NSAP | Neuronové sité a jejich aplikace | ZK | 4

Uvod do teorie umé&lych neuronovych siti, nékteré dilezité druhy neuronovych siti, analyza binarnich neuronovych siti pomoci prahovych vektord, vygislitelnost tfid Booleovskych
funkci neuronovymi sitémi, neuronové sité z hlediska aproximace funkci, neuronové sité z hlediska teorie pravd&podobnosti, numerické vlastnosti vybranych u&icich algoritmd.

0INEUR1 | Neuronové sité a jejich aplikace 1 | zk | 2
Klicova slova: Neuronové sité, separace dat, approximace funkci, u€eni s ucitelem.
01NSPP | Numerické simulace problém(i proudéni | Kz | 2

Studenti budou seznameni s realnymi pfipady 2D a 3D numerické simulace problém( proudéni popsaného pomoci potenciélniho, nevazkého i vazkého modelu proudéni od formulace
problému do ziskani numerickych vysledkd v nékterych p¥ipadech srovnanych s experimentem &i jinymi vysledky. Jde o transsonické proudéni kolem profilu ¢i k¥idla, ve 2D i 3D mfiZi,
ve 2D &i 3D kanalech rlizného tvaru, v mezni vrstvé atmosféry &i pfi modelovani kardiovaskularnich problém(. Budou také zminény nékteré pfipady vypo&td turbulentniho proudéni.

01NUSO | Numericky software | z | 3
Obsahem pfedmétu je popis implementace vybranych numerickych metod v dostupnych softwarovych balicich. Podrobnéji jsou knihovny vhodné pro FeSeni soustav linearnich rovnic
s plnou a fidkou matici a knihovny pro feSeni soustav ODR a PDR.

1800P | Objektové orientované programovani | Z | 2
Napli pfedmétu tvori referaty studentl na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouzivanymi pfi vyvoji programd.
01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4

Predmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nemé dostatecny vykon pro zpracovani tlohy v pozadovaném Case.
Pro vyvoj paralelnich algoritm(i je, na rozdil od sekvenénich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

01PALG | Pokrogila algoritmizace | Kz | 2
Kligova slova: Ret&zcové algoritmy, grafové algoritmy, dynamické programovani, sufixové stromy, grafové Fezy, numerické metody pro feSeni parcianinich diferencialnich rovnic.
01PMU | Pravdépodobnostni modely ugeni | ZK | 2

Uvod do teorie PAC modelu pravdépodobnostniho uéeni, VC-dimenze kone&nych mnoZin, Sauerovo, Coverovo a Radonovo lemma, VC-dimnenze sloZzeného zobrazeni, vyuZiti
VC-dimenze pro odhad vzorti nutnych pro PAC ugici algoritmus, analyza vlastnosti uéeni zalozeného na delta pravidle, roz3ifeni PAC modelu a PAO ugeni, pravdépodobnostni hledani
Fourierovych koeficientl Booleovskych funkci.

01UMIN | Pravd&podobnostni modely umé&lé inteligence | Kz | 2
Obsahem pfedmétu je pfehled metod pouZivanych pro zpracovani neuréitosti v oblasti umé&lé inteligence. Hlavni pozornost je vé&novana tzv. grafickym markovskym modellim, zejména
Bayesovskym sitim.

01REAN | Regresni analyza dat | zzK | 4
Kli¢ova slova: Regresni model, priifezova a panelova data, klasické a robustni odhady.

01REGA | Regresni analyza dat | ZK ] 2
Klasicka a robustni regresni analyza, odhady, diagnostika, ¢asové fady, dynamicky model.

01SFTO | Specialni funkce a trasformace ve zpracovani obrazu | ZK | 2

Pfednaska volné navazuje na pfedméty ROZ1 a ROZ2. Hlavni pozornost je vénovana pouZziti nékterych specialnich funkci a transformaci (zejména momentovych funkci a waveletové
transformace) pro vybrané Glohy zpracovani obrazu - detekce hran, potlageni Sumu, rozpoznavani deformovanych objekt(, registrace obrazu, komprese, apod. Vedle teorie bude
probiréna i fada praktickych aplikaci.

01STOM | Stochastické metody | Kz | 2
Kli¢ova slova: Markovské procesy, pravdépodobnosti pfechodu, stacionarni rozdéleni, pravdépodobnosti pohlcenti, intenzity pfechodu, Poissontlv proces, teorie obsluhy.
01STOS | Stochastické systémy | zk | 2

Obsahem predmétu je vyklad markovskych nahodnych procest jako matematickych modelti pro stochastické systémy, tj. dynamické systémy ovlivnéné nahodou. Cilem je zejména
sledovat limitni chovani v ¢ase pro rizné situace podle typl stavl systému. Rozlisuji se modely s diskrétnim a spojitym ¢asem, je ukdzano vyuziti pro praktické alohy, zejména v oblasti
hromadné obsluhy.

01SVK | Studentska v&decka konference | z | 1

Jednd se o aktivni G¢ast studenta na nékteré ze schvalenych studentskych konferenci. Vycet takovych konferenci definuje garant pfedmétu.
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01NEUR2 | Teoretické zaklady neuronovych siti | ZK ] 3

Kli¢ova slova: Approximace funkci, u€eni s ucitelem, VC-dimenze.

01TC | Teorie &isel | zk | 4
Pfedmét se vénuje teorii Gisel s dlirazem na fetézové zlomky a zaklady algebraické teorie &isel.
01TIN | Teorie informace | ZK | 2

Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a pfenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmd s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, prenositelnost zdroje
informagnim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potfebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signall, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

01TSLO | Teorie sloZitosti | ZK | 3
Obsahem prfedmétu je zohlednéni slozitosti pfi navrhu algoritmd, seznameni s NP Gplnosti a obecné s tfidami vypo&td deterministickych &i nedeterministickych Turingovych strojt

omezenych &asem ¢&i prostorem. Diraz je kladen na vzajemné vztahy t&chto tfid. Kromé& nedeterministickych tfid jsou probirany i pravdépodobnostni tfidy. Pfednaska kon&i seznamenim
s tfidou interaktivnich protokold.

01UKRY | Uvod do kryptologie | Z y 2
Prlifez kryptografii a kryptoanalyzou od klasickych Sifer, pfes mechanické Sifratory, symetrickou a asymetrickou kryptografii az po kryptografii kvantovou.

01ZPB1 Zaklady pocitaCové bezpecnosti 1 Z 2
01ZPB2 Zéaklady pocitacové bezpecnosti 2 Z 2
01TRLA Zé&klady teorie reprezentaci a Lieovych algeber ZK 2
Lieovy algebry jsou neodmyslitelnou soucasti teorii v mnoha oblastech pfirodnich véd. V pfednasce jsou formulovany elementérni zaklady teorie Lievych algeber a jejich reprezentaci.
01ROZ1 | Zpracovani a rozpoznavani obrazu 1 | ZK | 4

Uvodni pfednaska z digitalniho zpracovani obrazu a rozpoznavani. Hlavni pozornost je vé&novana digitalizaci obrazu, pfedzpracovani (potlageni Sumu, zvySeni kontrastu, odstran&ni
rozmazani, Wiener(v filtr, slepé dekonvoluce), detekci hran, morfologii a geometrickym transformacim. Vyklad teorie bude doprovazen ukazkami experimentd a praktickych aplikaci.
01ROZP2 | Zpracovani a rozpoznavani obrazu 2 | ZK | 4
Predmeét je pfimym pokracovanim tvodniho kurzu ROZ1. Hlavni pozornost je vénovana obecné teorii pfiznakového rozpoznavani (klasifikace) a jeji aplikaci na rozpoznavani 2-D
objektd v digitalnich obrazech. Vyklad teorie bude doprovazen ukazkami experiment(i a praktickych aplikaci. Cviceni probihaji v pogitatovych laboratofich, programovani je v jazyce
MATLAB.

01ZSIG | Zpracovani diagnostickych signalli | zZK ] 3
Prednaska je zaméfena na méfici techniky a matematické metody zpracovani a hodnoceni signalll a dat v nedestruktivni resp. neinvazivni diagnostice v materialovém inzenyrstvi
resp. v Iékafstvi. K popisu signalll a jejich prenosu v riiznych reprezentacich jsou rozebirany zakladni integralni transformace a jejich diskrétni ekvivalenty. Dal3i ¢ast vykladu je vénovana

Cislicové filtraci signalll. Dopliiujici pocitadova cviceni jsou vedena na bazi programovaciho jazyka MATLAB a seznamuiji studenty s dal$imi funkcemi programovych baliki MATLAB
SIGNAL a WAVELET TOOLBOX.

Seznam piredmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity
01APST1 Aperiodické struktury 1 z 2
SeminaF se vénuje kombinatorice na nekoneénych slovech, nestandardnim numeragnim systém(m a aperiodickym dlazdénim prostoru. Na seminafi vystupuji i zahraniéni odbornici.
Sami studenti se aktivné zapojuji do prace na otevienych problémech s danou tématikou.

01APST2 | Aperiodické struktury 2 | z | 2

prostoru. Na seminéfi vystupuji i zahrani¢ni odbornici. Sami studenti se aktivné zapojuji do prace na otevienych problémech s danou tématikou.
01ASM | Aplikace statistickych metod | Kz | 2
Prednaska je zamérena na aplikace vybranych metod statistické analyzy dat na konkrétni problémy v€etné jejich feSeni pomoci statistického softwaru. Konkrétné bude probrano:
testovani hypotéz o normalnim rozdéleni, neparametrické metody, kontingen¢ni tabulky, linearni regrese a korelace, analyza rozptylu.
01ASY | Asymptotické metody | zzxk | 3
Priklady. Dopliiky z analyzy (nevlastni parametrické integraly, zobecné&ny Lebesguellv integral). Asymptotické relace a rozvoje - vlastnosti, algebraické a analytické operace s nimi.
Aplikovana asymptotika posloupnosti a fad, asymptotika integrélu Laplaceova a Fourierova typu.

01DPMML1 | Diplomova préce 1 | z | 10
Pfiprava diplomové prace.
01DPMM2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Priprava diplomové prace.
01DPV | Diferencialni poget na varietach | zk | 2

Hladka varieta, tecny prostor, diferencialni formy, tenzory, Riemannova metrika a varieta, kovariantni derivace, paralelni pfenos a geodetické kfivky, orientace variety, integrace na
varieté a Stokesova véta.

01DRO1 | Dynamické rozhodovani 1 | zk | 2
Navrh, fizeni a analyza inteligentnich agentd (systémd) chovajicich se vhodné i pfi ménicich podminkéach jsou Siroce potfebné a vyuzivané v umélé inteligenci, strojovém uceni, pfi
vytéZovani znalosti z dat, pfi finan&nim modelovani, pro zpracovani pfirozeného jazyka, v bioinformatice, pro prohledavani webu i obecné& vyhledavani informace, v navrhu algoritmd
i systémi a v mnoha dalich oblastech. Tito inteligentni agenti musi uvaZovat efektivné, byt pracuji s nejistymi informacemi a omezenymi vypocetnimi zdroji. V3e Ize chapat jako
rozhodovani, které vyzaduje znalost: - agentova prostiedi a jeho dynamiky (pfipoustéjici i pfitomnost dalich inteligentnich agentd), - agentovych cild a preferencich, - agentovych
schopnosti pozorovat a ovliviiovat prostredi. Tento kurz uvadi do dynamického rozhodovani za neurcitosti a odpovidajicich vypoc&etnich postupti rozhodovani podporujicich. Kurz
rozviji schopnosti matematicky uvazovat o oblastech, v nichz je neur€itost rozhodujicim rysem. Tyto schopnosti tvofi vychodisko pro dalsi studium v libovolné aplika¢ni oblasti, kterou
si U€astnik kurzu vybere a pomaha mu i analyzovat vliv nejistoty v jeho bézném zivoté. Cile kurzu *Naucit se mySlenky a techniky tvofici zaklad navrhu inteligentnich racionalnich
agent(. ZvI&3tni dliraz bude kladen na pojeti vychazejici z popisu pomoci teorie rozhodovani. «Porozumét sou¢asnému stavu teorie a aplikaci rozhodovani. «Naugit se formulovat Glohy
rozhodovani ¢i u€eni a zvolit vhodnou metodiku pro jeji feSeni €i uZiti. sPodpofit schopnost se orientovat v odpovidajicich vyzkumné i aplikané orientované literatufe (kli¢ové konference:
1JCAI, NIPS, AAMAS, ICAART, ICM,; klicové asopisy: Al, JAIR, JAAMAS, 1JAR). «Vytvorit a vyzkouSet si vlastni mySlenky a napady.
01DRO2 Dynamické rozhodovani 2 | zk | 2
1.Souhrn formalizované rozhodovaci Glohy a nastrojli pro jeji feseni 2.Pouziti obecného pIné pravdépodobnostniho navrhu strategii v ramci popist markovskymi fetézci a linearnimi
gaussovskymi modely 3.Aproximace a doplfiovani pravdépodobnosti pro zpracovani datovych a pravdépodobnostnich znalosti a preferenci pro markovské fetézce 4.Uvod do rozhodovani
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s vice GCastniky a jeho formalisace 5.Pouzitelnost obecnych nastrojl pro sdileni znalosti a spolupraci v rdmci rozhodovani s vice u€astniky 6.llustrujici pripadové studie feseni
rozhodovacich problém{ 7.0teviené problémy rozhodovani

01DSEMI | Preddiplomni seminaf | z | 3
Priprava obhajoby diplomové prace.
01DYRO Dynamické rozhodovani ZK 4
01FA3 Funkcionalni analyza 3 Z,ZK 3
Pokrocilé partie funkcionalni analyzy potfebné pfedevsim pro pochopeni sou¢asné moderni kvantové teorie.
01FIMA | Finan&ni a pojistna matematika | zk | 2
Obsahem predmétu je Gvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do finanéni matematiky.
01KF | Kvantova fyzika | zzk | 6
Z&kladni postulaty a postupy kvantové teorie prezentované matematicky korektnim zplsobem.
01LOM | Logika pro matematiky \ ZK | 2

Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkouméana. Cilem pfedmétu je predstavit matematickou
logiku v obou téchto rolich s dirazem na jejich interakci a na ddsledky pro jiné oblasti matematiky jako je aritmetika, teorie grafll a algebra. Pozornost bude téZ vénovana zakladim
teorie dlikazll s dirazem na formalizovanou matematiku, automatické dokazovani a formalni verifikaci.

01IMADR | Analyza &tena podruhé | z | 2
Pojem funkce - vyvoj pojmu; klamavy charakter obecnosti pojmu; 'statistické hledisko'; nespoijité funkce maji stale dosti 'blizko’ spojitym Limitni pfechody - supremum, limsup, lim maji
spole€né schéma; zavedeni pojmu filtr; pouziti filtru na vSechny limitni pfechody Problém zavedeni délky kFivky - klasické zavedeni a jeho problémy; pojem kfivky v analyze; nutnost
zavedeni- novych pojm0: rektifikovatelna cesta, kfivka; Lebesgueuv pfistup (vede k nutnosti zavedeni nového pojmu integralu - Lebesgueuv integral); funkcionaini pohled: délka k¥ivky
pojeti; pfetrvavajici problémy vedou Lebesguea k zavedeni nového integralu; Zakladni dvé Lebesgueovy mysSlenky; Lebesgueova mira a méfitelnost; existence (a zkonstruovani)
Lebesgueovsky neméfitelnych mnozin (axiom vybéru); porovnani Riemannova integralu s Lebesgueovskym a nalezeni podstaty odliSnosti; slabé stranky Lebesgueova integralu; o
podstaté pojmu miry; nové perspektivy v teorii integralu ivod do symetrii diferencialnich rovnic a jejich uziti pro feSeni obycejnych diferencialnich rovnic, pfip soustav

01MAL Matematicka logika | zzk | 4
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem pfedmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Uplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.
2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, rela¢ni struktury, spliiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Gddelova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbranddv teorém. 4.Prvna a druh& Godelova véta o nelplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01MBI | Matematicke techniky v biologii a mediciné | KZ | 3
Prostorové nezavislé modely; enzymova kinetika; vybuditelné systémy (excitable systems); reakéné difuzni rovnice; feSeni difuzni rovnice (ve tvaru postupnych vin), vznik vzord,
podminky pro Turingovu nestabilitu (Turing instability), vliv velikosti oblasti; koncept stability v PDR, spektrum linearniho operatoru, semigrupy

01IMKO | Metoda kone&nych objem( ] Kz | 2
Obsahem predmétu je vyklad numerickych fedenf linearnich parcilnich diferencialnich rovnic 1. a 2.Fadu metodou kone&nych diferenci a metodou kone¢nych objemd. V ramci pfednasky
jsou probrany zéakladni vlastnosti numerickych metod feSeni eliptickych, parabolickych a hyperbolickych rovnic, modifikované rovnice a numericka vazkost.

01MKP Metoda kone&nych prvk( | zk | 3
Obsahem predmétu je vyklad metody koneénych prvk( pro feSeni okrajovych a smiSenych uloh pro parcialni diferencialni rovnice. Jsou uvedeny matematické vlastnosti metody a
odvozeny odhady chyby pfi aproximaci touto metodou.

01MLO Matematicka logika ZK 2

01MMDT1 Matematické metody v dynamice tekutin 1 Z 2
Obsahem predmeétu je ivod do matematickych metod v dynamice tekutin. Konkrétn&: matematické modelovani zakladnich fyzikalnich zakont pomoci parcialnich diferencialnich rovnic,
formulace pfisludnych okrajovych nebo po&atecnich-okrajovych Gloh pro rizné typy tekutin a rovnéz réizné typy proudéni, vlastnosti a néktera specialni feseni t&chto tloh.

01IMMDT2 | Matematické metody v dynamice tekutin 2 | ZK ] 2
Pfedmét je vénovan zakladnimu seznameni se s matematickymi vlastnostmi modelli pouzivanych v mechanice tekutin, klasickymi i modernimi postupy numerického fe$eni modelovych
tloh metodami kone&nych diferenci a koneénych objemd a jejich vhodnym rozsifenim pro aplikaéni vicerozmérné tlohy nevazkého i vazkého proudéni.

01IMMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | zZK | 3
Predmé&t zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( koneéné a nekone&né dimenze generovanych evolu&nimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha ¢ast je vénovana vykladu zakladnich pojm( fraktaini geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systéma.

0IMRM | Metody pro Ffidké matice ] ZK | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feSeni rozsahlych systéma linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedeviim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feseni obecnéjsich systéma. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

01NAH Teorie nahodnych procesti ] zK | 3
Obsahem predmétu jsou jednak zakladni pojmy z teorie nahodnych procest a jednak teorie slab& stacionarnich procest a posloupnosti a dale teorie silné stacionarnich procesa.
OINELI | Nelinearni programovani | ZK | 4

Nelinearni optimaliza¢ni tlohy nachazi své uplatn&ni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s dirazem
na konvexni optimalizaci a predstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je dopInén nazornymi ukazkami.

0INEURL | Neuronové sité a jejich aplikace 1 ] ZK ] 2
Kli€ova slova: Neuronové sit&, separace dat, approximace funkcf, ueni s ucitelem.
0INEUR2 | Teoretické zaklady neuronovych siti | zk | 3
Klicova slova: Approximace funkci, u€eni s ucitelem, VC-dimenze.
0INSAP | Neuronové sité a jejich aplikace | ZK | 4

Uvod do teorie umélych neuronovych siti, nékteré dilezité druhy neuronovych siti, analyza binarnich neuronovych siti pomoci prahovych vektord, vygislitelnost tfid Booleovskych
funkci neuronovymi sitémi, neuronové sité z hlediska aproximace funkci, neuronové sité z hlediska teorie pravdépodobnosti, numerické vlastnosti vybranych ugicich algoritmd.

0INSPP | Numerické simulace problém(i proudéni | Kz | 2
Studenti budou seznameni s realnymi pfipady 2D a 3D numerické simulace problémi proudéni popsaného pomoci potencialniho, nevazkého i vazkého modelu proudéni od formulace
problému do ziskani numerickych vysledkd v nékterych pfipadech srovnanych s experimentem &i jinymi vysledky. Jde o transsonické proudéni kolem profilu &i kfidla, ve 2D i 3D mfizi,
ve 2D &i 3D kanalech rlizného tvaru, v mezni vrstvé atmosféry &i pfi modelovani kardiovaskularnich problémd. Budou také zminé&ny nékteré p¥ipady vypoctd turbulentniho proudéni.

0INUSO | Numericky software | z | 3
Obsahem pfedmétu je popis implementace vybranych numerickych metod v dostupnych softwarovych balicich. Podrobnéji jsou knihovny vhodné pro feSeni soustav linearnich rovnic
s plnou a Fidkou matici a knihovny pro feSeni soustav ODR a PDR.
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01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostatecny vykon pro zpracovani tlohy v poZzadovaném case.
Pro vyvoj paralelnich algoritmd je, na rozdil od sekven&nich, nutna velice dobré znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.
01PALG | Pokrogila algoritmizace ] Kz | 2
Kligova slova: Ret&zcové algoritmy, grafové algoritmy, dynamické programovani, sufixové stromy, grafové Fezy, numerické metody pro FeSenf parcianinich diferencialnich rovnic.
01PDR | Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic | ZK ] 2
Sobolevovy prostory, véty o spojitém a kompaktnim vnoreni, véta o stopé. Eliptické PDR druhého fadu, Lax-Milgramova véta, regularita, princip maxima, harmonické funkce.
01PMU | Pravd&podobnostni modely ugeni | zk | 2
Uvod do teorie PAC modelu pravdépodobnostniho ugeni, VC-dimenze koneénych mnozin, Sauerovo, Coverovo a Radonovo lemma, VC-dimnenze slozeného zobrazeni, vyuZiti
VC-dimenze pro odhad vzor(i nutnych pro PAC ugici algoritmus, analyza vlastnosti uéeni zalozeného na delta pravidle, roz3ifeni PAC modelu a PAO ugeni, pravdépodobnostni hledani
Fourierovych koeficientli Booleovskych funkci.
01PNLA | Pokrocilé partie numerické linearni algebry | ZK | 3
Reprezentace realnych ¢isel v pog¢itaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
Cisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Gloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tvercl, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich ¢isel symetrické matice.

01REAN | Regresni analyza dat | zzk | 4
KliGova slova: Regresni model, priifezova a panelova data, klasické a robustni odhady.
01REGA | Regresni analyza dat | K | 2
Klasicka a robustni regresni analyza, odhady, diagnostika, €asové fady, dynamicky model.
01ROZ1 | Zpracovani a rozpoznavani obrazu 1 ] ZK | 4

Uvodni pfednaska z digitalniho zpracovani obrazu a rozpoznavani. Hlavni pozornost je vénovana digitalizaci obrazu, predzpracovani (potlageni Sumu, zvy3eni kontrastu, odstranéni
rozmazani, Wiener(v filtr, slepé dekonvoluce), detekci hran, morfologii a geometrickym transformacim. Vyklad teorie bude doprovazen ukazkami experimentl a praktickych aplikaci.
01ROZP2 | Zpracovani a rozpoznavani obrazu 2 ] ZK | 4
Pfedmeét je pfimym pokracovanim Gvodniho kurzu ROZ1. Hlavni pozornost je vénovana obecné teorii pfiznakového rozpoznavani (klasifikace) a jeji aplikaci na rozpoznavani 2-D
objektd v digitalnich obrazech. Vyklad teorie bude doprovazen ukazkami experiment( a praktickych aplikaci. Cviceni probihaji v pogitadovych laboratofich, programovani je v jazyce
MATLAB.

01SFTO | Specialni funkce a trasformace ve zpracovani obrazu | zk | 2
Pfednaska volné navazuje na pfedméty ROZ1 a ROZ2. Hlavni pozornost je vénovana pouziti nékterych specialnich funkci a transformaci (zejména momentovych funkci a waveletové
transformace) pro vybrané Glohy zpracovani obrazu - detekce hran, potlageni Sumu, rozpoznavani deformovanych objektd, registrace obrazu, komprese, apod. Vedle teorie bude
probirana i fada praktickych aplikaci.

01STOM | Stochastické metody | Kz | 2
Kli¢ova slova: Markovské procesy, pravdépodobnosti pfechodu, stacionarni rozd&leni, pravd&podobnosti pohliceni, intenzity pfechodu, Poissontlv proces, teorie obsluhy.
01STOS | Stochastické systémy | zk | 2

Obsahem predmétu je vyklad markovskych nahodnych procest jako matematickych modell pro stochastické systémy, tj. dynamické systémy ovlivnéné nahodou. Cilem je zejména
sledovat limitni chovani v ¢ase pro rlizné situace podle typl stavl systému. RozliSuji se modely s diskrétnim a spojitym ¢asem, je ukdzano vyuziti pro praktické alohy, zejména v oblasti
hromadné obsluhy.

01SVK | Studentska védecka konference ] z | 1
Jedna se o aktivni G¢ast studenta na nékteré ze schvalenych studentskych konferenci. Vycet takovych konferenci definuje garant pfedmétu.
01TC | Teorie &isel | ZK | 4
Piedmét se vénuje teorii Cisel s diirazem na fetézové zlomky a zaklady algebraické teorie Gisel.
01TEMA | Teorie matic | z | 3

Pfedmét je hlavné zaméfen na: 1) teorii podobnych matic a rdznym kanonickym formam matic 2) Perronovou-Frobeniovou teorii a jeji aplikace 3) tenzorovy soucin 4) hermitovské a
pozitivné semidefinitni matice
O1TIN | Teorie informace | zk | 2
Teorie informace zkouma zasadni limity pro zpracovani a pfenos informace. Zaméfime se na definici entropie a pojmi s ni spojenych, vétu o kédovani zdroje, prenositelnost zdroje
informagnim kanalem. Tyto koncepty tvofi nezbytné pozadi potfebné pro oblasti jako je komprese dat, zpracovani signald, adaptivni fizeni a rozpoznavani obrazu.

01TRLA | Zaklady teorie reprezentaci a Lieovych algeber | ZK ] 2
Lieovy algebry jsou neodmyslitelnou soucasti teorii v mnoha oblastech pfirodnich véd. V pfednasce jsou formulovany elementarni zéklady teorie Lievych algeber a jejich reprezentaci.
01TSLO | Teorie sloZitosti | zkK | 3

Obsahem pfedmétu je zohlednéni slozitosti pfi navrhu algoritmd, seznameni s NP Gplnosti a obecné s tfidami vypoctd deterministickych &i nedeterministickych Turingovych strojt
omezenych &asem ¢&i prostorem. Diraz je kladen na vzajemné vztahy t&chto tfid. Kromé& nedeterministickych tfid jsou probirany i pravdépodobnostni tfidy. Pfednaska kong&i seznamenim
s tfidou interaktivnich protokold.

01UKRY | Uvod do kryptologie | z | 2
Priifez kryptografii a kryptoanalyzou od klasickych Sifer, pfes mechanické Sifratory, symetrickou a asymetrickou kryptografii az po kryptografii kvantovou.
01UMIN | Pravd&podobnostni modely umé&lé inteligence | Kz | 2

Obsahem pifedmétu je pfehled metod pouzivanych pro zpracovani neurditosti v oblasti umélé inteligence. Hlavni pozornost je v&novana tzv. grafickym markovskym modeldm, zejména
Bayesovskym sitim.
01VAM | Variaéni metody | S
Predmé&t obsahuje metody klasického variagniho poctu - vySetfovani extrémd funkcionalt pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vy3etfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostor(i a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferenciélni rovnice.

01VUMM1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumna préace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.

01VUMM2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumna préace na zvolené téma pod vybranym Skolitelem. Vedeni a priib&zna kontrola pfipravy vyzkumné prace.

01ZASIG | Analyza a zpracovani diagnostickych signali | zkK | 3

Zpracovani diskrétnich signald, transformace a filtrace signaldl, spektraini a ¢aso-frekvenéni analyza
01zPB1 Zaklady pocitacové bezpecnosti 1 z 2
01ZPB2 Zé&klady pocitacové bezpecnosti 2 Z 2
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01ZSIG Zpracovani diagnostickych signalt ZK 3
Prednaska je zaméfena na méfici techniky a matematické metody zpracovani a hodnoceni signalli a dat v nedestruktivni resp. neinvazivni diagnostice v materialovém inzenyrstvi
resp. v Iékafstvi. K popisu signalll a jejich prenosu v riznych reprezentacich jsou rozebirany zakladni integralni transformace a jejich diskrétni ekvivalenty. Dal3i ¢ast vykladu je vénovana
¢islicové filtraci signall. Doplriujici pocitadova cvieni jsou vedena na bazi programovaciho jazyka MATLAB a seznamuji studenty s dal$imi funkcemi programovych baliki MATLAB
SIGNAL a WAVELET TOOLBOX.

01ZTG | Zaklady teorie graftl | zZK | 4
Obsahem prfedmétu je uceleny vyklad zaklad( moderni teorie graf(i, doplnény pohledem na nékteré aplikace vykladané teorie.
02LIAG | Lieovy algebry a grupy | zzk | 6
Definice a zakladni vlastnosti Lieovych grup a algeber. Riizné typy Lieovych algeber, systémy kofend a klasifikace prostych komplexnich Lieovych algeber. Uvod do teorie jejich
reprezentaci.
02SPEC | Geometrické aspekty spektralni teorie | zk | 2

Spektralni teorie nachazi uplatnéni v mnoha oblastech fyziky a matematiky. Jeji atraktivnost spo¢iva mimo jiné v tom, Ze poskytuje sjednocuijici aparat pro studium problém( v rozli¢nych
odvétvich matematiky, jako napfiklad parciélni diferencialni rovnice, variani pocet, geometrie, stochastick& analyza, atd. Cilem prednasky je seznamit studenty se spektralnimi
metodami v teorii linearnich diferencialnich operatori pochazejicich jak z klasické, tak moderni fyziky, se specialnim diirazem na geometrii indukované spektralni vlastnosti. Podame
prehled klasickych vysledk(, jakoZ | sou¢asnych trendd v teorii, a nasi snahou bude vZdy poskytnout fyzikalni interpretaci matematickych teoréma.

12DRP Diferencialni rovnice na pocitaci Z,ZK 5
Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferenciélnich rovnic; Parciélni diferenciélni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenci, diferenéni schemata, fad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikovana rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feseni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

18DATS | Dekompozice databazovych systémU ] Kz | 4
Prednasky jsou orientovany na zakladni pojmy, databazové objekty, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy spoleéné s dlirazem na logiku dekompozice a vyuziti databazovych operaci.
18MMC | Metoda Monte Carlo | z [ 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
1800P | Objektové orientované programovani | z | 2

Naplii pfedmétu tvofi referaty student(i na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouZivanymi pfi vyvoji programd.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 17.05.2024 v 03:50 hod.
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