Studijni plan
Nazev planu: Aplikace softwarového inzenyrstvi

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Aplikace pfirodnich véd

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: 105

Kredity z volitelnych predmét(: 15

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty oboru
Minimalni pocet kreditd bloku: 105
Role bloku: PO

Kod skupiny: NMSASIPP1

Nazev skupiny: NMSASI - povinné pfedméty 1. rocnik

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 54 kreditd
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 13 pfedmétd
Kredity skupiny: 54

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikovana ekonometrie a teorie Casovych fad
18AEK Radek Hrebik, QuangVan Tran Quang Van Tran Quang Van Tran (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z PO
18FULS Fulltextové systémy Kz 4 2P+2C L PO
18MMC Metoda Monte Carlo z 4 2+2 z PO
18MUML Modelovani v UML Z,ZK 4 2+2 L PO
Vojtéch Merunka Vojtéch Merunka
18MEK Modely a metody ekonomického rozhodovani Z,ZK 5 2P+2C z PO
Objektové orientované programovani
1800P Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) z 2 2C z PO
01PNM PokrocCilé numerické metody KZ 2 240 L PO
Michal Bene$
18AST Pravdépodobnost a aplikovana statistika Z,ZK 3 1+1 z PO
18REK Projektové Fizeni ekonomickych systémui Z,ZK 4 2P+2C L PO
18SOFC Softcomputing KZ 4 242 y PO
Jaromir Kukal
18SWI Softwarové inZenyrstvi KZ 4 242 Z PO
Vojtéch Merunka
Vyzkumny ukol 1
18VUSE1 Dana Majerova, Radek Fugik, Milan Kuchafik Radek Fug&ik Milan Kuchafik z 6 0+6 z PO
(Gar.)
Vyzkumny kol 2
18VUSE?2 Dana Majerova, Radek Fugik, Milan Kucharik Milan Kuchafik Milan Kuchafik Kz 8 0+8 L PO
(Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSASIPP1 Nazev=NMSASI - povinné pfedméty 1. roénik

18AEK | Aplikovana ekonometrie a teorie ¢asovych fad | zzk | 4
Obsahem prednasek je vyklad ekonometrickych modelli a metod s diirazem na jednorovnicové modely, soustavy linearnich simultannich rovnic a modely ¢asovych fad pfi aplikaci
ekonometrickych modeld v ekonomické diagnostice, analyze, prognézovani a v optimalizaci hospodaiské politiky. Pfipadové studie a ilustrativni pfiklady se fesi ve cvienich.

18FULS | Fulltextové systémy | Kz | 4
Pfedmét se zabyva problematikou vyhledavani v nestrukturovanych datech, dale metodami komprese nad velkymi objemy dat.
18MMC | Metoda Monte Carlo | z | 4

Predmét seznamuje studenty s vypocetni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
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18MUML | Modelovani v UML | zzKk | 4

V pfedmétu je vykladan unifikovany modelovaci jazyk (UML) z pohledu teoretickych zaklad( objektového programovani a modelovani pomoci lambda-kalkulu. V semestralnich projektech
a praktickych ukazkach je kladen dliraz na moznost prace s instancemi objektdl. Tento predmét také prinasi ivod do objektové datab&zové technologie a dotazovani nad objektovymi
datovymi strukturami, které jsou ddlezitym nastrojem pro verifikaci a validaci modelovanych systémd.

18MEK | Modely a metody ekonomického rozhodovani | zzk | 5
Cilem kursu je seznamit studenty se zakladnimi modely a metodami teorie rozhodovani. Modely jsou rozdéleny podle poétu Géastnikd, poctu kritérii, vyjadieni mnoziny rozhodovacich
variant a dal3ich atribut(i. Mezi zakladni discipliny patfi jednokriterialni rozhodovani pfi jistoté, neurgitosti a riziku, vicekriterialni rozhodovani a skupinové rozhodovani.

1800P | Objektové orientované programovani | z | 2
Naplii pfedmétu tvofi referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouZivanymi pfi vyvoji programda.
01PNM | Pokrogilé numerické metody | Kz | 2

Obsahem predmétu je vyklad pokrocilych numerickych metod pro feSeni okrajovych a smiSenych Gloh pro obycejné a parciélni diferencialni rovnice. Jedna se o metodu stfelby, pokrocilé
partie metody siti a 0 metodu kone&nych objem( pro nelinearni eliptické, parabolické a hyperbolické parcialni diferencialni rovnice.

18AST | Pravdépodobnost a aplikovana statistika | zzk | 3

Jako jedna ze sou¢asnych gramotnosti je cilem pfednésky vést posluchace k samostatné schopnosti analyzovat, zpracovat a vyhodnotit statisticky a experimentalni material sou¢asnymi,

18REK | Projektové Fizeni ekonomickych systém | zzk | 4
Cilem kursu je seznamit studenty se zakladnimi technikami fizeni projektl. Projekt je pouzivan jako standardni nastroj pro dosazeni pozadovanych vysledkd v zadaném Ease v ramci
daného rozpoétu a disponibilnich zdrojd. Sougasti kursu je také seznameni se zakladnimi moznostmi programu Microsoft Project.

18SOFC | Softcomputing | Kz | 4
Fuzzy systémy a vybrané umélé neuronové sité jsou diskutovany jako specialni pripady lipschitzovsky spojitych funkci s ohrani¢enou citlivosti a omezenym vystupem. Jsou zahrnuty
jak pFislusné teorie, tak aplikacni zvyklosti.

18SWiI | Softwarové inzenyrstvi | Kz | 4
Predmét vysvétluje nezbytné techniky softwarového inZenyrstvi tvorby slozitych softwarovych aplikaci s pouzitim objektové technologie. Vyvojovy proces softwaru je vysvétlovan jako
spojeni tvorby systému, zajisténi pozadavk( na kvalitu a projektovy management s pomoci rtiznych technik. Navic je také vykladan programovaci jazyk Smalltalk, jehoz prostfedi slouzi
jako demonstraéni pomlicka pro pfednasené nastroje a techniky.

18VUSE1 | Vyzkumny Gkol 1 | z y 6
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem programu a vedoucim katedry. Skolitel pravidelng dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

18VUSE2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem programu a vedoucim katedry. Skolitel pravidelng dohlizi na
¢innost studenta v priibéhu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

Kdd skupiny: NMSASIPP2

Nazev skupiny: NMSASI - povinné predméty 2. rocnik

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespor 51 kreditd
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 9 predmét(
Kredity skupiny: 51

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaéd (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Diplomova prace 1

18DPSE1 Dana Majerova, Radek Fudik, Milan Kuchafik Milan Kuchafik Milan Kuchafik z 10 0+10 z PO
(Gar.)
Diplomové prace 2
18DPSE2 Dana Majerova, Radek Fucik, Milan Kuchafik Milan Kuchafik Milan Kuchafik Z 20 0+20 L PO
(Gar.)
18HEUR Heuris’tické algoritmy KZ 4 249 L PO
Jaromir Kukal
18MOPR Modelovani produk&nich systém( v ekonomice Z,ZK 5 2+2 z PO
18SDI1 Seminér k diplomové praci 1 z 2 0+2 z PO
Miroslav Virius
18SDI2 Seminar k diplomové pl’é.Ci 2 7 3 0+2 L PO
Miroslav Virius
18SROZ Statistické metody rozpoznavani a rozhodovani 7K 3 240 b PO
Jaromir Kukal
Variacni metody B
O1VAMB Michal Benes Michal BeneS Michal Benes (Gar.) KZ 2 2 z PO
187Tl Zaklady teorie informace Kz 2 2+0 L PO

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSASIPP2 Nazev=NMSASI - povinné pfedméty 2. roénik

18DPSEL1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

18DPSE?2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Diplomové prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelng dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

18HEUR | Heuristické algoritmy | Kz | 4
Heuristické optimaliza¢ni algoritmy pracuji na diskrétnim nebo spojitém definiénim oboru. Jsou zahrnuty heuristiky zaloZené na hrubé sile, ndhodé, chamtivosti ¢i fyzikalni, biologické
nebo sociologické motivaci. Jsou vyuZzity ke hledani optima a jsou vzajemné porovnany.
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18MOPR | Modelovani produkénich systém( v ekonomice | zzK | 5
Po Gspé&3ném absolvovani budou studenti schopni popsat, formulovat a fesit problémy produk&nich systém, véetné dodavatelskych fetézcd.Pfi formulaci modelli se uplatiiuji poznatky
celoCiselného programovani a teorie grafl, pfi feSeni se pouzivaji optimalizaéni a heuristické postupy.

18SDI1 | Seminar k diplomové praci 1 | z ] 2

V prvni ¢asti seminafe jsou studentlim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakult&. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
néasleduje diskuse o odbornych otdzkach i o0 moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

18SDI2 | SeminéF k diplomové préci 2 | z | 3

V prvni asti seminare jsou studentlim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakult&. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka priprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kaZzdé prezentaci
nasleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

18SROZ | Statistické metody rozpoznavani a rozhodovani | ZK 3
Prehled metod rozpoznavani a klasifikace objektl s dlirazem na matematické a statistické principy, na kterych jsou vybudovany.
01VAMB | Variagni metody B | Kz | 2

Pfedmét obsahuje metody klasického variacniho poétu - vySetfovani extrémt funkcionald pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vy3etfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostor a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferencilni rovnice.

18ZTI | Z&klady teorie informace | Kz | 2
Entropie jako mira neurgitosti a jeji vyuziti k méfeni mnozstvi informace. Moznosti vyuziti informacéniho pfistupu v rliznych oblastech védy, techniky ekonomie atd. k feSeni konkrétnich
problém.

Nazev bloku: Volitelné predmeéty
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NMSASIVP

Nazev skupiny: NMSASI - volitelné pfedméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikace MATLABuU
18AMTL Quang Van Tran, Jaromir Kukal, Frantiek Gadpar Jaromir Kukal Jaromir Kz 4 2P+2C L Y
Kukal (Gar.)
Aplikace SQL
18SQL Dana Majerova, Jaromir Kukal Dana Majerova Jaromir Kukal (Gar.) z 2 042 Za v
Business Intelligence
188l Jaromir Kukal, Matej Mojze$ Jaromir Kukal KZ 2 1P+1C z v
18DWH Datové sklady, zpracovani velkych objem0 dat ZK 4 2+2 L v
18DATS Dekompozice databazovych systém Kz 4 242 L v
Jaromir Kukal
01DYRO Dynamické rozhodovani ZK 4 3+1
01DRO1 Dynamické rozhodovani 1 ZK 2 2+0
01FIMA Finan¢ni a pojistna matematika ZK 2 2P+0C Z v
Joel Horowitz Joel Horowitz Joel Horowitz (Gar.)
01JAA Jazyky a automaty ZK 2 2+0 L \Y
01JAVY Jazyky, automaty a vycislitelnost 7 7K 5 3+1 v
Petr Ambroz ’
01JAV Jazyky, automaty a vycislitelnost 7 7K 4 3+1 v
Petr Ambroz ’
01IMRM Metody pro Fidké matice ZK 2 240 L v
18MRSS Modelovani a fizeni spojitych systémdi Kz 4 242 b v
Jaromir Kukal
Moderni trendy v korporatnich informacnich technologiich
01SMF Tomas Oberhuber TomasS Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) z 2 2 L v
01NELI Nelinearni programovani 7K 4 3P+0C 7 v
Radek Fucik
Paralelni algoritmy a architektury
OIPAA Tomas Oberhuber Tomas$ Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) KZ 4 2P+1C L v
18UIA2 Pokrocilé algoritmy 2 Z 2 1P+1C L v
Vladimir Jary Vladimir Jary
01PNLA Pokrogilé partie numerické linearni algebry ZK 3 2+0 zZ v
PokrocCilé programovéani v C++
18PCP Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L v
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Pravdépodobnostni modely u€eni
o1PMU FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl (Gar.) ZK 2 2+0 z v
01PME Programovani pro mainframe 7 2 2 L v
TomasS Oberhuber
18NET Programovani pro .NET g z,ZK 2 |1p+iCc| Z v
Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)
18PVS Priimyslovy vyvoj softwaru 7 2 1+1 7 v
Jan Doubek Jan Doubek
18RFP Re3eni fyzikalnich probléma Kz 3 1P+2C L v
18RDS Rizeni diskrétnich systéma Kz 4 2+2 L v
01SWPR1 Softwarovy projekt 1 z 2 0+2 v
01SWPR2 Softwarovy projekt 2 z 2 0+2 v
01TC Teorie Cisel ZK 4 2+0 L v
Teorie finanénich trha
18TFT Quang Van Tran, Nichita Vatamaniuc Quang Van Tran Quang Van Tran Kz 4 2P+2C z \Y
(Gar.)
O01NAH Teorie ndhodnych procesi 7K 3 3+0 7z v
Jan Vybiral Jan Vybiral Jan Vybiral (Gar.)
Teorie sloZitosti
01TSLO Jan Volec, Petr Ambroz Petr Ambroz Jan Volec (Gar.) ZK 3 3+0 z v
18DSJ Tvorba doménoveé specifickych jazyk( Kz 2 1+1
18DTJ Tvorba doménoveé specifickych jazyk( 2 1+1 z
Uvod do mainframe
O1UMF Tomas Oberhuber Tomas$ Oberhuber Tomas Oberhuber (Gar.) z 2 1p+1C z v
Uvod do managementu
12UM Petr Malat Petr Malat Petr Malat (Gar.) ZK 2 240 z v
18UIAL Uvod do pokrocilych algoritmt’l 1 Z 2 1P+1C Z v
Vladimir Jary Vladimir Jary
Zéaklady pocitaCové bezpecnosti 1
012PB1 Petr Voka¢ Petr Voka€ Petr Vokac (Gar.) z 2 1+l v
Zaklady pocitaCové bezpecnosti 2
012PB2 Petr Vokaé Petr Vokac Petr Vokac (Gar.) z 2 1+ v
18ZPS Zaklady pocitatovych simulaci z 4 2+2 L v
01ZTG Zaklady teorie graf(i ZK 4 440 v
Petr Ambroz
01ROZ1 Zpracovani a rozpoznavani obrazu 1 ZK 4 2+2 L v
18ZDFT Zpracovani dat z finan&nich trh( KZ 4 2P+2C L v
Quang Van Tran Quang Van Tran Quang Van Tran (Gar.)

Charakteristiky pfedmetd této skupiny studijniho planu: K6d=NMSASIVP Nazev=NMSASI - volitelné predméty

18AMTL | Aplikace MATLABU | Kz | 4
Systematické vyuZiti optimaliza&niho toolboxu Matlabu pro fe$eni tloh linearniho, kvadratického, binarniho, celoéiselného a nelinearniho programovani. Simulace chaotickych systémd
a generovani fraktalnich mnozin. Analyza trajektorii, atraktor( a fraktalnich mnozin v&etné odhadu jejich vlastnosti.

18SQL | Aplikace SQL | pa | 2
Prakticka realizace databazového systému podle obecnych principd databazové analyzy.
18BI | Business Intelligence | Kz | 2

Cilem predmétu je seznamit studenty s rozdilnou charakteristikou produkénich a analytickych databazi a dale sadou proces(, know-how a néstroji (nejen) na podporu Fidicich aktivit
v organizaci. Kromné zakladni koncepce Bl se posluchadi seznami s obecnou metodikou implementace vlastnich algoritm( vychéazejicich z jinych pfedmétd a teorii do prostiedi BI.

18DWH | Datové sklady, zpracovani velkych objem( dat | ZK | 4
Predmét se zabyva problematikou zpracovani, uchovavani, vyhledavani a vyhodnocovani v heterogennich zdrojich strukturovanych i nestrukturovanych datech a jejich vyuZiti pro
analyzu, dalsi zpracovani a vykazy. Konstruujeme datové sklady.

18DATS | Dekompozice databazovych systémi | Kz | 4
Pfednasky jsou orientovany na zakladni pojmy, databazové objekty, jejich viastnosti a vzajemné vztahy spole¢né s dlirazem na logiku dekompozice a vyuziti databazovych operaci.
01DYRO Dynamické rozhodovani ZK 4
01DRO1 Dynamické rozhodovani 1 ZK 2

Navrh, fizeni a analyza inteligentnich agentd (systémdl) chovajicich se vhodng i pfi ménicich podminkach jsou Siroce potiebné a vyuzivané v umélé inteligenci, strojovém u&ent, pfi
vytéZovani znalosti z dat, pfi finanénim modelovani, pro zpracovani pfirozeného jazyka, v bioinformatice, pro prohledavani webu i obecné& vyhledavani informace, v navrhu algoritmd
i systém0 a v mnoha dal$ich oblastech. Tito inteligentni agenti musi uvaZovat efektivng, byt pracuji s nejistymi informacemi a omezenymi vypo&etnimi zdroji. VSe Ize chapat jako
rozhodovani, které vyzaduje znalost: - agentova prostfedi a jeho dynamiky (pfipoustgjici i pfitomnost dal3ich inteligentnich agentd), - agentovych cili a preferencich, - agentovych
schopnosti pozorovat a ovliviiovat prostiedi. Tento kurz uvadi do dynamického rozhodovani za neurgitosti a odpovidajicich vypog&etnich postupti rozhodovani podporujicich. Kurz
rozviji schopnosti matematicky uvazovat o oblastech, v nichzZ je neurc€itost rozhodujicim rysem. Tyto schopnosti tvori vychodisko pro dal$i studium v libovolné aplikacni oblasti, kterou
si U€astnik kurzu vybere a pomaha mu i analyzovat vliv nejistoty v jeho bézném Zivoté. Cile kurzu *Naucit se myslenky a techniky tvofici zaklad navrhu inteligentnich racionalnich
agentl. ZvI&stni dliraz bude kladen na pojeti vychazejici z popisu pomoci teorie rozhodovani. sPorozumét soucasnému stavu teorie a aplikaci rozhodovani. sNaugit se formulovat Glohy
rozhodovéni i u¢eni a zvolit vhodnou metodiku pro jeji feSenti €i uziti. sPodpofit schopnost se orientovat v odpovidajicich vyzkumné i aplikacné orientované literature (klicové konference:
1JCAI, NIPS, AAMAS, ICAART, ICM; klicové Casopisy: Al, JAIR, JAAMAS, 1JAR). «Vytvorit a vyzkouSet si vlastni myslenky a napady.

01FIMA | Finan&ni a pojistna matematika | zk | 2
Obsahem predmétu je Gvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do financni matematiky.
01JAA | Jazyky a automaty | ZK | 2

R{zné typy generativnich gramatik a jim odpovidajici automaty. S nimi spojené uzavérové vlastnosti a algoritmické problémy.
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01JAVY | Jazyky, automaty a vygislitelnost | zzK | 5
Konecné automaty a regularni jazyky, bezkontextové jazyky a zasobnikové automaty, jazyky typu 0 a Turingovy stroje. Algoritmy a algoritmicky vycislitelné funkce. Rekurzivni funkce,
rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny. Algoritmicky nefeSitelné problémy.

01JAV | Jazyky, automaty a vygislitelnost | zzK | 4
Konecné automaty a regularni jazyky, bezkontextové jazyky a zasobnikové automaty, jazyky typu 0 a Turingovy stroje. Algoritmy a algoritmicky vycislitelné funkce. Rekurzivni funkce,
rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny. Algoritmicky nefeSitelné problémy.

01IMRM | Metody pro Fidké matice | zk | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro fedeni rozsahlych systémd linearnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedeviim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feSeni obecnéjsich systémd. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

18MRSS | Modelovani a Fizeni spojitych systémd | Kz | 4
Spojité systémy ma smysl modelovat a nasledné fidit. S vyuzitim zjednoduSeného matematického popisu reality je mozné navrhnou fidici systém a simulaci ovéfit jeho chovani z
hlediska stability a optimality.

01SMF | Moderni trendy v korporatnich informagnich technologiich | z | 2
Obsahem predmétu je vyklad zakladd spravy pocitagli typu mainframe. Po seznameni s hardwarem téchto poéitacd dalsi vyklad zahrnuje bezpegnost, transakeni systémy, virtualizaci
a nerelacni databaze v prostfedi mainframe.

OINELI | Nelinearni programovani | ZK | 4
Nelinearni optimalizagni tlohy nachazi své uplatnéni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s diirazem
na konvexni optimalizaci a predstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je doplnén nazornymi ukazkami.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Predmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostatecny vykon pro zpracovani Ulohy v poZzadovaném Case.
Pro vyvoj paralelnich algoritm(i je, na rozdil od sekvenénich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

18UIA2 | Pokrogilé algoritmy 2 | z | 2
Pfedmét se zabyva vybranymi algoritmy umélé inteligence a jejich aplikaci v konstrukci autonomniho robota.
01PNLA | Pokrogilé partie numerické linearni algebry | ZK | 3

Reprezentace reélnych ¢isel v poéitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovéna citlivost vlastnich
Cisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Uloh. Ve druhé €asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu
matic, metoda nejmensich &tvercl, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich isel symetrické matice.

18PCP | Pokrogilé programovani v C++ | zzk | 4
Pfedmét je vénovan tvorbé knihoven v jazyce C++. Zabyva se problematikou kopirovani a st&hovani instanci, virtualniho dédéni, variadickych Sablon, Sablonového metaprogramovani,
tvorby 3ablonovych knihoven, koncepty (omezeni 3ablonovych parametr(), moduly, korutinami, pohledy a rozsahy (ranges, views) a dal$imi nastroji zavedenymi standardem C++20,
nastroji pro praci s datovymi typy v dobé& prekladu a pokroéilou diagnostikou 3ablonovych konstrukci, vyuZitim podprocest (paralelizace vypo&tu).

01PMU | Pravdépodobnostni modely u&eni | ZK | 2

Uvod do teorie PAC modelu pravdépodobnostniho ugeni, VC-dimenze kone&nych mnozin, Sauerovo, Coverovo a Radonovo lemma, VC-dimnenze sloZeného zobrazenti, vyuZiti
VC-dimenze pro odhad vzord nutnych pro PAC ugici algoritmus, analyza vlastnosti uéeni zalozeného na delta pravidle, rozsiteni PAC modelu a PAO u&eni, pravdépodobnostni hledani
Fourierovych koeficientl Booleovskych funkci.

01PMF | Programovani pro mainframe | z | 2
V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zakladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

18NET | Programovani pro .NET | zzk | 2
Tato pfednaska seznami studenty s principy platformy .NET a s vytvatenim b&znych druhl aplikaci pro tuto platformu. Pfitom vyuziva programovaciho jazyka C#.
18PVS | Primyslovy vyvoj softwaru | Z | 2

Obecny kurz aplikace technik vyvoje softwaru v komerénim prostiedi. V prib&hu vyuky budou pfedstaveny viechny dopliikové programatorské dovednosti spojené s vyvojem software
pro priimyslové ucely. Toto zahrnuje verzovani, testovani, dodavani ale také méfeni kvality kodu. Pouzité zjednodu3ené piiklady z praxe budou zakomponovany do tloh na cviceni.
Velky dlraz bude kladen také na porozuméni a pfepouZiti jiz napsaného ciziho kédu.

18RFP | Regeni fyzikalnich problémi | Kz | 3
Predmét "Reseni fyzikalnich problém(" se zaméfuje na komplexng&jsi tlohy, jejichz fesitelnost vyplyva z pfijatelnych zjednoduseni (simplifikace matematické, geometrické, materialové
¢i jiné fyzikalni povahy). Tak ziskame ulohy vhodné pro nasledné pocitaové zpracovani analytickymi nebo numerickymi metodami. | kdyz je preferovano analytické feSeni dloh, je
zfejma i jeho bezprostfedni a nutn& navaznost na metody a nastroje softwarového inzenyrstvi. Pfedmét ma za cil osvojeni metodiky vzajemnych transformaci tloh tak, aby modifikaci

neresitelné Glohy vznikly FeSitelné Glohy poskytujici FeSeni s pfijatelnou presnosti s vyuzitim jak analytickych, tak numerickych metod.

18RDS Rizeni diskrétnich systémt Kz 4
01SWPR1 Softwarovy projekt 1 Z 2
01SWPR2 Softwarovy projekt 2 y 2
01TC Teorie Cisel ZK 4
Predmét se vé&nuje teorii ¢isel s dlirazem na fet&zové zlomky a zaklady algebraické teorie &isel.

18TFT | Teorie finan&nich trh | Kz | 4

Jelikoz vyvoj cen finanénich instrumentt neni Géastnikim finanéniho trhu pfedem znam, jsou v sougasnosti vyuzivany finanéni derivaty jako b&Zzné nastroje pro eliminaci rizik vznikajicich
z cenové nestability aktiv ve finanénictvi. Teorie finan&nich trhd vyuziva poznatk( z matematické analyzy a statistiky k fizeni portfolia rizikovych aktiv a k ocefiovani sofistikovanych
finanénich instrument( v podobé derivatd jako swapu, forwardu, futures a opci.

01NAH | Teorie nahodnych procesti | ZK | 3
Obsahem predmétu jsou jednak zakladni pojmy z teorie nahodnych proces( a jednak teorie slabé& stacionarnich procest a posloupnosti a dale teorie silné stacionarnich procesa.
01TSLO | Teorie sloZitosti | ZK ] 3

Obsahem predmétu je zohledné&ni sloZitosti pfi navrhu algoritmd, seznameni s NP Gplnosti a obecné s tfidami vypoctd deterministickych &i nedeterministickych Turingovych strojd
omezenych ¢asem ¢&i prostorem. Ddraz je kladen na vzajemné vztahy téchto tfid. Kromé& nedeterministickych tfid jsou probirany i pravdépodobnostni tfidy. Pfednaska kon&i seznamenim
s tfidou interaktivnich protokold.

18DSJ | Tvorba doménové specifickych jazyk®i | Kz | 2
Predmét seznamuije studenty s doménové specifickymi programovacimi jazyky (DSL = Domain-Specific Languages) a moznostmi jejich vyuZziti v rliznych oblastech. V ramci pfedmétu
budou predstaveny riizné metody a nastroje pro tvorbu téchto jazykd.

18DTJ | Tvorba doménové specifickych jazyk® | Z | 2
Predmét seznamuje studenty s doménové specifickymi programovacimi jazyky (DSL = Domain-Specific Languages) a moznostmi jejich vyuZziti v rliznych oblastech. V ramci pfedmétu
budou predstaveny riizné metody a nastroje pro tvorbu t&chto jazykd.
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01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych po¢itacd. Vyuduji se zaklady prace s opera&nim systémem z/OS, spousténi tloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

12UM | Uvod do managementu | zk | 2
Moderni pojeti managementu, manazerské funkce, manazerska ¢innost. ManaZzerské rozhodovaci tlohy, podnikatelské strategie. Personalni management, vybé&r a hodnoceni pracovnikd,
motivace, prace v tymu, zékonik prace. Systémové pojeti a funkce marketingu, cile a strategie marketingu. Marketingové planovani a rozhodovani. Marketingovy mix, Zivotni cyklus
vyrobku, propagacni akce.

18UIAL | Uvod do pokrogilych algoritm(i 1 | z | 2
Predmét se zabyva vybranymi algoritmy umélé inteligence a jejich aplikaci v realném prostfedi.

01ZPB1 Zéaklady pocitacové bezpecnosti 1 Z 2
01ZPB2 Zaklady pocitaCové bezpecnosti 2 Z 2
18ZPS Z&klady pocitaCovych simulaci Z 4
01ZTG Zaklady teorie grafl ZK 4
Obsahem prfedmétu je uceleny vyklad zakladt moderni teorie grafti, doplnény pohledem na nékteré aplikace vykladané teorie.

01ROZ1 | Zpracovani a rozpoznavani obrazu 1 | ZK | 4

Uvodni pfednaska z digitalniho zpracovani obrazu a rozpoznavani. Hlavni pozornost je vénovana digitalizaci obrazu, pfedzpracovani (potlageni Sumu, zvySeni kontrastu, odstran&ni
rozmazani, WienerQv filtr, slepé dekonvoluce), detekci hran, morfologii a geometrickym transformacim. Vyklad teorie bude doprovazen ukazkami experimentd a praktickych aplikaci.

18ZDFT | Zpracovani dat z finan&nich trhéi | Kz | 4
Predmét umoziiuje studentdm skloubit znalost numerickych metod, programovani v Matlabu a finanéni matematiky k feSeni praktickych problémd ve finanénictvi jako optimalizace
portfolia, Fizeni rizik a ocefovani finanénich derivatl, zejména opci riznych typd. Po absolvovani piedmétu bude student schopen formulovat a numericky fesit konkrétni problémy v
daném oboru a nasledné implementovat jejich feSeni v praxi.

Seznam pifedmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01DRO1 Dynamické rozhodovani 1 ZK 2
Navrh, fizeni a analyza inteligentnich agentd (systémi) chovajicich se vhodné i pfi ménicich podminkéach jsou Siroce potfebné a vyuzivané v umélé inteligenci, strojovém uceni, pfi
vytéZovani znalosti z dat, pfi finan&nim modelovani, pro zpracovani prirozeného jazyka, v bioinformatice, pro prohledavani webu i obecné vyhledavani informace, v navrhu algoritmd
i systémi a v mnoha dalich oblastech. Tito inteligentni agenti musi uvazovat efektivné, byt pracuji s nejistymi informacemi a omezenymi vypocetnimi zdroji. V3e Ize chapat jako
rozhodovani, které vyZaduje znalost: - agentova prostiedi a jeho dynamiky (pfipousté&jici i pfitomnost dalSich inteligentnich agentd), - agentovych cilG a preferencich, - agentovych
schopnosti pozorovat a ovliviiovat prostredi. Tento kurz uvadi do dynamického rozhodovani za neurgitosti a odpovidajicich vypoc&etnich postupt rozhodovani podporujicich. Kurz
rozviji schopnosti matematicky uvazovat o oblastech, v nichz je neur€itost rozhodujicim rysem. Tyto schopnosti tvofi vychodisko pro dalsi studium v libovolné aplikaéni oblasti, kterou
si UCastnik kurzu vybere a pomaha mu i analyzovat vliv nejistoty v jeho bézném Zivoté. Cile kurzu *Naucit se mySlenky a techniky tvofici zaklad navrhu inteligentnich racionalnich
agent(. ZvI&3tni dliraz bude kladen na pojeti vychazejici z popisu pomoci teorie rozhodovani. sPorozumét sou¢asnému stavu teorie a aplikaci rozhodovani. «Naugit se formulovat Glohy
rozhodovani ¢i uceni a zvolit vhodnou metodiku pro jeji FeSeni €i uZiti. +Podpofit schopnost se orientovat v odpovidajicich vyzkumné i aplikacné orientované literatufe (klicové konference:
1JCAI, NIPS, AAMAS, ICAART, ICM,; klicové asopisy: Al, JAIR, JAAMAS, 1JAR). «Vytvorit a vyzkouSet si vlastni mySlenky a napady.

01DYRO Dynamické rozhodovani ZK 4
01FIMA Financni a pojistn4 matematika ZK 2
Obsahem pfedmétu je Gvod do problematiky matematiky Zivotniho a nezivotniho pojisténi a do finanéni matematiky.
01JAA | Jazyky a automaty | ZK | 2
RUzné typy generativnich gramatik a jim odpovidajici automaty. S nimi spojené uzavérové vlastnosti a algoritmické problémy.
0LJAV | Jazyky, automaty a vy&islitelnost | zzk | 4

Kone&né automaty a regularni jazyky, bezkontextové jazyky a zasobnikové automaty, jazyky typu O a Turingovy stroje. Algoritmy a algoritmicky vycislitelné funkce. Rekurzivni funkce,
rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny. Algoritmicky nefeSitelné problémy.

0LJAVY | Jazyky, automaty a vy&islitelnost | zzxk | s
Kone&né automaty a regularni jazyky, bezkontextové jazyky a zasobnikové automaty, jazyky typu O a Turingovy stroje. Algoritmy a algoritmicky vycislitelné funkce. Rekurzivni funkce,
rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny. Algoritmicky nefeSitelné problémy.

01IMRM | Metody pro Fidké matice | zk | 2
Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feSeni rozsahlych systémd linedrnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedevsim zpracovana teorie rozkladu
symetrickych a pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feseni obecnéjsich systéma. Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

0INAH | Teorie nahodnych procesti | ZK | 3
Obsahem pfedmétu jsou jednak zakladni pojmy z teorie nahodnych procest a jednak teorie slabé stacionarnich procest a posloupnosti a dale teorie silné stacionarnich procest.
OINELI | Nelinearni programovani | zZK | 4

Nelinearni optimaliza&ni Glohy nachazi své uplatnéni v mnoha oblastech aplikované matematiky. V pfednasce jsou formulovany zaklady teorie matematického programovani s diirazem
na konvexni optimalizaci a predstaveny zakladni metody pro nepodminénou optimalizaci a optimalizaci s vazbami. Vyklad je dopInén nazornymi ukazkami.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Predmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nemé dostatecny vykon pro zpracovani Glohy v poZzadovaném Case.
Pro vyvoj paralelnich algoritmd je, na rozdil od sekven&nich, nutna velice dobréa znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je sou&asti prednasky.

01PMF | Programovani pro mainframe | z | 2
V tomto pfedmétu jsou vysvétleny zaklady programovani pro mainframe, zejména programovani v assembleru. Kromé zakladnich instrukci jsou probrany i makra, prace se soubory,
nacitani DLL knihoven apod.

01PMU | Pravd&podobnostni modely ugeni | ZK ] 2
Uvod do teorie PAC modelu pravdépodobnostniho u¢eni, VC-dimenze kone¢nych mnozin, Sauerovo, Coverovo a Radonovo lemma, VC-dimnenze sloZeného zobrazenf, vyuZziti
VC-dimenze pro odhad vzor(i nutnych pro PAC ugici algoritmus, analyza vlastnosti uéeni zaloZeného na delta pravidle, roz3ifeni PAC modelu a PAO ugeni, pravdépodobnostni hledani
Fourierovych koeficient(i Booleovskych funkci.
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01PNLA | Pokrocilé partie numerické linearni algebry | ZK | 3
Reprezentace realnych ¢isel v pog€itaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich, citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich
Cisel matic a citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto Gloh. Ve druhé ¢asti pfednasky budou probrany metody QR rozkladu

matic, metoda nejmensich &tvercl, nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci vlastnich Gisel symetrické matice.

01PNM | Pokro¢ilé numerické metody | Kz | 2
Obsahem predmétu je vyklad pokrocilych numerickych metod pro feSeni okrajovych a smiSenych Gloh pro obycejné a parciélni diferencialni rovnice. Jedna se o metodu stfelby, pokrocilé
partie metody siti a 0 metodu kone&nych objemd pro nelinearni eliptické, parabolické a hyperbolické parcialni diferencialni rovnice.

01ROZ1 | Zpracovani a rozpoznavani obrazu 1 | ZK | 4
Uvodni pfednaska z digitalniho zpracovani obrazu a rozpoznavani. Hlavni pozornost je vénovana digitalizaci obrazu, pfedzpracovani (potlaeni Sumu, zvySeni kontrastu, odstran&ni
rozmazani, Wiener(v filtr, slepé dekonvoluce), detekci hran, morfologii a geometrickym transformacim. Vyklad teorie bude doprovazen ukazkami experimentl a praktickych aplikaci.

01SMF | Moderni trendy v korporétnich informa&nich technologiich | z | 2
Obsahem prfedmétu je vyklad zakladd spravy poéitach typu mainframe. Po seznameni s hardwarem téchto pogéitact dalsi vyklad zahrnuje bezpeénost, transakéni systémy, virtualizaci
a nerelacni databaze v prostfedi mainframe.

01SWPR1 Softwarovy projekt 1 Z 2

01SWPR2 Softwarovy projekt 2 Z 2

01TC Teorie Cisel ZK 4
Pfedmét se vénuje teorii Gisel s dlirazem na fetézové zlomky a zaklady algebraické teorie isel.

01TSLO Teorie sloZitosti | zk | 3

Obsahem predmétu je zohlednéni sloZitosti pfi navrhu algoritmd, seznameni s NP Gplnosti a obecné s tfidami vypoétd deterministickych &i nedeterministickych Turingovych strojd
omezenych ¢asem &i prostorem. Ddraz je kladen na vzajemné vztahy téchto tfid. Kromé& nedeterministickych tfid jsou probirany i pravdépodobnostni tfidy. Pfednaska kon&i seznamenim
s tfidou interaktivnich protokold.
01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych poéitacd. Vyu€uji se zaklady prace s operaénim systémem z/OS, spousténi tloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.
01VAMB | Variaéni metody B | Kz | 2
Pfedmét obsahuje metody klasického variacniho poétu - vy3etfovani extrémt funkcionald pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vy3etfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostor( a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferenciélni rovnice.

01ZPB1 Zaklady pocitaCové bezpecnosti 1 Z 2

01ZPB2 Zaklady pocitacové bezpecnosti 2 Z 2

01ZTG Zaklady teorie graft ZK 4
Obsahem prfedmétu je uceleny vyklad zaklad( moderni teorie graf(i, doplnény pohledem na nékteré aplikace vykladané teorie.

12um | Uvod do managementu | zk | 2

Moderni pojeti managementu, manazerské funkce, manazerska ¢innost. Manazerské rozhodovaci Glohy, podnikatelské strategie. Personalni management, vybér a hodnoceni pracovnikd,
motivace, prace v tymu, zakonik prace. Systémové pojeti a funkce marketingu, cile a strategie marketingu. Marketingové planovani a rozhodovani. Marketingovy mix, Zivotni cyklus
vyrobku, propagacni akce.

18AEK | Aplikovana ekonometrie a teorie Casovych fad | zzK | 4
Obsahem prednasek je vyklad ekonometrickych modelli a metod s dlrazem na jednorovnicové modely, soustavy linearnich simultannich rovnic a modely ¢asovych fad pfi aplikaci
ekonometrickych modeld v ekonomické diagnostice, analyze, prognézovani a v optimalizaci hospodarské politiky. Pfipadové studie a ilustrativni pfiklady se fesi ve cvienich.
18AMTL | Aplikace MATLABU | Kz | 4
Systematické vyuZiti optimalizaniho toolboxu Matlabu pro feSeni Gloh linearniho, kvadratického, binarniho, celo€iselného a nelinearniho programovani. Simulace chaotickych systémi
a generovani fraktalnich mnozin. Analyza trajektorii, atraktor( a fraktalnich mnozin véetné odhadu jejich vlastnosti.
18AST | Pravd&podobnost a aplikovan4 statistika | zzx | 3
Jako jedna ze sou¢asnych gramotnosti je cilem pfednasky vést posluchace k samostatné schopnosti analyzovat, zpracovat a vyhodnotit statisticky a experimentalni material sou¢asnymi,
nejmodernéjsimi védeckymi metodami.

1881 | Business Intelligence | Kz | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s rozdilnou charakteristikou produkénich a analytickych databazi a dale sadou proces(, know-how a nastrojli (nejen) na podporu Fidicich aktivit
v organizaci. Kromné zékladni koncepce Bl se posluchaci sezndmi s obecnou metodikou implementace vlastnich algoritml vychazejicich z jinych predmétd a teorii do prostiedi Bl.

18DATS | Dekompozice databazovych systémi | Kz | 4
Prednasky jsou orientovany na zakladni pojmy, databazové objekty, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy spoleéné s dlirazem na logiku dekompozice a vyuziti databazovych operaci.
18DPSE1 | Diplomova préce 1 ] z | 10

Diplomové préce na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravideln& dohlizi
na ¢innost studenta v pribéhu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.
18DPSE2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Diplomové préce na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravideln& dohlizi
na &innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.
18DSJ | Tvorba doménoveé specifickych jazyk(i | Kz | 2
Predmét seznamuije studenty s doménové specifickymi programovacimi jazyky (DSL = Domain-Specific Languages) a moznostmi jejich vyuZiti v rliznych oblastech. V ramci pfedmétu
budou predstaveny riizné metody a nastroje pro tvorbu téchto jazykd.
18DTJ | Tvorba doménoveé specifickych jazyk( | z | 2
Predmét seznamuije studenty s doménové specifickymi programovacimi jazyky (DSL = Domain-Specific Languages) a moznostmi jejich vyuZiti v rliznych oblastech. V ramci pfedmétu
budou predstaveny riizné metody a nastroje pro tvorbu téchto jazyka.
18DWH | Datové sklady, zpracovani velkych objem(i dat | ZK | 4
PFfedmét se zabyva problematikou zpracovani, uchovavani, vyhledavani a vyhodnocovani v heterogennich zdrojich strukturovanych i nestrukturovanych datech a jejich vyuziti pro
analyzu, dalSi zpracovani a vykazy. Konstruujeme datové sklady.

18FULS | Fulltextové systémy | Kz | 4
Predmét se zabyva problematikou vyhledavani v nestrukturovanych datech, dale metodami komprese nad velkymi objemy dat.
18HEUR | Heuristické algoritmy | Kz | 4

Heuristické optimaliza¢ni algoritmy pracuji na diskrétnim nebo spojitém definiénim oboru. Jsou zahrnuty heuristiky zaloZzené na hrubé sile, ndhodé, chamtivosti ¢i fyzikalni, biologické
nebo sociologické motivaci. Jsou vyuzity ke hledani optima a jsou vzajemné porovnany.
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18MEK | Modely a metody ekonomického rozhodovani | zzk | 5
Cilem kursu je seznamit studenty se zakladnimi modely a metodami teorie rozhodovani. Modely jsou rozdéleny podle po&tu ucastnikd, poctu kritérii, vyjadfeni mnoziny rozhodovacich
variant a dal3ich atributd. Mezi zakladni discipliny patii jednokriteriaini rozhodovani pfi jistoté, neurgitosti a riziku, vicekriteriaini rozhodovani a skupinové rozhodovani.

18MMC | Metoda Monte Carlo ] z | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
18MOPR | Modelovani produkénich systém v ekonomice | zzk | 5

Po Gspésném absolvovani budou studenti schopni popsat, formulovat a fesit problémy produkénich systémd, véetné dodavatelskych fetézc.P¥i formulaci modell se uplatiiuji poznatky
celoCiselného programovani a teorie grafQ, pfi feSeni se pouZzivaji optimalizaéni a heuristické postupy.

18MRSS | Modelovani a fizeni spojitych systémd | Kz | 4
Spojité systémy ma smysl modelovat a nasledné fidit. S vyuzitim zjednoduSseného matematického popisu reality je mozné navrhnou fidici systém a simulaci ovéfit jeho chovani z
hlediska stability a optimality.

18MUML | Modelovani v UML | zzk | 4
V pfedmétu je vykladan unifikovany modelovaci jazyk (UML) z pohledu teoretickych zaklad( objektového programovani a modelovani pomoci lambda-kalkulu. V semestralnich projektech
a praktickych ukazkach je kladen dliraz na moZnost prace s instancemi objektd. Tento predmét také pfinasi ivod do objektové datab&zové technologie a dotazovani nad objektovymi
datovymi strukturami, které jsou ddlezitym nastrojem pro verifikaci a validaci modelovanych systémd.

18NET | Programovani pro .NET | zzxk | 2
Tato pfednaska seznami studenty s principy platformy .NET a s vytvaienim béznych druhd aplikaci pro tuto platformu. Pfitom vyuziva programovaciho jazyka C#.
1800P | Objektové orientované programovani | z | 2
Napli predmétu tvori referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouzivanymi pfi vyvoji programa.
18PCP | Pokro&ilé programovani v C++ ] zzKk | 4

Pfedmét je vénovan tvorbé knihoven v jazyce C++. Zabyva se problematikou kopirovani a st&hovani instanci, virtualniho dédéni, variadickych Sablon, Sablonového metaprogramovani,
tvorby Sablonovych knihoven, koncepty (omezeni 3ablonovych parametr(), moduly, korutinami, pohledy a rozsahy (ranges, views) a dal$imi nastroji zavedenymi standardem C++20,
nastroji pro praci s datovymi typy v dobé& prekladu a pokrodilou diagnostikou $ablonovych konstrukcei, vyuZitim podprocestl (paralelizace vypogtu).

18PVS | Priimyslovy vyvoj softwaru | z | 2
Obecny kurz aplikace technik vyvoje softwaru v komerénim prostiedi. V pribéhu vyuky budou ptedstaveny viechny dopliikové programatorské dovednosti spojené s vyvojem software
pro primyslové Gcely. Toto zahrnuje verzovani, testovani, dodavani ale také méfeni kvality kodu. Pouzité zjednoduSené piiklady z praxe budou zakomponovany do tloh na cviéeni.
Velky dlraz bude kladen také na porozuméni a pfepouZiti jiz napsaného ciziho kédu.

18RDS Rizeni diskrétnich systéma Kz 4

18REK Projektové fizeni ekonomickych systémd Z,ZK 4
Cilem kursu je seznamit studenty se zakladnimi technikami fizeni projektl. Projekt je pouzivan jako standardni nastroj pro dosazeni pozadovanych vysledkd v zadaném &ase v ramci
daného rozpodtu a disponibilnich zdrojd. Sougasti kursu je také seznameni se zakladnimi moznostmi programu Microsoft Project.

18RFP | Reseni fyzikalnich problém(i Kz | 3
Pfedmét "Reseni fyzikalnich problémd" se zaméFuje na komplexng&jsi tlohy, jejich? FeSitelnost vyplyva z pfijatelnych zjednoduseni (simplifikace matematické, geometrické, materialové
¢i jiné fyzikalni povahy). Tak ziskame ulohy vhodné pro nasledné pocitacové zpracovani analytickymi nebo numerickymi metodami. | kdyzZ je preferovano analytické feSeni dloh, je
zfejma i jeho bezprostfedni a nutn& navaznost na metody a nastroje softwarového inZenyrstvi. Pfedmét ma za cil osvojeni metodiky vzajemnych transformaci tloh tak, aby modifikaci

neresitelné Ulohy vznikly FeSitelné Glohy poskytujici FeSeni s pfijatelnou presnosti s vyuzitim jak analytickych, tak numerickych metod.

18SDI1 | Seminér k diplomové praci 1 ] z | 2
V prvni ¢asti seminéafe jsou studentlim predneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakulté. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
néasleduje diskuse o odbornych otazkach i 0 moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

18SDI2 | Seminéf k diplomové praci 2 | z | 3
V prvni asti seminafe jsou studentlim predneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakulté. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka priprava k obhajobé diplomové prace. Studenti samostatné prezentuiji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kaZzdé prezentaci
nésleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

18SOFC | Softcomputing | Kz | 4
Fuzzy systémy a vybrané umélé neuronové sité jsou diskutovany jako specialni pripady lipschitzovsky spojitych funkci s ohrani¢enou citlivosti a omezenym vystupem. Jsou zahrnuty
jak pfislusné teorie, tak aplikacni zvyklosti.

18SQL | Aplikace SQL ] z | 2
Prakticka realizace databazového systému podle obecnych principt databazové analyzy.
18SROZ | Statistické metody rozpoznavéni a rozhodovani | S
Prehled metod rozpoznavani a klasifikace objektll s dlirazem na matematické a statistické principy, na kterych jsou vybudovany.
18SWI | Softwarové inzenyrstvi | Kz | 4

Predmét vysvétluje nezbytné techniky softwarového inZenyrstvi tvorby slozitych softwarovych aplikaci s pouzitim objektové technologie. Vyvojovy proces softwaru je vysvétlovan jako
spojeni tvorby systému, zajisténi pozadavk( na kvalitu a projektovy management s pomoci rtiznych technik. Navic je také vykladan programovaci jazyk Smalltalk, jehoz prostfedi slouzi
jako demonstra¢ni pomticka pro pfednasené nastroje a techniky.

18TFT | Teorie finan€nich trhd ] Kz | 4
JelikoZ vyvoj cen finanénich instrument® neni G&astniktm finan&niho trhu pfedem znam, jsou v sougasnosti vyuZzivany finanéni derivaty jako bézné nastroje pro eliminaci rizik vznikajicich
z cenové nestability aktiv ve finanénictvi. Teorie finanénich trhi vyuZziva poznatk(i z matematické analyzy a statistiky k fizeni portfolia rizikovych aktiv a k ocefiovani sofistikovanych
finanénich instrument( v podobé derivatd jako swapu, forwardu, futures a opci.

18UIAL | Uvod do pokrogilych algoritm(i 1 | z | 2
Pfedmét se zabyva vybranymi algoritmy umélé inteligence a jejich aplikaci v realném prostfedi.
18UIA2 | Pokrogilé algoritmy 2 | z | 2
Pfedmét se zabyva vybranymi algoritmy umélé inteligence a jejich aplikaci v konstrukci autonomniho robota.
18VUSE1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6

Vyzkumny (kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem programu a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohliZi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

18VUSE2 | Vyzkumny Gkol 2 ] Kz | 8
Vyzkumny Gkol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem programu a vedoucim katedry. Skolitel pravidelng dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.
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18ZDFT Zpracovani dat z finanénich trh(

Piedmé&t umoziiuje studentlim skloubit znalost numerickych metod, programovani v Matlabu a finanéni matematiky k feSeni praktickych problémd ve finanénictvi jako optimalizace
portfolia, fizeni rizik a ocefiovani finanénich derivatl, zejména opci riiznych typd. Po absolvovani predmétu bude student schopen formulovat a numericky fesit konkrétni problémy v
daném oboru a nasledné implementovat jejich feSeni v praxi.

KZ

4

187ZPS

Zéaklady pocitacovych simulaci

Z

4

18ZTI

Zaklady teorie informace

problémda.

KZ

2

Entropie jako mira neurgitosti a jeji vyuziti k méfeni mnozstvi informace. MozZnosti vyuziti informacéniho pfistupu v rliznych oblastech védy, techniky ekonomie atd. k fe$eni konkrétnich

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
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