Studijni plan
Nazev planu: Fyzika a technika termojaderné fuze

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Aplikace pfirodnich véd

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: 91

Kredity z volitelnych predmét(: 29

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty oboru
Minimalni pocet kreditd bloku: 91
Role bloku: PO

Kod skupiny: NMSFTTFPP1
Nazev skupiny: NMSFTTF - povinné pfedméty 1. roCnik

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 51 kreditd

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespori 13 pfedmétd

Kredity skupiny: 51
Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

02AMF Atomova a molekulova fyzika 7 7K 4 242 7 PO
David Bfen David Bfen (Gar.) ’

02DPLA Diagnostika plazmatu . . Z.ZK 3 2+1 L PO
Karel Rezag, Pavel Kubes, Daniel Klir Daniel Klir Karel Rezac (Gar.)
Fyzika inercialni fuze

12FIF Ondrej Klimo Ondfej Klimo Ondrej Klimo (Gar.) Z,ZK 4 3+1 z PO
Fyzika tokamak(

02FT Ondrej Ficker Jan Mlynaf (Gar.) Z,ZK 4 3+l z PO
Nauka o materialech pro reaktory

14NMR Petr Hausild Petr HauSild Petr Hausild (Gar.) ZK 2 1p+1C 6 PO
PocitaCové modelovani plazmatu

02PMPL Radek Plasil Radek Plasil (Gar.) Z,ZK 3 2+1 L PO
Praktika fyziky plazmatu 1

02PRPLL Jana Brotankova Vojtéch Svoboda (Gar.) z 2 0+2 z PO
Praktika fyziky plazmatu 2

02PRPL2 Jana Brotankové, Vojtéch Svoboda Jana Brotankova Vojtéch Svoboda Kz 2 0+2 L PO
(Gar.)
Technika termojadernych zafizeni

02TTJZ Ondrej Klimo, OndFej Ficker, Radomir Panek, lvan Duran, Michal Farnik, ZK 3 3+0 L PO
Slavomir Entler Slavomir Entler (Gar.)
Teorie plazmatu 1

02TPLAL Petr Kulhanek Jan MlynaF Petr Kulhanek (Gar.) 2,ZK 5 2*2 z PO
Teorie plazmatu 2

02TPLAZ Petr Kulhanek Jan Mlynaf Jan Mlyna¥ (Gar.) Z,2K 5 3+l L PO

02VUTF1 Vyzkumny ukol 1 z 6 6 ZL PO
Jana Brotankova
Vyzkumny kol 2

02VUTF2 Daniel Klir, Jana Brotankova, Vojtéch Svoboda, Ivan Duran, Monika Vilémova, Kz 8 8 L.Z PO
Libor Juha, Jakub Svoboda, Miroslav Krds, Ondfej Kudlagek, ..... lvan Duran

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSFTTFPP1 Nazev=NMSFTTF - povinné pfedméty 1. roénik

02AMF | Atomova a molekulova fyzika | zzk | 4

Hlavnim cilem pfednasky je poskytnout studentlim zaklady atomové a molekulové fyziky s pouzitim aparatu kvantové mechaniky.

02DPLA | Diagnostika plazmatu | zzk | 3

Predmét umozni ziskat pfehled o méfeni zakladnich parametrd horkého plazmatu a jeho jednotlivych komponent - hustoty, teploty, elektromagnetickych poli, z&feni a energii s asovym
a prostorovym rozliSenim. Studenti se seznami s principy, metodikou, demonstracemi, pfiklady a aplikacemi zakladnich méreni.
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12FIF | Fyzika inercialni flze | zzK | 4
Cilem prednasky je seznamit studenty s fyzikalnimi procesy, na nichz je zaloZen princip inercialni fuze, s jednotlivymi fazemi probihajicimi pfi zapaleni této fize, s problémy, které
Gspésnou realizaci inercialni fize komplikuji a s postupy navrzenymi pro feeni téchto problémd. Pfednaska rovnéz predstavuje nové vyznamné projekty v oblasti inercialni fuze a
seznamuije s koncepci pfipadnych budoucich faznich reaktord.

02FT | Fyzika tokamak®i | zzk | 4
Pokrogily kurz fyzikalnich vlastnosti termonukle&rniho plazmatu v tokamacich. Pochopeni fyzikalnich souvislosti, terminologie a fenomenologie oboru tak, aby se absolventiim kurzu
vyrazné usnadnilo porozuméni oboru, orientace v oboru a samostatna prace s odbornou literaturou

14NMR | Nauka o materidlech pro reaktory | ZK | 2
Materialy pro klasické a fazni reaktory
02PMPL | Potitatové modelovani plazmatu | zzk | 3

Cilem prednasky je seznamit studenty se zakladnimi postupy pocitatového modelovani ve fyzice a aplikovat tyto postupy na studovani fyzikalnich procest v nizkoteplotnim i
vysokoteplotnim plazmatu.

02PRPL1 | Praktika fyziky plazmatu 1 | z | 2
Cilem predmétu je experimentalni prace na pokroc€ilych plazmatickych laboratornich experimentech: bud' na faznim zafizeni tokamak GOLEM, anebo v laboratofi PlasmaLab@CTU.
Zaroven ziskani zkuSenosti se zaklady védecké prace.

02PRPL2 | Praktika fyziky plazmatu 2 | Kz | 2
Cilem pfedmétu je experimentalni prace na pokrocilych plazmatickych laboratornich experimentech: bud' na fiznim zafizeni tokamak GOLEM, anebo v laboratofi PlasmaLab@CTU.
Zaroven ziskani zkuSenosti se zaklady védecké prace.

02TTJZ | Technika termojadernych zafizeni | ZK | 3
Kurs seznamuje studenty se zakladnimi technologiemi termojadernych zafizeni. Cilem kurzu je poskytnout studentm vychozi technické informace pro jejich pfipadnou budouci
samostatnou praci na nékterém z flznich experimentalnich zafizeni. Kurs poskytuje prehled feeni, technickych problém(, moznosti a limitli provozu fuznich zafizeni.

02TPLA1 | Teorie plazmatu 1 |  zzk | 5
Studenti se prehledn& seznami s teorii plazmatu od pohyb jednotlivych Eastic az po magnetohydrodynamiku. Pohyby Eastic jsou feseny v relativistickém i nerelativistickém piipadé
v Lagrangeové a Hamiltonové formalizmu. Re$eni rovnic v ramci adiabatického piblizeni vede na problematiku pohybu gyra&niho stfedu a driftél. V ramci magnetohydrodynamiky jsou
probirany: helicita a helikalni struktury, tekutinové dynamo, rekonekce magnetickych silo¢ar, viny kone¢né amplitudy, Bennettovo feSeni a dalSi jevy.

02TPLA2 | Teorie plazmatu 2 | zzK | 5
Studenti se seznami s vinami a nestabilitami v plazmatu. VV prvni ¢asti bude probran obecny postup ziskani disperzni relace na zakladé linearizace rovnic a Fourierovy transformace.
Detailné budou rozebrany magnetoakustické viny, elektromagnetické viny v plazmatu a zakladni typy nestabilit. Druh& ¢ast pfednasky bude vénovéna statistickému popisu plazmatu,
transportnim d&jlim a mikronestabilitam, napfiklad Landauové Gtlumu.

02VUTF1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Vyzkumny kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
ginnost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

02VUTF2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
ginnost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

Kod skupiny: NMSFTTFPP2

Nazev skupiny: NMSFTTF - povinné pfedméty 2. ro€nik

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 40 kreditd
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 6 predmét(
Kredity skupiny: 40

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Diplomové prace 1
02DPTF1 Jan Horacek Vojtéch Svoboda (Gar.) z 10 10 ZL PO
02DPTF2 Diplomova prace 2 z 20 20 LZ PO
lvan Duran
Fyzika a lidské poznani
12FLP Vojtéch Svoboda z 2 2+0 L PO
02ITER ITER a dqprovodny program ZK 3 2+0 Z PO
Jan Mlynéar
Matematické modelovani nelinearnich systému
OIMMNS Michal Benes Michal BeneS Michal Benes (Gar.) ZK 3 1p+1C z PO
02PINC Pince = ZK 3 2+0 z PO
Daniel Klir
02STF1 Seminaf FTTF1 z 2 0+2 PO
Jan Mlynar
02STF2 Seminar ETTFZ Z 3 0+2 PO
Jan Mlynar

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=NMSFTTFPP2 Nazev=NMSFTTF - povinné pfedméty 2. roénik

02DPTF1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Diplomové prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

02DPTF2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.
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12FLP | Fyzika a lidské poznani | z | 2

W. Heisenberg prohlasil, ze moderni fyzika je nejdUlezitejsi filozofickou udalosti 20. stoleti. Tato pfednaska se snazi ukazat "pro¢". Popisuje soucasny obraz vesmiru jako celku,
vybudovany na obecné teorii relativity a kvantové teorii a strucné si véima ddlezitych mezniku v historii fyziky a filozofie. Sleduje téZ postaveni fyziky a matematiky v kulturnich d&jinach
lidstva, vliv exaktnich v&d na uméni a dotkne se i etickych problém0 védeckého vyzkumu v moderni spolegnosti.

02ITER | ITER a doprovodny program | ZK | 3
Studenti se seznami se zakladnimi parametry tokamaku ITER: vakuova nadoba, supravodivé magnety, vakuové €erpani, palivovy cyklus, kryotechnika, jaderna bezpe¢nost, scénare
provozu, diagnostika plazmatu, harmonogram stavby a provozu. Vedle toho probereme formy mezinarodni spoluprace, projekty IFMIF a DEMO a hlavni centra fazniho vyzkumu ve
Svete.

01IMMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | zk | 3
Predmé&t zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( konecné a nekone&né dimenze generovanych evolu&nimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha &ast je vénovana vykladu zakladnich pojm( fraktalni geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systéma.

02PINC | Pinge | zk | 3
Predmét se zaméfuje na fyziku a techniku magnetickych pin&d, jez predstavuji jeden z nejG&inn&jsich zplisobd, jak vytvofit plazma o vysoké hustoté& energie (&gt;100 kJ/cm3).V tomto
pfedmétu se studenti seznami se zakladni teorii, sou¢asnymi vyzkumnymi trendy a aplikacemi magnetickych pin&d. Cilem predmétu je ukazat, Ze princip magnetickych pinca se
pfirozené vyskytuje jak v laboratornim, tak astrofyzikalnim plazmatu a ma dopad na celou fadu aplikaci. Pfedmét proto pfispiva k lepdimu pochopeni zakladnich proces v plazmatu.

02STF1 | SeminaF FTTF1 | z | 2
Utast na seminafich poradanych zaméfenim FTTF a na fakultnich a dstavnich seminafich podle zaméFeni diplomové préace studenta.
02STF2 | Semin&F FTTF2 | z | 3

Utast na seminafich poradanych zaméfenim FTTF a na fakultnich a tstavnich seminafich podle zaméFeni diplomové préce studenta.

Nazev bloku: Volitelné predmeéty
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NMSFTTFVP

Nazev skupiny: NMSFTTF - volitelné pfedméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

12ASF Astrofyzika ZK 4 242 L v
Diferencialni rovnice na pocitacCi

12DRP Richard Liska Richard Liska Richard Liska (Gar.) 2,ZK 5 2*2 z v
Dozimetrie neutrond

16DNEU Michal Kostal, Ondfej Ploc Ondfej Ploc Ondrej Ploc (Gar.) ZK 2 2+0 8 v

02HSEF Historicka a socialné ekonomicka hlediska faze Kz 2 1+0 z v

02ZLSTF2 Letni Skola fyziky plazmatu a termojaderné faze 7 1 1tyd L v
Vojtéch Svoboda (Gar.) ’

02NF Neutronova fyzika Z,ZK 4 242 L v

12NIPL Nizkoteplotni plazma a vyboje 7 7K 4 4 b v
Jaroslav Nejdl Jaroslav Nejdl Jaroslav Nejdl (Gar.) !

0INSPP Numerické simulace problém0 proudéni Kz 2 1+1 L

120PS Optické spektroskopie ZK 2 2+0 L
Pocitacové Fizeni experiment(

12POEX Miroslav Cech Miroslav (E:)ech Miroslav Cech (Gar.) z 2 2+0 L v
PocitaCové simulace ve fyzice mnoha €éastic 1

12SFMC1 Milan Pfedota Richard Liska Richard Liska (Gar.) Z,ZK 4 3+1 z v

12SEMC2 PocitaCove simulace ve fyzice mnoha Castic 2 7K 2 240 L v
Milan Predota, Karel Houfek Richard Liska (Gar.)

17PRJT Pfistroje jaderné techniky ZK 2 2+0 L v
Radiacni efekty v latce

16REL Katefina Pilafova Katefina Pilafova Katefina Pilafova (Gar.) ZK 2 2+0 z v
Supravodivost a fyzika nizkych teplot

11SUPR Zden&k Jand, Martin Ledinsky Martin Ledinsky Martin Ledinsky (Gar.) ZK 4 4 z v
Uvod do managementu

12uM Petr Malat Petr Malat Petr Malat (Gar.) ZK 2 2+0 z v

16ZIVO Uvod do Zivotniho prostfedi KZ 2 240 1 v
Hana PriiSovd Hana PriSova Hana Prisova (Gar.)

02PMCE Vybrané partie z fyziky MCF KZ 2 0+2 L v
Ondrej Ficker Ondrej Ficker (Gar.)
Vybrané partie z ICF

12PICF Daniel Klir, Jifi Limpouch Daniel Klir Jifi Limpouch (Gar.) KZ 2 2 L v
Zéaklady pocitaCové bezpecnosti 1

01ZPB1 Petr Vokaé Petr Voka€ Petr Vokac (Gar.) z 2 1+ v
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Zéaklady pocitaCové bezpecnosti 2
01zPB2 Petr Voka¢ Petr VOkaC Petr Vokac (Gar.) z 2 1+1 v

Zafizeni jaderné techniky
162JT Tomas Cechak, Kamil Augsten Kamil Augsten Tomas Cechak (Gar.) ZK 2 2+0 1 v
02ZLSTF1 Zimni Skola fyziky plazmatu a termojaderné fuze 7 1 1tyd. 7 v

Vojtéch Svoboda (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSFTTFVP Nazev=NMSFTTF - volitelné pfedméty

12ASF | Astrofyzika | zk | 4
Prednaska "Astrofyzika" je volnym pokracovanim pfednasek zakladnich kurzd fyziky. Na relativné poutavé oblasti fyziky si studenti zopakuji a prohloubi podstatnou ¢ast fyziky
(mechaniku, optiku, teorii relativity, kvantovou teorii, zafeni, atd.).

12DRP | Diferencialni rovnice na pogitadi | zzk | 5
Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferencialnich rovnic; Parcialni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenci, diferenéni schemata, rad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikovana rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feseni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

16DNEU | Dozimetrie neutrond | ZK | 2
Metody vyuZivajici jadernych reakci s neutrony, metody vyuzivajici odrazenych jader, metoda doby prdletu, neutronové selektory a monochromatory, krystalové spektrometry, aktivaéni
metody, metody integrujici dozimetrie neutronl, moZnosti aplikace jednotlivych metod, kalibrace neutronovych dozimetrd.

02HSEF | Historick& a socialn& ekonomicka hlediska faze | Kz | 2

jejimi autory. Vysvétluje logiku sméfovani vyzkumu fizené flze, véetné nezbytnych ¢&i prekvapivych omylli a slepych uliGek. Kurs objasiuje misto flize ve spoleénosti, v&etné tlohy
popularizace a role fuze v budoucim energetickém mixu. Pfi pfednaskach jsou probirany fuzni aktuality.

02ZLSTF2 | Letni $kola fyziky plazmatu a termojaderné f(ze | z | 1
Cilem letni 3koly je zdokonaleni odbornych komunikagnich schopnosti studentdl. Kazdy student pfednese odborny referat na téma vlastni reSer3ni nebo vyzkumné préace.
02NF | Neutronova fyzika | zzK | 4

Z&kladni vlastnosti neutronu, radionuklidové zdroje, urychlovace jako zdroje neutrond, jaderné vyzkumné reaktory, reakce indukované neutrony, $tépeni, detekce neutrond,nneutronova
difrakce, interakce neutron s latkou,zpomalovani a absorpce neutrondi, makroskopicky popis transportu neutrond, stinéni neutrond, fyzikalni principy jadernych energetickych zafizeni.

12NIPL | Nizkoteplotni plazma a vyboje | zzK | 4
Atomarni strazkové procesy; zakladni pojmy a vztahy; pruzny rozptyl; ionizace a excitace; tficasticova rekombinace. Brzdné zafeni; radiacni zachyt; diskrétni vyzafovani. Procesy v
¢astecné ionizovaném plynu. Plyn v termodynamické rovnovaze. lonizovany plyn v elektrickém poli. Jevy na elektrodach. Prdraz plynu v elektrickém poli stejnosmérném a stfidavém.
Elektrické vyboje v plynu; V-A charakteristika vyboje. Doutnavy vyboj. Samostatny obloukovy vyboj. Nizkotlaky oblouk se Zhavenou katodou. Elektrické sondy.

01NSPP | Numerické simulace problém(i proudéni | Kz | 2
Studenti budou seznameni s realnymi pfipady 2D a 3D numerické simulace problém( proudéni popsaného pomoci potenciélniho, nevazkého i vazkého modelu proudéni od formulace
problému do ziskani numerickych vysledkd v nékterych p¥ipadech srovnanych s experimentem &i jinymi vysledky. Jde o transsonické proudéni kolem profilu &i k¥idla, ve 2D i 3D mfiZi,
ve 2D &i 3D kanalech rlizného tvaru, v mezni vrstvé atmosféry &i pfi modelovani kardiovaskularnich problém(. Budou také zminény nékteré pfipady vypo&td turbulentniho proudéni.

120PS | Optické spektroskopie | zKk | 2
Z&klady spektroskopického chovani atomti a molekul. Zakladni experimentalni techniky optickych spektroskopii.
12POEX | Potitatové Fizeni experimentt | z | 2

Uvod. Zakladni koncepce poéitadtl, mikropo&itace. Technické vybaveni po&ita&l; propojeni pogitac-experiment (rozhrani RS232C, IEEE488, A/D a D/A prevodniky, senzory, vykonové
Cleny, atd.) Programové vybaveni po&itadi; operacni systémy pro Fizeni experimentd (OS pracujici v redlném ¢ase, multitasking, multiuser). Zaklady teorie regulace. Programovaci
jazyky pro Fizeni (asembler, C, atd.). Uvod do TCP/IP protokoldl. MoZnosti pouZiti Internetu pro Fizeni experimentu.

12SFMC1 Potitacové simulace ve fyzice mnoha &astic 1 | zzK | 4
Typy a moznosti po&itacovych simulaci, klasické spojité a mizkové modelové systémy, zaklady metody Monte Carlo a molekularni dynamiky, Isingoviiv model, model kapaliny tuhych
kouli a Lennardovy-Jonesovy kapaliny, realizace simulaci a méfeni, simulace v rdznych termodynamickych souborech.

12SFMC2 | Potitacové simulace ve fyzice mnoha &astic 2 | ZK ] 2
Pokro¢ilé metody Monte Carlo a molekularni dynamiky a jejich aplikace na réizné problémy: kritické jevy, sloZité molekularni systémy, tuhé molekuly, dlouhodosahové sily, nerovnovazné
jevy, transportni koeficienty, procesy rdstu, kinetické MC, optimaliza&ni tlohy, kvantové MC, simulace z prvnich principd, Carova-Parrinelliho metoda.

17PRJIT | PFistroje jaderné techniky | ZK | 2
Predmét je zaméfen na pristrojové vybaveni pro detekci neutronll a spektrometrii zafeni gama pouzivané pfi reaktorovych experimentech a v neutronové instrumentaci jadernych
zafizeni. Pfednaska je doplnéna o praktické ukazky pristrojového vybaveni pouzivaného na pracovisti reaktoru VR-

16REL | Radiagni efekty v latce | ZK | 2
Historie radiolyzy, stopa, stadia radiolyzy, reakeni kinetika, radiacné chemicky vytézek, experiment v radiolyze, klasické metody, pulzni radiolyza, EPR, pfechodné produkty radiolyzy,
excitované stavy, solvatované elektrony, volné radikaly, radiolyza plyn(, vody, vodnych roztokd, organickych kapalin, radiolyza pevnych latek, iontovych krystald, polymerd, skel, kovd
a slitin, radia¢ni technologie, sterilizace, sitovani a degradace polymer(, oSetfovani potravin.

11SUPR | Supravodivost a fyzika nizkych teplot | ZK ] 4
Cilem prednasky je seznamit studenty se zaklady fyziky a techniky nizkych teplot a vybranymi makroskopickymi kvantovymi jevy.
12UM | Uvod do managementu | ZK | 2

Moderni pojeti managementu, manazerské funkce, manaZzerska ¢innost. Manazerské rozhodovaci Glohy, podnikatelské strategie. Personalni management, vybér a hodnoceni pracovnikd,
motivace, prace v tymu, zakonik prace. Systémové pojeti a funkce marketingu, cile a strategie marketingu. Marketingové planovani a rozhodovani. Marketingovy mix, Zivotni cyklus
vyrobku, propagacni akce.

16ZIVO | Uvod do Zivotniho prostredi | Kz | 2
Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie a jejich transformace, atmosféra (jeji vznik, sloZeni, procesy v ni probihajici, sklenikové plyny, ozonova vrstva), hydrosféra (vznik a slozenti,
Gprava a Cisténi vody), pedosféra a biochemické cykly biogennich prvk@, mikroorganismy, zakladni biochemické principy, fotosyntéza, pfenos energie, DNA, globalni cykly nékterych
biogennich prvk(, strategie populaci, odpady (d&leni, zpracovani a zuZitkovani), politika a ekonomie v ZP.

02PMCF | Vybrané partie z fyziky MCF | Kz | 2
Kurz ma zajemclim o fuzi s magnetickym udrzenim umoznit, aby si doplnili zakladni fyzikalné-technické partie oboru, se kterymi nemaji moznost se seznamit v rdmci povinnych kurzd.
Zaroven predstavuje pfilezZitost se seznamit s mladymi védeckymi pracovniky z tokamaku COMPASS. Konec€né studenti v zavéru kurzu prezentuji svoji vlastni odbornou praci.

12PICF | Vybrané partie z ICF | Kz | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s nékterymi detailnimi teoretickymi a experimentalnimi metodami, které nebyly probirany v predmétu FIF.

01ZPB1 Zéaklady pocitacové bezpecnosti 1 y 2
01ZPB2 Zaklady pocitatové bezpecnosti 2 Z 2
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162JT | Zafizeni jaderné techniky | zk | 2

Z&kladni schéma jaderného reaktoru a jaderné elektrarny, priib&h fetézové $tépné reakce, faktory ovliviiujici reaktivitu, vnitfni palivovy cyklus, hlavni ¢asti jaderného energetického

a protonové synchrotrony, zdroje elektrond a iontd pro urychlovace, tergiky.

02ZLSTF1 | Zimni Skola fyziky plazmatu a termojaderné fuze | Z | 1

Cilem pravidelné "Zimni Skoly fyziky plazmatu termojaderné flize" je zdokonaleni odbornych komunikaénich schopnosti studentl. Kazdy student prednese odborny referat na téma
vlastni reSersni nebo vyzkumné préace.

Seznam predmétl tohoto prlchodu:

Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01MMNS Matematické modelovani nelinearnich systémd ZK 3
Predmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systémi koneéné a nekoneéné dimenze generovanych evolu¢nimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druh& ¢ast je vénovana vykladu zakladnich pojmd fraktalni geometrie zkoumajici atraktory té&chto dynamickych systémdi.

01NSPP Numerické simulace problém( proudéni Kz | 2
Studenti budou seznameni s realnymi pfipady 2D a 3D numerické simulace problémi proudéni popsaného pomoci potencialniho, nevazkého i vazkého modelu proudéni od formulace
problému do ziskani numerickych vysledkd v nékterych pfipadech srovnanych s experimentem &i jinymi vysledky. Jde o transsonické proudéni kolem profilu &i kfidla, ve 2D i 3D mfizi,
ve 2D &i 3D kanalech rlizného tvaru, v mezni vrstvé atmosféry &i pfi modelovani kardiovaskularnich problém(. Budou také zminény nékteré p¥ipady vypodtd turbulentniho proudéni.

01ZPB1 Zaklady pocitaCové bezpecnosti 1 Z 2

01ZPB2 Zaklady pocitacové bezpecnosti 2 Z 2

02AMF Atomova a molekulova fyzika Z,ZK 4
Hlavnim cilem pfednasky je poskytnout studentim zaklady atomové a molekulové fyziky s pouZitim aparatu kvantové mechaniky.

02DPLA | Diagnostika plazmatu | zzk | 3

Pfedmét umozni ziskat prehled o méfeni zakladnich parametrd horkého plazmatu a jeho jednotlivych komponent - hustoty, teploty, elektromagnetickych poli, zafeni a energii s Casovym
a prostorovym rozliSenim. Studenti se seznami s principy, metodikou, demonstracemi, priklady a aplikacemi zakladnich méfeni.

02DPTF1 | Diplomova préce 1 | z | 10
Diplomové préace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravideln& dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.
02DPTF2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Diplomova prace na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem, vedoucim katedry a dékanem. Skolitel pravidelné dohlizi
na ¢innost studenta v prib&hu semestru formou osobnich schlizek a konzultaci.

02FT | Fyzika tokamak®i | zzk | 4
Pokrogily kurz fyzikalnich vlastnosti termonuklearniho plazmatu v tokamacich. Pochopeni fyzikalnich souvislosti, terminologie a fenomenologie oboru tak, aby se absolventlim kurzu
vyrazné usnadnilo porozuméni oboru, orientace v oboru a samostatna prace s odbornou literaturou

02HSEF | Historicka a socialng ekonomicka hlediska faze | Kz | 2
jejimi autory. Vysvétluje logiku sméfovani vyzkumu fizené flze, véetné nezbytnych &i piekvapivych omyll a slepych uliGek. Kurs objasiiuje misto fze ve spoleénosti, véetné tlohy
popularizace a role fuze v budoucim energetickém mixu. Pfi pfednaskach jsou probirany fuzni aktuality.
02ITER | ITER a doprovodny program | zk | 3
Studenti se seznami se zakladnimi parametry tokamaku ITER: vakuova nadoba, supravodivé magnety, vakuové €erpani, palivovy cyklus, kryotechnika, jaderna bezpe¢nost, scénare
provozu, diagnostika plazmatu, harmonogram stavby a provozu. Vedle toho probereme formy mezinarodni spoluprace, projekty IFMIF a DEMO a hlavni centra fazniho vyzkumu ve
Svete.

02NF | Neutronova fyzika | zzk | 4
Z&kladni vlastnosti neutronu, radionuklidové zdroje, urychlova&e jako zdroje neutrond, jaderné vyzkumné reaktory, reakce indukované neutrony, $tépeni, detekce neutrond,nneutronova
difrakce, interakce neutron s latkou,zpomalovani a absorpce neutrondi, makroskopicky popis transportu neutron(, stinéni neutrond, fyzikalni principy jadernych energetickych zafizeni.

02PINC | Pince | zK | 3
Predmé&t se zaméfuje na fyziku a techniku magnetickych pin&d, jez predstavuji jeden z nejGginn&jsich zplisobd, jak vytvofit plazma o vysoké hustoté energie (&gt;100 kJ/cm3).V tomto
predmétu se studenti seznami se zakladni teorii, sougasnymi vyzkumnymi trendy a aplikacemi magnetickych pin&l. Cilem predmétu je ukazat, Ze princip magnetickych pinct se
prirozené vyskytuje jak v laboratornim, tak astrofyzikalnim plazmatu a ma dopad na celou fadu aplikaci. Pfedmét proto pfispiva k lep§imu pochopeni zakladnich procest v plazmatu.

02PMCF | Viybrané partie z fyziky MCF | Kz | 2
Kurz ma zajemclim o fuzi s magnetickym udrzenim umoznit, aby si doplnili zakladni fyzikalné-technické partie oboru, se kterymi nemaji moznost se seznamit v rdmci povinnych kurzd.
Zéaroven predstavuje prilezitost se seznamit s mladymi védeckymi pracovniky z tokamaku COMPASS. Kone€né studenti v zavéru kurzu prezentuji svoji vlastni odbornou praci.

02PMPL | Pogitaové modelovani plazmatu | zzk | 3
Cilem prednasky je seznamit studenty se zakladnimi postupy pocitatového modelovani ve fyzice a aplikovat tyto postupy na studovani fyzikalnich procest v nizkoteplotnim i
vysokoteplotnim plazmatu.

02PRPL1 | Praktika fyziky plazmatu 1 | z | 2
Cilem predmétu je experimentalni prace na pokrocilych plazmatickych laboratornich experimentech: bud' na fuznim zafizeni tokamak GOLEM, anebo v laboratofi PlasmaLab@CTU.
Zaroven ziskani zkuSenosti se zaklady védecké prace.

02PRPL2 | Praktika fyziky plazmatu 2 | Kz | 2
Cilem prfedmétu je experimentalni prace na pokrocilych plazmatickych laboratornich experimentech: bud’ na fuznim zafizeni tokamak GOLEM, anebo v laboratofi PlasmalLab@CTU.
Zaroven ziskani zkuSenosti se zaklady védecké prace.

02STF1 | Seminaf FTTF1 | z | 2
Ugast na seminafich pofadanych zaméfenim FTTF a na fakultnich a Gstavnich seminafich podle zamé&feni diplomové prace studenta.
02STF2 | Seminaf FTTF2 | z | 3

Ugast na seminafich poradanych zaméfenim FTTF a na fakultnich a Gstavnich seminéfich podle zamé&Feni diplomové préace studenta.
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02TPLAL | Teorie plazmatu 1 | zzx | 5
Studenti se prehledné seznami s teorii plazmatu od pohyb( jednotlivych ¢astic az po magnetohydrodynamiku. Pohyby &astic jsou feSeny v relativistickém i nerelativistickém piipadé
v Lagrangeové a Hamiltonové formalizmu. ReSeni rovnic v ramci adiabatického pfiblizeni vede na problematiku pohybu gyra&niho stfedu a driftdl. V ramci magnetohydrodynamiky jsou
probirany: helicita a helikalni struktury, tekutinové dynamo, rekonekce magnetickych silo€ar, viny kone¢né amplitudy, Bennettovo feSeni a dalsi jevy.

02TPLA2 | Teorie plazmatu 2 | zzk | s
Studenti se seznami s vinami a nestabilitami v plazmatu. V prvni ¢asti bude probran obecny postup ziskani disperzni relace na zakladé linearizace rovnic a Fourierovy transformace.
Detailné budou rozebrany magnetoakustické viny, elektromagnetické viny v plazmatu a zakladni typy nestabilit. Druha ¢ast pfednasky bude vénovana statistickému popisu plazmatu,

transportnim d&jtim a mikronestabilitam, napfiklad Landauové atlumu.

02TTIZ | Technika termojadernych zafizeni | ZK | 3
Kurs seznamuje studenty se zakladnimi technologiemi termojadernych zafizeni. Cilem kurzu je poskytnout studentlim vychozi technické informace pro jejich pfipadnou budouci
samostatnou praci na nékterém z fznich experimentalnich zafizeni. Kurs poskytuje prehled fedeni, technickych problém(, moZnosti a limitl provozu flznich zafizeni.

02VUTF1 | Vyzkumny kol 1 | z | 6
Vyzkumny (kol na zvoleném tématu probiha pod vedenim vybraného $kolitele, na zaklad& zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohlizi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

02VUTF2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Vyzkumny (kol na zvoleném tématu probih& pod vedenim vybraného Skolitele, na zakladé zadani schvaleného garantem oboru a vedoucim katedry. Skolitel pravideln& dohliZi na
¢innost studenta v priib&hu semestru formou osobnich schiizek a konzultaci.

02ZLSTF1 | Zimni Skola fyziky plazmatu a termojaderné fuze ] z | 1
Cilem pravidelné "Zimni skoly fyziky plazmatu termojaderné fGze" je zdokonaleni odbornych komunika&nich schopnosti studentl. Kazdy student pfednese odborny referat na téma
vlastni reSersSni nebo vyzkumné préace.

02ZLSTF2 | Letni 8kola fyziky plazmatu a termojaderné flze | z | 1
Cilem letni 3koly je zdokonaleni odbornych komunikagnich schopnosti studentdl. Kazdy student pfednese odborny referat na téma vlastni reSerdni nebo vyzkumné préce.
11SUPR | Supravodivost a fyzika nizkych teplot ] ZK | 4
Cilem pfednasky je seznamit studenty se zaklady fyziky a techniky nizkych teplot a vybranymi makroskopickymi kvantovymi jevy.
12ASF | Astrofyzika | zZK | 4

Prednaska "Astrofyzika" je volnym pokracovanim pfednasek zakladnich kurzd fyziky. Na relativné poutavé oblasti fyziky si studenti zopakuiji a prohloubi podstatnou ¢ast fyziky
(mechaniku, optiku, teorii relativity, kvantovou teorii, zafeni, atd.).

12DRP | Diferencialni rovnice na pogitagi | zzk | 5
Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferencialnich rovnic; Parcialni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenci, diferenéni schemata, fad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikované rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feseni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

12FIF | Fyzika inercidlni faze | zzk | 4
Cilem pfednasky je seznamit studenty s fyzikalnimi procesy, na nichz je zaloZen princip inercialni fize, s jednotlivymi fazemi probihajicimi pfi zapéaleni této flze, s problémy, které
Gspé&3nou realizaci inercialni faze komplikuji a s postupy navrzenymi pro fedeni t&chto problémd. Pfednaska rovnéz predstavuje nové vyznamné projekty v oblasti inercialni fuze a

seznamuije s koncepci pripadnych budoucich faznich reaktord.

12FLP | Fyzika a lidské poznani ] z | 2
W. Heisenberg prohlasil, ze moderni fyzika je nejdUlezZitejsi filozofickou udalosti 20. stoleti. Tato pfednaska se snazi ukazat "pro¢". Popisuje soucasny obraz vesmiru jako celku,
vybudovany na obecné teorii relativity a kvantové teorii a strucné si véima ddlezitych mezniku v historii fyziky a filozofie. Sleduje téZ postaveni fyziky a matematiky v kulturnich d&jinach
lidstva, vliv exaktnich v&d na uméni a dotkne se i etickych problém( védeckého vyzkumu v moderni spole¢nosti.

12NIPL | Nizkoteplotni plazma a vyboje | zzk | 4
Atomarni strazkové procesy; zakladni pojmy a vztahy; pruzny rozptyl; ionizace a excitace; tfi€asticova rekombinace. Brzdné zafeni; radiacni zachyt; diskrétni vyzafovani. Procesy v
Gastecné ionizovaném plynu. Plyn v termodynamické rovnovaze. lonizovany plyn v elektrickém poli. Jevy na elektrodach. Prliraz plynu v elektrickém poli stejnosmérném a stiidavém.
Elektrické vyboje v plynu; V-A charakteristika vyboje. Doutnavy vyboj. Samostatny obloukovy vyboj. Nizkotlaky oblouk se Zhavenou katodou. Elektrické sondy.

120PS | Optické spektroskopie | ZK ] 2
Zaklady spektroskopického chovani atomti a molekul. Zakladni experimentalni techniky optickych spektroskopii.
12PICF | Vybrané partie z ICF | Kz | 2
Cilem predmétu je seznamit studenty s nékterymi detailnimi teoretickymi a experimentalnimi metodami, které nebyly probirany v pfedmétu FIF.
12POEX | Potitatové Fizeni experimentd | z | 2

Uvod. Zakladni koncepce pogitacti, mikropogitade. Technické vybaveni pogitac(; propojeni po&itac-experiment (rozhrani RS232C, IEEE488, A/D a D/A prevodniky, senzory, vykonové
¢leny, atd.) Programové vybaveni po&itacl; operacni systémy pro fizeni experiment( (OS pracujici v realném &ase, multitasking, multiuser). Zaklady teorie regulace. Programovaci
jazyky pro Fizeni (asembler, C, atd.). Uvod do TCP/IP protokoldi. MoZnosti pouZiti Internetu pro Fizeni experimentu.

12SFMC1 | Pogitadové simulace ve fyzice mnoha €astic 1 | zzk | 4
Typy a moznosti poéitadovych simulaci, klasické spojité a miizkové modelové systémy, zaklady metody Monte Carlo a molekularni dynamiky, Isingoviv model, model kapaliny tuhych
kouli a Lennardovy-Jonesovy kapaliny, realizace simulaci a méfeni, simulace v rlznych termodynamickych souborech.

12SFMC2 | Pogitatové simulace ve fyzice mnoha astic 2 | zK | 2
Pokro¢ilé metody Monte Carlo a molekularni dynamiky a jejich aplikace na réizné problémy: kritické jevy, slozité molekularni systémy, tuhé molekuly, dlouhodosahové sily, nerovnovazné
jevy, transportni koeficienty, procesy rdstu, kinetické MC, optimaliza¢ni Glohy, kvantové MC, simulace z prvnich principl, Carova-Parrinelliho metoda.

12uM | Uvod do managementu | zK | 2
Moderni pojeti managementu, manazerské funkce, manazerska ginnost. ManaZzerské rozhodovaci tlohy, podnikatelské strategie. Personalni management, vyb&r a hodnoceni pracovnikd,
motivace, prace v tymu, zékonik prace. Systémové pojeti a funkce marketingu, cile a strategie marketingu. Marketingové planovani a rozhodovani. Marketingovy mix, Zivotni cyklus
vyrobku, propagacni akce.

14NMR | Nauka o materialech pro reaktory | zk | 2
Materialy pro klasické a fazni reaktory
16DNEU | Dozimetrie neutrond | K | 2

Metody vyuZivajici jadernych reakci s neutrony, metody vyuZivajici odrazenych jader, metoda doby prdletu, neutronové selektory a monochromatory, krystalové spektrometry, aktivaéni
metody, metody integrujici dozimetrie neutron(l, moznosti aplikace jednotlivych metod, kalibrace neutronovych dozimetrd.

16REL | Radia&ni efekty v latce | zk | 2
Historie radiolyzy, stopa, stadia radiolyzy, reakeni kinetika, radiatné chemicky vytézek, experiment v radiolyze, klasické metody, pulzni radiolyza, EPR, pfechodné produkty radiolyzy,
excitované stavy, solvatované elektrony, volné radikaly, radiolyza plynd, vody, vodnych roztokd, organickych kapalin, radiolyza pevnych latek, iontovych krystalt, polymerd, skel, kovl

a slitin, radiani technologie, sterilizace, sitovani a degradace polymer(, oSetfovani potravin.
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16ZIVO | Uvod do Zivotniho prostredi | Kz | 2
Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie a jejich transformace, atmosféra (jeji vznik, sloZeni, procesy v ni probihajici, sklenikové plyny, ozonova vrstva), hydrosféra (vznik a slozenti,
Gprava a Cisténi vody), pedosféra a biochemické cykly biogennich prvk{, mikroorganismy, zakladni biochemické principy, fotosyntéza, pfenos energie, DNA, globalni cykly nékterych

biogennich prvkd, strategie populaci, odpady (dé&leni, zpracovani a zuzitkovani), politika a ekonomie v ZP.

16ZJT | Zafizeni jaderné techniky | zk | 2

Z&kladni schéma jaderného reaktoru a jaderné elektrarny, priibéh fetézové 3tépné reakce, faktory ovliviiujici reaktivitu, vnitini palivovy cyklus, hlavni ¢asti jaderného energetického

a protonové synchrotrony, zdroje elektron( a iontdl pro urychlovace, ter&iky.

17PRIT | Pfistroje jaderné techniky | ZK ] 2
Predmét je zaméfen na pristrojové vybaveni pro detekci neutrontl a spektrometrii zafeni gama pouZzivané pfi reaktorovych experimentech a v neutronové instrumentaci jadernych
zarizeni. Pfednaska je doplnéna o praktické ukazky pFistrojového vybaveni pouZivaného na pracovisti reaktoru VR-

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 18.05.2024 v 23:58 hod.
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