Studijni plan
Nazev planu: Elektronika a komunikace - Audiovizudlni technika a zpracovani signald

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta elektrotechnicka
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Elektronika a komunikace

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: 109

Kredity z volitelnych predmétd: 11

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 79
Role bloku: P

Kaéd skupiny: 2018 MEKDIP

Nazev skupiny: Diplomova prace - Diploma Thesis

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 25 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 25

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

BDIP25 Diplomova prace - Diploma Thesis z 25 22s L P

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=2018 MEKDIP Nazev=Diplomova prace - Diploma Thesis

BDIP25 | Diplomova prace - Diploma Thesis | z | 25
Samostatna zavére¢na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra i katedry. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni zavérecné zkousky.

Kéd skupiny: 2018 MEKP2

Nazev skupiny: Povinné pfedméty programu

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 54 kredit(l
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 9 pfedmét(
Kredity skupiny: 54

Poznamka ke skupiné: Specializace audiovizualni technika a zpracovani signald
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaod (u skupiny pfedmétl seznam kédu jejich ¢lenl) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role

Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Bezdratové technologie
B2M32BTSA Zdengk Betvar, Lukas Vojtéch, Zbynék Kocur, Pavel Mach Jan Kud&erak Z,ZK 6 2P +2L L P
Zdenék Bectvar (Gar.)

Komprese obrazt a signald

B2M37KASA Karel Fliegel, Stanislav Vitek, FrantiSek Rund, VAaclav Vencovsky Karel Fliegel Z,ZK 6 2P+2C L P
Stanislav Vitek (Gar.)
Mikroprocesory

B2M37MAM Stanislav Vitek, Petr Skalicky Stanislav Vitek Stanislav Vitek (Gar.) Z,ZK 6 2pP+2L z P

B2M370BT Obrazova technika ) ) Z,ZK 6 2p+2l z P
Petr Pata, Milo§ Klima Petr Pata Petr Pata (Gar.)

B2M31DSP Pokrocilé metody DSP Z,ZK 6 |2P+2c| zZL P

Pavel Sovka, Petr Pollak Pavel Sovka Pavel Sovka (Gar.)

Projekt - project

B2MPROJ6 FrantiSek Rund, Jifi Jakovenko, Pavel Ma3a, Ivan Pravda, Jan Sistek, Lubor z 6 0p+68 ZL P
Jirasek, Toma$ Zeman, Ladislav Oppl FrantiSek Rund FrantiSek Rund (Gar.)
B2M31SYN Syntéza audio signald Z,ZK 6 2P+2C z P

Roman Cmejla Roman Cmejla Roman Cmejla (Gar.)
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Zpracovani reci
B2M31ZRE Petr Pollak Petr Pollak Petr Pollak (Gar.) 22K 6 2p+2C L P

Zvukova technika 1
B2M99ZVT FrantiSek Rund, Ondfej Jificek, Libor Husnik FrantiSek Rund Ondfej Jificek Z,ZK 6 2P+2L z P
(Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=2018 MEKP2 Nazev=Povinné pfedméty programu

B2M32BTSA | Bezdratové technologie | zzk | 6
Pfedmét seznamuije se zakladnimi principy a funkcemi bezdratovych siti pouzivanych v rliznych, nejen prdmyslovych, oblastech. Student pochopi architekturu, principy komunikace
a protokoly pouzivané jednotlivymi technologiemi a ziska prehled o jejich vyuzitelnosti v praxi. Po absolvovani pfedmétu se studenti dokazi orientovat v problematice bezdratovych
siti, budou schopni fesit problémy spojené s nasazenim téchto siti, jejich provozem &i vyvojem komponent( bezdratovych siti budoucnosti.

B2M37KASA | Komprese obraz{ a signali | zzK | 6
Predmét se zabyva problematikou kompresnich metod, které jsou nedilnou soucasti sou¢asnych komunikacénich systémd. Cilem je seznamit studenty s koncepci a vychodisky algoritm(
pro ztratovou a bezeztratovou kompresi obrazu, zvukovych signald a feci (entropie, redundance a irelevance informace). V rdmci laboratornich uloh se studenti setkaji s pfimou
implementaci jednotlivych algoritmd, v&etné subjektivnich a objektivnich metrik hodnoceni kvality.

B2M37MAM | Mikroprocesory | zzk | 6

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vlastnostmi mikroprocesorovych systémd, naucit je pouzivat interni periferie procesoru, pripojit externi obvody ke sbérnici procesoru a realizovat
rozsiteni pamé&tového nebo vstupné/vystupniho prostoru. Naugit studenty vytvorit jednoduché programy v jazyce symbolickych adres, v jazyce C a kombinaci obou jazykd. Po absolvovani
predmétu by mél student mél umét navrhnout a zrealizovat jednodussi mikroprocesorovy systém véetné pfipojeni nezbytnych periferii a realizace potfebného programového vybaveni.

B2M370BT | Obrazova technika | zzKk | 6
Pfedmét je vénovan problematice multimedialni techniky se zamé&renim na snimani, zpracovani a reprodukci obrazu. Zaméfuje se pfedevsim na oblasti zahrnujici méreni fotometrickych,
radiometrickych a kolorimetrickych veli¢in, popis konstrukce objektiv(, obrazovych senzor( a displejd véetné jejich parametrdl. Dale je predmét vénovan problematice kinematografie,
fotografie a dalSich specialnich metod reprodukce obrazu, napf. polygrafie a digitalniho tisku. Studovana problematika je doplnéna o vyklad pokro€ilych metod zpracovani obrazu.

B2M31DSP | Pokrogilé metody DSP | zzk | 6
Predmét navazuje na zakladni kurs zpracovani signalli a seznamuje s pokrogilymi metodami analyzy a zpracovani &islicovych signall. Absolvent bude znét principy metod analyzy
¢islicovych signalli a umét je prakticky pouZivat. Nauci se znat podminky pouziti korelaéni, spektralni a koherenéni analyzy nahodnych signaltl, metod rozkladu na hlavni a nezavislé
komponenty, Easové-frekvenénich transformaci a metod pro uréovani vazby mezi nahodnymi signaly. Daraz bude kladen na ziskani schopnosti interpretovat vysledky analyz signald.

B2MPROJ6 | Projekt - project | z | 6
Samostatna prace ve formé projektu. Téma préace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova katedra €i katedry. Projekt bude
obhajovan v rdmci predmétu. V rdmci tohoto pfedmétu je mozné (obvyklé) fesit dilci problém diplomové prace. Proto doporucujeme zvolit si téma diplomové prace jiz pfed pocatkem
3. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Absolvovani pfedmétu projekt musi mit jasné definovany vystup, napfiklad technickou zpravu i programovy produkt, ktery je ohodnocen
zapoctem. Nabidka projektll /cz/education/semestralni-projekty.html Po rezervaci tématu kontaktujte vedouciho a poZadeite jej o schvaleni rezervace. Potom nasleduje schvaleni na
Urovni programu. Téma projektu si student vybira pfed zacatkem semestru na ktery ma predmét zapsany - pokud nema schvélené téma ani na konci druhého tydne semestru, je to
ddvodem pro neudé&leni zapoétu. Dalsi informace na https://ek.fel.cvut.cz/pro-studenty/zaverecne-prace-statnice/

B2M31SYN | Syntéza audio signald | zzk | 6
Predmét uvadi do zakladu algoritml syntézy zvuki (kazdodennich, hudebnich a fe€ovych), gislicovych audio efektll a sonifikace. Syntetické audio signaly se pouZivaji v modernich
¢islicovych systémech, systémech virtualni reality, po€itacovych animacich, hrach a ve filmu. Teoretické koncepty z pfednaSek budou ve cvi€enich doplnény praktickym programovanim
tloh v Matlabu.

B2M31ZRE | Zpracovani feci | zzk | 6
Predmét je zaméfen na problematiku zpracovani fe¢ovych signald. Tato problematika ma iroky aplikaéni zabér v rGznych systémech z mnoha odvétvi, kde nejvyznamnéjsi aplikace
jsou informagni dialogové systémy, hlasové ovladani zafizeni, diktovaci systémy resp. transkripce audio/video zaznamd, podpora vyuky jazyk(, automaticky hlasovy vystup. V rdmci
predmétu studenti se studenti seznami se zakladnimi algoritmy analyzy feci (spektralni analyza, LPC, kepstralni reprezentace, zakladni tén, formanty, apod.), principy rozpoznavani
feCi (GMM-HMM, ANN-HMM systémy, rozpoznavace s malym i velkym slovnikem), s rozpoznavanim fe€nika (na bazi GMM ¢i VQ), se syntézou feci ¢i zvyraziovanim feci snimané
v hluéném prostfedi. Dalsi informace Ize nalézt na &lt;a href=http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2m31zre&gt;http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2m31zre&lt;/a&gt;. Pro zapsané studenty jsou detailni
informace na vyukovém portélu &lt;a href=https://moodle.fel.cvut.cz/course/view.php?id=158&gt;Moodle FEL&It;/a&gt;.

B2M99ZVT | Zvukova technika 1 | zzK | 6
Pfedmét poskytuje pfehled fyzikalni akustiky a akustickych méfeni, dale ze zde probiraji otdzky hluku jak z technického, tak z fyziologického a psychologického hlediska. Ve druhé
¢asti jsou probrany principy elektroakustickych a elektromechanickych ménicl, metody analyzy elektroakustickych soustav. Dale pak zaklady komprese zvukovych signalli a zpracovani
prostorového zvuku.

Nazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet krediti bloku: 30
Role bloku: PV

Kéd skupiny: 2018 MEKPV2

Nazev skupiny: Povinné volitelné predméty programu

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kredit(]
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmét(
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné: Specializace audiovizualni technika a zpracovani signal(
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

B2M31ADAA Adaptivni metody zpracovani signald Z,ZK 6 2P+2C 7 PV
Pavel Sovka, Radoslav Bortel Radoslav Bortel Radoslav Bortel (Gar.)
Analyza experimentalnich dat

B2ZM31AEDA Jan Rusz Jan Rusz Jan Rusz (Gar.) Z,ZK 6 2p+2C z PV
Biologické signaly

BAM31BSG Roman Cmejla Roman Cmejla Roman Cmejla (Gar.) Z,ZK 6 2p+2L L PV
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Digitalni televize a rozhlas
B2M37DTRA Karel Ulovec, Martin Bernas Karel Ulovec Karel Ulovec (Gar.) Z,ZK 6 2p+2L z PV

Fyziologie a modelovani slySeni a vidéni

BOM37FAV Karel Fliegel, Vaclav Vencovsky, Milo§ Klima, Petr Marsalek Karel Fliegel Z,ZK 6 2P+2C+HD)| z PV
Véclav Vencovsky (Gar.)

B2M37MOTA Moderni oblasti obrazové techniky a videotechniky 7 7K 6 2P+2L b PV
Karel Fliegel Karel Fliegel Karel Fliegel (Gar.) ’

B2M370BFA Obrazova fotonika ) ) Z.ZK 6 | 2P+2L z PV
Petr Pata, Luka$ Krauz Petr Pata Petr Pata (Gar.)

B2M37SSPA Statistické zpracovani signall Z.ZK 6 AP+0C L PV

Pavel Sovka, Jan Sykora Jan Sykora Jan Sykora (Gar.)

Technologie a technika audiovizudlni tvorby

B2M37TAV Frantisek Rund, Milod Klima, Martin Bernas, Jan Bednaf Jan Bednafr Milos Z,ZK 6 2P+21 +2D)| L PV
Klima (Gar.)
Zpracovani analogovych signall
B2ZM31ZASA Jifi Hospodka Jifi Hospodka Jifi Hospodka (Gar.) 2,2K 6 2p+al L PV
B2M37ZV2A Zvukova technika 2 Z.ZK 6 | 2P+2L L PV

FrantiSek Rund, Libor Husnik FrantiSek Rund FrantiSek Rund (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=2018 MEKPV2 Nazev=Povinné volitelné pfedmeéty programu

B2M31ADAA | Adaptivni metody zpracovani signalli | zzk | 6
Tento pfedmét prezentuje zakladni principy adaptivnich algoritm( pro filtraci, estimaci, predikci, dekorelaci, separaci a beamforming. Absolvent bude obeznamen se zakladnimi principy
navrhu a analyzy adaptivnich systémd.

B2M31AEDA | Analyza experimentélnich dat | zzk | 6

V ramci pfedmétu "Analyza experimentalnich dat" se studenti nauci aplikovat zakladni metody statistickych analyz a strojového u€eni pro vyhodnoceni a interpretaci dat. V ramci
cvi¢eni budou studenti zpracovavat a vyhodnocovat diléi Glohy na realnych datech z oblasti zpracovani signald v neurovédach. V ramci semestralni prace budou studenti fesit komplexni
Ulohu a na zavér prezentovat vysledky jejich prace. Cilem pfedmétu je studenty seznamit s praktickym vyuzitim zékladnich statistickych metod a také naucit je kriticky myslet a ziskat
dovednosti pfi samostatném feseni praktickych tkold.

BAM31BSG | Biologické signaly ZZK | 6
Naplni pfedmétu jsou nativni a evokované biosignaly pouzivané v rliznych klinickych borech soutasné mediciny a metody jejich snimani, zpracovani, zaznamu a vyhodnocovani v
Gasové a frekvenéni oblasti. U vyznamnych biosignalli jsou studenti seznameni s jejich genezi, fyziologickou podstatou, charakteristikami signalé nutnych pro konstrukci pristrojd a
pfipadné s fyzikalnimi a matematickymi modely. V laboratornich tlohach maji studenti prileZitost ke snimani vlastnich biologickych signall a k jejich naslednému zpracovani v
programovém prostfedi MATLAB. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A6M31BSG

B2M37DTRA | Digitélni televize a rozhlas | zzKk | 6
Napli pfedmétu tvori problematika tykajici se pfenosu obrazové a zvukové informace. Popisovany jsou metody vytvafeni datového toku, zplisoby zdrojového a kanalového kédovani,
prostiedky zabezpedeni proti chybam a modulaéni principy a formaty. Pozornost je vénovana jednotlivym standardlim pfenosovych systém( s ohledem na vlastnosti prenosového
kanalu. Pfedmét se rovnéz zabyvéa popisem doprovodnych sluzeb a méfenim v prenosovych systémech.

BOM37FAV | Fyziologie a modelovani slySeni a vidéni | zzk | 6
kanald, tj. lidsky sluchovy systém (HAS - Human Auditory System) a lidsky zrakovy systém (HVS - Human Visual System). Pfedmét shrnuje sou¢asné poznatky v oblasti fyziologie
zraku a sluchu a souc¢asné prezentuije jejich popis pomoci matematickych model(i s vyuZitim modernich vypocetnich prostfedk( a postup(i véetn& metod strojového uéeni ML (Machine
Learning), hlubokého uceni (Deep Learning) a umélé inteligence Al (Artificial Intelligence). Ddraz je také kladen na soutasné a perspektivni aplikace zminénych poznatkd. Hlavni
aplika&ni oblasti je audiovizualni technika souvisejici se subjektivnim viemem lidského pozorovatele, ale piimé vyuziti ziskanych poznatkd zahrnuje i oblasti multimedialni techniky,
fidici techniky, automatizace, robotiky, bezpe¢nostni a zabezpecovaci techniky, bioinspired systémy atd. Student zaroven ziska zakladni obecny pfehled o procesech zpracovani
informace v biologickych systémech. Samostatnou ¢asti je objektivizace hodnoceni vnimané kvality audiovizualni informace, tzv. kvalita zazitku QoE (Quality of Experience). Vyklad

seznameni s po&itatovymi modely a simulaci proces( vidéni a sly3eni.

B2M37MOTA | Moderni oblasti obrazové techniky a videotechniky | zzKk | 6
Vyklad je zaméFen na nejnovéjsi oblasti obrazové techniky a videotechniky, které aplikacné prostupuji témér vSechny oblasti technické praxe souvisejici s interakci s lidskym
pozorovatelem. Vyznamna ¢ast latky je vénovana metodam zpracovani obrazového signalu a hlavnim hardwarovym i softwarovym funkénim blokém souvisejicich systémd. Cilem
laboratornich uloh je praktické procvi€eni pokro€ilych metod sniméani, zpracovani a reprodukce obrazové informace. Vzhledem k mimofadné rychlému rozvoji této oblasti je obsah
pFednéasek priibézné inovovan.

B2M370BFA | Obrazova fotonika |  zzk | 6
Predmét je vénovany pokrocilym partiim obrazové fotoniky se zvlastnim dirazem predevsim na zobrazovaci a snimaci systémy. Studenti ziskaji znalosti z geometrické a vinové optiky
a 2D fourierovské optice a optickych procesorl. Sensory obrazu, fyzikalni principy, model a metody pfedzpracovani obrazové informace. V druhé &asti pfedmétu jsou probirany partie
z obrazové fotonika ve speciélnich aplikacich zahrnujici pfevadéce a zesilovace obrazu a elektronovou optiku.

B2M37SSPA | Statistické zpracovani signalli | zzK | 6
Predmé&t poskytuje teoretické zaklady ve tfech hlavnich oblastech zpracovani stochatickych signall: 1) teorie odhadu parametrd, 2) teorie detekce, 3) optimalni a adaptivni filtrace.
Zpracovani stochatickych signalll tvofi kliovy teoreticky zaklad pro fadu aplikaci - digitalni komunikace, zpracovani audio a video signalQ, radar, radiovou navigaci, méfeni a
vyhodnocovani experiment(, atd.

B2M37TAV | Technologie a technika audiovizualni tvorby | zzk | 6
Predmét poskytuje pokrocilé znalosti o prvcich, subsystémech a systémech pouzivanych v televizni a rozhlasové profesionalni a poloprofesionalni studiové technice, o technologii
vyroby a vysilani rozhlasového a televizniho pofadu a ostatnich ¢asti multimedialni techniky. Zabyva se technickymi aspekty fotografie a zpracovani fotografii. Shrnuje tedy vSechny
dllezité aspekty technologie audiovizualni tvorby pro nejriizngji G&ely. Pfedmét voIné navazuje na bakalarsky pfedmét Zaklady studiové techniky a magisterské predméty Obrazova
technika a Zvukova technika a detailnéji rozpracovava problematiku techniky a technologie audiovizualni tvorby. Pfednasky jsou doplnény o aktuélni informace prezentované externimi
odborniky. Laboratorni cvieni probihaji pfevazné formou studentskych projektl v malém Skolnim audiovizualnim studiu a jsou dopln&na exkurzemi.

B2M31ZASA | Zpracovani analogovych signald |  zzk | 6
Predmét se zabyva analogovymi vstupné-vystupnimi bloky pro prenos a zpracovani signalli. Jsou diskutovana obvodové feseni zesilovacu a filtrll, véetné jejich navrhu, simulace a
méfeni. Studenti se seznami s obvodovou koncepci a mozZnostmi feSeni soudobych analogovych struktur. V druhé ¢asti jsou uvedeny navrhové postupy a moznosti realizace analogovych
kmito&tovych filtrQi, véetné diskrétné pracujicich obvodd. Zavér je vénovan moznostem pocitadové optimalizace elektronickych obvod( a filtr(.

B2M37ZV2A | Zvukova technika 2 | zzK | 6
Tento pfedmét se zabyva pokrocilymi tématy tykajici se zvukové techniky v nahravacich studiich, jmenovité prostorovou akustikou, snimanim, zaznamem a reprodukci multikanalovych
signall, zpracovanim digitalnich zvukovych signald, jeho vlivem na vnimani, optimalizaci signalli z psychoakustického hlediska.
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Néazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet krediti bloku: 0
Role bloku: V

Kéd skupiny: 2018 MEKH

Néazev skupiny: Humanitni pfedméty
Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedmeéty skupiny:
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Filozofie 2

BOM16FIL Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky (Gar.) Z,ZK 5 2p+2S ZL v
Historie védy a techniky 2

BOM16HVT Marcela Efmertova, Jan Mike§ Marcela Efmertova Marcela Efmertova (Gar.) Z,ZK 5 2P+2S ZL v

BOM16HSD1 HospodéFské a spciélni déjiny Z,ZK 5 2P+2S ZL v
Marcela Efmertova

BOM16PSM Manazerska psychologie Z,ZK 5 |2P+2s| zZL v
Jan Fiala Jan Fiala Jan Fiala (Gar.)

A003TV Télesna vychova z 2 0+2 LZ v
Teologie

BOM16TEO Vladimir Slamegka Vladimir Slamecka Vladimir Slamecka (Gar.) Z,ZK 5 2p+2S ZL v

Charakteristiky pfedmetd této skupiny studijniho planu: K6d=2018_MEKH Nazev=Humanitni pfedméty

BOM16FIL Filozofie 2 Z,ZK 5

BOM16HVT Historie védy a techniky 2 Z,ZK 5
Predmét se zamé&fuje na vystizeni historického vyvoje elektrotechnickych obord ve svété a v Eeskych zemich. Jeho cilem je vzbudit zajem o historii a tradice studovaného oboru s
prihlédnutim k vyvoji technického 3kolstvi, technického mysleni, k formovani védeckého a technického Zivota v eskych zemich a k pochopeni viivu techniky na fungovani spole¢nosti.

BOM16HSD1  |HospodaFské a socialni dg&jiny | zzk | 5
Pfedmét se zabyva vyvojem €eské spolecnosti v 19. - 21. stoleti. Sleduje formovani ¢eské politické reprezentace, jeji cile a dosazené vysledky, ekonomicky, socialni a kulturni rozvoj
a souziti rznych etnik v eskych zemich i emancipaci technickych a funkénich elit a jejich vliv na ¢eskou spole¢nost. Pfedmét umoZni komparovat pozici éeské spoleénosti ve svété
koncem 19. a 20. stoleti a na pocatku 21. stoleti.

BOM16PSM | ManaZerska psychologie | zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivnino a behavioralniho pfistupu, dillezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojd, chovani, interakce a komunikace. Sezndmi se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvici pfi praktickych cvi€enich. Védomosti ziskané v rdmci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli¢, indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silng zaplevelena. Kurz je sestaven a
vyucovan z pozice ¢lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétSinu €asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoZe to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
prednasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informovanéjsi, snad zkuSenéjsi, ale urcité ne Stastné&jsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manaZzery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditl, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada student(i skoné&i se zbyte&né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automaticka davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech poZaduje pInéni fady povinnosti. Na tento predmét se nepfipravite
&tenim banalnich &laneckd o vnitfni motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcenng;jsi, ani poslechem povrchnich koleni¢ek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
pfednasky a studovat z chatrnych materialll, v podstaté stejné, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi Zadostmi o nadlimitni zapis. V&fte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento pfedmét neni tak prinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil VAm misto. Na Moodle je zavéSena fada soubor( uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi v&dét. | kdyz Manazerska psychologie vypada jako jeden
pfedmét, je to ve skuteénosti asi deset pfedmétl pro vice fakult a miize se stat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
PFipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou ur€eny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V zadném pfipadé nepovoluji jejich Sifeni.

A003TV Télesna vychova Z 2

BOM16TEO Teologie Z,ZK 5
Pfedmét poskytne posluchaélim zakladni orientaci v teologii, pficemZ se nevyzaduje Zadné zvlastni predchozi vzdélani. Po kratkém filozofickém Gvodu jsou systematickym zplsobem
probirany zakladni teologické discipliny. Pfedmét je uréen nejen véficim studentlm, ktefi cht&ji svou viru zakotvit na solidnich teologickych zakladech, ale predevsim tém, ktefi chtéji
poznat kiestanstvi, naboZenstvi, ze kterého vyrlsta nase civilizace. Dv& pfednasky jsou vénovany jak velkym svétovym naboZenstvim, tak novym nabozenskym proudlim a zaroven

i sektam a nebezpeénym projeviim ndboZenstvi ve spole¢nosti.

Kod skupiny: MTV

Nazev skupiny: Télesna vychova
Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedméty skupiny:
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:
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Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
TVW Télesna vychova z 0 0+2 ZL v
A003TV Télesna vychova z 2 0+2 LZ v
TV-V1 Télesna vychova - V1 z 1 0+2 ZL v
TVVO Télesna vychova 0 Z 0 0+2 ZL \%
TVKLV Télovychovny kurz z 0 7dni L v
TVKZV Télovychovny kurz z 0 7dni z v
Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=MTV Nazev=Télesna vychova
A003TV Teélesna vychova Z 2
TVV Télesna vychova Z 0
TV-V1 Teélesna vychova - V1 y 1
TVVO Télesn4 vychova 0 Z 0
TVKLV Telovychovny kurz Z 0
TVKZV Telovychovny kurz Z 0

Kéd skupiny: 2018 MEKVOL

Nazev skupiny: Volitelné odborné predméty2018

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: ~Nabidku volitelnych pfedmétd uspofadanych podle kateder najdete na webovych
strankach http://www.fel.cvut.cz/cz/education/volitelne-predmety.htmi\\

Seznam piredmétl tohoto prlichodu:

Kaéd Nazev pfedmétu Zakonc€eni | Kredity
A003TV Télesna vychova z 2
BOM16FIL Filozofie 2 Z,ZK 5
BOM16HSD1 Hospodarské a socialni déjiny Z,ZK 5

Pfedmét se zabyva vyvojem ceské spolecnosti v 19. - 21. stoleti. Sleduje formovani ceské politické reprezentace, jeji cile a dosazené vysledky, ekonomicky, socialni a kulturni rozvoj
a souziti rlznych etnik v &eskych zemich i emancipaci technickych a funkénich elit a jejich vliv na ¢eskou spole¢nost. Pfedmét umozni komparovat pozici Ceské spolecnosti ve svété
koncem 19. a 20. stoleti a na po€atku 21. stoleti.

BOM16HVT | Historie v&dy a techniky 2 | zzk | s
Predmét se zamé&fuje na vystizeni historického vyvoje elektrotechnickych obord ve svété a v Eeskych zemich. Jeho cilem je vzbudit zajem o historii a tradice studovaného oboru s
prihlédnutim k vyvoji technického Skolstvi, technického mysleni, k formovani védeckého a technického Zivota v ¢eskych zemich a k pochopeni vlivu techniky na fungovani spole¢nosti.

BOM16PSM | ManaZerska psychologie | zzk | s
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, ddlezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvici pri praktickych cvicenich. Védomosti ziskané v rdmci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kligé, indoktrinaci a pseudo-védeckych zavér(, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradiéné silné zaplevelena. Kurz je sestaven a
vyu€ovan z pozice Clovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi “psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
prednéasejiciho. Po absolvovani predmétu budete snad informovanéjsi, snad zkuSenégjsi, ale ur€ité ne Stastné&jsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manaZzery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite n&kolik kredit(i, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada student(i skoné&i se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickd davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
Stenim banalnich ¢lanecékd o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich SkoleniGek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych material(l, v podstaté stejn&, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi zadostmi o nadlimitni zapis. V&fte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento pfedmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada soubor( uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz Manazerska psychologie vypada jako jeden
predmét, je to ve skutecnosti asi deset predmé&td pro vice fakult a mlize se stat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
PFipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zadném pfipadé nepovoluji jejich Sifeni.

BOM16TEO Teologie Z,ZK 5
Predmé&t poskytne posluchactim zakladni orientaci v teologii, pfi¢emz se nevyzaduje zadné zvlastni predchozi vzdélani. Po kratkém filozofickém Gvodu jsou systematickym zptisobem
probirany z&kladni teologické discipliny. Pfedmét je uréen nejen véficim studentlm, ktefi cht&ji svou viru zakotvit na solidnich teologickych zakladech, ale predevsim tém, ktefi chtéji
poznat kiestanstvi, nabozenstvi, ze kterého vyrlsta nase civilizace. Dvé pfednasky jsou vénovany jak velkym svétovym nabozenstvim, tak novym naboZenskym proudlm a zarovei

i sektam a nebezpe¢nym projeviim naboZenstvi ve spole¢nosti.
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BOM37FAV Fyziologie a modelovani slySeni a vidéni Z,ZK | 6
kanald, tj. lidsky sluchovy systém (HAS - Human Auditory System) a lidsky zrakovy systém (HVS - Human Visual System). Pfedmét shrnuje soutasné poznatky v oblasti fyziologie
zraku a sluchu a soucasné prezentuije jejich popis pomoci matematickych modell s vyuzitim modernich vypocetnich prostfedkd a postup(i véetné metod strojového uéeni ML (Machine

Learning), hlubokého ueni (Deep Learning) a umglé inteligence Al (Artificial Intelligence). Ddraz je také kladen na soutasné a perspektivni aplikace zminénych poznatkd. Hlavni
aplikaéni oblasti je audiovizualni technika souvisejici se subjektivnim viemem lidského pozorovatele, ale pfimé vyuziti ziskanych poznatk( zahrnuje i oblasti multimedialni techniky,

fidici techniky, automatizace, robotiky, bezpecnostni a zabezpecovaci techniky, bioinspired systémy atd. Student zaroven ziska zakladni obecny pfehled o procesech zpracovani
informace v biologickych systémech. Samostatnou ¢asti je objektivizace hodnoceni vnimané kvality audiovizualni informace, tzv. kvalita zazitku QoE (Quality of Experience). Vyklad

seznameni s poéitaéovymi modely a simulaci proces( vidéni a slySeni.
B2M31ADAA | Adaptivni metody zpracovani signalli | zzk | 6
Tento pfedmét prezentuje zakladni principy adaptivnich algoritm( pro filtraci, estimaci, predikci, dekorelaci, separaci a beamforming. Absolvent bude obeznamen se zakladnimi principy
navrhu a analyzy adaptivnich systéma.

B2M31AEDA | Analyza experimentalnich dat | zzk | 86
V ramci pfedmétu "Analyza experimentalnich dat" se studenti nauci aplikovat zakladni metody statistickych analyz a strojového u€eni pro vyhodnoceni a interpretaci dat. V ramci
cvi¢eni budou studenti zpracovavat a vyhodnocovat diléi Glohy na redlnych datech z oblasti zpracovani signald v neurovédach. V rdmci semestralni prace budou studenti fesit komplexni
Ulohu a na zavér prezentovat vysledky jejich prace. Cilem pfedmétu je studenty seznamit s praktickym vyuzitim zékladnich statistickych metod a také naucit je kriticky myslet a ziskat
dovednosti pfi samostatném feseni praktickych tGkold.

B2M31DSP | Pokrogilé metody DSP | zzk | 6
Predmé&t navazuje na zakladni kurs zpracovani signalli a seznamuje s pokrogilymi metodami analyzy a zpracovani ¢islicovych signald. Absolvent bude znét principy metod analyzy
Gislicovych signalli a umét je prakticky pouZivat. Nauci se znat podminky pouziti korelaéni, spektralni a koherenéni analyzy nahodnych signalli, metod rozkladu na hlavni a nezavislé
komponenty, Gasové-frekven&nich transformaci a metod pro ur&ovani vazby mezi nahodnymi signaly. Dlraz bude kladen na ziskani schopnosti interpretovat vysledky analyz signald.

B2M31SYN | Syntéza audio signald | zzk | 86
Predmét uvadi do zakladd algoritml syntézy zvuki (kazdodennich, hudebnich a fecovych), Eislicovych audio efektd a sonifikace. Syntetické audio signaly se pouzivaji v modernich

¢islicovych systémech, systémech virtualni reality, po¢itacovych animacich, hrach a ve filmu. Teoretické koncepty z prednasek budou ve cvic¢enich doplnény praktickym programovanim
tloh v Matlabu.
B2M31ZASA | Zpracovani analogovych signald | zzk | 6
Predmét se zabyva analogovymi vstupné-vystupnimi bloky pro pfenos a zpracovani signalli. Jsou diskutovana obvodové feeni zesilovact a filtr(i, véetné jejich navrhu, simulace a
méfeni. Studenti se seznami s obvodovou koncepci a moznostmi feSeni soudobych analogovych struktur. V druhé €asti jsou uvedeny navrhové postupy a moznosti realizace analogovych
kmito&tovych filtrli, véetné diskrétné pracujicich obvodu. Zavér je vénovan moznostem pocitacové optimalizace elektronickych obvod( a filtrd.

B2M31ZRE | Zpracovani Fedi | zzk | 86
Pifedmét je zaméfen na problematiku zpracovani feGovych signall. Tato problematika ma Siroky aplikaéni zabér v rliznych systémech z mnoha odvétvi, kde nejvyznamnéjsi aplikace
jsou informagni dialogové systémy, hlasové ovladani zafizeni, diktovaci systémy resp. transkripce audio/video zaznamd, podpora vyuky jazyk(, automaticky hlasovy vystup. V ramci
pfedmétu studenti se studenti seznami se zakladnimi algoritmy analyzy fe€i (spektraini analyza, LPC, kepstralni reprezentace, zakladni ton, formanty, apod.), principy rozpoznavani
fe€i (GMM-HMM, ANN-HMM systémy, rozpoznavace s malym i velkym slovnikem), s rozpoznavanim fe¢nika (na bazi GMM ¢€i VQ), se syntézou fe€i ¢i zvyrazriovanim feci snimané

v hlu€ném prostfedi. Dalsi informace Ize nalézt na &lt;a href=http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2m31zre&gt;http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2m31zre&lt;/a&gt;. Pro zapsané studenty jsou detailni
informace na vyukovém portalu &lt;a href=https://moodle.fel.cvut.cz/course/view.php?id=158&gt;Moodle FEL&It;/a&gt;.
B2M32BTSA | Bezdratové technologie | zzk | 6
Predmé&t seznamuije se zakladnimi principy a funkcemi bezdratovych siti pouZzivanych v riiznych, nejen priimyslovych, oblastech. Student pochopi architekturu, principy komunikace

a protokoly pouzivané jednotlivymi technologiemi a ziska prehled o jejich vyuZitelnosti v praxi. Po absolvovani pfedmétu se studenti dokazi orientovat v problematice bezdratovych

sitf, budou schopni fesit problémy spojené s nasazenim téchto siti, jejich provozem &i vyvojem komponenttl bezdratovych siti budoucnosti.

B2M37DTRA | Digitalni televize a rozhlas | zzk | 6
Naplii pfedmétu tvori problematika tykajici se pfenosu obrazové a zvukové informace. Popisovany jsou metody vytvafeni datového toku, zplisoby zdrojového a kanélového kédovani,
prostiedky zabezpeceni proti chybam a modulaéni principy a formaty. Pozornost je vénovana jednotlivym standarddim prenosovych systém s ohledem na vlastnosti pfenosového
kanalu. Pfedmét se rovnéz zabyva popisem doprovodnych sluzeb a méfenim v pfenosovych systémech.

B2M37KASA | Komprese obraz a signalfi | zzk | 6
Predmé&t se zabyva problematikou kompresnich metod, které jsou nedilnou soucasti sou¢asnych komunikacénich systémd. Cilem je seznamit studenty s koncepci a vychodisky algoritm(

pro ztratovou a bezeztratovou kompresi obrazu, zvukovych signalll a fei (entropie, redundance a irelevance informace). V rdmci laboratornich tloh se studenti setkaji s pfimou

implementaci jednotlivych algoritmd, véetné subjektivnich a objektivnich metrik hodnoceni kvality.

B2M37MAM | Mikroprocesory | zzk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vliastnostmi mikroprocesorovych systémd, naucit je pouzivat interni periferie procesoru, pripojit externi obvody ke sbérnici procesoru a realizovat
roz§ifeni pamétového nebo vstupné/vystupniho prostoru. Naudit studenty vytvofit jednoduché programy v jazyce symbolickych adres, v jazyce C a kombinaci obou jazykd. Po absolvovani
predmétu by mél student mél umét navrhnout a zrealizovat jednodus$si mikroprocesorovy systém véetné pfipojeni nezbytnych periferii a realizace potfebného programového vybaveni.

B2M37MOTA | Moderni oblasti obrazové techniky a videotechniky | zzk | 6

Vyklad je zaméFen na nejnovéjsSi oblasti obrazové techniky a videotechniky, které aplikacné prostupuji témér vSechny oblasti technické praxe souvisejici s interakci s lidskym
pozorovatelem. Vyznamna Gast latky je vénovana metodam zpracovani obrazového signalu a hlavnim hardwarovym i softwarovym funkénim blokim souvisejicich systémd. Cilem
laboratornich dloh je praktické procvic¢eni pokro€ilych metod snimani, zpracovani a reprodukce obrazové informace. Vzhledem k mimofadné rychlému rozvoji této oblasti je obsah

prednasek priib&zné inovovan.

B2M370BFA | Obrazova fotonika | zzk | 6
Piedmét je vénovany pokrocilym partiim obrazové fotoniky se zvlastnim ddrazem predevsim na zobrazovaci a snimaci systémy. Studenti ziskaji znalosti z geometrické a vinové optiky
a 2D fourierovské optice a optickych procesorl. Sensory obrazu, fyzikalni principy, model a metody pfedzpracovani obrazové informace. V druhé &asti pfedmétu jsou probirany partie

z obrazova fotonika ve specialnich aplikacich zahrnujici pfevadéce a zesilovace obrazu a elektronovou optiku.

B2M370BT | Obrazova technika | zzk | 6
Pfedmeét je vénovan problematice multimedialni techniky se zamérenim na snimani, zpracovani a reprodukci obrazu. Zaméfuje se pfedevsim na oblasti zahrnujici méreni fotometrickych,
radiometrickych a kolorimetrickych veli¢in, popis konstrukce objektiv(i, obrazovych senzor( a displejl véetné jejich parametrd. Dale je predmét vénovan problematice kinematografie,

fotografie a dalSich specialnich metod reprodukce obrazu, napf. polygrafie a digitalniho tisku. Studovana problematika je doplnéna o vyklad pokro€ilych metod zpracovani obrazu.

B2M37SSPA | Statistické zpracovani signald | zzk | 6

Predmét poskytuje teoretické zaklady ve tfech hlavnich oblastech zpracovani stochatickych signall: 1) teorie odhadu parametrd, 2) teorie detekce, 3) optimalni a adaptivni filtrace.

Zpracovani stochatickych signald tvori klicovy teoreticky zaklad pro fadu aplikaci - digitalni komunikace, zpracovani audio a video signald, radar, radiovou navigaci, méfeni a

vyhodnocovani experimentd, atd.
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B2M37TAV Technologie a technika audiovizualni tvorby Z,ZK 6
PFfedmét poskytuje pokrocilé znalosti o prvcich, subsystémech a systémech pouzivanych v televizni a rozhlasové profesionalni a poloprofesionalni studiové technice, o technologii
vyroby a vysilani rozhlasového a televizniho pofadu a ostatnich ¢asti multimedialni techniky. Zabyvéa se technickymi aspekty fotografie a zpracovani fotografii. Shrnuje tedy vSechny
dilezité aspekty technologie audiovizualni tvorby pro nejrliznéjsi tcely. Pfedmét volné navazuje na bakalaisky pfedmét Zaklady studiové techniky a magisterské predméty Obrazova
technika a Zvukova technika a detailnéji rozpracovava problematiku techniky a technologie audiovizualni tvorby. Pfednasky jsou doplnény o aktuélni informace prezentované externimi
odborniky. Laboratorni cvi¢eni probihaji pfevazné formou studentskych projekt v malém $kolnim audiovizualnim studiu a jsou dopIlnéna exkurzemi.

B2M37ZV2A | Zvukova technika 2 | zzk | 6
Tento pfedmét se zabyva pokrocilymi tématy tykajici se zvukové techniky v nahravacich studiich, jmenovité prostorovou akustikou, snimanim, zaznamem a reprodukci multikanalovych
signall, zpracovanim digitalnich zvukovych signald, jeho vlivem na vnimani, optimalizaci signal(i z psychoakustického hlediska.

B2M99ZVT | Zvukova technika 1 | zzk | 6
Predmét poskytuje prehled fyzikalni akustiky a akustickych méfeni, dale ze zde probiraji otazky hluku jak z technického, tak z fyziologického a psychologického hlediska. Ve druhé
¢éasti jsou probrany principy elektroakustickych a elektromechanickych ménicl, metody analyzy elektroakustickych soustav. Dale pak zéklady komprese zvukovych signald a zpracovani
prostorového zvuku.

B2MPROJ6 | Projekt - project | z | 6
Samostatna prace ve formé projektu. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova katedra ¢i katedry. Projekt bude
obhajovan v rdmci pfedmétu. V rdmci tohoto pfedmétu je mozné (obvyklé) fesit dilci problém diplomové prace. Proto doporucujeme zvolit si téma diplomové prace jiz pfed pocatkem
3. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Absolvovani pfedmétu projekt musi mit jasné definovany vystup, napfiklad technickou zpravu ¢i programovy produkt, ktery je ohodnocen
zapod&tem. Nabidka projektti /cz/education/semestralni-projekty.html Po rezervaci tématu kontaktujte vedouciho a poZadejte jej o schvaleni rezervace. Potom nasleduje schvaleni na
Urovni programu. Téma projektu si student vybira pfed za¢atkem semestru na ktery mé pfedmét zapsany - pokud nema schvélené téma ani na konci druhého tydne semestru, je to
diivodem pro neudéleni zapoctu. Dal3i informace na https://ek.fel.cvut.cz/pro-studenty/zaverecne-prace-statnice/

BAM31BSG Biologické signély Z,ZK 6
Naplni pfedmétu jsou nativni a evokované biosignaly pouzivané v rliznych klinickych borech soutasné mediciny a metody jejich snimani, zpracovani, zaznamu a vyhodnocovani v
¢asové a frekvenéni oblasti. U vyznamnych biosignalll jsou studenti seznameni s jejich genezi, fyziologickou podstatou, charakteristikami signali nutnych pro konstrukci pfistroji a
pripadné s fyzikalnimi a matematickymi modely. V laboratornich tlohach maji studenti prileZitost ke snimani vlastnich biologickych signald a k jejich naslednému zpracovani v
programovém prostfedi MATLAB. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A6M31BSG
BDIP25 Diplomova prace - Diploma Thesis Z 25
Samostatna zaveérecnd prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni zavérec¢né zkousky.

TV-V1 Télesna vychova - V1 Z 1
TVKLV Télovychovny kurz Y 0
TVKZV Telovychovny kurz Z 0
TV Télesn& vychova Z 0
TVVO Télesna vychova 0 Z 0

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
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