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Nazev planu: Navazujici magisterska studijni specializace Asistivni technologie
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Katedra:
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Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 120
Role bloku: Z

Kod skupiny: F7TAST POV 18

Nazev skupiny: AST povinné 18

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 120 kredit(
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 26 predmétd
Kredity skupiny: 120

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

F7PMIAAL-A Ambient Assisted Living Z,ZK 6 2P+2C L z

F7PMIARVD Analyza a rozpoznavani vicerozmeérnych dat Z.7K 4 2P+2C L 7

Olga Stépankova Olga Stépankova Olga Stépankova (Gar.)

Analyza signalu I.

F7PMIAS1 Jan Hejda, Michal Huptych, Vaclav Gerla, Jan Kauler Jan Kauler VAclav Z,ZK 4 2P+2C z z
Gerla (Gar.)

F7PMIAS2 Analyzasignalull. _ , . Z,zK 4 |2p+2c| L z
Jan Hejda, Michal Huptych, Vaclav Gerla, Kamila Lepkova Jan Hejda

F7PMIASTK-A Asistivni technologie a komunikace Z,ZK 6 2P+2C z z

F7PMIATSS-A Asistivni technologie a senzorové systémy Z,ZK 6 2P+2C z z
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a

17BOZP prvni pomoc VA 0 1P VA z
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)

F7PMIBAST-A Bezpecnost v asistivnich technologiich Z,ZK 2 1P+1C L z
Big data

F7PMIBD Lenka Lhotskd, Bohuslav Dvorsky Lenka Lhotska Lenka Lhotska (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z z
Biologické signaly a biometrie

F7PMIBSB Jan Kauler, Lenka Lhotska, Vladimir Krajéa Jan Kauler Vladimir Krajéa Z,ZK 2 1P+1C L z
(Gar.)

F7PMIBST Biostatistika z,ZK 4 |2p+2c| Z z
Vojtéch Kamensky, Ale$ Tichopad Vojtéch Kamensky Ale§ Tichopad (Gar.) !

F7PMIDWT Databaze a webové technologie Z.7K 4 2P+2C L z

Jan Hejda, Bohuslav Dvorsky Bohuslav Dvorsky Bohuslav Dvorsky (Gar.)

Diplomové préce I.
F7PMIDP1 Zoltdn Szabo, Jaroslav Tintéra, Radim Krupitka, Jan Broulim, Vladimira KZ 8 2S Z A
Petrdkovd Radim Krupi¢ka Radim Krupicka (Gar.)

Diplomova préce Il
F7PMIDP2 Zoltdn Szabd, Jaroslav Tintéra, Radim Krupicka, Jan Broulim, Vladimira VA 14 2S L z
Petrakova Zoltan Szabd Zoltan Szabd (Gar.)

Legislativa a bezpe€nost biomedicinského software a dat

F7PMILEG Lenka Lhotska, Dagmar Brechlerova Dagmar Brechlerovad Dagmar ZK 2 2P z z
Brechlerova (Gar.)

F7PMIMAAT-A Mobilni aplikace v asistivnich technologiich Kz 5 1P+2C L z

F7PMINUR Navrh UZiV&te|SkS/Ch rozhrani Z,ZK 2 1P+1C Z z

Zdenék Mikovec Zdenék Mikovec Zdenék Mikovec (Gar.)
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Objektové orientované programovani

F7PMIOOP Bohuslav Dvorsky, Radim Krupicka, Tomas Krajéa Radim Krupiéka Radim Z,ZK 3 1P+2C z z
Krupicka (Gar.)
Pokrocilé algoritmizace
F7TPMIPAZ Jan Broulim, Pavel Smréka Pavel Smrcka Pavel Smrcka (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C z z
F7PMIPSLK-A Psychologie a komunikace ZK 2 2P z z
E7PMIRAST Robotika a asistivni technologie Z,ZK 5 2P+2C L 7

Jan Kauler, Vaclav Hlava¢ Jan Kauler

Roc¢nikovy projekt I.
Véaclav Gerla, Ale$ Tichopad, Zoltan Szabd, Radim Krupicka, Vladimira

R U Petrakova, Pavel Smrcka, Ondrej Klempif, Hana Kaldbova, Christiane Mala, KZ 8 25 Za z

..... Radim Krupi¢ka Radim Krupicka (Gar.)

Rocnikovy projekt II.
Véaclav Gerla, Ale$ Tichopad, Radim Krupicka, Vladimira Petrdkova, Pavel

F7PMIRPJ2 Smrcka, Ondfej Klempif, Hana Kaldbova, Christiane Mala, Tomas Vesely, ..... KZ 8 25 L z

Zoltdn Szab6

Skriptovaci jazyky
F7PMISKJ Ondrej Klempif Radim Krupi€ka Radim Krupicka (Gar.) KZ 2 2C z z
F7PMITAST-A Tvorba a navrh asistivnich technologii 7 7K 6 2P+2S L 7
Karel Hana !
F7PMIUMIT Uméla inteligence Z,.ZK 4 | 2p+2C z z

Olga Stépankova, Martin Macas Martin Maca$ Olga St&pankova (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=F7AST POV 18 Nazev=AST povinné 18

F7PMIAAL-A | Ambient Assisted Living | zzKk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi principy tzv. smart systémd a jejich vyuZiti v interakci s Elovékem. Inteligentni instalace v domacim prostfedi, jejich interakce s
¢lovékem. Navrh feSeni podle definované specifikace funkci. Nositelné technologie (wearables) a jejich kombinace s instalacemi v prostfedi. Pfedmét je vyu€ovan anglicky

F7PMIARVD | Analyza a rozpoznavani vicerozmérnych dat | zzK | 4
Predmé&t nabizi prehled nastrojd pro dobyvani znalosti z dat a demonstruije jejich vyuZiti na praktickych tlohéach s vyuZitim open source nastroje projektu R. ZvIastni pozornost vénuje
né&zorné prezentaci postupné ziskavanych vysledkd, ktera vyrazné usnadni komunikaci s vlastnikem dat (napf. lékafem), ktery pak miize |épe spolupracovat pfi volbé dalich smérd
hledani. Shlukovani. Zvy3ovani kvality modelu kombinaci vice zékladnich modeld - bagging, boosting, AdaBoost. Redukce dimenze dat a selekce pfiznakd (tfeba PCA, ICA, faktorova
analyza). Detekce anomalii.

F7PMIAS1 | Analyza signdlu . | zzk | 4
Predmét je zaméfen na vysvétleni principd a metod &islicového zpracovani jednorozmérnych biologickych signall. Aktualni informace k obsahu pfedmétu: http:/neuro.ciirc.cvut.cz/vyuka/asi/
F7PMIAS2 | Analyza signalu I | zzk | 4

Korelaéni, spektralni a koherenéni analyza. Linearni predikce a autoregresni (vyhlazena) spektra. Segmentace signalu. Extrakce popisnych piiznakl. Mnohakanalové signaly. Detekce
artefaktl a vyznamnych vzor(. Spektralni vykonova hustota, spektralni kulisy. Vizualizace v Easové a frekven&ni oblasti. Cvieni jsou zamé&fena na praktické zvliadnuti modernich
metod analyzy a zpracovani biologickych signalli. Aktualni informace k obsahu predmétu: http:/neuro.ciirc.cvut.cz/vyuka/asii/

F7PMIASTK-A | Asistivni technologie a komunikace | zzKk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou asistivnich technologif a jejich napojeni na (mobilni) telekomunika¢ni systémy 2G — 4G (5G) a systémy GNSS (GPS, GLONASS,
GALILEO, ..) nejenom ve zdravotnictvi a socialni péci, ale i v aplikacich pro bézné pouziti. Dale budou diskutovany aspekty spojené s vyvojem, implementaci a pouzivanim informac¢nich
systém( a s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnickych prostiedkd a asistivnich technologii. Pozornost bude vénovana bezpeénostnim aspektdim uchovavani a prenosu citlivych
dat, pfistupu k nim, apod.

F7PMIATSS-A | Asistivni technologie a senzorové systémy | zzk | 6
Pfedmét nabizi prehlednou informaci o moznostech vyuziti modernich ICT technologii v oblasti tvorby asistivnich pomdcek a dohledovych systémd pro osoby se specifickymi potiebami.
Pozornost je v&novana technickym aspektdm konstrukce takovych zafizeni i perspektivam daldiho vyvoje s vyuZitim vysledkd modernich disciplin (napf. robotika, umél4 inteligence)
a s prihlédnutim k medicinské problematice nej¢ast&jsich druhl postizeni &i poruch.

17BOZP | Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc | z 0
PFedmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Sougasti predmétu je zakladni Skoleni o bezpe&nosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
pozarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probihé typicky v den zépisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlaseni o naplni Skoleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani Skoleni o bezpeg&nosti praci a ochrané zdravi pfi praci, pozarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, & omluvit. Bez uvedeného $kolenf nelze realizovat Zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cviéenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny zapo&tem, ale s po&tem kredit(i 0. Pfedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit 2a4dnym jinym $kolenim, & pfedchozim $kolenim. Skolenf plati pouze
pro dané zapogaté studium a pfi ukon&enf studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena $koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o $kolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skartaéniho fadu CVUT.

F7PMIBAST-A | Bezpetnost v asistivnich technologiich | zzk | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se specifickymi bezpe€nostnimi riziky a opatfenimi na jejich eliminaci nebo na jejich omezeni pfi instalaci a uzivani technickych dél ur€éenych pro
poskytovani zdravotni a domaci péce. Zavaznou problematikou jsou nejen organizacni a technicka opatfeni na Useku bezpecnosti, nybrz i prokazatelné zaznamy o nich. Protoze dosud
neni problematika AT o3etfena legislativng, bude se vyuZivat analogie z oblasti zdravotnickych prostfedki. Budou diskutovany pripadové studie z praxe.

F7PMIBD | Big data | zzxk | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s novymi trendy a technologiemi pro uchovavani, spravu a zpracovani velmi rozsahlych dat (big data). Pfedmét se zaméfi na metody extrakce,
analyzy a vybér infrastruktury pro zpracovani perzistentnich dat, ale i dat, ktera jsou prib&zné vytvarena a stale se méni (stream), napf. data ze socialnich siti. V ramci pfedmétu bude
prezentovano uziti tradi¢nich metod umélé inteligence a strojového u€eni pro problematiku analyzy rozsahlych dat.

F7PMIBSB | Biologické signaly a biometrie | zzK | 2
Cilem predmétu je seznamit studenty s metodami ziskavani biologickych signalli a aktualnimi biometrickymi technologiemi (otisk prstu, sitnice, duhovka, DNA atd.) a s jejich vyuZitim
v IT, naucit metody pro hodnoceni spolehlivosti a kvality biometrickych systém.

F7PMIBST Biostatistika Z,ZK 4

F7PMIDWT Databaze a webové technologie Z,ZK 4
Pfedmét seznamuije studenty se zaklady informacnich a databazovych systém a to z hlediska jejich architektury, teorie a sou¢asné praxe. Navrh webovych a mobilnich aplikaci bude
demonstrovan na praktickych pfikladech, budou objasnény vyhody a nevyhody programovani na Internetu. V pfedmétu se bude pracovat jak s webovymi technologiemi, tak s nativnimi
aplikacemi.
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F7PMIDP1 | Diplomova prace |. | Kz | 8
Diplomova prace | je stéZejnim povinnym predmétem v daném studijnim oboru a semestru. Jedna se o samostatnou tvaréi praci studenta, jejiz téma vypisuje katedra na zakladé navrhu
akademického pracovnika FBMI nebo pracovnika ze spolupracujici instituce. Diplomovéa prace se zadava jako jednoro¢ni tkol, zpravidla navazujici na Ro€nikovy projekt | a Il. Pracovnik,
ktery téma navrhl (vedouci diplomové prace) vede praci studenta po cely akademicky rok. V zimnim semestru (v etapé oznacované jako Diplomova prace |) se prace soustfeduje na
vlastni originalni feSeni zadaného projektu a na vypracovavani Gvodni ¢asti pisemného dokumentu. O svém postupu feSeni diplomové prace student pravidelné informuje pracovni
skupinu na seminéfich. Ke konci semestru pfipravi zakladni variantu abstraktu diplomové prace v ¢estiné i v anglicting, navrh struktury (obsahu) Diplomové prace a 10 vypracovanych
vybranych stran diplomové prace v predepsaném formatu. Pfedpoklada pfiblizné 180 hodin samostatné prace.

F7PMIDP2 | Diplomova préace |l | z | 14
Samostatna zaverecna prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra Ci katedry. BEhem semestru prezentuje student sviij pokrok na spoleénych seminafich a konzultuje svij postup s vedoucim. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni
zavérecné zkousky. Pfedpoklada se az 360 hodin samostatné prace studenta.

F7PMILEG | Legislativa a bezpe¢nost biomedicinského software a dat | zk | 2
Cilem prfedmétu je seznamit studenty s problematikou pravniho kontextu ICT aplikaci ve zdravotnictvi a socialni pé&i v CR. Dale budou diskutovany pravni aspekty spojené s vyvojem,
implementaci a pouzivanim informac¢nich systémd a s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnickych prostfedk( a asistivnich technologii. Pozornost bude vénovana bezpe¢nostnim
aspektlim uchovavani a pfenosu citlivych dat, pristupu k nim, apod.

F7PMIMAAT-A | Mobilni aplikace v asistivnich technologiich | Kz | 5
Pfedmét je zaméfeny na prakticky vyvoj asistivnich technologii v mobilnich aplikacich. Studenti ziskaji praktické zkuSenosti ve vyvoji softwaru pro bézné uzivané mobilni platoformy.
Ulohy na cvigeni vychazi z praxe a jsou koncipovany tak, aby student ziskal pfehled o sougasnych technickych potfebach a moznostech, metodikéach vyvoje a zplisobech implementace.

F7PMINUR | Navrh uzivatelskych rozhrani | zzk | 2
Studenti se v ramci pfedmétu seznami hloubgji s teoretickymi zaklady navrhu a vyhodnocovani uzivatelskych rozhrani. Bude prezentovano Siroké spektrum formalnich metod popisu
uzivatelskych rozhrani a modeld uZivatele. Zvladnutim téchto prostiedkd ziskaji studenti zaklad jak pro praktické ginnosti pfi navrhu a vyhodnocovani uZivatelskych rozhrani tak i pro
samostatnou vyzkumnou €innost v daném oboru.

F7PMIOOP | Objektové orientované programovani | zzk | 3
Objektové orientované programovani (OOP) je v sou¢asné nejpouzivanéjsi programovaci paradigma. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pouzivanymi metodami a principy
objektového programovani. Studenti se seznami s konkrétnimi implementacemi OOP v jazycich C#, JAVA, C++, a MATLAB a osvoji si objektové mysleni.

F7PMIPAZ | Pokrogila algoritmizace | zzKk | 5

Cil pfedmétu je seznamit studenty s problematikou algoritmizace a zakladd teoretické informatiky. Studenti se sezndmi s metodami navrhd algoritmd, uréent jejich slozitosti, s grafovymi
a optimalizaénimi algoritmy. V pfedmétu budou popsany b&zné vyuZzivané datové struktury a zplsoby jejich implementace. Pfednasky budou také vénované formalnim jazykim a
automatdim. Dilezitou soucasti cviceni je samostatn& implementace datovych typ( a algoritmd pfednasky.

F7PMIPSLK-A | Psychologie a komunikace | ZK | 2
Cilem prfedmétu je postyktnout studetndm zaklady psychologie, vysvétleni socialniho chovani jedince v interpersonalnich vztazich, komunikace s jedinci z jinych profesnich skupin
nebo s lidmi s rdznymi typy smyslovych poruch a zdravotnich postizeni. Hlavni diraz je kladen na moZnost vyuZiti ziskanych poznatk v praxi.

F7PMIRAST | Robotika a asistivni technologie | zzk | 5
Pfedmét seznami studenty s robotikou integrujici nékolik disciplin a vytvarejici stroje schopné manipulovat objekty (manipulatory) a/nebo jim zajistit mobilitu (roboticka vozitka). Zatneme
od zakladd, geometrie pro vyjadieni polohy a orientace objektu ve 3D svété. Naucime se kinematice otevienych fetézcl, pfimé a inverzni kinematické uloze. Zminime se o statice i
dynamice robot(. Vysvétlime senzory a aktuatory pouzivané v robotice, pouziti zpétnych vazeb pro fizeni a feSeni Gloh (silova, taktilni, obrazova, atd. zp&tna vazba). Zminime se o
nastrojich dovolujicich stavét autonomni roboty. Aplikace zaméfime i na vyuZiti robot(l v biomedicing a asistivnich technologiich v&etné rehabilitace.

F7PMIRPJ1 | Rognikovy projekt . | Kz | 8
Rocnikovy projekt je jistym typem individuaini prace studentd, ktery s vyhodou miize souviset s tématem budouci diplomové prace. Proto téma je dano touto navaznosti a je mozné
si vybrat z nabidky v systému http://projects.fomi.cvut.cz (uzivatel: ucitel, heslo: ucitelfobmi). V rdmci konzultaci ze soustfedéni je vénovana jedna trojhodina na za¢atku a jedna na konci
semestru z divodu zadani a kontroly spInéni (prezentace vysledk(). Vlastni odborna prace pak probiha min. 16 hodin za semestr jako setkani s vedoucim projektu. Ten Fidi postup
praci z hlediska odborného.

F7PMIRPJ2 | Ro€nikovy projekt . | Kz | 8
Roc¢nikovy projekt Il volné navazuje na ro¢nikovy projekt I, kde studenti mohou pokracovat na iz feSeném tématu nebo nalézt si novy. Vystupem projektu je jeho dokumentace v
rozsahu max. 20 stran A4.V préci by méli studenti uplatnit poznatky a védomosti z predchozich pfedmétd. Student bude téZ vybaven patfi¢nymi védomostmi s teoretickych pfedmét
a nékterych prlpravnych, tj. rozvijejicich zaklad studia. Na tento pfedmét navazuje diplomova préace |, kde mlzZou studenti pokracovat ve svém tématu. Témata projektll vypisuje
oborova katedra na konci semestru, ktery pfedchazi semestru, ve kterém si student tento pfedmét zapiSe a student si vybira z nabidky dostate¢ného poctu témat. Ro¢nikovy projekt
Il je jistym typem individualni prace studentd, ktery s vyhodou mdiZe souviset s tématem budouci diplomové prace. Proto téma je dano touto ndvaznosti a je mozné s i vybrat z nabidky
v systému http://projects.fomi.cvut.cz (uzivatel: ucitel, heslo: ucitelfbmi). V ramci konzultaci ze soustfedéni je vénovana jedna trojhodina na zagatku a jedna na konci semestru z dlivodu
zadani a kontroly spinéni (prezentace vysledkd). Vlastni odborna prace pak probiha jako setkani s vedoucim projektu. Ten fidi postup praci z hlediska odborného. Pfedpokladéa se az
180 hodin samostatné prace studenta.

F7PMISKJ | Skriptovaci jazyky | Kz | 2
Cilem predmétu je porozumét tématu skriptovacich jazykd a jejich aplikaci, pochopit jejich vyhody a nevyhody a jejich komplementaritu k systémovym jazykdim. Studenti se seznami
s regularnimi vyrazy a nastroji pro zpracovani textu. Pfedmét se soustfedi na skriptovaci jazyky v operacnim systému Unix a skriptovaci jazyk Python.

F7PMITAST-A | Tvorba a névrh asistivnich technologii | zzK | 6
Pfedmét se zabyva specifiky tvorby asistivnich technologii — specifika na hardware, bezpecnost, legislativu, etiku, spolehlivost a vlastni vyvoj. V pfedmétu se studenti seznami také s
metodami pro monitorovani fyziologickych a kognitivnich funkci a pohybu &lovéka. Cast pfedmétu je zaméFena na vytvareni asistivnich technologii pro seniory a handikepované.

F7PMIUMIT | Umé&l4 inteligence | zzk | 4
Pfedmét seznami studenty se zakladnimi cili umélé inteligence, jejimi kli€ovymi metodami a pfiklady nej¢astéjSich praktickych aplikaci. Student ziska pfehled o zakladnich technikach
tvorby obecnych inteligentnich systémi a otestuje si vlastnosti vybranych konkrétnich zastupct. Probrany budou metody prohledavani stavového prostoru, znalosti a jejich reprezentace,
automatizované logické uvazovani s pfipadnou nejistotou, strojové uceni, distribuovana uméla inteligence a evolu¢ni algoritmy. V praktické ¢asti se studenti seznami s aplikacemi
znalostnich, multiagentnich ¢i robotickych systémd.
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Seznam pfedmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

17BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc z 0
Pfedmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kaZdého oboru studia na CVUT FBMI. Sougasti predmétu je zakladni Skoleni o bezpeé&nosti praci a ochran& zdravi pfi praci,
poZzarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probiha typicky v den zépisu studenta do studia. Student
podepisuje prohladeni o napini Skoleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani $koleni o bezpe&nosti préaci a ochran& zdravi pfi préci, poZarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, & omluvit. Bez uvedeného Skolenf nelze realizovat Zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cvicenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny zapo&tem, ale s po&tem kredit(i 0. PFedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit Zadnym jinym Skolenim, &i pfedchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapogaté studium a pFi ukon&enf studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena $koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o $kolenich se archivuji podle
pravidel Archivagniho a skartaéniho fadu CVUT.

F7PMIAAL-A | Ambient Assisted Living | zzk | 6
Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi principy tzv. smart systémd a jejich vyuZiti v interakci s Elovékem. Inteligentni instalace v domacim prosttedi, jejich interakce s
Elovékem. Navrh feSeni podle definované specifikace funkci. Nositelné technologie (wearables) a jejich kombinace s instalacemi v prostfedi. Pfedmét je vyu€ovan anglicky

F7PMIARVD | Analyza a rozpoznavani vicerozmérnych dat | zzk | 4
Predmét nabizi prehled nastrojd pro dobyvani znalosti z dat a demonstruije jejich vyuZiti na praktickych tloh&ch s vyuZitim open source nastroje projektu R. ZvI&3tni pozornost vénuje
né&zorné prezentaci postupné ziskavanych vysledkd, ktera vyrazné usnadni komunikaci s vlastnikem dat (napf. lékatem), ktery pak miize Iépe spolupracovat pfi volbé daldich smérd
hledani. Shlukovani. ZvySovani kvality modelu kombinaci vice zakladnich modell - bagging, boosting, AdaBoost. Redukce dimenze dat a selekce pfiznakd (tfeba PCA, ICA, faktorova
analyza). Detekce anomalii.

F7PMIASL | Analyza signalu I. | zzk | 4
Predmét je zamé&Fen na vysvétleni principti a metod &islicového zpracovani jednorozmérnych biologickych signald. Aktualni informace k obsahu pfedmétu: http:/neuro.ciirc.cvut.cz/vyuka/asi/
F7PMIAS2 | Analyza signalu I1. | zzk | 4

Korelaéni, spektralni a koherenéni analyza. Linearni predikce a autoregresni (vyhlazend) spektra. Segmentace signalu. Extrakce popisnych piiznakl. Mnohakanalové signaly. Detekce
artefaktl a vyznamnych vzor(. Spektralni vykonova hustota, spektralni kulisy. Vizualizace v Easové a frekven&ni oblasti. Cvieni jsou zamé&fena na praktické zviadnuti modernich
metod analyzy a zpracovani biologickych signalli. Aktualni informace k obsahu predmétu: http:/neuro.ciirc.cvut.cz/vyuka/asii/

F?PMIASTK-A| Asistivni technologie a komunikace ] Z,ZK | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou asistivnich technologif a jejich napojeni na (mobilni) telekomunika¢ni systémy 2G — 4G (5G) a systémy GNSS (GPS, GLONASS,
GALILEO, ..) nejenom ve zdravotnictvi a socialni péci, ale i v aplikacich pro b&zné pouziti. Dale budou diskutovany aspekty spojené s vyvojem, implementaci a pouzivanim informacnich
systéml a s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnickych prostfedkd a asistivnich technologii. Pozornost bude vénovana bezpeénostnim aspektdm uchovavani a prenosu citlivych
dat, pfistupu k nim, apod.

F7PMIATSS-A| Asistivni technologie a senzorové systémy | zzk | 6

Predmé&t nabizi pfehlednou informaci o moznostech vyuziti modernich ICT technologii v oblasti tvorby asistivnich pomticek a dohledovych systém( pro osoby se specifickymi potfebami.

Pozornost je vénovana technickym aspektdm konstrukce takovych zafizeni i perspektivam daldiho vyvoje s vyuzitim vysledkd modernich disciplin (napf. robotika, uméla inteligence)
a s prihlédnutim k medicinské problematice nej¢ast&jsich druhl postizeni &i poruch.

F7PMIBAST-A| Bezpe&nost v asistivnich technologiich | zzk | 2

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se specifickymi bezpe€nostnimi riziky a opatfenimi na jejich eliminaci nebo na jejich omezeni pfi instalaci a uzivani technickych dél uréenych pro

poskytovani zdravotni a domaci péce. Zavaznou problematikou jsou nejen organizacni a technicka opatfeni na Useku bezpecnosti, nybrz i prokazatelné zaznamy o nich. Protoze dosud
neni problematika AT o3etiena legislativng, bude se vyuzivat analogie z oblasti zdravotnickych prostredkd. Budou diskutovany pfipadové studie z praxe.

F7PMIBD | Big data | zzk | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s novymi trendy a technologiemi pro uchovavani, spravu a zpracovani velmi rozsahlych dat (big data). Pfedmét se zaméFi na metody extrakce,
analyzy a vybér infrastruktury pro zpracovani perzistentnich dat, ale i dat, ktera jsou prib&zné vytvarena a stale se méni (stream), napf. data ze socialnich siti. V ramci pfedmétu bude

prezentovano uziti tradi€nich metod umélé inteligence a strojového uceni pro problematiku analyzy rozsahlych dat.

F7PMIBSB | Biologické signaly a biometrie | zzk | 2
Cilem prfedmétu je seznamit studenty s metodami ziskavani biologickych signald a aktualnimi biometrickymi technologiemi (otisk prstu, sitnice, duhovka, DNA atd.) a s jejich vyuZzitim
v IT, nauéit metody pro hodnoceni spolehlivosti a kvality biometrickych systéma.

F7PMIBST Biostatistika Z,ZK 4

F7PMIDP1 Diplomova prace I. KZ 8
Diplomova prace | je stéZejnim povinnym predmétem v daném studijnim oboru a semestru. Jedna se o samostatnou tvargi praci studenta, jejiz téma vypisuje katedra na zakladé navrhu
akademického pracovnika FBMI nebo pracovnika ze spolupracujici instituce. Diplomova prace se zadava jako jednoro¢ni tkol, zpravidla navazujici na Ro€nikovy projekt | a Il. Pracovnik,

ktery téma navrhl (vedouci diplomové prace) vede praci studenta po cely akademicky rok. V zimnim semestru (v etapé oznacované jako Diplomova prace ) se prace soustfeduje na
vlastni originalni feSeni zadaného projektu a na vypracovavani Gvodni ¢asti pisemného dokumentu. O svém postupu feSeni diplomové prace student pravidelné informuje pracovni
skupinu na seminéfich. Ke konci semestru pfipravi zakladni variantu abstraktu diplomové prace v ¢estiné i v anglicting, navrh struktury (obsahu) Diplomové prace a 10 vypracovanych
vybranych stran diplomové prace v pfedepsaném forméatu. Pfedpokladé priblizné 180 hodin samostatné préace.

F7PMIDP2 | Diplomova prace I1. ] z | 14
Samostatna zavére€na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra ¢i katedry. BEhem semestru prezentuje student svij pokrok na spole¢nych seminafich a konzultuje sv(ij postup s vedoucim. Prace bude obhajovana pied komisi pro statni
zaveérecné zkousky. Pfedpoklada se az 360 hodin samostatné prace studenta.

F7PMIDWT | Databaze a webové technologie | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty se zaklady informacnich a databazovych systémi a to z hlediska jejich architektury, teorie a sou¢asné praxe. Navrh webovych a mobilnich aplikaci bude
demonstrovan na praktickych pfikladech, budou objasnény vyhody a nevyhody programovani na Internetu. V pfedmétu se bude pracovat jak s webovymi technologiemi, tak s nativnimi

aplikacemi.

F7PMILEG | Legislativa a bezpegnost biomedicinského software a dat | K | 2
Cilem prfedmétu je seznamit studenty s problematikou pravniho kontextu ICT aplikaci ve zdravotnictvi a socialni pé&i v CR. Déle budou diskutovany pravni aspekty spojené s vyvojem,
implementaci a pouzivanim informac¢nich systémd a s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnickych prostfedk( a asistivnich technologii. Pozornost bude vénovana bezpe¢nostnim
aspektlim uchovavani a pfenosu citlivych dat, pristupu k nim, apod.
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F7PMIMAAT-A] Mobilni aplikace v asistivnich technologiich | Kz | 5
Pfedmét je zaméFeny na prakticky vyvoj asistivnich technologii v mobilnich aplikacich. Studenti ziskaji praktické zkuSenosti ve vyvoji softwaru pro bézné uzivané mobilni platoformy.
Ulohy na cvigeni vychazi z praxe a jsou koncipovany tak, aby student ziskal prehled o sougasnych technickych potfebach a moznostech, metodikéach vyvoje a zptisobech implementace.

F7PMINUR | Navrh uZivatelskych rozhrani | zz | 2
Studenti se v rdmci pfedmétu seznami hloubéji s teoretickymi zaklady navrhu a vyhodnocovani uzivatelskych rozhrani. Bude prezentovano Siroké spektrum formalnich metod popisu
uzivatelskych rozhrani a modelll uzivatele. Zvladnutim téchto prostiedki ziskaji studenti zaklad jak pro praktické ¢innosti pfi ndvrhu a vyhodnocovani uzivatelskych rozhrani tak i pro

samostatnou vyzkumnou ¢innost v daném oboru.

F7PMIOOP | Objektové orientované programovani | zzk | 3
Objektové orientované programovani (OOP) je v souc¢asné nejpouzivanégjsi programovaci paradigma. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pouzivanymi metodami a principy
objektového programovani. Studenti se seznami s konkrétnimi implementacemi OOP v jazycich C#, JAVA, C++, a MATLAB a 0svoji si objektové mysleni.

F7PMIPAZ | Pokro¢ila algoritmizace | zzxk | s
Cil pfedmétu je seznamit studenty s problematikou algoritmizace a zaklad( teoretické informatiky. Studenti se seznami s metodami navrhd algoritmd, uréeni jejich slozitosti, s grafovymi
a optimaliza¢nimi algoritmy. V pfedmétu budou popsany b&zné vyuzivané datové struktury a zplsoby jejich implementace. Pfednasky budou také vénované formalnim jazykim a
automattim. DileZitou soucasti cviceni je samostatna implementace datovych typl a algoritmd pfednasky.

F7PMIPSLK-A] Psychologie a komunikace | ZK | 2
Cilem predmétu je postyktnout studetndim zaklady psychologie, vysvétleni socialniho chovani jedince v interpersonalnich vztazich, komunikace s jedinci z jinych profesnich skupin
nebo s lidmi s rlznymi typy smyslovych poruch a zdravotnich postizeni. Hlavni dlraz je kladen na moznost vyuziti ziskanych poznatkd v praxi.

F7PMIRAST | Robotika a asistivni technologie ] ZzZK | 5
Pfedmét seznami studenty s robotikou integrujici nékolik disciplin a vytvafejici stroje schopné manipulovat objekty (manipulatory) a/nebo jim zajistit mobilitu (roboticka vozitka). Zatneme
od zakladil, geometrie pro vyjadieni polohy a orientace objektu ve 3D svété. Naugime se kinematice otevienych fetézcl, piimé a inverzni kinematické tloze. Zminime se o statice i
dynamice robot(. Vysvétlime senzory a aktuatory pouzivané v robotice, pouZiti zpétnych vazeb pro fizeni a feSeni dloh (silova, taktilni, obrazova, atd. zpétna vazba). Zminime se o
nastrojich dovolujicich stavét autonomni roboty. Aplikace zaméfime i na vyuziti robotd v biomedicing a asistivnich technologiich véetné rehabilitace.

F7PMIRPJ1 Roc&nikovy projekt I. KZ 8
Roénikovy projekt je jistym typem individuaini prace studentd, ktery s vyhodou miize souviset s tématem budouci diplomové prace. Proto téma je dano touto navaznosti a je mozné
si vybrat z nabidky v systému http://projects.fbmi.cvut.cz (uzivatel: ucitel, heslo: ucitelfomi). V rdmci konzultaci ze soustfedéni je vénovana jedna trojhodina na zacatku a jedna na konci
semestru z ddvodu zadani a kontroly spinéni (prezentace vysledkd). Vlastni odborna prace pak probiha min. 16 hodin za semestr jako setkani s vedoucim projektu. Ten fidi postup
praci z hlediska odborného.

F7PMIRPJ2 | Roé&nikovy projekt Il. Kz | 8
Rocnikovy projekt Il volné navazuje na ro¢nikovy projekt I, kde studenti mohou pokra€ovat na jiz feSeném tématu nebo nalézt si novy. Vystupem projektu je jeho dokumentace v
rozsahu max. 20 stran A4.V praci by méli studenti uplatnit poznatky a védomosti z pfedchozich pfedmétd. Student bude téZ vybaven patfiénymi védomostmi s teoretickych pfedmét
a nékterych prlpravnych, tj. rozvijejicich zaklad studia. Na tento pfedmét navazuje diplomova préace |, kde mlZou studenti pokratovat ve svém tématu. Témata projektll vypisuje
oborové katedra na konci semestru, ktery pfedchazi semestru, ve kterém si student tento pfedmét zapiSe a student si vybira z nabidky dostate€ného poctu témat. Ro¢nikovy projekt
1l je jistym typem individualni prace studentd, ktery s vyhodou miiZe souviset s tématem budouci diplomové prace. Proto téma je dano touto navaznosti a je mozné s i vybrat z nabidky
v systému http://projects.fomi.cvut.cz (uzivatel: ucitel, heslo: ucitelfomi). V ramci konzultaci ze soustfedéni je vénovana jedna trojhodina na zagatku a jedna na konci semestru z dlivodu
zadani a kontroly spInéni (prezentace vysledkd). Vlastni odborna prace pak probiha jako setkani s vedoucim projektu. Ten fidi postup praci z hlediska odborného. Pfedpoklada se az
180 hodin samostatné prace studenta.

F7PMISKJ | Skriptovaci jazyky | Kz | 2
Cilem pfedmétu je porozumét tématu skriptovacich jazyk( a jejich aplikaci, pochopit jejich vyhody a nevyhody a jejich komplementaritu k systémovym jazykdim. Studenti se seznami
s regularnimi vyrazy a nastroji pro zpracovani textu. Pfedmét se soustfedi na skriptovaci jazyky v operacnim systému Unix a skriptovaci jazyk Python.

F7PMITAST-A] Tvorba a navrh asistivnich technologif | zzk | 6
Pfedmét se zabyva specifiky tvorby asistivnich technologii — specifika na hardware, bezpec¢nost, legislativu, etiku, spolehlivost a vlastni vyvoj. V predmétu se studenti seznami také s
metodami pro monitorovani fyziologickych a kognitivnich funkci a pohybu &lovéka. Cast predmétu je zaméfena na vytvaFeni asistivnich technologii pro seniory a handikepované.

F7PMIUMIT | Uméla inteligence | zzk | 4
Pfedmét seznami studenty se zakladnimi cili umélé inteligence, jejimi klicovymi metodami a pfiklady nej¢astéjSich praktickych aplikaci. Student ziska pfehled o zakladnich technikach
tvorby obecnych inteligentnich systém a otestuje si vlastnosti vybranych konkrétnich zastupcti. Probrany budou metody prohledavani stavového prostoru, znalosti a jejich reprezentace,

automatizované logické uvazovani s pfipadnou nejistotou, strojové uceni, distribuovana uméla inteligence a evolucni algoritmy. V praktické ¢asti se studenti seznami s aplikacemi

znalostnich, multiagentnich ¢&i robotickych systémda.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 13.05.2024 v 14:40 hod.
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