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Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 26 pfedmétu
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Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Zoltan Szabo, Vaclav Hlavac¢ Radim Krupicka Vaclav Hlavac (Gar.)

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Analyza a rozpoznavani vicerozmérnych dat

F7PMIARVD Olga Stépankova, Milan Némy Olga Stépankova Olga Stépankova (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C L z
Analyza signalu I.

F7PMIASH Jan Hejda, Michal Huptych, Véclav Gerla, Jan Kauler Jan Kauler Véclav Z,ZK 4 2P+2C Y4 z
Gerla (Gar.)

F7PMIAS2 Analyza signalull. o : Z.ZK 4 |2rP+2c| L z
Jan Hejda, Michal Huptych, Vaclav Gerla, Kamila Dvorak Jan Hejda
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a

17BOZP prvni pomoc 4 0 1P z z
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
Bezpecnost pfi praci s biomedicinskymi daty

F7PMIBMD-S Martin Stanék, Anna Horriakova, Karel Hana Anna Hornakova Anna KZ 5 1P+2C L Z
Horriakova (Gar.)
Big data

F7PMIBD Lenka Lhotska, Bohuslav Dvorsky Lenka Lhotska Lenka Lhotska (Gar.) 2K 4 2P+2C z z
Biologické signaly a biometrie

F7PMIBSB Jan Kauler, Lenka Lhotska, Viadimir Krajca Jan Kauler Viadimir Krajca Z,ZK 2 1P+1C L yA
(Gar.)

- Biologie ¢lovéka

F7PMIBLGC-S David Macki David Mackiu David Macki (Gar.) ZK 2 2P Za z
Biostatistika

F7PMIBST Christiane Mala, Ales Tichopad Christiane Mala Ales Tichopad (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C Z z
Databaze a webové technologie

F7PMIDWT Jan Hejda, Slavka Netukové Sldvka Netukova Slavka Netukové (Gar.) Z,2K 4 2P+2C L z
Diplomova prace I.
Milan Némy, Jan Hejda, Christiane Mala, Zoltan Szabd, Petr Volf, Ondrej

F7PMIDP1 Klempit, Radim Krupicka, Vladimira Petrakova Radim Krupicka Zoltan Szabd KZ 8 25 z z
(Gar.)
Diplomova prace |II.
Jan Hejda, Christiane Mala, Zoltan Szabd, Petr Volf, Ondrej Klempif, Radim

F7PMIDP2 Krupicka, Vladimira Petrakova, Tomas Vesely Zoltan Szabdé Zoltan Szabd z 14 23 L z
(Gar.)

F7PMIELD-S Elektronicky zdravotni zaznam a lékafska dokumentace Z ZK P 1P+1C L 7
Michal Huptych, Lenka Lhotska Anna Horridkova Lenka Lhotska (Gar.) ’

F7PMIIMA-S Image Analysis Z.ZK 6 |2P+2C| Z z
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Legislativa a bezpe€nost biomedicinského software a dat

F7PMILEG Lenka Lhotska, Dagmar Brechlerovéa Dagmar Brechlerovd Dagmar ZK 2 2P 4 z
Brechlerova (Gar.)
F7PMINUR Navrh uzivatelskych rozhrani Z.7K 5 1P+1C 7 5

Zdenék Mikovec Zdenék Mikovec Zdenék Mikovec (Gar.)

Objektové orientované programovani

F7PMIOOP Bohuslav Dvorsky, Radim Krupicka, Tomas Krajéa Radim Krupiéka Radim Z,ZK 3 1P+2C VA z
Krupicka (Gar.)

F7PMIPSMB-S Pocitatové simulace, modelovani a chemo/bioinformatika 7 7K 6 2P+2C L 7
Ondrej Klempiif Ondfej Klempif Ondiej Klempif (Gar.) ’
Pokrocila algoritmizace

F7PMIPAZ Jan Broulim, Pavel Smrcka Pavel Smrcka Pavel Smrcka (Gar.) 2K 5 2P+2C z z

F7PMIRAST Robotika a asistivni technologie Z.ZK 5 2P+2C L 7

Jan Kauler, Vaclav Hlavac Jan Kauler

Roénikovy projekt I.
F7PMIRPJA1 Jan Hejda, Vaclav Gerla, Jan Kauler, Christiane Mala, Zoltan Szabé, Orldr“e/ KZ 2 Z z
J Klempif, Radim Krupicka, Tomas Vesely, Dagmar Brechlerova, ..... Radim 8 S
Krupicka Zoltan Szabo (Gar.)

Roénikovy projekt II.

F7PMIRPJ2 Vaclav Gerla, Jan Kauler, Christiane Mala, Zoltan Szabd, Radim Krupicka, KZ 8 2S L z
Tomas Vesely, Pavel Smrcka, Iva Bublikova Zoltan Szabo
Skriptovaci jazyky
F7PMISKJ Ondrej Klempii, Radim Krupicka Radim Krupicka Radim Krupicka (Gar.) KZ 2 2C Za z
- Softwarové inzenyrstvi
F7PMISWI-S Jan Muzik, Pavel Trnka Jan MuZik Jan MuZik (Gar.) Z,ZK 6 2P+2C Z z
_ Tvorba biomedicinskych aplikaci
F7PMITBA-S Bohuslav Dvorsky, Radim Krupicka Radim Krupicka Radim Krupicka (Gar.) 22K 6 1P+3C L z
F7ZPMIUMIT Uméla inteligence Z.ZK 4 |oP+2c| Z z

Olga Stépankova, Martin Macas Martin Maca$ Olga Stépankova (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=F7SWT POV 18 Nazev=SWT povinné 18

F7PMIARVD | Analyza a rozpoznavani vicerozmérnych dat | zzK | 4
Pfedmét nabizi pfehled nastrojli pro dobyvani znalosti z dat a demonstruje jejich vyuZiti na praktickych Glohach s vyuzZitim open source nastroje projektu R. Zvlastni pozornost vénuje
nazorné prezentaci postupné ziskavanych vysledkd, ktera vyrazné usnadni komunikaci s vlastnikem dat (napt. Iékafem), ktery pak mdze Iépe spolupracovat pfi volbé dal§ich smérd
hledani. Shlukovani. ZvySovani kvality modelu kombinaci vice zakladnich modell - bagging, boosting, AdaBoost. Redukce dimenze dat a selekce pfiznaku (tfeba PCA, ICA, faktorova
analyza). Detekce anomalii.

F7PMIAST | Analyza signalu . |  zzK | 4
Pfedmét je zaméfen na vysvétleni principt a metod €islicového zpracovani jednorozmérnych biologickych signald. Aktualni informace k obsahu pfedmeétu: http://neuro.ciirc.cvut.cz/vyuka/asi/
F7PMIAS2 | Analyza signalu 1. | zzK | 4

Korelaéni, spektralni a koherenéni analyza. Linearni predikce a autoregresni (vyhlazena) spektra. Segmentace signalu. Extrakce popisnych pfiznakl. Mnohakanalové signaly. Detekce
artefaktt a vyznamnych vzorG. Spektralni vykonova hustota, spektralni kulisy. Vizualizace v ¢asové a frekvenéni oblasti. Cvi¢eni jsou zaméfena na praktické zvladnuti modernich
metod analyzy a zpracovani biologickych signald. Aktualni informace k obsahu pfedmétu: http://neuro.ciirc.cvut.cz/vyuka/asii/

17BOZP | Bezpegnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc | z | 0
Predmeét je zafazen jako povinna soucast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Souéasti pfedmétu je zakladni Skoleni o bezpeénosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
pozarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probiha typicky v den zapisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlageni o naplini $koleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani Skoleni o bezpegnosti praci a ochrané zdravi pfi praci, pozarni ochrané a prvni pomoci, resp. o BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, & omluvit. Bez uvedeného koleni nelze realizovat zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cvigenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakonéeny zapoétem, ale s poétem kreditti 0. Pfedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit zadnym jinym $kolenim, ¢i predchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapogaté studium a pfi ukon&eni studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o $kolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skartaéniho fadu CVUT.

F7PMIBMD-S | Bezpe&nost pii praci s biomedicinskymi daty | KZ | 5
Cilem pfedmétu je seznamit se zptsoby ochrany biomedicinskych dat. Studenti se seznami s metodadmi Sifrovani, digitalniho podpisu, autentizace a metodami pro ochranu elektronické
posty. DileZitou ¢asti pfedmétu je ochrana dat a rozpoznavani hrozeb, jak na siti, tak u osobnich pocitacd. Pfedmét je zaméfen na prevazné praktické procvi¢eni Gloh z bezpeénosti.
Uvod do studia pfedmétu. Soucasna situace. Pfehled softwarovych nastrojd.

F7PMIBD | Big data | zzK | 4
Cilem pfredmétu je seznamit studenty s novymi trendy a technologiemi pro uchovavani, spravu a zpracovani velmi rozsahlych dat (big data). Pfedmét se zaméfi na metody extrakce,
analyzy a vybér infrastruktury pro zpracovani perzistentnich dat, ale i dat, ktera jsou priibézné vytvarena a stale se méni (stream), napf. data ze sociélnich siti. V ramci pfedmétu bude
prezentovano uZziti tradi¢nich metod umélé inteligence a strojového u€eni pro problematiku analyzy rozsahlych dat.

F7PMIBSB | Biologické signaly a biometrie |  zzk | 2
Cilem predmétu je seznamit studenty s metodami ziskavani biologickych signal a aktualnimi biometrickymi technologiemi (otisk prstu, sitnice, duhovka, DNA atd.) a s jejich vyuzitim
v IT, nauéit metody pro hodnoceni spolehlivosti a kvality biometrickych systéma.

F7PMIBLGC-S | Biologie ¢lovéka | zK | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zaklady biologie €lovéka, tzn. se zaklady anatomie a fyziologie ¢lovéka (obecné stavba kosti a kloubu, obé&hové, dychaci, travici, vylu¢ovaci,
nervova aj.). Pfedmét prohloubi védomosti, které napomahaji mezioborové komunikaci inzenyra s Iékafem, seznameni se zakladni odbornou terminologii a funkci jednotlivych systému
a organa.

F7PMIBST | Biostatistika | zzK | 4
Pfedmét je zaméfen na pochopeni principl statistického mysleni a jejich aplikaci pfi zpracovani a interpretaci biomedicinskych dat. Studenti se nauéi planovat, pouzivat a interpretovat
statistické metody nejen pro védeckou préci, ale i pro manazerské rozhodovani v oblasti zdravotnictvi, farmacie a biotechnologii. Kurz je zaméfen na praktické zvladnuti statistickych
metod a jejich aplikaci na biomedicinska data. Studenti si osvoji postupy, které jim umozni samostatné analyzovat data, vyvozovat zavéry a interpretovat vysledky v kontextu védecké,
klinické i manazerské praxe.

F7PMIDWT | Databaze a webové technologie | zzK | 4
Predmét seznamuje studenty se zaklady informaénich a databazovych systému a to z hlediska jejich architektury, teorie a sou¢asné praxe. Navrh webovych a mobilnich aplikaci bude
demonstrovan na praktickych p¥ikladech, budou objasnény vyhody a nevyhody programovani na Internetu. V pfedmétu se bude pracovat jak s webovymi technologiemi, tak s nativnimi
aplikacemi.
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F7PMIDP1 | Diplomova prace |. | Kz | 8
Diplomova préace | je stézejnim povinnym pfedmétem v daném studijnim oboru a semestru. Jedna se o samostatnou tvirci praci studenta, jejiz téma vypisuje katedra na zékladé navrhu
akademického pracovnika FBMI nebo pracovnika ze spolupracujici instituce. Diplomové prace se zadava jako jednoro¢ni Ukol, zpravidla navazujici na Ro€nikovy projekt | a Il. Pracovnik,
ktery téma navrhl (vedouci diplomové préace) vede préaci studenta po cely akademicky rok. V zimnim semestru (v etapé oznacované jako Diplomova préace 1) se prace soustfeduje na
vlastni originalni feSeni zadaného projektu a na vypracovavani Gvodni ¢asti pisemného dokumentu. O svém postupu fedeni diplomové prace student pravidelné informuje pracovni
skupinu na seminafich. Ke konci semestru pfipravi zakladni variantu abstraktu diplomové prace v ¢estiné i v anglictiné, navrh struktury (obsahu) Diplomové prace a 10 vypracovanych
vybranych stran diplomové prace v pfedepsaném formatu. Pfedpoklada pfiblizné 180 hodin samostatné prace.

F7PMIDP2 | Diplomova prace I1. | z | 14
Samostatna zavére€na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra ¢i katedry. BEhem semestru prezentuje student svij pokrok na spole¢nych seminafich a konzultuje sv(j postup s vedoucim. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni
zavéretné zkousky. Pfedpoklada se az 360 hodin samostatné prace studenta.

F7PMIELD-S | Elektronicky zdravotni zaznam a lékafska dokumentace | zzK | 2
Datova analyza, datovy model. Standardy (HL7, OpenEHR, DaSta, apod.). Klasifikacni systémy, ¢iselniky. Struktura zdravotnického zadznamu, komponenty generického modelu. CDA,
RIM. Syntakticka a sémanticka interoperabilita. Ontologie.

F7PMIIMA-S | Image Analysis | ZzK | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s metodami zpracovani a analyzy obrazu. Pfedmét se vyucuje v angli¢tiné. Pfedmét studenty naudi, jak se zpracovavaji a analyzuji obrazy
pocitacem. Vysvétlime metody digitalniho zpracovani obrazu, kdy nemame sémantickou znalost o obsahu obrazu. Dale budeme studovat postupy analyzy obrazu, kdy podle sémantiky
umime segmentovat objekty od pozadi, popsat je pfiznaky a rozpoznat je. Navazeme na studentovy znalosti z matematické analyzy, linearni algebry a teorie signald.

F7PMILEG | Legislativa a bezpe¢nost biomedicinského software a dat | ZK | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou pravniho kontextu ICT aplikaci ve zdravotnictvi a socialni pééi v CR. Dale budou diskutovany pravni aspekty spojené s vyvojem,
implementaci a pouzivanim informac¢nich systému a s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnickych prostfedkd a asistivnich technologii. Pozornost bude vénovana bezpeénostnim
aspektim uchovavani a pfenosu citlivych dat, pfistupu k nim, apod.

F7PMINUR | Navrh uZivatelskych rozhrani | zzK | 2
Studenti se v ramci pfedmétu seznami hloubéji s teoretickymi zéklady navrhu a vyhodnocovani uzivatelskych rozhrani. Bude prezentovano Siroké spektrum formalnich metod popisu
uzivatelskych rozhrani a modeld uZivatele. Zvladnutim téchto prostfedkd ziskaji studenti zéklad jak pro praktické ¢innosti pfi navrhu a vyhodnocovani uzivatelskych rozhrani tak i pro
samostatnou vyzkumnou ¢éinnost v daném oboru.

F7PMIOOP | Objektové orientované programovani | zzK | 3
Objektové orientované programovani (OOP) je v sou¢asné nejpouzivanéj$i programovaci paradigma. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pouzivanymi metodami a principy
objektového programovani. Studenti se seznami s konkrétnimi implementacemi OOP v jazycich Python, C#, JAVA, C++, a MATLAB a osvoji si objektové mySleni. Pfedmét se bude
soustfedit na implementace a zaklady jazyka Python.

F7PMIPSMB-S | Pogitadové simulace, modelovani a chemo/bioinformatika | zzK | 6
Cilem pfedmétu pocitacové simulace, modelovani a chemo/bioinformatika je seznamit studenty s alternativnim, vypo€etné-teoretickym pfistupem k ziskani biochemicky, biologicky a
biomedicinsky relevantnich informaci a to za pomoci moderni vypocetni techniky a dat z dostupnych biologickych databazi. Pfednaska bude logicky postupovat od modelovani
nejmensich systém( na Grovni atomd a molekul za pomoci metod zaloZzenych na kvantové fyzice, az po simulace rozmérnych nadmolekuléarnich a bunéénych struktur. Nasleduijici ¢ast
prednasky se bude vénovat novému perspektivnimu oboru chemoinformatika vyuzivajici statistické pfistupy pro predikci farmakologickych vlastnosti v oblasti tzv. drug designu.
Zavére€na ¢ast kurzu budé vénovana pokrocilym partiim bioinformatiky, zejména analyze genové exprese a strojovému uceni pro popis DNA. Kurz bude primarné zaméren na témata
vztahujici se k biomedicinsky zajimavym problémdm.

F7PMIPAZ | Pokrogila algoritmizace | ZzK | 5

Cil predmétu je seznamit studenty s problematikou algoritmizace a zakladu teoretické informatiky. Studenti se seznami s metodami navrhi algoritmd, uréeni jejich slozitosti, s grafovymi
a optimalizaénimi algoritmy. V pfedmétu budou popsany bézné vyuzivané datové struktury a zplsoby jejich implementace. Pfednasky budou také vénované formalnim jazykim a
automattim. DulleZitou soucasti cviéeni je samostatna implementace datovych typl a algoritmd prednasky.

F7PMIRAST | Robotika a asistivni technologie |  zzK | 5
Pfedmét seznami studenty s robotikou integrujici nékolik disciplin a vytvarejici stroje schopné manipulovat objekty (manipulatory) a/nebo jim zajistit mobilitu (roboticka vozitka). Zaéneme
od zakladll, geometrie pro vyjadreni polohy a orientace objektu ve 3D svété. Naucime se kinematice otevienych fetézcu, pfimé a inverzni kinematické Uloze. Zminime se o statice i
dynamice robotl. Vysvétlime senzory a aktuatory pouzivané v robotice, pouziti zpétnych vazeb pro fizeni a feSeni Uloh (silov4, taktilni, obrazova, atd. zpétna vazba). Zminime se o
nastrojich dovolujicich stavét autonomni roboty. Aplikace zaméfime i na vyuziti robotl v biomediciné a asistivnich technologiich véetné rehabilitace.

F7PMIRPJ1 | Ro&nikovy projekt . | KZ | 8
Roénikovy projekt je jistym typem individualni prace studentd, ktery s vghodou muiZze souviset s tématem budouci diplomové prace. Proto téma je dano touto navaznosti a je mozné
si vybrat z nabidky v systému http://projects.fomi.cvut.cz (uzivatel: ucitel, heslo: ucitelfomi). V ramci konzultaci ze soustfedéni je vénovana jedna trojhodina na za¢atku a jedna na konci
semestru z diivodu zadani a kontroly spIinéni (prezentace vysledku). Vlastni odborna prace pak probiha min. 16 hodin za semestr jako setkani s vedoucim projektu. Ten fidi postup
praci z hlediska odborného.

F7PMIRPJ2 | Roénikovy projekt II. | Kz | 8
Roc¢nikovy projekt Il volné navazuje na roénikovy projekt I, kde studenti mohou pokracovat na jiz fe§eném tématu nebo nalézt si novy. Vystupem projektu je jeho dokumentace v
rozsahu max. 20 stran A4.V praci by méli studenti uplatnit poznatky a védomosti z pfedchozich pfedmétd. Student bude téz vybaven patficnymi védomostmi s teoretickych pfedméta
a nékterych prapravnych, tj. rozvijejicich zaklad studia. Na tento pfedmét navazuje diplomova prace |, kde mtzou studenti pokracovat ve svém tématu. Témata projektd vypisuje
oborova katedra na konci semestru, ktery predchazi semestru, ve kterém si student tento pfedmét zapise a student si vybira z nabidky dostate¢ného poctu témat. Roénikovy projekt
Il je jistym typem individualni prace studentu, ktery s vyhodou mlize souviset s tématem budouci diplomové prace. Proto téma je dano touto navaznosti a je mozné s i vybrat z nabidky
v systému http://projects.fomi.cvut.cz (uzivatel: ucitel, heslo: ucitelfomi). V ramci konzultaci ze soustfedéni je vénovana jedna trojhodina na zac¢éatku a jedna na konci semestru z divodu
zadani a kontroly splnéni (prezentace vysledku). Vlastni odborna prace pak probiha jako setkani s vedoucim projektu. Ten fidi postup praci z hlediska odborného. Pfedpoklada se az
180 hodin samostatné prace studenta.

F7PMISKJ | Skriptovaci jazyky | Kz | 2
Cilem pfredmétu je porozumét tématu skriptovacich jazyku a jejich aplikaci, pochopit jejich vyhody a nevyhody a jejich komplementaritu k systémovym jazykdm. Studenti se seznami
s regularnimi vyrazy a nastroji pro zpracovani textu. Pfedmét se soustfedi na skriptovaci jazyky v operaénim systému Unix a skriptovaci jazyk Python.

F7PMISWI-S | Softwarové inzenyrstvi |  zzK | 6
Pfedmét seznamuje studenty se softwarovym inzenyrstvim, disciplinou, ktera umozriuje aplikovat inZenyrské a informatické koncepty ve vyvoji a udrzovani spolehlivého a pouzitelného
softwaru. Kurz je navrzen tak, aby pfedstavil koncepty a principy softwarového inzenyrstvi soubézné s vyvojem Zivotniho cyklu softwaru. Kurz zane ivodem do softwarového inzenyrstvi,
poté bude nasledovat seznameni s Zivotnim cyklem vyvoje softwaru a nasledné s modelovanim softwaru pomoci Unified Modeling Language (UML). Dale budou probirany hlavni faze
Zivotniho cyklu vyvoje SW: Sbér pozadavku, analyza pozadavku, design, kodovani / implementace, testovani a nasazeni. Souc¢asti pfedmétu jsou také navrhové vzory.

F7PMITBA-S | Tvorba biomedicinskych aplikaci | ZzK | 6
Pfedmét se zabyva konkrétnimi implementacemi biomedicinskych aplikaci, jejich standardy, knihovnami a doporu¢enymi postupy pro jejich tvorbu. V predmétu se popisou specifika
informacnich systém( pro zdravotnictvi, implementace komunikace zdravotnického software pomoci standardl a tvorba aplikaci pro podporu vyzkumu a zpracovani biomedicinskych
dat.
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F7PMIUMIT | Uméla inteligence | ZzK | 4
Predmét seznami studenty se zakladnimi cili umélé inteligence, jejimi klicovymi metodami a pfiklady nejéastéjsich praktickych aplikaci. Student ziska prehled o zakladnich technikach
tvorby obecnych inteligentnich systému a otestuje si vlastnosti vybranych konkrétnich zastupct. Probrany budou metody prohledavani stavového prostoru, znalosti a jejich reprezentace,
automatizované logické uvazovani s pfipadnou nejistotou, strojové uceni, distribuovana uméla inteligence a evoluéni algoritmy. V praktické ¢asti se studenti seznami s aplikacemi
znalostnich, multiagentnich ¢i robotickych systéma.

Seznam predmétti tohoto prichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonéeni | Kredity

17BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc z 0
Predmét je zafazen jako povinna souéast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Souéasti predmétu je zakladni Skoleni o bezpeénosti praci a ochrané zdravi pi praci,
pozarni ochrané a prvni pomoci a dale $koleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probiha typicky v den zéapisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlageni o naplini $koleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani Skoleni o bezpegnosti praci a ochrané zdravi pfi praci, pozarni ochrané a prvni pomoci, resp. o BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, &i omluvit. Bez uvedeného $koleni nelze realizovat zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cvidenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakonéeny zapodtem, ale s poétem kreditt 0. PFedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit zadnym jinym skolenim, ¢i predchozim kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapogaté studium a pfi ukon&eni studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o $kolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skarta¢niho fadu CVUT.

F7PMIARVD Analyza a rozpoznavani vicerozmérnych dat | Z,ZK 4
Pfedmét nabizi pfehled nastrojl pro dobyvani znalosti z dat a demonstruje jejich vyuZziti na praktickych Glohach s vyuzZitim open source nastroje projektu R. Zvlastni pozornost vénuje
nazorné prezentaci postupné ziskavanych vysledku, ktera vyrazné usnadni komunikaci s vlastnikem dat (napf. Iékatem), ktery pak muze Iépe spolupracovat pfi volbé dalSich smér(
hledani. Shlukovani. ZvySovani kvality modelu kombinaci vice zakladnich modell - bagging, boosting, AdaBoost. Redukce dimenze dat a selekce pfiznaku (tfeba PCA, ICA, faktorova
analyza). Detekce anomalii.

F7PMIAST | Analyza signalu |. | zzk | 4
Pfedmét je zaméfen na vysvétleni principt a metod €islicového zpracovani jednorozmérnych biologickych signald. Aktualni informace k obsahu pfedmeétu: http:/neuro.ciirc.cvut.cz/vyuka/asi/
F7PMIAS2 | Analyza signalu 1. | zzk | 4

Korelaéni, spektralni a koherenéni analyza. Linearni predikce a autoregresni (vyhlazena) spektra. Segmentace signalu. Extrakce popisnych pfiznak(. Mnohakanalové signaly. Detekce
artefaktd a vyznamnych vzorG. Spektralni vykonova hustota, spektralni kulisy. Vizualizace v ¢asové a frekvencéni oblasti. Cvi¢eni jsou zaméfena na praktické zvladnuti modernich
metod analyzy a zpracovani biologickych signalll. Aktualni informace k obsahu pfedmétu: http://neuro.ciirc.cvut.cz/vyuka/asii/

F7PMIBD | Big data | zzk | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s novymi trendy a technologiemi pro uchovavani, spravu a zpracovani velmi rozsahlych dat (big data). Pfedmét se zaméfi na metody extrakce,
analyzy a vybér infrastruktury pro zpracovani perzistentnich dat, ale i dat, ktera jsou pribézné vytvarena a stale se méni (stream), napf. data ze sociélnich siti. V ramci pfedmétu bude

prezentovano uziti tradi€énich metod umélé inteligence a strojového uceni pro problematiku analyzy rozsahlych dat.

F7PMIBLGC-S| Biologie &lovéka | ZK | 2

Cilem predmétu je seznamit studenty se zaklady biologie ¢lovéka, tzn. se zaklady anatomie a fyziologie ¢lovéka (obecné stavba kosti a kloubu, obé&hova, dychaci, travici, vylucovaci,

nervova aj.). Pfedmét prohloubi védomosti, které napomahaji mezioborové komunikaci inZzenyra s |ékafem, seznameni se zakladni odbornou terminologii a funkci jednotlivych systémi
a organd.

F7PMIBMD-S | Bezpeénost pfi praci s biomedicinskymi daty | Kz | 5

Cilem pfedmétu je seznamit se zpisoby ochrany biomedicinskych dat. Studenti se seznami s metodadmi Sifrovani, digitalniho podpisu, autentizace a metodami pro ochranu elektronické

posty. Dilezitou ¢asti pfedmétu je ochrana dat a rozpoznavani hrozeb, jak na siti, tak u osobnich poéitacd. Pfedmét je zaméfen na prevazné praktické procviéeni Gloh z bezpe¢nosti.
Uvod do studia pfedmétu. Sougasna situace. Prehled softwarovych nastrojd.

F7PMIBSB | Biologické signaly a biometrie | zzk | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s metodami ziskavani biologickych signald a aktualnimi biometrickymi technologiemi (otisk prstu, sitnice, duhovka, DNA atd.) a s jejich vyuZzitim
v IT, naudit metody pro hodnoceni spolehlivosti a kvality biometrickych systéma.

F7PMIBST | Biostatistika | zzk | 4
Pfedmét je zaméfen na pochopeni principl statistického mysleni a jejich aplikaci pfi zpracovani a interpretaci biomedicinskych dat. Studenti se nauéi planovat, pouzivat a interpretovat
statistické metody nejen pro védeckou préci, ale i pro manazerské rozhodovani v oblasti zdravotnictvi, farmacie a biotechnologii. Kurz je zaméfen na praktické zvladnuti statistickych
metod a jejich aplikaci na biomedicinska data. Studenti si osvoji postupy, které jim umozni samostatné analyzovat data, vyvozovat zavéry a interpretovat vysledky v kontextu védecké,

klinické i manazerské praxe.

F7PMIDP1 Diplomova prace |. | Kz | 8
Diplomova préace | je stézejnim povinnym pfedmétem v daném studijnim oboru a semestru. Jedna se o samostatnou tvirci praci studenta, jejiz téma vypisuje katedra na zékladé navrhu
akademického pracovnika FBMI nebo pracovnika ze spolupracujici instituce. Diplomové prace se zadava jako jednoro¢ni Ukol, zpravidla navazujici na Ro€nikovy projekt | a Il. Pracovnik,

ktery téma navrhl (vedouci diplomové préace) vede praci studenta po cely akademicky rok. V zimnim semestru (v etapé oznagované jako Diplomova prace 1) se prace soustfeduje na
vlastni originalni fe$eni zadaného projektu a na vypracovavani Gvodni ¢asti pisemného dokumentu. O svém postupu fedeni diplomové prace student pravidelné informuje pracovni
skupinu na seminafich. Ke konci semestru pfipravi zakladni variantu abstraktu diplomové prace v ¢estiné i v anglicting, navrh struktury (obsahu) Diplomové prace a 10 vypracovanych
vybranych stran diplomové prace v pfedepsaném formatu. Pfedpoklada pfiblizné 180 hodin samostatné préace.

F7PMIDP2 | Diplomova préace I1. | z | 14
Samostatna zavéreéna prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypi$e oborova
katedra ¢i katedry. BEhem semestru prezentuje student svij pokrok na spole¢nych seminéfich a konzultuje svij postup s vedoucim. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni
zavéretné zkousky. Pfedpokladéa se az 360 hodin samostatné prace studenta.

F7PMIDWT | Databaze a webové technologie | zzk | 4
Predmét seznamuije studenty se zaklady informacnich a databazovych systému a to z hlediska jejich architektury, teorie a sou¢asné praxe. Navrh webovych a mobilnich aplikaci bude
demonstrovan na praktickych p¥ikladech, budou objasnény vyhody a nevyhody programovani na Internetu. V pfedmétu se bude pracovat jak s webovymi technologiemi, tak s nativnimi

aplikacemi.

F7PMIELD-S | Elektronicky zdravotni zaznam a lékafska dokumentace | ZZK | 2
Datovéa analyza, datovy model. Standardy (HL7, OpenEHR, DaSta, apod.). Klasifikaéni systémy, ¢iselniky. Struktura zdravotnického zaznamu, komponenty generického modelu. CDA,
RIM. Syntakticka a sémanticka interoperabilita. Ontologie.
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F7PMIIMA-S | Image Analysis | zzK | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s metodami zpracovani a analyzy obrazu. Pfedmét se vyucuje v angli¢tiné. Pfedmét studenty naudi, jak se zpracovavaji a analyzuji obrazy
pocitacem. Vysvétlime metody digitalniho zpracovani obrazu, kdy nemame sémantickou znalost o obsahu obrazu. Dale budeme studovat postupy analyzy obrazu, kdy podle sémantiky
umime segmentovat objekty od pozadi, popsat je pfiznaky a rozpoznat je. NavaZzeme na studentovy znalosti z matematické analyzy, linearni algebry a teorie signald.

F7PMILEG | Legislativa a bezpegnost biomedicinského software a dat | ZK | 2
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou pravniho kontextu ICT aplikaci ve zdravotnictvi a socialni pééi v CR. Dale budou diskutovany pravni aspekty spojené s vyvojem,
implementaci a pouzivanim informac¢nich systéma a s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnickych prostfedk( a asistivnich technologii. Pozornost bude vénovana bezpeénostnim
aspekttim uchovavani a prenosu citlivych dat, pfistupu k nim, apod.

F7PMINUR | Navrh uzivatelskych rozhrani | zzk | 2
Studenti se v ramci pfedmétu seznami hloubéji s teoretickymi zéklady navrhu a vyhodnocovani uzivatelskych rozhrani. Bude prezentovano Siroké spektrum formalnich metod popisu
uzivatelskych rozhrani a modell uZivatele. Zvladnutim téchto prostfedkud ziskaji studenti zéklad jak pro praktické ¢innosti pfi navrhu a vyhodnocovani uzivatelskych rozhrani tak i pro

samostatnou vyzkumnou ¢&innost v daném oboru.

F7PMIOOP | Objektové orientované programovani | zzk | 3
Objektové orientované programovani (OOP) je v sou¢asné nejpouzivanéjsi programovaci paradigma. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pouzivanymi metodami a principy
objektového programovani. Studenti se seznami s konkrétnimi implementacemi OOP v jazycich Python, C#, JAVA, C++, a MATLAB a osvoji si objektové mysleni. Pfedmét se bude
soustfedit na implementace a zaklady jazyka Python.

F7PMIPAZ | Pokrogila algoritmizace | zzK | s
Cil predmétu je seznamit studenty s problematikou algoritmizace a zakladu teoretické informatiky. Studenti se seznami s metodami navrht algoritmd, uréeni jejich slozitosti, s grafovymi
a optimalizaénimi algoritmy. V pfedmétu budou popséany bézné vyuzivané datové struktury a zpusoby jejich implementace. Pfednasky budou také vénované formalnim jazykim a
automatdm. DuleZitou souéasti cvi€eni je samostatna implementace datovych typd a algoritmd pfednasky.

F7PMIPSMB-S| PocitaCové simulace, modelovani a chemo/bioinformatika ] ZZK | 6
Cilem predmétu pocitacové simulace, modelovani a chemo/bioinformatika je seznamit studenty s alternativnim, vypocetné-teoretickym pfistupem k ziskani biochemicky, biologicky a
biomedicinsky relevantnich informaci a to za pomoci moderni vypo¢etni techniky a dat z dostupnych biologickych databazi. Pfednaska bude logicky postupovat od modelovani
nejmensich systému na Grovni atomd a molekul za pomoci metod zalozenych na kvantové fyzice, az po simulace rozmérnych nadmolekularnich a bunéénych struktur. Nasleduijici ¢ast
prednasky se bude vénovat novému perspektivnimu oboru chemoinformatika vyuzivajici statistické pfistupy pro predikci farmakologickych vlastnosti v oblasti tzv. drug designu.
Zavére€na ¢ast kurzu budé vénovana pokrocilym partiim bioinformatiky, zejména analyze genové exprese a strojovému uceni pro popis DNA. Kurz bude primarné zaméfen na témata
vztahujici se k biomedicinsky zajimavym problémdm.

F7PMIRAST | Robotika a asistivni technologie | zzk | 5
Pfedmét seznami studenty s robotikou integrujici nékolik disciplin a vytvarejici stroje schopné manipulovat objekty (manipulatory) a/nebo jim zajistit mobilitu (roboticka vozitka). Zaéneme
od zakladll, geometrie pro vyjadreni polohy a orientace objektu ve 3D svété. Naucime se kinematice otevienych fetézcu, pfimé a inverzni kinematické Gloze. Zminime se o statice i
dynamice robotu. Vysvétlime senzory a aktuatory pouzivané v robotice, pouziti zpétnych vazeb pro fizeni a fe$eni Uloh (silova, taktilni, obrazova, atd. zpétna vazba). Zminime se o
nastrojich dovolujicich stavét autonomni roboty. Aplikace zaméfime i na vyuziti robotd v biomediciné a asistivnich technologiich véetné rehabilitace.

F7PMIRPJ1 | Roénikovy projekt . | Kz | 8
Roénikovy projekt je jistym typem individualni prace studentd, ktery s vghodou miZe souviset s tématem budouci diplomové prace. Proto téma je dano touto navaznosti a je mozné
si vybrat z nabidky v systému http://projects.fomi.cvut.cz (uzivatel: ucitel, heslo: ucitelfomi). V ramci konzultaci ze soustfedéni je vénovana jedna trojhodina na zac¢atku a jedna na konci
semestru z dlivodu zadani a kontroly spinéni (prezentace vysledk(). Vlastni odborna prace pak probiha min. 16 hodin za semestr jako setkani s vedoucim projektu. Ten Fidi postup
praci z hlediska odborného.

F7PMIRPJ2 | Rognikovy projekt II. KZ 8
Roénikovy projekt Il volné navazuje na ro¢nikovy projekt I, kde studenti mohou pokracovat na jiz fe§eném tématu nebo nalézt si novy. Vystupem projektu je jeho dokumentace v
rozsahu max. 20 stran A4.V praci by méli studenti uplatnit poznatky a védomosti z pfedchozich pfedmétd. Student bude téz vybaven patficnymi védomostmi s teoretickych pfedméta
a nékterych prapravnych, tj. rozvijejicich zaklad studia. Na tento pfedmét navazuje diplomova prace |, kde mtzou studenti pokracovat ve svém tématu. Témata projektd vypisuje
oborové katedra na konci semestru, ktery predchazi semestru, ve kterém si student tento pfedmét zapise a student si vybira z nabidky dostate¢ného poctu témat. Roénikovy projekt
Il je jistym typem individualni prace studentu, ktery s vyhodou mliZe souviset s tématem budouci diplomové prace. Proto téma je dano touto navaznosti a je mozné s i vybrat z nabidky
v systému http://projects.fomi.cvut.cz (uzivatel: ucitel, heslo: ucitelfomi). V ramci konzultaci ze soustfedéni je vénovana jedna trojhodina na zac¢éatku a jedna na konci semestru z divodu
zadani a kontroly splnéni (prezentace vysledku). Vlastni odborna prace pak probiha jako setkani s vedoucim projektu. Ten fidi postup praci z hlediska odborného. Pfedpoklada se az
180 hodin samostatné prace studenta.

F7PMISKJ | Skriptovaci jazyky | Kz | 2
Cilem pfedmétu je porozumét tématu skriptovacich jazyku a jejich aplikaci, pochopit jejich vyhody a nevyhody a jejich komplementaritu k systémovym jazyktm. Studenti se seznami
s regularnimi vyrazy a nastroji pro zpracovani textu. Pfedmét se soustfedi na skriptovaci jazyky v operaénim systému Unix a skriptovaci jazyk Python.

F7PMISWI-S | Softwarové inzenyrstvi | zzk | 6
Pfedmét seznamuje studenty se softwarovym inzenyrstvim, disciplinou, ktera umozriuje aplikovat inZenyrské a informatické koncepty ve vyvoji a udrzovani spolehlivého a pouzitelného
softwaru. Kurz je navrzen tak, aby pfedstavil koncepty a principy softwarového inzenyrstvi soubézné s vyvojem zivotniho cyklu softwaru. Kurz za¢ne tvodem do softwarového inzenyrstvi,
poté bude nasledovat seznameni s Zivotnim cyklem vyvoje softwaru a nasledné s modelovanim softwaru pomoci Unified Modeling Language (UML). Dale budou probirany hlavni faze

Zivotniho cyklu vyvoje SW: Sbér pozadavku, analyza poZzadavku, design, kodovani / implementace, testovani a nasazeni. Souc¢asti pfedmétu jsou také navrhové vzory.

F7PMITBA-S | Tvorba biomedicinskych aplikaci ZZK | 6
Pfedmét se zabyva konkrétnimi implementacemi biomedicinskych aplikaci, jejich standardy, knihovnami a doporu¢enymi postupy pro jejich tvorbu. V predmétu se popisou specifika
informaénich systému pro zdravotnictvi, implementace komunikace zdravotnického software pomoci standardud a tvorba aplikaci pro podporu vyzkumu a zpracovani biomedicinskych
dat.

F7PMIUMIT | Uméla inteligence | zzk | 4
Pfedmét seznami studenty se zakladnimi cili umélé inteligence, jejimi klicovymi metodami a pfiklady nej¢astéjSich praktickych aplikaci. Student ziska prehled o zakladnich technikach
tvorby obecnych inteligentnich systému a otestuje si vlastnosti vybranych konkrétnich zastupct. Probrany budou metody prohledavani stavového prostoru, znalosti a jejich reprezentace,

automatizované logické uvazovani s pfipadnou nejistotou, strojové uceni, distribuovana uméla inteligence a evoluéni algoritmy. V praktické ¢asti se studenti seznami s aplikacemi

znalostnich, multiagentnich ¢&i robotickych systéma.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 14.06.2026 v 18:25 hod.
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