Studijni plan
Nazev planu: Mgr. program, pro fazi studia bez specializace, ver. pro roky 2020 a vyssi

Sougast CVUT (fakulta/Gstav/dalsi): Fakulta informaénich technologii

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou:

Garant oboru studia.: prof. Ing. Rébert Lérencz, CSc.

Program studia: Informatika

Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni

Pfedepsané kredity: 63

Kredity z volitelnych pfedmétu: 57

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu: Tato verze studijniho planu je ur€ena pro ro€niky, které byly pfijaty ke studiu od
akademického roku 2020/2021 do prezencni formy studia magisterského programu. . Garant: prof. Ing. Jan
Holub, PhD., email: jan.holub@fit.cvut.cz

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kredit bloku: 63
Role bloku: PP

Kod skupiny: NI-PP.2020
Nazev skupiny: Povinné pfedméty magisterského programu Informatika, verze 2020
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 63 kreditt

Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 6 pfedmeétu

Kredity skupiny: 63

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich clent) Zakonceni | Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

. Diplomova prace
NI-DIP Zdenék Muzikai Zdenék MuzikaF Zdenék Muzikar (Gar.) z 30 270zpP L.z PP

. Kombinatoricka optimalizace
NI-KOP Jan Schmidt, Jifi Viyskodil, Petr Fiser Jan Schmidt Jan Schmidt (Gar.) 22K 6 2P+2C z PP

- Magistersky projekt
NI-MPR Zeonek Muskar z 7 ZL PP

- Matematika pro informatiku
NI-MPI Stépan Starosta, Jan Spévak Stépan Starosta Stépén Starosta (Gar.) Z,ZK 7 3P+2C Za PP
- Paralelni a distribuované programovani
NI-PDP Pavel Tvrdik Pavel Tvrdik Pavel Tvrdik (Gar.) Z,ZK 6 |2P+2C L PP
Vybrané statistické metody
NI-VSM Petr Novak, Daniel Vasata, Ivo Petr, Pavel Hrabak, Jitka Hrabakové, Jana Z,ZK 7 4P+2C L PP
Vackovéa Pavel Hrabak Pavel Hrabak (Gar.)

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=NI-PP.2020 Nazev=Povinné predméty magisterského programu Informatika,
verze 2020
NI-DIP Diplomova prace Z 30
NI-KOP Kombinatoricka optimalizace Z,ZK 6
Studenti se nau¢i posoudit diskretni problémy podle slozitosti a podle U¢elu optimalizace (on-line, multikriterialni atd.). Porozumi principtim a vlastnostem heuristik a exaktnich algoritma.
Dokazi vybrat, aplikovat a experimentalné vyhodnotit vhodné heuristiky pro praktické problémy. Pfedmét je ekvivalentni s MI-KOP a MI-PAA
NI-MPR | Magistersky projekt | z | 7
1. Student si na za¢atku semestru vybere téma prace (viz Instrukce pro vybér tématu a jeho registraci). S vedoucim si domluvi diléi Ukoly, které na zpracovani zadani vykona béhem
semestru. Pokud tyto Ukoly splini, udéli mu vedouci prace na konci semestru zapocet z predmétu NI-MPR. 2. Externi vedouci prace zada informaci o udéleni zapoctu pomoci formulare
Udéleni zapoctu od externiho vedouciho zavéreéné prace (viz Ke stazeni). Vyplnény a podepsany formulér je potfeba dorucit osobné nebo e-mailem referentce pro SZZ, ktera udéleni
zapocdtu zafidi. 3. Je-li téma prace, které si student rezervoval, formulovano obecnéji, mély by Ukoly, které mu vedouci na semestr ulozi, smétovat primarné k doladéni zadani tak, aby
mohlo byt zadani prace koncem semestru doplnéno a schvéaleno. Domluva s vedoucim prace, tykajici se upfesnéni pozadavkd pro predmét NI-MPR by méla probéhnout v prvnich
tydnech semestru. Aktivita a odpovédnost lezi na studentovi, nikoliv na vedoucim prace. Z hlediska splnéni podminek rozhodné nestaci, aby si student vybral t¢éma. MGze dojit k situaci,
Ze se student na konci semestru rozhodne na tématu zavérecné prace dale nepracovat a zvoli si jiné. Stejné tak miiZze vedouci prace ukoncit spolupraci se studentem. | v tomto pfipadé
je mozné udélit zapocet.
NI-MPI | Matematika pro informatiku | zzK | 7
Pfedmét se zabyva vybranymi tématy z obecné algebry s dirazem na koneéné struktury pouzivané v informatice. Dale se vénuje analyze funkci vice proménnych, hladké optimalizaci
a integralu funkce vice proménnych. Tretim tématem je pocitadova aritmetika a reprezentaci isel v pocitaci a s tim spojenymi nepfesnostmi vypo¢tl na pocitacich. Téma se vénuje i
vybranym numerickym algoritmiim a jejich stabilité. Vybér témat je doplnén ukazkami jejich aplikaci v informatice. Pfedmét klade diiraz na jasnou a ¢istou prezentaci pouzivanych
argumentt. Pfedmét je ekvivalentni s MI-MPI.
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NI-PDP | Paralelni a distribuované programovani | ZzK | 6

21. stoleti v architekturach poéitacl je dominantné ovlivnéno posunem Moorova zékona do paralelizace CPU na arovni vypocetnich jader. Paralelni vypocetni systémy se tak stavaji
na této Urovni pocitaovych architektur bézné dostupnou komoditou a paralelni programovani se stava zakladnim paradigmatem vyvoje efektivnich aplikaci na téchto platformach.
Studenti se v tomto pfedmétu seznami s architekturami paralelnich a distribuovanych vypocetnich systémd, s jejich modely, s teorii propojovacich siti a kolektivnich komunikaénich
operaci a s jazyky a prosttedimi pro paralelni programovani poéitact se sdilenou a distribuovanou paméti. Seznami se s fundamentalnimi paralelnimi algoritmy a na vybranych
problémech se nauéi techniky navrhu efektivnich a Skalovatelnych paralelnich algoritmi a metod hodnoceni vykonnosti jejich implementaci. Souéasti vyuky je i projekt praktického

programovani v OpenMP a MPI pro feSeni zadaného netrivialniho problému.

NI-VSM | Vybrané statistické metody | zzK | 7
Ptfedmét provede studenta pokrocilymi pravdépodobnostnimi a statistickymi metodami vyuzivanymi v informatické praxi. Jedna se zejména o shrnuti vlastnosti vicerozmérného rozdéleni,
vyuziti entropie v teorii kddovani, testovani hypotéz (T-testy, testy dobré shody, testy nezavislosti). V druhé ¢asti se predmét zabyva zéklady teorie nahodnych procest se zamétrenim
na Markovské fetézce. Zavérem je diskutovana teorii hromadné obsluhy a jeji vyuziti v sitich.

Nazev bloku: Povinné pfedméty specializace
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: PS

Kod skupiny: NI-PRO-NPVS.20

Nazev skupiny: Profilujici pfedméty specializace Navrh a programovani vestavnych systéma, verze 2020
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kéd (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich clent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
NI-BVS ot aovans Martn ooty s Novotny @) ZZK | 5 |2 L Ps
NI-BKO Ea?/zlp i?(i)r;fl)ks tF'ryvlglo g}:balik Pavel Kubalik (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L PS
NI-SIM i Ko Martin Konik. Marsn Ko soa ZZK | 5 |2sc) L i
NI-TES ]:'r?io\;;‘sekgc)/{/,sggg;nl Ratschan Stefan Ratschan Stefan Ratschan (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C Za PS
NI-TSP Rer o Marti Danhel et Fiser (Gar) ZZK | 5 |2P20| 2 i
NI-EHW o Sonmet van Setymiah i Sohmech (Gar) ZZK | 5 |#Pc] 7Z PS
NI-ESW \I-C:nsat a!glljgz%o?/gftl\/i“ilri;gv Skrbek Miroslav Skrbek Hana Kubatova (Gar.) 22K 5 2P+1C z PS

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=NI-PRO-NPVS.20 Nazev=Profilujici predméty specializace Navrh a
programovani vestavnych systémt, verze 2020

NI-BVS | Bezpetnost vestavnych systém |  zzk | 5
Studenti ziskaji zakladni znalosti ve vybranych kapitolach z kryptografie a kryptoanalyzy se zaméfenim na vestavné systémy. Diraz je tedy kladen na efektivni implementace
kryptografickych primitiv v hardwaru a ve firmwaru, coz si studenti ovéfi na konkrétnich laboratornich ulohach. Pfedmétem je jak symetricka kryptografie (Sifry s jednim spole¢nym
kligem), tak asymetricka kryptografie (RSA, Kryptografie Eliptickych kFivek, Diffie-Hellmanova vyména kli¢a nad EC). Pfedmét se dale soustfeduje na vybrané Gtoky na kryptografické
systémy implementované ve vestavnych zafizenich. Studenti tak ziskaji védomosti o nékterych potencialnich rizicich kryptografickych systému a budou lépe schopni jim celit.

NI-BKO | Bezpecnostni kody |  zzK | 5
Pfedmét rozsifuje zakladni znalosti o bezpeénostnich kddech pouzivanych v sou€asnych systémech pro detekci a opravu chyb. Podavéa potfebnou matematické teorii a principy
linearnich, cyklickych kédu a koédl pro opravu nasobnych chyb, shlukd chyb i celych slabik (byttl). Studenti se také dozvédi, jak tyto detekce a opravy implementovat pro rtizné typy
prenosu (paralelni, sériové) pfi ukladani dat do paméti a pfi pfenosu telekomunikaénimi kanaly.

NI-SIM | Simulace a verifikace &islicovych obvodii | zzK | 5
Studenti ziskaji podrobné informace o principech kvaziparalelni simulace ¢islicovych obvodt na Grovni RTL (Register Transfer Level) i TLM (Transaction Level Modeling) a o vlastnostech
pro tyto Ucely aktualné pouzivanych nastroji. Pfedmét pokryva i sou¢asné moznosti verifikace, zejména s pouzitim metodologie UVM (Universal Verification Methodology).

NI-TES | Teorie systémd | zzK | 5
Lidstvo dnes ma schopnost konstruovat systémy neuvéfiteiné slozitosti (napf. viaky, mikroprocesory, letadla). Naklady pro zvladani této sloZitosti a pro zajisténi spravného fungovani
jsou ale stale kriti¢téjsi. Dllezitd metoda pro zvladani této slozitosti je pouzivani modelU, které popisuji vyhradné ty aspekty daného sytému, které jsou potfeba pro dany Ukol. Dal§im
dulezitym prvkem pro snizeni nékladd na vyvoj je automatizace analyzy takovychto model(. Teorie a algoritmy pro modelovani a analyzu slozitych systému je obsahem tohoto pfedmétu.
Pfedmét je ekvivalentni s MI-TES

NI-TSP | Testovani a spolehlivost | zzK | 5
Studenti ziskaji pfehled v oblasti testovani ¢islicovych obvodu a o metodach pro zvyseni spolehlivosti a bezpecénosti. Studenti budou schopni vytvorit test obvodu metodou intuitivniho
zcitlivéni cesty, pouzit automaticky generator testovacich vzorkul, budou schopni navrhnout snadno testovatelny obvod a obvod s vestavénym testovacim vybavenim, budou schopni
lokalizovat poruchy na zakladé vysledkd testd. Dale budou schopni pocitat a analyzovat spolehlivost a provozuschopnost obvodu a aktivné ovliviiovat tyto parametry. Studenti budou
schopni navrzené znalosti vyuzit v komplexnich projektech navrhu obvod( ASIC i FPGA.

NI-EHW | Vestavné hardwarové prosttedky |  zzk | 5
Pfedmét poskytuje znalost zakladnich technik a zakonitosti, které Fidi konstrukci €islicovych zafizeni jak malého, tak velkého méfitka. Jsou zakladem konstrukce pokrocilych vestavnych
systém, které vyuZzivaji specializaci své funkce ke konstrukci efektivni hardwarové realizace ¢i podpory vypoctu. Probiraji se techniky konstrukce rychlych systém, jejich standardni
vnitfni komunikace, vyuZiti pfirozeného paralelismu vypoctu ve specializovanych strukturach a systémovych architekturach.
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NI-ESW | Vestavny software | zzK | 5
Predmét seznamuije studenty se specifiky vyvoje programového vybaveni pro vestavné systémy. Pfedmét studenta provazi od zakladnich technik programovani v jazyce C a optimalizace
kodu, pres fadu typickych oblasti, jako je vyvoj spolehlivého programového vybaveni, vestavné operacéni systémy ¢&i zpracovani signalu, az po sofistikované techniky vyvoje vestavného
programového vybaveni kombinované s umélou inteligenci.

Nazev bloku: Volitelné pfedméty oboru/specializace
Minimalni pocet kreditt bloku: 0
Role bloku: VO

Kod skupiny: NI-PRO-SP.20

Nazev skupiny: VoliteIné odborné pfedméty magisterské specializace Systémové programovani, verze 2020
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Pro stud. plan studentd, ktefi si jes$té nezvolili specializaci.
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédu jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Algoritmy data miningu
NI-ADM Pavel Kordik, Daniel Vasata, Rodrigo Augusto Da Silva Alves Daniel Vasata Z,ZK 5 2P+1C L VO
Pavel Kordik (Gar.)
. Efektivni programovani v C++
NI-EPC Daniel Langr Daniel Langr Daniel Langr (Gar.) 22K 5 2P+1C z Vo
. Generovani kodu
NI-GEN Petr Maj Petr Maj Jan Janousek (Gar.) 22K 5 2P+1C Za Vo
- Metody vypocetni inteligence
NI-MVI Pavel Kgrdiky Pavel Kordik Igavel Kordik (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C z Vo
NI-MPJ Modelovani programovacich jazyka Z,ZK 5 2P+1C z VO
NI-NON Nelinearni optimalizace a numerické metody Z,ZK 5 2P+1C| ZL VO
- Operacni systémy a systémové programovani
NI-OSY Petr Zemének,yToma's“yMartirYec Petr Zema'negk Petr Zemanek (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C z Vo
- Runtime systém
NI-RUN Filip Krikava, yFilip F?I'Xa Filip Kfikava Filip Kfikava (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L Vo
- Syntakticka analyza a prekladace
NI-SYP Jan Janousek Jan Janous$ek Jan Janousek (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C Z Vo
. Vybrané metody analyzy programu
NI-APR Filip Krikava Filip KFikava Filip Krikava (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C Z Vo

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=NI-PRO-SP.20 Nazev=Volitelné odborné pfedméty magisterské specializace
Systémové programovani, verze 2020
NI-ADM | Algoritmy data miningu | ZzK | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uéeni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentt se pfedpoklada, ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmd data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy Gloh (napt. doporu€ovaci systémy) a modeld (napt. jadrové
metody).
NI-EPC | Efektivni programovani v C++ |  zzK | 5
Studenti se nau¢i vyuzivat moderni rysy sou¢asnych verzi jazyka C++ pro tvorbu softwaru. Dlraz je kladen pfedevsim na efektivitu, a to jak v podobé tvorby udrzovatelnych a
pfenositelnych zdrojovych kodd, tak v podobé korektnich programd s nizkymi naroky na pamét a procesorovy ¢as.
NI-GEN | Generovani kodu | zzk | 5

Pokrogilé techniky pfekladu programi ve vy$Sich programovacich jazycich jsou nezbytné pro pochopeni problematiky systémového programovani, jedna se pfedevsim o pochopeni

strankami realizace zadni ¢asti optimalizujicich pfekladaét programovacich jazyku.

NI-MVI | Metody vypogetni inteligence | zzK | 5
Studenti porozumi zakladnim metodam a technikam vypocetni inteligence, které vychazeji z tradiéni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém0. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuiji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

NI-MPJ | Modelovani programovacich jazyk( | ZzK | 5

The analysis, transformation, and code generation processes depend on the semantics of the language; in particular, they are correct if they preserve the semantics of the language.
This course explores the semantics of programming languages. The students will learn the language models with emphasis on functional languages, students are expected to understand
the basics of the lambda calculus and here get acquainted with the advanced lambda calculus. The students also get hands-on-experience with semantic modeling and execution tools.
NI-NON | Nelinearni optimalizace a numerické metody | zzk | 5

V tomto pfedmétu se student nauci zaklady nelinearni spoijité optimalizace, principy nejpouzivanéjSich metod a jejich nasazeni na fe$eni praktickych probléma. Dale se seznami s
principy metody koneénych prvkd a metody siti pro feseni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji prakticky ve v§ech inzenyrskych oborech. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic vzniklych diskretizaci spojitych uloh bude umét fesit pfimymi a iteraénimi metodami. Nauci se zaklady implementace téchto metod na jednoprocesorovych
i paralelnich poéitacich.

NI-OSY | Operaéni systémy a systémové programovani | zzk | 5
Pfedmét se zabyva problematikou systémového programovani v operaénich systémech unixového typu se zaméfenim na vyvoj jadra OS. Studenti se seznami s architekturou a
datovymi strukturami jadra OS, s programovanim algoritmd pro spravu procest a spravu hlavni paméti, s vnitfni architekturou modernich systému soubord, s implementacemi metod
ovladani perifernich zatizeni a sitové komunikace, s metodami bootovani jadra a s technikami ladéni jadra pomoci dynamické instrumentace. Ziskaji znalosti o postupech pfi vyvoji a
modifikacich jadra OS a zaji$téni pfenositelnosti jadra. Seznami se se specifikami implementace jadra OS pro vestavné &i systémy realného ¢asu. Teoretické a obecné principy budou
demonstrovany primarné na jadru Linuxu. Cvi¢eni budou zaméfena na vyvoj modulli jadra OS Linux.
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NI-RUN | Runtime systémy | ZzK | 5

This course is an introduction to the world of virtual machines (VM) for high-level programming languages. There are two goals: Give you hands-on experience in design and implementation
of a compiler and a VM from scratch, including Abstract Syntax Tree (AST) interpretation Byte code (BC) design and interpretation AST to BC compilation Memory management
Just-in-time compilation and some optimization techniques Through a series of guest lectures, introduce you to various advanced topics and implementations of real-world VMs, including
Dynamic optimizations, speculations, and deoptimizations Language implementation frameworks Read-world VMs

NI-SYP | Syntakticka analyza a prekladace | zzK | 5
Predmét rozsituje znalosti zakladu teorie automatd, jazykt a formalnich prekladu. Studenti ziskaji znalosti LR analyzy v jejich riiznych variantach a aplikacich, seznami se se specialnimi
aplikacemi syntaktickych analyzator(, jako napt. inkrementalni a paralelni analyzou.

NI-APR | Vybrané metody analyzy program(i | zzK | 5
Tento kurz vas seznami s programovou analyzou, tedy automatizovanym usuzovanim o chovani pocitatového programu. Budeme se zabyvat statickou i dynamickou analyzou. Ve
statické analyze se podivame na uméni usuzovani o programech bez jejich spusténi. Zaméfime se na analyzy pro porozuméni programim, optimalizace a detekci chyb. V dynamické
analyze se budeme zabyvat analyzami, které zohledriuji jednotlivé béhy programu v konkrétnim prostredi a s konkrétnimi vstupy.

Kod skupiny: NI-PRO-MI.20

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty pro magisterskou specializaci Manazerska informatika, verze
2020

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Pro stud. plan studentd, ktefi si jes$té nezvolili specializaci.
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kédui jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Algoritmy data miningu

NI-ADM Pavel Kordik, Daniel Vasata, Rodrigo Augusto Da Silva Alves Daniel Vasata Z,ZK 5 2P+1C L VO
Pavel Kordik (Gar.)

. Architektura middleware 1

NI-AMT Jaroslav Kuchai, Tomas Vitvar Jaroslav Kuchaf Tomas Vitvar (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C z Vo
. Metody vypocetni inteligence

NI-MVI Pavel Kordik Pavel Kordik Pavel Kordik (Gar) 22K 5 |2PxiC 2 Vo
. Modelovani podnikovych procesu

NI-MEP Marek Suchanek, Robert Pergl Robert Pergl Robert Pergl (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C z Vo

NI-NON Nelinearni optimalizace a numerické metody Z,ZK 5 2P+1C| ZL VO

NI-BUI Podnikova informatika Z.ZK 5 2P4+2C L VO

Petra Pavlickova Petra Pavlickova Petra Pavlickova (Gar.)

Podnikové informacni systémy
NI-PIS Viastimil Jinoch, Martin Zavrbsky, Martin Mach, Martin Hasaj David Buchtela Z,ZK 5 2P+1C L VO
David Buchtela (Gar.)

Pokrogéilé aspekty podnikani
NI-PAS David Buchtela, Stépanka Haviikovd, Dominik Vitek, Jifi Marsal, Jana Z,ZK 4 2P+1C 4 VO
Soukupova, Zdenék Kucera David Buchtela Zdenék Kucera (Gar.)

Systémy podpory rozhodovani

NI-DSS David Buchtela, Petra Paviickovd, Robert Pergl David Buchtela Robert Z,ZK 5 2P+1C Y4 VO
Pergl (Gar.)
NI-TSW Tvorba softwarovych produktu KZ 4 1P+2C b VO

Tomas Subrt, Petra Paviickova Petra Pavlickova Petra Pavlickova (Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=NI-PRO-MI.20 Nazev=VoliteIné odborné predméty pro magisterskou
specializaci Manazerska informatika, verze 2020

NI-ADM | Algoritmy data miningu | zzK | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uéeni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentll se predpoklada, ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmt data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy Gloh (napf. doporuc¢ovaci systémy) a modell (napf. jadrové
metody).

NI-MVI | Metody vypogetni inteligence | zzK | 5
Studenti porozumi zakladnim metodam a technikdm vypocetni inteligence, které vychéazeji z tradi¢ni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém0. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuiji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

NI-NON | Nelinearni optimalizace a numerické metody | zzK | 5

V tomto pfedmétu se student nauéi zaklady nelinearni spojité optimalizace, principy nejpouzivanéjsich metod a jejich nasazeni na feseni praktickych probléma. Déle se seznami s
principy metody koneénych prvkd a metody siti pro feSeni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji prakticky ve v§ech inZzenyrskych oborech. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic vzniklych diskretizaci spojitych tloh bude umét fesit pfimymi a iteracnimi metodami. Nauci se zaklady implementace téchto metod na jednoprocesorovych
i paralelnich poéitacich.

NI-AM1 | Architektura middleware 1 |  zzk | 5
Studenti se seznami s novymi trendy, koncepty a technologiemi v oblasti architektur orientovanych na sluzby. Ziskaji pfehled o architektufe informacniho systému, webovych sluzeb
a aplika¢niho serveru. Dale se seznami s principy a technologiemi pro middleware zajistujici zejména integraci aplikaci, asynchronni komunikaci a vysokou dostupnost aplikaci. Pfedmét
nahrazuje MI-MDW.

NI-MEP | Modelovani podnikovych procesti | ZzK | 5
Pfedmét je zaméren na oblast Enterprise Engineering, tedy inZzenyrstvi podnikd. Studentiim je pfedstavena duleZitost a principy spravného metodického postupu pfi (re)inzenyringu a
implementacich procest, organizaénich struktur a informacni podpory ve velkych firmach a institucich. Studenti se seznami s metodou DEMO (Design &amp; Engineering Methodology
for Organisations), nauci se syntaxi a sémantiku DEMO diagrami a osvoji si dovednosti modelovani na ptikladech. Pfedmét je ekvivalentni s MI-MEP.
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NI-BUI | Podnikova informatika | zzK 5
Cilem pfedmétu je zaméreni se na operativni, taktické a strategické fizeni podnikové informatiky. Studenti ziskaji znalosti z oblasti fizeni podnikovych procesu, ICT sluzeb a architektur
v podnikové informatice. Dale se seznami s principy, modely a standardy (ITIL, COBIT) v fizeni podnikové informatiky, Zivotnim cyklem a fizeni ICT sluzeb a fizenim zdrojl (sourcing).
Studenti se seznami s procesem tvorby a implementace informacni strategie, IT Governance, vyznamem ICT pro byznys a souvislostmi informacni strategie s globalni podnikovou
strategii. Ziskaji znalosti i v oblastech ekonomického Fizeni IT, fizeni vynost a investic, hodnoceni investic do IT a fizeni lidskych zdrojd v IT (role CIO, CEO, CFO).

NI-PIS | Podnikové informagni systémy | zzK | 5
Ptedmét je zaméren na aktualni IT pozadavky velkych firem v Ceské republice (Top 100). Zakladem je Data management, ukladani velkych dat (BigData) a jejich vyuziti v Bl (Business
Inteligence). Na realnych prikladech budou vysvétleny principy feSeni celkové architektury informaénich systému v sektoru bankovnim, pojistném a telekomunika¢nim. Dale se studenti
seznami se zivotnim cyklem informaénich systému v podniku/organizaci.

NI-PAS | Pokrogilé aspekty podnikani | zzK | 4
Cilem pfredmétu je poskytnout studenttim pokrogilé (ve srovnani s bakalarskym stupném studia) znalosti a dovednosti potfebné pfi zaloZeni a provozovani vlastniho podniku nebo pfi
fizeni podniku, pfedevSim z oblasti prava, administrativy (nutné kroky a dokumenty), podnikové ekonomiky, zahrani¢niho obchodu a souvisejicimi aspekty.

NI-DSS | Systémy podpory rozhodovani | zzk | 5
Cilem pfredmétu je poskytnout studentlim znalosti a dovednosti z oblasti systém( podpory rozhodovani, jejich klasifikace (Powerova), vybrané principy z fad datové-orientovanych,
modelové-orientovanych a znalostné-orientovanych systému pro podporu rozhodovani. Déle studenti ziskaji znalosti z oblasti metod vicekriterialniho rozhodovani a z teorie her. Dale
se seznami s principy konceptuélné a ontologicky orientovanych systémua podpory rozhodovani a zaklady distribuénich, optimaliza¢nich a evoluénich metod a algoritmd.

NI-TSW | Tvorba softwarovych produktd | Kz | 4
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s nastroji a postupy projektového fizeni v prostfedi ICT. Studenti absolvovanim pfedmétu budou ovladat jednotlivé metody a techniky projektového
fizeni a ty aplikovat do praxe. Studenti se seznami s problematikou vytvareni IT produktu, tzn. pfiprava business modelu, vytvoreni finanéniho modelu a vytvofeni harmonogramu
projektu véetné zakladniho navrhu architektury a vzhledu daného IT produktu. Zarover si vyzkou$i prezentovat pfipravené &asti projektu pfed porotou sloZzenou z odbornikd z praxe.
Pfedmeét je ekvivalentni s MI-PCM.16. Od B201 je vypisovana nov4, ekvivalentni verze pfedmétu pod kédem NI-TSW. Spinéni TSW ve studijnim planu odpovidé spinéni MI-PCM.16.

Kod skupiny: NI-PRO-PSS.20

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty pro magisterskou specializaci PoCitaCové systémy a sité, verze
2020

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: Pro stud. plan student(, ktefi si jesté nezvolili specializaci.
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Koéd (u skupiny predmétii seznam kédli jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Algoritmy data miningu

NI-ADM Pavel Kordik, Daniel Vasata, Rodrigo Augusto Da Silva Alves Daniel Vasata Z,ZK 5 2P+1C L VO
Pavel Kordik (Gar.)
- Distribuované systémy a vypocty
NI-DSV Pavel Tvrdik Jan Fesl Pavel Tvidik (Gar,) Z,ZK 5 |2P+1C Z Vo
. Efektivni programovani v C++
NI-EPC Daniel Langr Daniel Langr Daniel Langr (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C Z Vo
NI-MVI Metody vypocetni inteligence Z.ZK 5 oP4+1C Z VO

Pavel Kordik Pavel Kordik Pavel Kordik (Gar.)

Moderni technologie Internetu

NI-MTI Viktor Cerny, Alexandru Moucha Alexandru Moucha Alexandru Moucha Z,ZK 5 2P+1C VA VO
(Gar.)

NI-NON Nelinearni optimalizace a numerické metody Z,ZK 5 2P+1C| ZL VO

NI-GPU Programovani a architektury grafickych procesor( Z.ZK 5 2P+1C L VO

Ivan Simecek Ivan Simecek Ivan Simecek (Gar.)

Sitova bezpeénost

NI-SIB Jifi Dostal, Simona Forntisek, Martin Sutovsky, Martin Holec Simona Forniisek Z,ZK 5 2P+1C L VO
Jiti Dostal (Gar.)
- Virtualizace a cloud computing
NI-VCC Jan Fesl, Tomas Vondra Tomas Vondra Tomas Vondra (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L Vo
NI-MCC Vypoéty na vicejadrovych procesorech Z,ZK 5 oP+1C Z VO

Daniel Langr, Ivan Simedek lvan Simedek Ivan Simedek (Gar.)

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: Kéd=NI-PRO-PSS.20 Nazev=Volitelné odborné predméty pro magisterskou
specializaci Pocitacové systémy a sité, verze 2020

NI-ADM | Algoritmy data miningu | zzK | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uceni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentt se pfedpoklada, ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmid data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy Gloh (napf. doporu€ovaci systémy) a modeld (napt. jadrové
metody).

NI-EPC | Efektivni programovani v C++ | zzK | 5
Studenti se nau¢i vyuzivat moderni rysy sou¢asnych verzi jazyka C++ pro tvorbu softwaru. Dlraz je kladen pfedevsim na efektivitu, a to jak v podobé tvorby udrzovatelnych a
prenositelnych zdrojovych kodd, tak v podobé korektnich programd s nizkymi naroky na pamét a procesorovy ¢as.

NI-MVI | Metody vypogetni inteligence | zzk | 5
Studenti porozumi zékladnim metodam a technikam vypocetni inteligence, které vychazeji z tradiéni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém0. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.
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NI-NON | Nelinearni optimalizace a numerické metody | zzK | 5

V tomto pfedmétu se student nauéi zaklady nelinearni spojité optimalizace, principy nejpouzivanéjsich metod a jejich nasazeni na feseni praktickych problémd. Déle se seznami s
principy metody koneénych prvkid a metody siti pro feSeni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji prakticky ve v§ech inZzenyrskych oborech. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic vzniklych diskretizaci spojitych uloh bude umét fesit pfimymi a iteracnimi metodami. Nauci se zaklady implementace téchto metod na jednoprocesorovych
i paralelnich pocitacich.

NI-DSV | Distribuované systémy a vypocty | zzK | 5
Studenti se seznami s metodami koordinace procest v distribuovaném prosttedi, charakterizovaném nedeterministickym ¢asovym chovanim vypocetnich procest a komunika¢nich
kanald. Nauéi se zakladnim mechanismuim zajistujicim korektni chovani vypoctu realizovaného skupinou volné vazanych procest a mechanismim podporujicim zvy$enou dostupnost
a ochranu proti vypadkam.

NI-MTI | Moderni technologie Internetu | zzk | 5
Studenti se nauci pokrocilé sitové technologie a protokoly jak pro lokalni sité (LAN Local Area Networks) tak pro velké sité (WAN - Wide Area Networks). Seznami se s architekturou
pocitadovych siti, se smérovacimi technikami a pfenosovymi technologiemi moderniho Internetu, véetné pfenosu multimedialnich dat, s riznymi typy sitové virtualizace a se zabezpec¢enim
sitového provozu.

NI-GPU | Programovani a architektury grafickych procesort |  zzk | 5
Studenti ziskaji znalost vnitfni architektury modernich masivné paralelnich GPU procesord. Nau€i se je programovat zejména v programovém prostfedi jazyka CUDA, coz je uz dnes
Siroce rozsitena programovaci technologie GPU procesor(. Jako nedilnou soucast efektivniho vypocéetniho vyuZiti téchto hierarchickych vypocetnich struktur se studenti nau¢i i
optimalizaéni programovaci techniky a zplsoby programovani viceprocesorovych GPU systému.

NI-SIB | Sitova bezpe¢nost | ZzK | 5
Studenti se seznami s bezpecénosti v modernich sitich a sitovymi protokoly pouzivanymi v sou¢asnosti a jejich zranitelnosti. Dale se studenti seznami s technikami sitovych utok,
teoretickymi i praktickymi vysledky v nasazeni technologii pro prevenci a detekci pokust o naru$eni bezpeénosti, a to v€etné konceptu statistického modelovani komunikaénich
protokold.

NI-VCC | Virtualizace a cloud computing |  zzk | 5
Studenti ziskaji znalosti architektur velkych pocitacovych systéma, které jsou pouzivany v datovych centrech a pogitaové infrastruktufe firem a organizaci. Seznami se s virtualiza¢nimi
principy, nastroji a technologiemi, které slouzi k usnadnéni a automatizaci konfigurovani, testovani a monitorovani a k efektivnimu provozovani a optimalizovani vykonnovych parametr(
modernich pocitadovych systému. Teoreticky i prakticky se seznami s kontejnerizaci jako nejucinnéj$i dnesni technologii pro spravu slozitych pocitac¢ovych systému a s konkrétnimi
technologiemi cloud systému. Zavérem poznaji principy a ziskaji praktické dovednosti ve vyuzivani modernich integracnich a vyvojovych nastroji (Continuous integration and
development).

NI-MCC | Vypolty na vicejadrovych procesorech |  zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami detailné s hardwarovou podporou a programovacimi technologiemi pro tvorbu paralelnich viceviaknovych vypoé&tl na vicejadrovych procesorech se
sdilenou a s virtualné sdilenou paméti, které tvofi dnes nejbéznéjsi vypocetni uzly vykonnych pocitacovych systému. Studenti ziskaji znalost architektonicky specifickych optimalizaénich
technik, slouzicich k zmengeni poklesu vypocetniho vykonu v dasledku rozvirajici se vykonnostni mezery mezi vypocetnimi pozadavky vicejadrovych CPU a propustnosti pamétového

rozhrani. Na konkrétnich netrivialnich vicevliaknovych programech se pak studenti nauci i zaklady uméni tvorby téchto aplikaci.

Kod skupiny: NI-PRO-S1.20

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty pro magisterskou specializaci Softwarové inzenyrstvi, verze
2020

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Pro stud. plan studentd, ktefi si jeSté nezvolili specializaci.
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedméti seznam kédu jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Algoritmy data miningu
NI-ADM Pavel Kordik, Daniel Vasata, Rodrigo Augusto Da Silva Alves Daniel Vasata Z,ZK 5 2P+1C L VO
Pavel Kordik (Gar.)

Architektonické a navrhové vzory

NI-ADP Jan Kurs, Jan Zimolka, Jifi Borsky, Marek Bélohoubek, Tomas Chvosta Jan Z,ZK 5 2P+1C Zz VO
Kurs Jan Kurs (Gar.)

. Architektura middleware 1

NI-AM1 Jaroslav Kuchai, Tomas Vitvar Jaroslav Kuchaf Tomas Vitvar (Gar.) 22K 5 2P+1C Za Vo
- Formalni metody a specifikace

NI-FME Stefan Ratschan Stefan Ratschan Stefan Ratschan (Gar.) 22K 5 2P+1C L Vo
- Metody vypocetni inteligence

NI-MVI Pavel Kordik Pavel Kordik Pavel Kordik (Gar.) Z,ZK 5 |2P+1C Za Vo
- Navrh uzivatelského rozhrani

NI-NUR Josef Paviidek Josef Pavlidek Josef Paviicek (Gar) Z,ZK 5 |2P+1C z Vo

NI-NON Nelinearni optimalizace a numerické metody Z,ZK 5 2P+1C | ZL VO

NI-NSS Normalized Software Systems ZK 5 op L VO

Marek Suchanek, Robert Pergl, Jan Verelst Robert Pergl Robert Pergl (Gar.)

Podnikové informaéni systémy

NI-PIS Viastimil Jinoch, Martin Zavrbsky, Martin Mach, Martin Hasaj David Buchtela Z,ZK 5 2P+1C L VO
David Buchtela (Gar.)
NI-PDB Pokrogilé databazové systémy Z ZK 5 oP+1C Z VO

Yelena Trofimova, Michal Valenta Michal Valenta Michal Valenta (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=NI-PRO-SI.20 Nazev=Volitelné odborné predméty pro magisterskou
specializaci Softwarové inZzenyrstvi, verze 2020
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NI-ADM | Algoritmy data miningu | ZzK | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uceni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentt se pfedpoklada, ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmid data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy tloh (napt. doporu€ovaci systémy) a modeld (napt. jadrové
metody).

NI-MVI | Metody vypogetni inteligence | zzk | 5
Studenti porozumi zékladnim metodam a technikam vypocetni inteligence, které vychazeji z tradiéni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém0. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

NI-NON | Nelinearni optimalizace a numerické metody |  zzk | 5

V tomto pfedmétu se student naudi zaklady nelinearni spoijité optimalizace, principy nejpouzivanéjSich metod a jejich nasazeni na fe$eni praktickych probléma. Dale se seznami s
principy metody koneénych prvkd a metody siti pro feseni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji prakticky ve v§ech inzenyrskych oborech. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic vzniklych diskretizaci spojitych uloh bude umét fesit pfimymi a iteraénimi metodami. Nauci se zaklady implementace téchto metod na jednoprocesorovych
i paralelnich pogitacich.

NI-AMA1 | Architektura middleware 1 | zzk | 5
Studenti se seznami s novymi trendy, koncepty a technologiemi v oblasti architektur orientovanych na sluzby. Ziskaji pfehled o architektufe informacniho systému, webovych sluzeb
a aplika¢niho serveru. Dale se seznami s principy a technologiemi pro middleware zajistujici zejména integraci aplikaci, asynchronni komunikaci a vysokou dostupnost aplikaci. Pfedmét
nahrazuje MI-MDW.

NI-PIS | Podnikové informagni systémy | zzK | 5
Pfedmét je zaméfen na aktuélni IT pozadavky velkych firem v Ceské republice (Top 100). Zakladem je Data management, ukladani velkych dat (BigData) a jejich vyuziti v Bl (Business
Inteligence). Na realnych prikladech budou vysvétleny principy feSeni celkové architektury informaénich systému v sektoru bankovnim, pojistném a telekomunika¢nim. Dale se studenti
seznami se zivotnim cyklem informaénich systém v podniku/organizaci.

NI-ADP | Architektonické a navrhové vzory | zzk | 5
Cilem tohoto pfedmétu je poskytnout studentdim praktickou znalost zakladnich principl objektové orientovaného navrhu a jeho analyzy, spole¢né s pochopenim vyzev, otazek a
kompromisu spojenych s pokro¢ilym softwarovym navrhem. V prvni ¢asti predmétu si studenti zopakuiji a prohloubi znalosti tykajici se objektove orientovaného programovani a seznami
se s nejcéastéji pouzivanymi navrhovymi vzory, které predstavuji nejlepsi praktiky feseni typickych problému softwarového navrhu. V druhé ¢asti predmétu budou studenti seznameni
s principy navrhu a analyzy softwarové architektury zahrnujici klasické architektonické vzory, komponentové systémy a nékteré pokrocilé softwarové architektury rozsahlych distribuovanych
systéma.

NI-FME | Formalni metody a specifikace | zzK | 5
Studenti dokazou forméalné popisovat sémantiku programi a pouzivat logické uvazovani pro konstrukci spravné fungujiciho programu. Nauci se principy softwarovych nastrojt, které
slouzi k dokazovani zékladnich vlastnosti algoritmd.

NI-NUR | Navrh uzivatelského rozhrani |  zzk | 5
Studenti se nauéi navrhovat, vyvijet a spravovat pokrocila uZivatelska rozhrani poc¢itacovych systému. Ackoliv jsou prezentované poznatky obecné pouzitelné, pfiklady v pfednaskach
se zaméfuji pfedevSim na webové technologie jako HTML5 a CSS3. Pfedmeét je ekvivalentni s MI-NUR.

NI-NSS | Normalized Software Systems | ZK | 5
Students will learn the foundations of normalized systems theory that studies the evolvability of modular structures based on concepts from engineering, such as stability from system
theory and entropy from thermodynamics. Students will understand a set of principles that indicate where violations of stability and entropy-related issues occur in any given software
architecture. In the second part of the course, students learn how to construct software architectures using a set of 5 design patterns called elements. These elements provide the core
functionality of information systems in terms of storing data, executing actions, workflows, connectors, and triggers, while handling violations of the stability and entropy-related principles.
This knowledge allows students to realize new levels of evolvability in software architectures.

NI-PDB | Pokrogilé databazové systémy |  zzK | 5
Studenti se zorientuji v problematice vyhodnocovani a optimalizace dotazl v jazyku SQL. DalSi ¢ast pfedmétu se vénuje novym koncepcim databazovych stroji (tzv. NoSQL databazim),
s tim souvisejicimi novymi datovymi modely (XML, grafové databaze, sloupcové databaze) a jazyky pro praci s nimi (XQuery, XPath, CYPHER, Gremlin). Posledni ¢ast predmétu se
zabyva hodnocenim vykonu databazovych stroju. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PDB.

Kod skupiny: NI-TI-PRO.20

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty pro magisterskou specializaci Teoretické informatika, verze 2020
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: Pro stud. plan studentd, ktefi si jeSté nezvolili specializaci.
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Algoritmy data miningu
NI-ADM Pavel Kordik, Daniel Vasata, Rodrigo Augusto Da Silva Alves Daniel Vasata Z,ZK 5 2P+1C L VO
Pavel Kordik (Gar.)
. Efektivni vyhledavani v textech
NI-EVY Jan Holub Jan Holub Jan Holub (Ger) 22K 5 |2P+1C) 2 Vo
- Grafy a kombinatorika
NI-GAK Michal Opler Tomas Valla Tomas Valla (Gar.) 22K 5 2P+2C L Vo
- Komprese dat
NI-KOD Jan Holub Jan Holub Jan Holub (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L Vo
. Metody vypocetni inteligence
NI-MVI Pavel Kordik Pavel Kordik Pavel Kordik (Gar.) ZZK 5 |2P+iC) 2 Vo
NI-NON Nelinearni optimalizace a numerické metody Z,ZK 5 2P+1C| ZL VO
- Syntakticka analyza a prekladace
NI-SYP Jan Janousek Jan Janous$ek Jan Janousek (Gar.) Z,2K 5 2P+1C z Vo

Charakteristiky pfedmetti této skupiny studijniho planu: K6d=NI-TI-PRO.20 Nazev=VoliteIné odborné predméty pro magisterskou
specializaci Teoreticka informatika, verze 2020
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NI-ADM | Algoritmy data miningu | ZzK | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uceni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentt se pfedpoklada, ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmid data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy tloh (napt. doporu€ovaci systémy) a modeld (napt. jadrové
metody).

NI-MVI | Metody vypogetni inteligence | zzk | 5
Studenti porozumi zékladnim metodam a technikam vypocetni inteligence, které vychazeji z tradiéni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém0. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

NI-NON | Nelinearni optimalizace a numerické metody |  zzk | 5

V tomto pfedmétu se student naudi zaklady nelinearni spoijité optimalizace, principy nejpouzivanéjSich metod a jejich nasazeni na fe$eni praktickych probléma. Dale se seznami s
principy metody koneénych prvkd a metody siti pro feseni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji prakticky ve v§ech inzenyrskych oborech. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic vzniklych diskretizaci spojitych uloh bude umét fesit pfimymi a iteraénimi metodami. Nauci se zaklady implementace téchto metod na jednoprocesorovych
i paralelnich pogitacich.

NI-SYP | Syntakticka analyza a prekladace | zzk | 5
Pfedmét rozsifuje znalosti zakladl teorie automatd, jazykd a formalnich pfekladd. Studenti ziskaji znalosti LR analyzy v jejich rGznych variantach a aplikacich, seznami se se specialnimi
aplikacemi syntaktickych analyzator(, jako napf. inkrementalni a paralelni analyzou.

NI-EVY | Efektivni vyhledavani v textech | zzk | 5
Studenti ziskaji znalosti efektivnich algoritm@ vyhledavani v textovych informacich. Nauéi se pracovat s tzv. zhusténymi datovymi strukturami, které vynikaji jak rychlosti pfistupu tak
Usporou mista v paméti. Ziskané znalosti budou schopni uplatnit pfi navrhu aplikaci zabyvajicich se vyhledavanim v textu.

NI-GAK | Grafy a kombinatorika |  zzk | 5
Pfedmeét si klade za cil seznamit studenta s nejdulezitéjSimi partiemi teorie grafd, kombinatorickych principd a struktur, diskrétnich modeld a algoritm(. Kromé pochopeni teoretickych
principl bude kladen diraz i na aplikaci poznatkd pfi feSeni tloh a navrhovani algoritmu. Mezi probrana témata patfii technika generujicich funkct, vybrané partie z barevnosti graft
a hypergrafti, Ramseyovské véty, tvod do pravdépodobnostnich technik a studium vlastnosti rliznych specialnich tfid grafd a kombinatorickych struktur. Studenti budou seznameni s
pfiklady aplikaci graft, napf. v kombinatorice na slovech, teorii jazykl a bioinformatice.

NI-KOD | Komprese dat |  zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi principy komprese dat. Ziskaji nezbytné teoretické zaklady a prehled pouzivanych kompresnich metod. Pfehled zahrnuje principy kddovani ¢isel,
statistickych, slovnikovych a kontextovych metod komprese dat. Dale se studenti seznami se zéklady ztratovych metod komprese dat pouzivanych pfi kompresi obrazkd, zvuku a
videa.

Kod skupiny: NI-PRO.20

Nazev skupiny: Vyberte si (zatim jako volitelné) profilujici pfedméty pro nékterou specializaci, verze 2020

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Zatim jako volitelné si vyberte profilujici pfedméty nékteré specializace svého
studijniho planu

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kéd (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Algoritmy data miningu
NI-ADM Pavel Kordik, Daniel Vasata, Rodrigo Augusto Da Silva Alves Daniel Vasata Z,ZK 5 2P+1C L VO
Pavel Kordik (Gar.)
Architektonické a navrhové vzory
NI-ADP Jan Kurs, Jan Zimolka, Jifi Borsky, Marek Bélohoubek, Tomas Chvosta Jan Z,ZK 5 2P+1C VA VO
Kurs Jan Kurs (Gar.)
. Architektura middleware 1
NI-AM1 Jaroslav Kuchai. Tomas Vitvar Jaroslav Kuchai Tomas Vitvar (Gar.) 22K 5 2P+1C z Vo
- Architektura middleware 2
NI-AM2 Jaroslav Kuchai, Tomas Vitvar Jaroslav KuchaF Tomas Vitvar (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L Vo
- Bayesovské metody ve strojovém uceni
NI-BML Ondrej Tichy, Kamil Dedecius Ondrej Tichy Kamil Dedecius (Gar.) KZ 5 2P+1C L Vo
- Bezpeénost vestavnych systému
NI-BVS Martin Novotny Martin Novotny Martin Novotny (Gar.) Z,ZK 5 2P+2C L Vo
- Bezpecnostni kédy
NI-BKO Pavel Kubalik Pavel Kubalik Pavel Kubalik (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L Vo
. Distribuované systémy a vypocty
NI-DSV Pavel Tvrdik Jan Fesl Pavel Tvrdik (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C Z Vo
. Dolovani dat z webu
NI-DDW Milan Dojcinovski, Jaroslav Kuchai Jaroslav Kuchaf Jaroslav Kuchar (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L Vo
. Efektivni programovani v C++
NI-EPC Daniel Langr Daniel Langr Daniel Langr (Gar.) Z,2K 5 2P+1C z Vo
- Efektivni vyhledavani v textech
NI-EVY Jan Holub Jan Holub Jan Holub (Gar) 22K 5 |2Pv1C| 2 Vo
- Formalni metody a specifikace
NI-FME Stefan Ratschan Stefan Ratschan Stefan Ratschan (Gar.) ZZK 5 2P+1C L Vo
- Generovani kodu
NI-GEN Petr Maj Petr Maj Jan JanousSek (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C Z Vo
- Grafy a kombinatorika
NI-GAK Michal Opler Tomés Valla Tomas Valla (Gar,) 22K 5 |2P+2C L Vo
. Komprese dat
NI-KOD Jan Holub Jan Holub Jan Holub (Gar.) 22K 5 2P+1C L Vo
- Metody vypocetni inteligence
NI-MVI Pavel Kordik Pavel Kordik Pavel Kordik (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C z Vo
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. Modelovani podnikovych procesu
NI-MEP Marek Suchanek, Robert Pergl Robert Pergl Robert Pergl (Gar.) Z,ZK 2P+1C Vo
NI-MPJ Modelovani programovacich jazyku Z,ZK 2P+1C VO
Moderni technologie Internetu
NI-MTI Viktor Cerny, Alexandru Moucha Alexandru Moucha Alexandru Moucha Z,ZK 2P+1C VA VO
(Gar.)
- Navrh uzivatelského rozhrani
NI-NUR Josef Paviidek Josef Pavlidek Josef Paviicek (Gar) Z,ZK 2P+1C Z Vo
NI-NON Nelinearni optimalizace a numerické metody Z,ZK 2P+1C| ZL VO
- Normalized Software Systems
NI-NSS Marek Suchanek, Robert Pergl, Jan Verelst Robert Pergl Robert Pergl (Gar.) K 2P L Vo
- Operaéni systémy a systémové programovani
NI-OSY Petr Zemanek, Tomas Martinec Petr Zemanek Petr Zemanek (Gar.) ZZK 2P+1C z Vo
- Podnikova informatika
NI-BUI Petra Pavlickova Petra Pavlickova Petra Pavlickova (Gar.) Z,ZK 2P+2C L Vo
Podnikové informacéni systémy
NI-PIS Viastimil Jinoch, Martin Zavrbsky, Martin Mach, Martin Hasaj David Buchtela Z,ZK 2P+1C L VO
David Buchtela (Gar.)
Pokrocilé aspekty podnikani
NI-PAS David Buchtela, Stépanka Havlikova, Dominik Vitek, Jifi Marsél, Jana Z,ZK 2P+1C YA VO
Soukupova, Zdenék Kucera David Buchtela Zdenék Kucera (Gar.)
- Pokrocilé databazové systémy
NI-PDB Yelena Trofimova, Michal Valenta Michal Valenta Michal Valenta (Gar.) Z,ZK 2P+1C Z Vo
NI-GPU Programovani a architektury grafickych procesor( Z.ZK 2P+1C L VO
Ivan Simecek Ivan Simeéek Ivan Simedek (Gar.) ’
. Predzpracovani dat
NI-PDD Marcel Jitina Marcel Jifina Marcel Jifina (Gar.) Z,ZK 2P+1C z Vo
- Runtime systémy
NI-RUN Filip Ktikava, Filip Riha Filip Kfikava Filip Kfikava (Gar.) Z,ZK 2P+1C L Vo
- Semanticky web a znalostni grafy
NI-SWE Milan Dojcinovski Milan Doj¢inovski Milan Dojéinovski (Gar.) Z,ZK 2P+1C Za Vo
. Simulace a verifikace ¢islicovych obvodu
NI-SIM Martin Kohlik Martin Kohlik Martin Kohlik (Gar.) Z,ZK 2P+1C L Vo
Sitova bezpeénost
NI-SIB Jifi Dostal, Simona Forntsek, Martin Sutovsky, Martin Holec Simona Forniisek Z,ZK 2P+1C L VO
Jifi Dostal (Gar.)
- Statisticka analyza ¢asovych rad
NI-SCR Kamil Dedecius Kamil Dedecius Kamil Dedecius (Gar.) 2K 2P+1C Za Vo
- Syntakticka analyza a prekladace
NI-SYP Jan Janousek Jan Janous$ek Jan Janousek (Gar.) ZZK 2P+1C Vo
Systémy podpory rozhodovani
NI-DSS David Buchtela, Petra Paviickova, Robert Pergl David Buchtela Robert Z,ZK 2P+1C z VO
Pergl (Gar.)
R Teorie systému
NI-TES Jifi Vlyskocil, Stefan Ratschan Stefan Ratschan Stefan Ratschan (Gar.) 22K 2P+1C Za Vo
- Testovani a spolehlivost
NI-TSP Petr Fiser Martin Darihel Petr Fiser (Gar.) 22K 2P+2C Za Vo
B Tvorba softwarovych produktt
NI-TSW Tomas Subrt, Petra Paviickova Petra Pavliékovd Petra Pavlickova (Gar.) KZ 1P+2C z Vo
. Uméla inteligence
NI-UMI Pavel Surynek Pavel Surynek Pavel Surynek (Gar.) Z,ZK 2P+1C Z Vo
- Vestavné hardwarové prostredky
NI-EHW Jan Schmidt Jan Schmidt Jan Schmidt (Gar) Z,2K 2P+1C z Vo
. Vestavny software
NI-ESW Hana Kubatova, Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek Hana Kubatova (Gar.) Z,ZK 2P+1C z Vo
- Virtualizace a cloud computing
NI-VCC Jan Fesl, Tomas Vondra Tomas Vondra Tomas Vondra (Gar.) 22K 2P+1C L Vo
- Vybrané metody analyzy programt
NI-APR Filip Krikava Filip Kfikava Filip Krikava (Gar.) Z,ZK 2P+1C z Vo
Vybrané partie z optimalizace a numeriky
NI-PON Stépan Starosta, Daniel Vasata, Karel Klouda Daniel Vasata Stépan Starosta Z,ZK 2P+1C L VO
(Gar.)
. Vyhledavani v multimédiich
NI-VMM Jifi Novék, Tomas Skopal Jaroslav Kuchaf Tomas Skopal (Gar.) 22K 2P+1C Za Vo
- Vypoéty na vicejadrovych procesorech
NI-MCC Daniel Langr, Ivan Simedek Ivan Simedek Ivan Simedek (Gar.) Z,ZK 2P+1C z Vo

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: Kéd=NI-PRO.20 Nazev=Vyberte si (zatim jako volitelné) profilujici predméty
pro nékterou specializaci, verze 2020

NI-BVS

| Bezpecnost vestavnych systému

| zzk |

Studenti ziskaji zakladni znalosti ve vybranych kapitolach z kryptografie a kryptoanalyzy se zaméfenim na vestavné systémy. Duraz je tedy kladen na efektivni implementace
kryptografickych primitiv v hardwaru a ve firmwaru, coz si studenti ovéfi na konkrétnich laboratornich ulohach. Pfedmétem je jak symetricka kryptografie (Sifry s jednim spole¢nym
kligem), tak asymetricka kryptografie (RSA, Kryptografie Eliptickych kFivek, Diffie-Hellmanova vyména kli¢t nad EC). Pfredmét se dale soustfeduje na vybrané Gtoky na kryptografické

systémy implementované ve vestavnych zafizenich. Studenti tak ziskaji védomosti o nékterych potencialnich rizicich kryptografickych systémd a budou lépe schopni jim celit.

5
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NI-BKO | Bezpecnostni kody | ZzK | 5
Predmét rozsifuje zakladni znalosti o bezpeénostnich kédech pouzivanych v sou¢asnych systémech pro detekcei a opravu chyb. Podava potfebnou matematické teorii a principy
linearnich, cyklickych koda a kédd pro opravu nasobnych chyb, shlukl chyb i celych slabik (bytd). Studenti se také dozvédi, jak tyto detekce a opravy implementovat pro riizné typy
prenosu (paralelni, sériové) pfi ukladani dat do paméti a pfi pfenosu telekomunika¢nimi kanaly.

NI-SIM | Simulace a verifikace &islicovych obvodt | zzk | 5
Studenti ziskaji podrobné informace o principech kvaziparalelni simulace &islicovych obvodud na Grovni RTL (Register Transfer Level) i TLM (Transaction Level Modeling) a o vlastnostech
pro tyto UCely aktualné pouzivanych nastroj. Pfedmét pokryva i sou¢asné moznosti verifikace, zejména s pouzitim metodologie UVM (Universal Verification Methodology).

NI-TES | Teorie systémd |  zzK | 5
Lidstvo dnes ma schopnost konstruovat systémy neuveéfitelné slozitosti (napf. vlaky, mikroprocesory, letadla). Naklady pro zvladani této slozitosti a pro zajisténi spravného fungovani
jsou ale stale kriti¢téj$i. Dllezita metoda pro zvladani této sloZitosti je pouzivani modeld, které popisuji vyhradné ty aspekty daného sytému, které jsou potfeba pro dany ukol. Dal$im
dulezitym prvkem pro sniZzeni nakladd na vyvoj je automatizace analyzy takovychto modell. Teorie a algoritmy pro modelovani a analyzu slozitych systému je obsahem tohoto pfedmétu.
Pfedmét je ekvivalentni s MI-TES

NI-TSP | Testovani a spolehlivost | zzK | 5
Studenti ziskaji pfehled v oblasti testovani &islicovych obvodd a o metodach pro zvyseni spolehlivosti a bezpecénosti. Studenti budou schopni vytvofit test obvodu metodou intuitivniho
zcitlivéni cesty, pouzit automaticky generator testovacich vzorkd, budou schopni navrhnout snadno testovatelny obvod a obvod s vestavénym testovacim vybavenim, budou schopni
lokalizovat poruchy na zakladé vysledku testd. Dale budou schopni pocitat a analyzovat spolehlivost a provozuschopnost obvodu a aktivné ovliviiovat tyto parametry. Studenti budou
schopni navrzené znalosti vyuzit v komplexnich projektech navrhu obvodd ASIC i FPGA.

NI-EHW | Vestavné hardwarové prostfedky | zzK 5
Pfedmét poskytuje znalost zakladnich technik a zakonitosti, které Fidi konstrukci Eislicovych zafizeni jak malého, tak velkého méfitka. Jsou zakladem konstrukce pokrocilych vestavnych
systém, které vyuzivaji specializaci své funkce ke konstrukci efektivni hardwarové realizace ¢i podpory vypoctu. Probiraji se techniky konstrukce rychlych systémd, jejich standardni
vnitfni komunikace, vyuZiti pfirozeného paralelismu vypoctu ve specializovanych strukturach a systémovych architekturach.

NI-ESW | Vestavny software |  zzk | 5
Pfedmét seznamuije studenty se specifiky vyvoje programového vybaveni pro vestavné systémy. Pfedmét studenta provazi od zakladnich technik programovani v jazyce C a optimalizace
kédu, pres Fadu typickych oblasti, jako je vyvoj spolehlivého programového vybaveni, vestavné operacéni systémy ¢i zpracovani signélu, az po sofistikované techniky vyvoje vestavného
programového vybaveni kombinované s umélou inteligenci.

NI-ADM | Algoritmy data miningu | ZzK | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uceni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentt se pfedpoklada, Ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmid data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy tloh (napt. doporu€ovaci systémy) a modelld (napt. jadrové
metody).

NI-EPC | Efektivni programovani v C++ |  zzK | 5
Studenti se nau¢i vyuzivat moderni rysy sou¢asnych verzi jazyka C++ pro tvorbu softwaru. Dlraz je kladen pfedevsim na efektivitu, a to jak v podobé tvorby udrzovatelnych a
prenositelnych zdrojovych kodd, tak v podobé korektnich programd s nizkymi naroky na pamét a procesorovy ¢as.

NI-GEN | Generovani kodu | zzk | 5

Pokrogilé techniky pfekladu programi ve vy$Sich programovacich jazycich jsou nezbytné pro pochopeni problematiky systémového programovani, jedna se pfedevsim o pochopeni

strankami realizace zadni ¢asti optimalizujicich pfekladaét programovacich jazyku.

NI-MVI | Metody vypogetni inteligence | zzK | 5
Studenti porozumi zékladnim metodam a technikdm vypocetni inteligence, které vychazeji z tradi¢ni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feseni celé fady
problém0. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuiji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

NI-MPJ | Modelovani programovacich jazyk( | ZzK | 5

The analysis, transformation, and code generation processes depend on the semantics of the language; in particular, they are correct if they preserve the semantics of the language.
This course explores the semantics of programming languages. The students will learn the language models with emphasis on functional languages, students are expected to understand
the basics of the lambda calculus and here get acquainted with the advanced lambda calculus. The students also get hands-on-experience with semantic modeling and execution tools.

NI-NON | Nelinearni optimalizace a numerické metody | zzk | 5

V tomto pfedmétu se student naucéi zaklady nelinearni spoijité optimalizace, principy nejpouzivanéjSich metod a jejich nasazeni na feseni praktickych probléma. Dale se seznami s
principy metody koneénych prvkd a metody siti pro feseni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji prakticky ve v§ech inzenyrskych oborech. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic vzniklych diskretizaci spojitych Gloh bude umét fesit pfimymi a itera¢nimi metodami. Nau¢i se zaklady implementace téchto metod na jednoprocesorovych
i paralelnich poéitacich.

NI-OSY | Operaéni systémy a systémové programovani | zzk | 5
Pfedmét se zabyva problematikou systémového programovani v operaénich systémech unixového typu se zaméfenim na vyvoj jadra OS. Studenti se seznami s architekturou a
datovymi strukturami jadra OS, s programovanim algoritmd pro spravu procest a spravu hlavni paméti, s vnitfni architekturou modernich systému soubord, s implementacemi metod
ovladani perifernich zatizeni a sitové komunikace, s metodami bootovani jadra a s technikami ladéni jadra pomoci dynamické instrumentace. Ziskaji znalosti o postupech pfi vyvoji a
modifikacich jadra OS a zaji$téni pfenositelnosti jadra. Seznami se se specifikami implementace jadra OS pro vestavné &i systémy realného ¢asu. Teoretické a obecné principy budou
demonstrovany primarné na jadru Linuxu. Cvi¢eni budou zaméfena na vyvoj modult jadra OS Linux.

NI-RUN | Runtime systémy | zzK | 5

This course is an introduction to the world of virtual machines (VM) for high-level programming languages. There are two goals: Give you hands-on experience in design and implementation
of a compiler and a VM from scratch, including Abstract Syntax Tree (AST) interpretation Byte code (BC) design and interpretation AST to BC compilation Memory management
Just-in-time compilation and some optimization techniques Through a series of guest lectures, introduce you to various advanced topics and implementations of real-world VMs, including
Dynamic optimizations, speculations, and deoptimizations Language implementation frameworks Read-world VMs

NI-SYP | Syntakticka analyza a prekladace | zzK | 5
Pfedmét rozsifuje znalosti zakladl teorie automatd, jazykd a formalnich prekladud. Studenti ziskaji znalosti LR analyzy v jejich rGznych variantach a aplikacich, seznami se se specialnimi
aplikacemi syntaktickych analyzator(, jako napt. inkrementalni a paralelni analyzou.

NI-APR | Vybrané metody analyzy programdi | zzk | 5
Tento kurz vas seznami s programovou analyzou, tedy automatizovanym usuzovanim o chovani pocita¢ového programu. Budeme se zabyvat statickou i dynamickou analyzou. Ve
statické analyze se podivame na uméni usuzovani o programech bez jejich spusténi. Zaméfime se na analyzy pro porozuméni programim, optimalizace a detekci chyb. V dynamické
analyze se budeme zabyvat analyzami, které zohledruji jednotlivé béhy programu v konkrétnim prostfedi a s konkrétnimi vstupy.

NI-AM1 | Architektura middleware 1 |  zzk | 5
Studenti se seznami s novymi trendy, koncepty a technologiemi v oblasti architektur orientovanych na sluzby. Ziskaji pfehled o architektufe informacniho systému, webovych sluzeb
a aplika¢niho serveru. Dale se seznami s principy a technologiemi pro middleware zajistujici zejména integraci aplikaci, asynchronni komunikaci a vysokou dostupnost aplikaci. Pfedmét
nahrazuje MI-MDW.
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NI-MEP | Modelovani podnikovych procesti | ZzK | 5
Pfedmét je zaméfen na oblast Enterprise Engineering, tedy inzenyrstvi podniku. Studenttim je pfedstavena dllleZitost a principy spravného metodického postupu pfi (re)inZzenyringu a
implementacich procesu, organizaénich struktur a informaéni podpory ve velkych firmach a institucich. Studenti se seznami s metodou DEMO (Design &amp; Engineering Methodology
for Organisations), nauci se syntaxi a sémantiku DEMO diagramt a osvoji si dovednosti modelovani na pfikladech. Pfedmét je ekvivalentni s MI-MEP.

NI-BUI | Podnikova informatika | zzk | 5
Cilem pfedmétu je zaméfeni se na operativni, taktické a strategické Ffizeni podnikové informatiky. Studenti ziskaji znalosti z oblasti fizeni podnikovych procesu, ICT sluZeb a architektur
v podnikové informatice. Dale se seznami s principy, modely a standardy (ITIL, COBIT) v fizeni podnikové informatiky, Zivotnim cyklem a fizeni ICT sluzeb a fizenim zdrojt (sourcing).
Studenti se seznami s procesem tvorby a implementace informacni strategie, IT Governance, vyznamem ICT pro byznys a souvislostmi informacni strategie s globalni podnikovou
strategii. Ziskaji znalosti i v oblastech ekonomického Fizeni IT, Fizeni vynosi a investic, hodnoceni investic do IT a fizeni lidskych zdrojd v IT (role CIO, CEO, CFO).

NI-PIS | Podnikové informaéni systémy | zzK | 5
Piedmét je zaméren na aktualni IT pozadavky velkych firem v Ceské republice (Top 100). Zakladem je Data management, ukladani velkych dat (BigData) a jejich vyuziti v Bl (Business
Inteligence). Na realnych prikladech budou vysvétleny principy feSeni celkové architektury informaénich systému v sektoru bankovnim, pojistném a telekomunika¢nim. Dale se studenti
seznami se zivotnim cyklem informacnich systému v podniku/organizaci.

NI-PAS | Pokrogilé aspekty podnikani |  zzk | 4
Cilem pfedmétu je poskytnout studentim pokrogilé (ve srovnani s bakalafrskym stupném studia) znalosti a dovednosti potfebné pfi zaloZeni a provozovani vlastniho podniku nebo pfi
fizeni podniku, pfedevsim z oblasti prava, administrativy (nutné kroky a dokumenty), podnikové ekonomiky, zahraniéniho obchodu a souvisejicimi aspekty.

NI-DSS | Systémy podpory rozhodovani | zzK | 5
Cilem predmétu je poskytnout studentiim znalosti a dovednosti z oblasti systémU podpory rozhodovani, jejich klasifikace (Powerova), vybrané principy z fad datové-orientovanych,
modelové-orientovanych a znalostné-orientovanych systému pro podporu rozhodovéani. Dale studenti ziskaji znalosti z oblasti metod vicekriterialniho rozhodovani a z teorie her. Dale
se seznami s principy konceptualné a ontologicky orientovanych systémi podpory rozhodovani a zaklady distribuénich, optimaliza¢nich a evoluénich metod a algoritma.

NI-TSW | Tvorba softwarovych produktd | KZ | 4
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s nastroji a postupy projektového fizeni v prosttedi ICT. Studenti absolvovanim pfedmétu budou ovladat jednotlivé metody a techniky projektového
fizeni a ty aplikovat do praxe. Studenti se seznami s problematikou vytvareni IT produktu, tzn. pfiprava business modelu, vytvofeni finanéniho modelu a vytvofeni harmonogramu
projektu véetné zakladniho navrhu architektury a vzhledu daného IT produktu. Zaroveri si vyzkous$i prezentovat pfipravené ¢asti projektu pred porotou slozenou z odbornikd z praxe.
Pfedmét je ekvivalentni s MI-PCM.16. Od B201 je vypisovana nov4, ekvivalentni verze pfedmétu pod kédem NI-TSW. Spinéni TSW ve studijnim planu odpovida spinéni MI-PCM.16.

NI-DSV | Distribuované systémy a vypocty | zzK | 5
Studenti se seznami s metodami koordinace procest v distribuovaném prosttedi, charakterizovaném nedeterministickym ¢asovym chovanim vypocetnich procest a komunika¢nich
kanald. Nauci se zakladnim mechanismim zajistujicim korektni chovani vypoctu realizovaného skupinou volné vazanych procest a mechanismdm podporujicim zvy$enou dostupnost
a ochranu proti vypadkam.

NI-MTI | Moderni technologie Internetu |  zzk | 5
Studenti se nauci pokrocilé sitové technologie a protokoly jak pro lokalni sité (LAN Local Area Networks) tak pro velké sité (WAN - Wide Area Networks). Seznami se s architekturou
pocitacovych siti, se smérovacimi technikami a pfenosovymi technologiemi moderniho Internetu, véetné pfenosu multimedialnich dat, s réiznymi typy sitové virtualizace a se zabezpeéenim
sitového provozu.

NI-GPU | Programovani a architektury grafickych procesort | zzK | 5
Studenti ziskaji znalost vnitini architektury modernich masivné paralelnich GPU procesortl. Nauéi se je programovat zejména v programovém prostiedi jazyka CUDA, coz je uz dnes
Siroce rozsifena programovaci technologie GPU procesoru. Jako nedilnou souéast efektivniho vypocetniho vyuziti téchto hierarchickych vypocetnich struktur se studenti nauc¢i i
optimalizaéni programovaci techniky a zplisoby programovani viceprocesorovych GPU systéma.

NI-SIB | Sitova bezpegnost | zzK | 5
Studenti se seznami s bezpecénosti v modernich sitich a sitovymi protokoly pouzivanymi v sou¢asnosti a jejich zranitelnosti. Dale se studenti seznami s technikami sitovych utok,
teoretickymi i praktickymi vysledky v nasazeni technologii pro prevenci a detekci pokust o naru$eni bezpeénosti, a to v€etné konceptu statistického modelovani komunikaénich
protokold.

NI-VCC | Virtualizace a cloud computing |  zzk | 5
Studenti ziskaji znalosti architektur velkych po¢itacovych systém, které jsou pouzivany v datovych centrech a po¢itaové infrastruktufe firem a organizaci. Seznami se s virtualizanimi
principy, nastroji a technologiemi, které slouzi k usnadnéni a automatizaci konfigurovani, testovani a monitorovani a k efektivnimu provozovani a optimalizovani vykonnovych parametr(
modernich poc¢itadovych systému. Teoreticky i prakticky se seznami s kontejnerizaci jako nejucinnéjsi dnesni technologii pro spravu slozitych pocitac¢ovych systému a s konkrétnimi
technologiemi cloud systému. Zavérem poznaji principy a ziskaji praktické dovednosti ve vyuzivani modernich integracnich a vyvojovych néastrojd (Continuous integration and
development).

NI-MCC | Vypodty na vicejadrovych procesorech | zzK | 5
Studenti se v predmétu seznami detailné s hardwarovou podporou a programovacimi technologiemi pro tvorbu paralelnich viceviaknovych vypoétd na vicejadrovych procesorech se
sdilenou a s virtualné sdilenou paméti, které tvofi dnes nejbéznéjsi vypocetni uzly vykonnych pocitatovych systému. Studenti ziskaji znalost architektonicky specifickych optimaliza¢nich
technik, slouzicich k zmenseni poklesu vypocetniho vykonu v disledku rozvirajici se vykonnostni mezery mezi vypocetnimi pozadavky vicejadrovych CPU a propustnosti pamétového

rozhrani. Na konkrétnich netrivialnich vicevlaknovych programech se pak studenti nauci i zaklady uméni tvorby téchto aplikaci.

NI-ADP | Architektonické a navrhové vzory |  zzK | 5
Cilem tohoto pfedmétu je poskytnout studentdim praktickou znalost zakladnich principl objektoveé orientovaného navrhu a jeho analyzy, spole¢né s pochopenim vyzev, otazek a
kompromist spojenych s pokrogilym softwarovym navrhem.V prvni ¢asti pfredmétu si studenti zopakuji a prohloubi znalosti tykajici se objektové orientovaného programovani a seznami
se s nej¢astéji pouzivanymi navrhovymi vzory, které predstavuji nejlepsi praktiky feseni typickych problému softwarového navrhu. V druhé ¢asti predmétu budou studenti seznameni
s principy navrhu a analyzy softwarové architektury zahrnuijici klasické architektonické vzory, komponentové systémy a nékteré pokrogilé softwarové architektury rozsahlych distribuovanych
systému.

NI-FME | Formalni metody a specifikace |  zzk | 5
Studenti dokazou formalné popisovat sémantiku program(i a pouzivat logické uvazovani pro konstrukci spravné fungujiciho programu. Nauci se principy softwarovych nastroju, které
slouzi k dokazovani zakladnich vlastnosti algoritma.

NI-NUR | Navrh uzivatelského rozhrani | zzK | 5
Studenti se nauci navrhovat, vyvijet a spravovat pokrocila uZivatelska rozhrani pocitacovych systému. Ackoliv jsou prezentované poznatky obecné pouzitelné, pfiklady v prednaskach
se zaméfuji predevs$im na webové technologie jako HTML5 a CSS3. Pfedmét je ekvivalentni s MI-NUR.

NI-NSS | Normalized Software Systems | zK | 5
Students will learn the foundations of normalized systems theory that studies the evolvability of modular structures based on concepts from engineering, such as stability from system
theory and entropy from thermodynamics. Students will understand a set of principles that indicate where violations of stability and entropy-related issues occur in any given software
architecture. In the second part of the course, students learn how to construct software architectures using a set of 5 design patterns called elements. These elements provide the core
functionality of information systems in terms of storing data, executing actions, workflows, connectors, and triggers, while handling violations of the stability and entropy-related principles.
This knowledge allows students to realize new levels of evolvability in software architectures.
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NI-PDB | Pokrogilé databazové systémy | zzK | 5
Studenti se zorientuji v problematice vyhodnocovani a optimalizace dotazt v jazyku SQL. Dal$i ¢ast predmétu se vénuje novym koncepcim databazovych strojd (tzv. NoSQL databazim),
s tim souvisejicimi novymi datovymi modely (XML, grafové databaze, sloupcové databaze) a jazyky pro praci s nimi (XQuery, XPath, CYPHER, Gremlin). Posledni ¢ast pfedmétu se
zabyvéa hodnocenim vykonu databazovych stroji. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PDB.

NI-EVY | Efektivni vyhledavani v textech | zzk | 5
Studenti ziskaji znalosti efektivnich algoritm@ vyhledavani v textovych informacich. Nauéi se pracovat s tzv. zhusténymi datovymi strukturami, které vynikaji jak rychlosti pfistupu tak
Usporou mista v paméti. Ziskané znalosti budou schopni uplatnit pfi navrhu aplikaci zabyvajicich se vyhledavanim v textu.

NI-GAK | Grafy a kombinatorika |  zzk | 5
Pfedmeét si klade za cil seznamit studenta s nejdulezitéjSimi partiemi teorie grafd, kombinatorickych principd a struktur, diskrétnich modeld a algoritm(. Kromé pochopeni teoretickych
principll bude kladen diiraz i na aplikaci poznatkd pfi feSeni tloh a navrhovani algoritmu. Mezi probrana témata patfii technika generujicich funkct, vybrané partie z barevnosti graft
a hypergrafi, Ramseyovské véty, Gvod do pravdépodobnostnich technik a studium vlastnosti rliznych specialnich tfid grafd a kombinatorickych struktur. Studenti budou seznameni s
pfiklady aplikaci graft, napf. v kombinatorice na slovech, teorii jazyk( a bioinformatice.

NI-KOD | Komprese dat | zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi principy komprese dat. Ziskaji nezbytné teoretické zaklady a prehled pouzivanych kompresnich metod. Pfehled zahrnuje principy kodovani ¢isel,
statistickych, slovnikovych a kontextovych metod komprese dat. Dale se studenti seznami se zéklady ztratovych metod komprese dat pouzivanych pfi kompresi obrazkd, zvuku a
videa.

NI-AM2 | Architektura middleware 2 | zzK | 5
Studenti se seznami s novymi trendy a webovymi technologiemi véetné jejich teoretickych zakladu. Ziskaji prehled o architekturach webovych aplikaci, o konceptech a technologiich
pro mikrosluzby, pro distribuované mezipaméti a databaze a pro chytré kontrakty, o protokolech komunikace v realném ¢ase a o webové bezpecnosti.

NI-BML | Bayesovské metody ve strojovém ugeni | KZ | 5
Predmét je zaméfen na praktické vyuziti zakladnich metod bayesovského modelovani v dynamicky se rozvijejici oblasti machine learningu, konkrétné na popis realnych jevi vhodné
sestavenymi modely s jejich naslednym vyuzitim napf. pro pfedpovéd budouciho vyvoje nebo pro ziskani i nformaci o vnitfni proménné (skuteéné polohy objektu ze zaSuménych
méfeni aj.). Dlraz je kladen na pochopeni vylozenych principti a metod a zejména jejich praktické osvojeni, k éemuz slouzi fada realnych prikladl a aplikaci (napf. sledovani objektd
ve 2D/3D, odhadovani zdrojt radiacnich unikl, separace medicinskych obrazovych dat), s nimiz bude student seznamen a/nebo které se sam pokusi fesit.

NI-DDW | Dolovani dat z webu |  zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami s metodami a technologiemi pro ziskavani dat z webu, jejich zpracovani a praktické vyuziti v redlnych aplikacich. Ziskaji pfehled a znalosti z oblasti
analyzy webového obsahu, analyzy chovani uzivatell, socialniho webu a doporu€ovacich systéma.

NI-PDD | Pfedzpracovani dat |  zzk | 5
Studenti se nauci pfipravit surova data pro dal$i zpracovani a analyzu. Ziskaji znalosti algoritm(i pro extrakci parametr( z riiznych datovych zdroju, jako jsou obrazky, texty, Casové
fady, apod, a ziskaji dovednosti tyto teoretické znalosti aplikovat pfi feSeni daného problému, napt. extrakce parametr(l z obrazovych dat nebo z Internetu. Pfedmét je ekvivalentni s
MI-PDD.16

NI-SWE | Semanticky web a znalostni grafy | zzK | 5
Studenti se seznami s nejnovéjsimi koncepty a technologiemi sémantického webu. Pfedmét poskytne prehled nejvyznamnéjsich technologii, metod a osvédéenych postupl pro
modelovani, integraci, publikovani, dotazovani a konzumaci sémantickych dat. Studenti ziskaji také dovednosti pro tvorbé znalostnich graft a jejich systematické zajistovani kvality.

NI-SCR | Statisticka analyza ¢asovych fad | zzk | 5
Pfedmét je zaméfen na praktické zvladnuti teorie modelovani zakladnich ¢asovych fad v inZenyrskych problémech, od ekonomickych (ceny na burze, zaméstnanost), pfes pramyslové
(modelovani signalli a procesu), po problematiku pocitacovych siti (zatizeni prvka sité, detekce utoku). Studenti se nauci zvolit vhodny model pro dané procesy, tento model spravné
odhadnout, analyzovat jeho vlastnosti a vyuzit pro pfedpovédi budoucich nebo mezilehlych hodnot. Diiraz je kladen na pochopeni hlavnich principll a jejich osvojeni na praktickych
ptikladech z realného svéta, které budou feSeny pomoci volné dostupnych programovych balikd.

NI-UMI | Uméla inteligence | zzK | 5
Ptfedmét do hloubky pokryva moderni pfistupy a algoritmy, na nichz stavi sou¢asna uméla inteligence. Studenti se seznami s pokrocilymi technikami pro feSeni Uloh zaloZzenymi na
prohledavani a odvozovani. Bude podan uceleny prehled formalnich systémud pro modelovani Gloh, souvisejicich fesSicich algoritmu a jejich praktické aplikace. Dlraz bude kladen na
logické uvazovani v umélé inteligenci, které poskytuje riizné garance, jako je napfiklad Uplnost rozhodovaciho procesu nebo presné zdlvodnéni rozhodnuti.

NI-PON | Vybrané partie z optimalizace a numeriky | zzk | 5
Studenti se seznami se specialnimi optimalizaénimi problémy, které se objevuji v oblasti strojového u¢eni a umélé inteligence a rozsiti si tak zakladni znalosti spojité optimalizace
ziskané v predmétu Matematika pro informatiku. Seznami se také s detaily implementace fe$eni téchto problémi na pocitaci a souvisejicimi matematickymi koncepty zejména z
numerické linearni algebry.

NI-VMM | Vyhledavani v multimédiich | zzK | 5
Student ziska prifezové znalosti zahrnuijici rozhrani webovych portald s multimedialnim obsahem, vyhledavaci modality, principy podobnostniho vyhledavani, metody extrakce vlastnosti
z multimedialnich objektl a indexovani v multimedialnich databazich. Pfedmét je ekvivalentni s MI-VMM.

Kod skupiny: NI-PRO-PB.20

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty pro magisterskou specializaci PoCitaCova bezpeénost, verze
2020

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Pro stud. plan studentd, ktefi si jesté nezvolili specializaci.
Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny predmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Algoritmy data miningu

NI-ADM Pavel Kordik, Daniel Vasata, Rodrigo Augusto Da Silva Alves Daniel Vasata Z,ZK 5 2P+1C L \'e]
Pavel Kordik (Gar.)
. Algoritmy informaéni bezpecnosti
NI-AIB Martin Jurecek, Olha Jureckova Martin Jurecek Martin Jurecek (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C z Vo
- Hardwarova bezpecénost
NI-HWB Jifi Bucek Jifi Bucek Jifi Bucek (Gar.) 2K 5 2P+2C L Vo
NI-MKY Matematika pro kryptologii Z,ZK 5 3P+1C L VO

Martin Jurecek, Robert Lérencz Robert Loérencz Robert Lorencz (Gar.)
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. Metody vypoéetni inteligence
NI-MVI Pavel Kordik Pavel Kordik Pavel Kordik (Gar.) 22K 5 |2Pv1C 2 Vo

NI-NON Nelinearni optimalizace a numerické metody Z,ZK 5 2P+1C | ZL Vo
- Pokrocila kryptologie

NI-KRY Jifi Bucek, Fféb!rt Lc')regcz Jifi Buéek Robert Lorencz (Gar.) Z,ZK 5 2P+2C 4 Vo

NI-REV Reverzni inzenyrstvi Z.ZK 5 1P+2C 7z VO

Josef Kokes Josef KokesS Josef Kokes (Gar.)

Sitova bezpeénost )

NI-SIB Jifi Dostal, Simona Fornisek, Martin Sutovsky, Martin Holec Simona Forntisek Z,ZK 5 2P+1C L \'e]
Jiti Dostal (Gar.)

Systémova bezpecnost a forenzni analyza

NI-SBF Marién Svetlik, Simona Fornisek, David Pokorny Simona Forntisek Simona Z,ZK 5 2P+1C 4 VO

Forntisek (Gar.)

Charakteristiky pfedmetti této skupiny studijniho planu: Kéd=NI-PRO-PB.20 Nazev=Volitelné odborné pfedméty pro magisterskou
specializaci Poc¢itacova bezpecnost, verze 2020

NI-ADM | Algoritmy data miningu |  zzK | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uceni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentll se predpoklada, ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmi data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy tloh (napf. doporucovaci systémy) a modell (napf. jadrové
metody).

NI-MVI | Metody vypogetni inteligence | zzK | 5
Studenti porozumi zakladnim metodam a technikam vypocetni inteligence, které vychazeji z tradiéni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém0. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuiji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

NI-NON | Nelinearni optimalizace a numerické metody | zzK | 5

V tomto predmétu se student nauci zaklady nelinearni spoijité optimalizace, principy nejpouzivanéjSich metod a jejich nasazeni na feseni praktickych problémd. Dale se seznami s
principy metody koneénych prvkid a metody siti pro feSeni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji prakticky ve v§ech inZzenyrskych oborech. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic vzniklych diskretizaci spojitych uloh bude umét fesit pfimymi a iteracnimi metodami. Nauci se zaklady implementace téchto metod na jednoprocesorovych
i paralelnich pocitacich.

NI-SIB | Sitova bezpegnost | zzK | 5
Studenti se seznami s bezpecnosti v modernich sitich a sitovymi protokoly pouzivanymi v sou¢asnosti a jejich zranitelnosti. Dale se studenti seznami s technikami sitovych utokd,
teoretickymi i praktickymi vysledky v nasazeni technologii pro prevenci a detekci pokust o naru$eni bezpeénosti, a to v€etné konceptu statistického modelovani komunikaénich
protokold.

NI-AIB | Algoritmy informaéni bezpeénosti | zzk | 5
Studenti se seznami s algoritmy bezpe¢ného generovani kli¢d a kryptografickym zpracovanim chybovych (nejen biometrickych) dat. Dale se studenti seznami s matematickymi principy
kryptografickych protokoll (identifikaénich, autentizaénich a podpisovych schémat). Ziskaji znalosti o metodach detekce malware a pouziti strojového u€eni v detekénich algoritmech.
Taktéz se seznami s metodami vytvareni steganografickych zaznamtl, s metodami pro jejich vyhledavani a s atoky na né.

NI-HWB | Hardwarova bezpegnost |  zzk | 5
Predmét poskytuje znalosti potfebné pro analyzu a navrh feSeni zabezpeceni pocitatovych systéma. Studenti ziskaji pfehled v oblasti zabezpeceni proti Gtokim pomoci hardwarovych
prostfedkd. Budou schopni bezpeéné pouzivat a zacleriovat hardwarové komponenty informac¢nich systémi a dokazou tyto komponenty rovnéz testovat na odolnost vaci Gtokim.
Ziskaji znalosti o akceleratorech kryptografickych operaci, fyzicky neklonovatelnych funkcich, generatorech nahodnych ¢isel, €ipovych kartach a prosttedcich pro zabezpeceni vnitfnich
funkci pocitace.

NI-MKY | Matematika pro kryptologii | zzk | 5

soustavy polynomialnich rovnic nad kone€nym télesem, problém faktorizace velkych €isel a problém diskrétniho logaritmu. Problém faktorizace bude specialné feSen i na eliptickych
kffivkach. Studenti se rovnez seznami s modernimi Sifrovacimi systémy zaloZzenymi na poc¢itani na mrizce.

NI-KRY | Pokrogila kryptologie | zzK | 5
Studenti se seznami se zaklady kryptoanalyzy a matematickymi principy tvorby vybranych Sifer symetrické a asymetrické kryptografie a heSovacich funkci. Dale ziskaji znalosti o
matematickych principech tvorby nahodnych &isel. Ziskaji pfehled o Gtocich postrannimi kanaly, o forméatovani a doplnéni zprav, o kryptografii na eliptickych kfivkach a o postkvantové
kryptografii.

NI-REV | Reverzni inzenyrstvi | zzK | 5
Studenti budou v ramci pfedmétu seznameni se zaklady reverzniho inZzenyrstvi pocitacového softwaru. Dale studenti ziskaji znalosti o tom, jakym zplsobem probiha spousténi a
inicializace programu, co se odehrava pred a po volani funkce main. Studenti také pochopi, jakym zplisobem je organizovan spustitelny soubor, jak se propojuje s Knihovnami tfetich
stran. Dal$i ¢ast pfedmétu bude vénovana reverznimu inZzenyrstvi aplikaci napsanych v C++. Studenti se také seznami s principy disassemblerd a obfuska¢nimi metodami. Déle se
predmét bude vénovat nastrojim pro ladéni (debuggerdm): jak ladici nastroje pracuji, jak probiha ladéni a také se seznami s metodami, které mohou byt pouzity k detekci ladicich
nastroju. Jedna z pfednasek pohovofi o aktualni scéné pocitac¢ového Skodlivého kédu. Diraz pfedmétu je kladen na cvi€eni, na kterych budou studenti fesit prakticky orientované
Ulohy z realného svéta.

NI-SBF | Systémova bezpegnost a forenzni analyza | zzK | 5
Studenti se seznami s aspekty systémové bezpecnosti (principy zabezpeceni koncovych stanic, principy bezpe¢nostnich politik, bezpe¢nostni modely, autentizaéni koncepty). Dale
se studenti seznami s forenzni analyzou jako nastrojem pro vySetfovani bezpec¢nostnich incidentt (techniky vyuzivané skodlivym softwarem/Gto¢niky a techniky forenzni analyzy a
vyznam artefaktl operaéniho systému/operaéni paméti ¢i souborového systému pro analyzu Gtokl a jejich detekci).

Nazev bloku: VoliteIné pfedméty
Minimalni pocet kreditt bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NI-PRO-Z1.20

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty pro magisterskou specializaci Znalostni inzenyrstvi, verze 2020
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0
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Poznamka ke skupiné: Povinné pfedméty vSech specializaci s vyjimkou této specializace.

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Algoritmy data miningu

NI-ADM Pavel Kordik, Daniel Vasata, Rodrigo Augusto Da Silva Alves Daniel Vasata Z,ZK 5 2P+1C L v
Pavel Kordik (Gar.)

- Bayesovské metody ve strojovém uceni

NI-BML Ondrej Tichy, Kamil Dedecius Ondrej Tichy Kamil Dedecius (Gar.) KZ 5 2P+1C L v
- Metody vypocetni inteligence

NI-MVI Pavel Kordik Pavel Kordik Pavel Kordik (Gar.) Z,ZK 5 |2P+1C Za v
- Pfedzpracovani dat

NI-PDD Marcel Jirina Marcel Jifina Marcel Jiiina (Gar.) Z,ZK 5 |2P+1C) 2 v
. Statisticka analyza ¢asovych rad

NI-SCR Kamil Dedecius Kamil Dedecius Kamil Dedecius (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C Z v

NI-UMI Umél4 inteligence z,zK 5 |2p+ic| Z v

Pavel Surynek Pavel Surynek Pavel Surynek (Gar.)

Vybrané partie z optimalizace a numeriky 3
NI-PON Siépan Starosta, Daniel Vasata, Karel Klouda Daniel Vasata Stépan Starosta Z,ZK 5 2P+1C L v
(Gar.)

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=NI-PRO-Z1.20 Nazev=VoliteIné odborné predméty pro magisterskou
specializaci Znalostni inzenyrstvi, verze 2020

NI-ADM | Algoritmy data miningu | zzK | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uéeni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentll se predpoklada, ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmt data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy tloh (napf. doporuc¢ovaci systémy) a modell (napf. jadrové
metody).

NI-MVI | Metody vypogetni inteligence | zzK | 5
Studenti porozumi zakladnim metodam a technikdm vypocetni inteligence, které vychéazeji z tradi¢ni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém0. Studenti se nauci, jak tyto metody pracuiji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

NI-BML | Bayesovské metody ve strojovém ugeni | KZ | 5
Predmét je zaméien na praktické vyuziti zakladnich metod bayesovského modelovani v dynamicky se rozvijejici oblasti machine learningu, konkrétné na popis realnych jevi vhodné
sestavenymi modely s jejich naslednym vyuzitim napf. pro pfedpovéd budouciho vyvoje nebo pro ziskani i nformaci o vnitfni proménné (skuteéné polohy objektu ze zasuménych
meéreni aj.). Ddraz je kladen na pochopeni vyloZenych principd a metod a zejména jejich praktické osvojeni, k ¢emuz slouzi fada reélnych pfikladt a aplikaci (napf. sledovani objektd
ve 2D/3D, odhadovani zdroji radiaénich unikl, separace medicinskych obrazovych dat), s nimiz bude student seznamen a/nebo které se sam pokusi fesit.

NI-PDD | Pfedzpracovani dat |  zzk | 5
Studenti se nauci pfipravit surova data pro dal$i zpracovani a analyzu. Ziskaji znalosti algoritm(i pro extrakci parametr( z riiznych datovych zdroju, jako jsou obrazky, texty, Casové
fady, apod, a ziskaji dovednosti tyto teoretické znalosti aplikovat pfi feSeni daného problému, napt. extrakce parametr(l z obrazovych dat nebo z Internetu. Pfedmét je ekvivalentni s
MI-PDD.16

NI-SCR | Statisticka analyza ¢asovych fad | zzK | 5
Pfedmét je zaméfen na praktické zvladnuti teorie modelovani zakladnich ¢asovych fad v inZenyrskych problémech, od ekonomickych (ceny na burze, zaméstnanost), pfes pramyslové
(modelovani signalli a procesu), po problematiku pocitacovych siti (zatizeni prvka sité, detekce Utoku). Studenti se nauci zvolit vhodny model pro dané procesy, tento model spravné
odhadnout, analyzovat jeho vlastnosti a vyuzit pro pfedpovédi budoucich nebo mezilehlych hodnot. Diiraz je kladen na pochopeni hlavnich principl a jejich osvojeni na praktickych
ptikladech z realného svéta, které budou feSeny pomoci volné dostupnych programovych baliku.

NI-UMI | Uméla inteligence | zzK | 5
Pfedmét do hloubky pokryva moderni pfistupy a algoritmy, na nichz stavi sou¢asna uméla inteligence. Studenti se seznami s pokrocilymi technikami pro feSeni uloh zalozenymi na
prohledavani a odvozovani. Bude podan uceleny prehled formalnich systémud pro modelovani Gloh, souvisejicich fesicich algoritmu a jejich praktické aplikace. Dlraz bude kladen na
logické uvazovani v umélé inteligenci, které poskytuje rdzné garance, jako je napfiklad Uplnost rozhodovaciho procesu nebo pfesné zdivodnéni rozhodnuti.

NI-PON | Vybrané partie z optimalizace a numeriky | zzk | 5
Studenti se seznami se specialnimi optimaliza¢nimi problémy, které se objevuji v oblasti strojového u¢eni a umélé inteligence a rozsiti si tak zakladni znalosti spojité optimalizace
ziskané v pfedmétu Matematika pro informatiku. Seznami se také s detaily implementace feSeni téchto problémi na pocitai a souvisejicimi matematickymi koncepty zejména z
numerické linearni algebry.

Kod skupiny: NI-PRO-WI.20

Nazev skupiny: Volitelné odborné pfedméty pro specializaci Webové inZzenyrstvi, v.2020, in Czech
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: Povinné pfedméty vSech specializaci s vyjimkou této specializace.
Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich élent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
R Architektura middleware 1
NI-AM Jaroslav Kuchai, Tomas Vitvar Jaroslav Kuchaf Tomas Vitvar (Gar.) Z,2K 5 2P+1C z v
. Architektura middleware 2
NI-AM2 Jaroslav Kuchai, Tomas Vitvar Jaroslav Kuchaf Tomas Vitvar (Gar.) 22K 5 2P+1C L v
- Dolovani dat z webu
NI-DDW Milan Dojc¢inovski, Jaroslav Kuchaf Jaroslav KuchaF Jaroslav Kuchar (Gar.) 22K 5 2P+1C L v
- Pokrocilé databazové systémy
NI-PDB Yelena Trofimova, Michal Valenta Michal Valenta Michal Valenta (Gar.) ZZK 5 2P+1C z v

Stranka 14 z 36



- Semanticky web a znalostni grafy
NI-SWE Milan Dojcinovski Milan Dojéinovski Milan Dojcinovski (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C Z v

- Virtualizace a cloud computing
NI-vee Jan Fesl, Tomas Vondra Tomas Vondra Tomas Vondra (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L Vv
NI-VMM Vyhledavani v multimédiich Z.7K 5 oP+1C 7 v

Jifi Novék, Tomas Skopal Jaroslav Kuchaf Tomas Skopal (Gar.)

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=NI-PRO-WI.20 Nazev=Volitelné odborné predméty pro specializaci Webové
inZzenyrstvi, v.2020, in Czech
NI-AM1 | Architektura middleware 1 | zzK | 5
Studenti se seznami s novymi trendy, koncepty a technologiemi v oblasti architektur orientovanych na sluzby. Ziskaji pfehled o architektufe informacniho systému, webovych sluzeb
a aplikacniho serveru. Dale se seznami s principy a technologiemi pro middleware zajistujici zejména integraci aplikaci, asynchronni komunikaci a vysokou dostupnost aplikaci. Pfedmét
nahrazuje MI-MDW.
NI-VCC | Virtualizace a cloud computing | zzk | 5
Studenti ziskaji znalosti architektur velkych pocitac¢ovych systému, které jsou pouzivany v datovych centrech a poéitaové infrastrukture firem a organizaci. Seznami se s virtualiza¢nimi
principy, nastroji a technologiemi, které slouzi k usnadnéni a automatizaci konfigurovani, testovani a monitorovani a k efektivnimu provozovani a optimalizovani vykonnovych parametr(
modernich poéitacovych systému. Teoreticky i prakticky se seznami s kontejnerizaci jako nejucinnéjsi dnesni technologii pro spravu slozitych pocitacovych systému a s konkrétnimi
technologiemi cloud systému. Zavérem poznaji principy a ziskaji praktické dovednosti ve vyuzivani modernich integracnich a vyvojovych nastroji (Continuous integration and
development).
NI-PDB | Pokrogilé databazové systémy |  zzK | 5
Studenti se zorientuji v problematice vyhodnocovéani a optimalizace dotazl v jazyku SQL. Dal$i ¢ast predmétu se vénuje novym koncepcim databazovych stroji (tzv. NoSQL databazim),
s tim souvisejicimi novymi datovymi modely (XML, grafové databaze, sloupcové databaze) a jazyky pro praci s nimi (XQuery, XPath, CYPHER, Gremlin). Posledni ¢ast pfedmétu se
zabyvéa hodnocenim vykonu databazovych stroji. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PDB.

NI-AM2 | Architektura middleware 2 | zzK | 5
Studenti se seznami s novymi trendy a webovymi technologiemi véetné jejich teoretickych zakladu. Ziskaji prehled o architekturach webovych aplikaci, o konceptech a technologiich
pro mikrosluzby, pro distribuované mezipaméti a databaze a pro chytré kontrakty, o protokolech komunikace v realném ¢ase a o webové bezpecnosti.

NI-DDW | Dolovani dat z webu | zzK | 5
Studenti se v pfedmétu seznami s metodami a technologiemi pro ziskavani dat z webu, jejich zpracovani a praktické vyuziti v redlnych aplikacich. Ziskaji pfehled a znalosti z oblasti
analyzy webového obsahu, analyzy chovani uzivateld, socialniho webu a doporucovacich systému.

NI-SWE | Semanticky web a znalostni grafy | zzK | 5

modelovani, integraci, publikovani, dotazovani a konzumaci sémantickych dat. Studenti ziskaji také dovednosti pro tvorbé znalostnich grafd a jejich systematické zajistovani kvality.
NI-VMM | Vyhledavani v multimédiich | zzK | 5
Student ziskéa prifezové znalosti zahrnujici rozhrani webovych portald s multimedialnim obsahem, vyhledavaci modality, principy podobnostniho vyhledavani, metody extrakce vlastnosti
z multimedialnich objektl a indexovani v multimedialnich databazich. Pfedmét je ekvivalentni s MI-VMM.

Kod skupiny: NI-V.2021

Nazev skupiny: Cisté volitelné magisterské pfedméty

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Vedle zde uvedenych pfedmétu si jako volitelny mizete zapsat kterykoliv predmét, ktery se nabizi v
ramci vaseho studijniho programu a formy studia, ktery jste si nezapsal(a) jako povinny pfedmét
programu/oboru/zaméreni nebo povinné volitelny pfedmét. Pfedméty této skupiny, které student
absolvoval v bakalafském studiu na CVUT, nelze znovu absolvovat v magisterském studiu.

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny predmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role

Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

NI-ATH Dusan Kioh. Tomss Vit Tomds Valla_Tomés Vall (Gar) ZZK | 4 |ePs20] L v

Aplikované funkcionalni programovani
NI-AFP Marek Suchanek, Robert Pergl, Daniel Némec Robert Pergl Robert Pergl KZ 5 2P+1C L v
(Gar.)

NI-APH Architektura poéitatovych her Z.ZK 4 2P+1C Z v
Adam Vesecky

- Architektura pocitacovych her
NI-VGA Jan Matousek, Radek Richtr Jan Matousek Radek Richtr (Gar.) 22K 5 2P+1C Za v

. Bezdratové pocéitacové sité
NI-BPS Jifi Kaspar, Alexandru Moucha Alexandru Moucha Alexandru Moucha (Gar.) Z,ZK 4 2P+1C L v

- Biosignaly a biomedicinské zpracovani obrazu
NI-BSO Vanda Benesova Vanda Benesova Vanda Benesova (Gar.) Z,ZK 5 2P+2C v

- Blended Intensive Programme
FIT-BIP Zdenék Muzikar Zdenék Muzikar (Gar.) z 3 ZL v

Blockchain

NIE-BLO Jakub Ruzicka, Josef Gattermayer, Marek Bielik Josef Gattermayer Josef Z,ZK 5 1P+2C 4 \Y
Gattermayer (Gar.)

Capture The Flag
NI-CTF Jifi Dostal, Jakub Bartori, Ladislav Marko, Vojtéch Novak Jifi Dostal Jiri KZ 4 3C ZL \
Dostal (Gar.)

- Certificate Oracle
FIT-ORA Jifi Mlejnek z 1 v
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Clovék v antropologickych perspektivach

NI-CAP Alena Libanska, Tomas Houdek, Jakub Senovsky Jakub Senovsky Alena ZK 2 2P 4
Libanska (Gar.)
NI-DPH Design pocitacovych her Z.7ZK 5 oP+1C L
Adam Vesecky ’
. Design Sprint
NI-DSW Ondiej Brém, Michal Manda Michal Manda Ondrej Brém (Gar.) z 2 308 z
- Design verejnych sluzeb
NI-PSD Jan Ladin Jan Ladin Ondiej Brém (Gar.) KZ 4 1P+2C ZL
. Digital drawing
NI-DID Denisa Novackové Denisa Novaékova Denisa Novackova (Gar.) z 2 4C ZL
NI-DZO Digitalni zpracovéani obrazu Z,ZK 4 2P+1C L
NI-DDM Distribuovany data mining KZ 4 3C L
Tomas Borovicka
- Efektivni predzpracovani a parametrizované algoritmy
NI-PAM Ondfej Suchy Ondfej Suchy Ondfej Suchy (Gar,) Z,ZK 4 | 2P+1C L
- Experimentalni projektovy kurz (RIREC
NI-ESC Jan Matousek, Ondrej Brém Ondrej Brém Ondiej Brém (Gar.) KZ 8 L
- Games and reinforcement learning
NI-GLR Juan Pablo Maldonado Lopez Z,ZK 4 2P+2C L
- Grafové neuronové sité
NI-GNN Miroslav Cepek Miroslav Cepek Miroslav Cepek (Gar.) Z,2K 4 1P+1C L
- Grid Computin
FITE-GRI André Sopczak, Petgr Fiedler Pavel Tvrdik André Sopczak (Gar.) 2K 5 2P+1C Za
- Hacking mysli
NI-HCM Marcel Jirgina, ‘{losef Holy Marcel Jifina Marcel Jifina (Gar.) ZK 5 2P+1C Za
- Hardwarové utoky postrannimi kanaly
NI-HSC Petr Socha, Vojtéch Miskovsky Petr Socha Vojtéch Miskovsky (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C Za
- Historie matematiky a informatiky 2
NI-HMI2 Alena Solcova Alena Solcova Alena Solcovéa (Gar.) ZK s 2P+1C Z
NI-IBE Informaéni bezpeénost ZK P op Z
Igor Cermak
. Inteligentni vestavné systémy
NI-IVS Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek (Gar.) KZ 4 1P+3C L
. Internet a klasifikaéni metod
NI-IKM Martin Holeria Martin Holeria Mart);n Holeria (Gar.) Z,ZK 4 1P+1C L
NI-IAM Internet a multimédia Z,ZK 4 2P+1C L
NI-IOT Internet of Things z,zK 4 |2P+iC| L
Jan Janecek
_ Introduction to European Economic History
FITE-EHD Tomas Evan Tomas Evan Tomas Evan (Gar.) Z,ZK 3 2P+1C L
- Kombinatoricka teorie her
NI-KTH Tomas Valla Tomas Valla Tomas Valla (Gar.) 22K 4 2P+1C L
NI-EMT Koneéna teorie modeli 7 7K 4 | 2Ps1C L
Tomas Jakl ’
Kreativni programovani
NI-CCC Ondrej Brém, Radek Richtr, Jiti Sebele, Josef Kortan Josef Kortan Radek KZ 4 1P+2C ZL
Richtr (Gar.)
NI-KYB Kybernalita ZK 5 2P Z
- Laborator statistického modelovani
NI-LSM2 Kamil Dedecius Kamil Dedecius Kamil Dedecius (Gar.) KZ 5 sC ZL
- Linearni optimalizace a metody
NI-LOM Dusan Knop Dusan Knop Dusan Knop (Gar.) ZZK 5 2P+1C Za
FIT-LOS Logisticke systémy z,ZK 4 |oP+2c| zL
Tomas Subrt
. Manazerska psychologie
NI-MPL Jan Fiala Jan Fiala Jan Fiala (Gar.) ZK 2 2P ZL
NI-MSI Matematické struktury v informatice Z.ZK 4 2P+1C L
Jan Stary )
NI-MZI Matematika pro znalostni inZenyrstvi 7 7K 4 2P+1C L
Stépan Starosta ’
- Moderni IT infrastruktura
FIT-ITl Jan Fesl, Ivan Simedek, Tomas Vondra Ivan Simeéek Ivan Simedek (Gar.) ZZK 5 2P+1C z
- Moderni objektové programovani ve Pharo
NI-MOP Jan Bliznicenko Robert Pergl Robert Pergl (Gar.) KZ 4 sC Z
Multiplatformni vyvoj mobilnich aplikaci
NI-MMA Rostislav Babadek, Igor Rosocha, Jan Mottl, Petr Sima Martin Pdlpitel KZ 4 2P+2C L
Martin Pdlpitel (Gar.)
- Neuronové jazykové modely
NI-NLM Zdenék Kasner Zdenék Kasner Zdenék Kasner (Gar.) Za 5 2P+1C L
- Neuronové sité, strojové uc¢eni a nahodnost
NI-NMS Martin Holeria Martin Hojleﬁa Martin Holeria (Gar.) Z,ZK 4 1P+1C Za
NI-NMS.26 Neuronové sité, strojové uceni a nahodnost Z,ZK 5 2P+1C 7

Martin Holeria
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. Nova média v uméni a designu
NI-NMU Zdenék Svejkovsky Zdenék Svejkovsky Zdenék Svejkovsky (Gar.) ZK 2P+0C Z
- Ovladace pro Linux
NI-OLI Jaroslav Borecky, Miroslav Skrbek Jaroslav Borecky Miroslav Skrbek (Gar.) Z,ZK 2P+2C L
Personalized Machine Learning
NIE-PML Rodrigo Augusto Da Silva Alves Karel Klouda Rodrigo Augusto Da Silva Z,ZK 2P+1C VA
Alves (Gar.)
- Pocitacova aritmetika
NI-ARI Pavel Kubalik Pavel Kubalik Pavel Kubalik (Gar.) 22K 2P+1C ZL
. Pocitacova grafika 1
NI-PG1 Radek Richtr, Jakub Votrubec Radek Richtr Radek Richtr (Gar.) ZK 2P+1C L
Pocitacové vidéni 5 5
NI-PIV Vanda Benesova, Radek Richtr, Simon Smida Radek Richtr Vanda Z,ZK 2P+2C z
Benesova (Gar.)
. Podnikové datové sklady
NI-EDW Jakub Krej¢i, Robert Kotlai Jakub Krejéi Magda Friedjungova (Gar.) Z,ZK 1P+1C L
- Pokrocila virtualni realita
NI-PVR Petr Paus Petr Pau$ Petr Paus (Gar.) KZ 2P+1C Za
Pokrocilé techniky strojového uéeni
NI-AML Zdenék Buk, Miroslav Cepek, Rodrigo Augusto Da Silva Alves, Petr Simének, ZZK 2P +1C L
Vojtéch Rybai Miroslav Cepek Miroslav Cepek (Gar.)
NI-I0S Pokrogilé techniky v iOS aplikacich KZ oP4+2C L
Martin Pdlpitel
- Pokrocilé testovani programt
NI-APT Pierre Donat-Bouillud Pierre Donat-Bouillud Pierre Donat-Bouillud (Gar.) Z,ZK 2P+1C z
- Pokrogéilé vestavné systémy
NI-PVS Miroslay Skibek Z,ZK 2P+2C z
- Pokrogily .NET
NI-DNP David Senkyi Nikolas Jisa David SenkyF David Senkyr (Gar.) Z,ZK 2P+1C L
NI-PYT Pokrogily Python KZ 3C z
Miroslav Hronc¢ok
. Practical Deep Learning
NIE-PDL Martin Barus, Yauhen Babakhin Karel Klouda Karel Klouda (Gar.) KZ 2P+1C z
- Programovaci praktika 1
FIT-ACM1 Tomas Valla Tomas Valla (Gar.) KZ 4C L
d Programovaci praktika 2
FIT-ACM2 Tomas Valla Ondrej Suchy (Gar.) KZ 4c Za
d Programovaci praktika 3
FITACMS3 Tomas Valla Ondrej Suchy (Gar.) KZ 4C L
- Programovaci praktika 4
FIT-ACM4 Ondrej Suchy Ondrej Suchy (Gar.) KZ 4C z
- Programovaci praktika 5
FITFACM5 Ondrej Suchy Ondrej Suchy (Gar.) KZ 4C L
- Programovaci praktika 6
FIT-ACM6 Ondrej Suchy Ondrej Suchy (Gar.) KZ 4Cc L
- Programovani distribuovanych systému v jazyce GO
NI-GOL Jaroslav Kfiz, Robert Selvek Jaroslav KFiz Jaroslav Kriz (Gar.) KZ OP+3C L
NI-PSL Programovani v jazyku Scala 7 7K oP+1C 7
Jifi Danééek ’
- Programovani v Ruby
NI-RUB Cyril Cerny Cyril Cerny Cyril Cerny (Gar.) KZ sC 4
- Rozpoznavani
NI-ROZ Michal Haindl Michal Haindl Michal Haindl (Gar.) 22K 2P+1C z
Seminar na téma programovacich jazyku
NI-PLS4 Filip Kfikava, Pierre Donat-Bouillud Pierre Donat-Bouillud Pierre Y4 0P+1C L
Donat-Bouillud (Gar.)
NI-PLS3 SeminaF na téma programovacich jazykd z OP+1C Ve
Pierre Donat-Bouillud
SeminaF na téma programovacich jazyku
NI-PLS2 Filip Krikava, Pierre Donat-Bouillud Pierre Donat-Bouillud Pierre z 0P+1C L
Donat-Bouillud (Gar.)
Seminar na téma programovacich jazyku
NI-PLS1 Filip Kfikava, Pierre Donat-Bouillud Pierre Donat-Bouillud Pierre Y4 0P+1C Y4
Donat-Bouillud (Gar.)
- Seminar pocitacového inzenyrstvi |
NI-SCET Hana Kubatova Miroslav Skrbek Hana Kubatova (Gar.) z 2C L.z
. Seminar pocitacového inzenyrstvi
NI-SCE2 Hana Kubatova Martin Novotny Hana Kubatova (Gar.) z 2C L.Z
- Seminar strojového uceni 1
FIT-SM1 Pavel Kordik, Magda Friedjungova Magda Friedjungova Pavel Kordik (Gar.) z 2C z
- Seminar strojového uceni 2
FITSM2 Pavel Kordik, Magda Friedjungova Magda Friedjungova Pavel Kordik (Gar.) z 2C L
d Seminar strojového uceni 3
FIT-5M3 Pavel Kordik, Magda Friedjungova Magda Friedjungova Pavel Kordik (Gar.) z 2C z
FIT-SM4 Seminar strojového uceni 4 z e L

Pavel Kordik, Magda Friedjungovd Magda Friedjungova Pavel Kordik (Gar.)
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- Seminar strojového uéeni 5
FIT-SM5 Pavel Kordik, Magda Friedjungova Magda Friedjungova Pavel Kordik (Gar.) z 4 2C Z v
- Seminar strojového uéeni 6
FIT-SM6 Magda Friedjungova Pavel Kordik (Gar.) z 4 2C L v
- Seminar strojového uceni 7
FIT-SM7 Magda Friedjungova Pavel Kordik (Gar.) Z 4 2C z v
- Seminar strojového uceni 8
FIT-5M8 Magda Friedjungova Pavel Kordik (Gar.) z 4 2C L v
- Seminar znalostniho inzenyrstvi magistersky |
NI-SZ1 Pavel Kordik Magda Friedjungova (Gar.) Za 4 2C L.Z v
- Seminar znalostniho inzenyrstvi magistersky Il
NI-SZ2 Pavel Kordik Magda Friedjungova (Gar.) Za 4 2C L.Z v
. Seminare z ¢islicového navrhu
i Petr Fiser Petr Fiser Petr Fiser (Gar.) ZK 4 2P+1C ZL v
NI-SCRS Statisticka analyza ¢asovych fad - seminafr z 1 1C z v
Kamil Dedecius
- Strojové uceni v praxi
NI-MLP Jan Hucin Daniel Vasata Daniel Vasata (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C z v
- Svétova ekonomika a podnikani I.
FIT-SEP Tomas Evan Tomas Evan Tomas Evan (Gar.) 22K 4 2P+2C z v
- Svétova ekonomika a podnikani Il.
NI-SEP Tomas Evan Tomas Evan Tomas Evan (Gar.) 2K 4 2P+1C ZL v
- Technologie virtualni reality
NI-TVR Tomas Novécek Toméas Novacek Toméas Novédek (Gar) Z,ZK 3 |1P+1C| LZ v
Teoreticky seminar magistersky |
NI-TSH Dusan Knop, Ondrej Suchy, Tomés Valla, Michal Opler Tomas Valla Tomas Y4 4 2C V4 \Y
Valla (Gar.)
- Teoreticky seminar magistersky I
NI-TS2 Ondrej Suchy, Tomas Valla Tomas Valla Tomas Valla (Gar.) Za 4 2C L v
NI-TS3 Teoreticky seminai magistersky lll z 4 e Ve v
Tomas Valla
- Teoreticky seminar magistersky IV
NI-TS4 Ondrej Suchy, Tomas Valla Tomds Valla Ondrej Suchy (Gar.) z 4 2C L v
- Teorie kategorii
NI-TKA Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.) Z,ZK 4 2P+1C L v
- Teorie neuronovych siti
NI-TNN.25 Martin Holeria Martin Holeria Martin Holeria (Gar.) Z,ZK 4 1P+1C L v
NI-TNN Teorie neuronovych siti Z 7K 5 oP4+1C L v
Martin Holena ’
- Teorie slozitosti
NI-CPX Ondiej Suchy Dusan Knop Ondrej Suchy (Gar.) Z,ZK 5 3P+1C z v
d Tvorba odbornych publikaci
FIT-TOP Tomas Novacek, Petr Kroha Tomas Novacek Tomas Novacek (Gar.) z € 108 z v
Uvod do diskrétni a vypoéetni geometrie
NI-DVG Maria Saumell Mendiola Maria Saumell Mendiola Maria Saumell Mendiola Z,ZK 5 2P+1C L \Y
(Gar.)
. Uvod do lingvistiky pro informatiky
NI-LNG Vaclav Cvréek Vaclav Cvréek Vaclav Cvréek (Gar.) ZK 2 2P L v
- Védecké mysleni
NI-VEM Petr Klan, Tomas Houdek, Helena Storchova Petr Klan Petr Klan (Gar.) KZ 2 1P+1C L v
- Volby a volebni systémy
NI-VOL Dusan Knop Dusan Knop Dusan Knop (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L v
. Vycislitelnost
NI-VYC Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C L v
- Vyzkumny projekt 3
NI-VPR Stépan Starosta Stépan Starosta Stépan Starosta (Gar.) z 5 ZL v
- Zahraniéni staz pro magisterské studium za 10 kreditt
NI-ZS10 Zdenék MuzikaF Zdenék Muzikar (Gar.) z 10 ZL v
- Zahraniéni staz pro magisterské studium za 20 kreditt
NI-Z520 Zdenék MuzikaF Zdenék Muzikar (Gar.) z 20 ZL v
- Zahrani¢ni staz pro magisterské studium za 30 kredita
NI-ZS30 Zdenék MuzikaF Zdenék Muzikar (Gar.) z 30 ZL v
a Absolvovani odborné akce
FITE-IL1 Zdenék MuzikaF z 1 ZL v

Charakteristiky predmet této skupiny studijniho planu: K6d=NI-V.2021 Nazev=Cisté volitelné magisterské predméty

NI-ATH | Algoritmicka teorie her | ZzK | 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, kterd ma Siroké aplikace ve spolecenskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
Ugastnikd (hracud) urgité kompetitivni ¢innosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hrac¢a. Tradiéni Ukolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych boda, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vsichni hraéi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Vzhledem k sou¢asnému rozvoji vypocetni techniky, internetu, socialnich
siti, online aukci, reklamy, multiagentnich systému a dal$ich konceptld se dostava do popredi zajmu algoritmicka stranka véci. Kromé otazek existenéniho charakteru tedy studujeme
i otazky efektivniho nalezeni efektivnich feSeni rdznych konceptl v herné teoretickych problémech. V ramci tohoto pfedmétu vybudujeme zaklady teorie her mnoha hraéd, koncepty
feseni (tedy typicky rovnovaznych stavl tzv. ekvilibrii) a metody jejich efektivnino vypoctu. Predmét je zaméten na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické
programovani hernich algoritmd, zabyva se tedy Cisté matematickym aspektem véci. Pfedmét vyzaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat
a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro bakalaiské studenty ve tfetaku, ktefi za sebou maji néjaky Gvod do teorie grafd, i pro doktorské studenty, ktefi z néj mohou ¢erpat vyzkumna
témata.
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NI-AFP | Aplikované funkcionalni programovani | Kz | 5
Funkcionalni programovani pfedstavuje jedno z tradi¢nich programovacich paradigmat. Jelikoz v sou¢asné dobé jsou na vzestupu tradiéni i nové funkcionalni jazyky a funkcionalni
paradigma se stava i dulezitym prvkem tradi¢né imperativnich jazykld (C++, C#, Java), je nutnou kompetenci softwarového inZzenyra toto paradigma ovladat jak po strance teoretické,
tak predevsim praktické.

NI-APH | Architektura pocitatovych her |  zzK | 4
Pfedmét pokryva celou fadu témat, postupli a metodik spojenych s vyvojem pocitaéovych her - z technického, ¢astecné ale také z designerského a filozofického hlediska. V ramci
prednasek studenty provede postupné historii vyvoje, strukturou hernich enginti, komponentovou a funkcionalni architekturou typickou pro vyvoj her, fyzikou, grafikou, umélou inteligenci
a multiplayerem. Cvi¢eni pak do vétsiho detailu pokryji vybrana technologicka témata, véetné zplisobd implementace nékterych hernich mechanik. Soucasti predmétu je semestralni
prace, kde bude kladen dlraz na implementaci netrivialnich hernich mechanik. Pfedmét je ekvivalentni s MI-APH.

NI-VGA | Architektura po&itadovych her | zzk | 5
Pfedmét pokryva celou fadu témat, postupl a metodik, spojenych s vyvojem pocitaovych her - z technického, ¢astecné ale také z designerského a filosofického hlediska. V ramci
prednasek studenty provede postupné historii vyvoje, strukturou hernich engind, komponentovou a funkcionalni architekturou typickou pro vyvoj her, fyzikou, grafikou, umélou inteligenci
a multiplayerem. Cvi¢eni pak do vétsiho detailu pokryji vybrana technologicka témata, véetné zplsobd implementace nékterych hernich mechanik, formou praktickych ukazek.

NI-BPS | Bezdratové pogitadové sité |  zzk | 4
Studenti ziskaji znalosti sou¢asnych technologii bezdratovych siti, seznami se s protokoly a standardy bezdratovych siti. Budou znat mechanismy smérovani v ad-hoc sitich, mechanismy
multicast a broadcast komunikace a mechanismy fizeni toku. Studenti se rovnéz seznami s principy komunikace u sensorovych siti. Ziskaji znalosti mechanismt zabezpeceni
bezdratovych siti a dale ziskaji dovednosti konfigurace bezdratovych sitovych prvki a dovednosti simulace bezdratovych siti pomoci vhodnych nastroju.

NI-BSO | Biosignaly a biomedicinské zpracovani obrazu | zzK | 5
Cilem predmétu je poskytnout studenttim teoretické principy, techniky a aplikace spojené se zpracovanim a analyzou biologickych signall a lékafskych obrazd. V pribéhu predmétu
budou studenti béhem cvi¢eni pracovat na pfikladech zpracovani rGznych biosignalt v prostfedi MATLAB. Po absolvovani pfedmétu by studenti méli byt schopni navrhovat a realizovat
feSeni komplexnich Gloh pro biosignaly a biomedicinské obrazy, interpretovat vysledky a aplikovat své znalosti na reainé lékaiské vyzvy.

FIT-BIP | Blended Intensive Programme | z | 3
Blended Intensive Program: kratkodoby vyjezd pfes program Erasmus+
NIE-BLO | Blockchain |  zzk | 5

Students will understand the foundations of blockchain technology, smart contract programming, and gain an overview of most notable blockchain platforms. They will be able to design,
code and deploy a secure decentralized application, and assess whether integration of a blockchain is suitable for a given problem. The course places an increased emphasis on the
relationship between blockchains and information security. It is concluded with a defense of a research or applied semester project, which prepares the students for implementing or
supervising implementation of blockchain-based solutions in both academia and business.

NI-CTF | Capture The Flag | Kz | 4
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s CTF soutéZzemi a nechat je ziskat praktické zkusenosti z oboru kybernetické bezpe¢nosti.
FIT-ORA | Certificate Oracle | z | 1

Kurz se sklada ze dvou hlavnich €asti. V prvni ¢asti se studenti nauci analyzovat komplexni scénéfe a vytvaret datové modely jako konceptualni reprezentaci informaci. Ve druhé €asti
se studenti seznami s navrhem databazi pomoci SQL. Osvoji si zakladni syntaxi SQL a principy tvorby SQL dotazu. Ziskané znalosti si studenti ovéfi formou online test(l. Na zakladé
jejich Gspésného absolvovani ziska student certifikaty Oracle Academy, potvrzujici absolvovani kurzd Database Design and Programming with SQL.

NI-CAP | Clovék v antropologickych perspektivach | ZK | 2

Jednosemestralni kurz si klade za cil seznamit studenty se zaklady socialni a kulturni antropologie jako védecké discipliny, zabyvajici se rozmanitosti svéta - na pfikladech z

smrt, atd...).

NI-DPH | Design pogitatovych her |  zzk | 5
Pfedmét volné doplriuje kurz NI-APH (Architektura poc¢itacovych her a BI-VHS (Virtualni herni svéty), pfiéemz se zaméfuje primarné na herni design. Je uréen pro zajemce, ktefi chtgji
ziskat hlubsi povédomi o principech pouzivanych pfi designu her jako je: level design, gameplay design, character design, design hernich mechanik, storytelling a vyvojovy proces
her. Studenti ziskaji prehled o hernim vyvoji z pozice designéra, od teoretickych konceptd az po praktickou implementaci v ramci semestralni prace.

NI-DSW | Design Sprint | z 2
Studenti budou pracovat metodou design sprint, vyvinutou ptivodné spole¢nosti Google, diky které Ize béhem 5 dnu piejit od napadu pies testovani az k finalnimu navrhu produktu
nebo sluzby. Béhem kurzu se seznami s metodou Design Sprint z pohledu U€astnika. Na praktickém problému si vyzkousi cely 5ti denni proces od vyzkumu po testovani prototypa.

NI-PSD | Design vefejnych sluzeb | Kz | 4
Cyklus 12 pfednasek Jednotlivé oblasti struéné popisuji zcela zasadni oblasti naseho statu a jeho fungovani. Jiz bude zalezZet na vas, jestli se rozhodnete jit do hloubky. Stavime na
zakladnim porozuméni, které umozni identifikovat klic¢ové motivy a procesy. Cilem neni pouze povrchni seznameni, ale poskytnout jasny a maximalné efektivni pfehled o tom, jak stat
funguije, jaké jsou jeho silné a slabé stranky, a kde se skryvaji pfilezitosti ¢i hrozby. Dozvite se, co je bézné, unikatni a co mnoha letech vytvofilo nové skutecnosti. Co déla stat pro to,
aby fungoval efektivné, odpovédné, auditovatelné, pro klientsky a pfedevsim hospodarné. Pro vSechny pfipady plati zcela zasadni pohled samotnych Gfednikd, nikoli manazerd nebo
informatik( a to jest Druckerdv pohled. Pro jednotlivé pfipady je nutné sledovat ucelnost a iginnost danych opatfeni, protoZe bez téchto dvou pohledi vzdy vznikne feSeni s pomalym
nebo rychlym koncem.

NI-DID | Digital drawing | z | 2
Predmét ma za cil pfiblizit studentlim zakladni principy digitalni kresby a grafické tvorby. Studenti ziskaji povédomi o z&kladech kompozice, perspektivy i teorie barev, coz néasledné
budou aplikovat ve svych samostatnych pracich. Studenti také ziskaji zkuSenosti s kresbou v pribéhu praktickych cvi¢eni. Kurz je vhodny pro kohokoli s chuti vice kreslit a malovat,
jelikoz pravé to je nedilnou soué&asti vyuky. Pfedmét bude organizovany formou tematickych cvi¢eni pokryvajicich ¢ast teorie a tvarcich cvi€eni, ktera jsou zameéfena na procvi¢ovani.

NI-DZO | Digitalni zpracovani obrazu |  zzK | 4
Ptedmét srozumitelnym zplGsobem prezentuje fadu modernich metod interaktivni editace digitalniho obrazu a videa. Diraz je kladen predevsim na algoritmy, které vynikaji jednoduchosti
implementace, ale zaroveri maji zajimavy teoreticky zaklad. Umozriuje tak skrze vizualné atraktivni aplikace proniknout k hlub$im teoretickym zakladim a ty nasledné aplikovat k fesSeni
podobnych problém( v praxi i mimo oblast zpracovani obrazu. Budou probrany algoritmy fesici nasledujici praktické Ulohy: editace obrazu respektujici hrany, komprese vysokého
dynamického rozsahu intenzit, zaostfeni obrazu ve frekvenéni oblasti, interaktivni mapovani ton(, abstrakce, tvorba hybridnich obraz(, editace v gradientni oblasti, bezesva fuze,
digitalni fotomontaz, klonovani, konverze barevného obrazu na $edotonovy, zvyraznéni kontextu, interaktivni deformace obrazu zajistujici lokalni tuhost, N-bodova registrace obrazu,
syntéza textur, interaktivni segmentace, kolorizace ¢ernobilych snimkl a vybarvovani ruénich kreseb.

NI-DDM | Distribuovany data mining | KZ | 4

Kurz se zaméfuje na state-of-the-art pfistupy k distribuovanému data miningu a k paralelizaci algoritmd strojového uceni. Studenti ziskaji praktickou zku$enost s frameworkem pro
Skalovatelné zpracovani velkych data Apache Spark a s existujicimi distribuovanymi algoritmy strojového u€eni a data miningu. Seznami se s principy jejich paralelni implementace a
budou schopni navrhovat paralelizaci dalSich algoritm0.
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NI-PAM | Efektivni pfedzpracovani a parametrizované algoritmy | zzK | 4
Existuje fada optimaliza¢nich problémd, pro které nejsou znamy polynomialni algoritmy (napf. NP-UpIné problémy). Pfesto je v praxi nutné takové problémy presné fesit. Ukazeme si,
%e mnoho problémd Ize Fesit znaéné efektivnéji, nez prostym zkousenim véech feseni. Casto Ize nalézt spoleénou vlastnost (parametr) vstupti z praxe - napf. véechna feéeni jsou
mal&. Parametrizované algoritmy toho vyuzivaji tak, Ze jejich asova slozitost je exponencialni pouze v tomto (malém) parametru, kdezto polynomialni vzhledem k délce vstupu (ktera
mUze byt obrovska). Parametrizované algoritmy také predstavuji zplsob jak formalizovat pojem efektivniho polynomialniho pfedzpracovani vstupu pro tézké problémy, coz v klasické
vypocetni slozitosti neni mozné. Takové polynomialni pfedzpracovani je pak vhodnym prvnim krokem, at uz nasledné feseni hledame libovolnym zptisobem. Uk&zeme si fadu metod
jak parametrizované algoritmy navrhovat a zminime také jak ukazat, Ze pro jisty problém (a parametr) takovy algoritmus neexistuje. Neopomineme také souvislosti s dalSimi pfistupy
k tézkym problém(m jako jsou mirné exponencialni algoritmy nebo aproximaéni schémata.

NI-ESC | Experimentalni projektovy kurz | KZ | 8
"Kurz Design Project nabizi ucelené zkoumani procesu navrhovani a poskytuje studentim komplexni porozuméni principlim, metodikdm a nastrojim pouzivanym pfi navrhovani
technologickych feseni, kterd jsou zamérfena na uzivatele a relevantni pro primysl. V pribéhu semestru budou studenti pracovat na realnych projektech designu, spolupracovat s
odborniky z oboru a ucit se propojovat teorii s praktickym vyuzitim. Prostfednictvim praktického, na projektech zalozeného pfistupu k vyuce budou studenti rozvijet své dovednosti v
oblasti designu zaméfeného na uzivatele a hodnoceni uzivatelskych zku$enosti a ziskaji také zkuSenosti s praci v tymu pfi navrhovani a vytvareni prototypt funkénich feseni."

NI-GLR | Games and reinforcement learning |  zzk | 4
The field of reinforcement learning is very hot recently, because of advances in deep learning, recurrent neural networks and general artificial intelligence. This course is intended to
give you both theoretical and practical background so you can participate in related research activities. Presented in English.

NI-GNN | Grafové neuronové sité |  zzk | 4

V ramci pfedmétu se studenti seznami s pokro€ilymi technikami umélé inteligence pro praci s grafy. Pfednasky se soustfedi na nejnovéjsi grafové neuronové sité pro vytvareni
vektorovych reprezentaci uzll, hran i celych graf(l. Probirané techniky pokryvaji riizné typy graft, véetné grafi proménnych v ¢ase. Posleni ¢ast kurzu se také zabyva generovani grafd
a interpretabilitou grafovych neuronovych siti. V ramci cviéeni si studenti vyzkousi vybrané techniky a ulohy.

FITE-GRI | Grid Computing | ZzK | 5
Grid computing and gain knowledge about the world-wide network and computing infrastructure.
NI-HCM | Hacking mysli | zK | 5

Kognitivni bezpe€nost (cognitive security) je nové vznikajici disciplina, ktera je v izkém vztahu s kybernetickou bezpec€nosti (cyber security). Zatimco doménou kybernetické bezpec€nosti
je ochrana siti, informacnich systému a majetku, doménou kognitivni bezpec¢nosti je ochrana lidské mysli pfed umysinymi i neamysinymi digitalnimi manipulacemi. Téma kognitivni
bezpecnosti nardsta na vyznamu v souvislosti s informaéni valkou, rostouci digitalni zavislosti a rozvojem umélé inteligence, kdy tyto jevy z prostiedi internetu maji své realné spole¢enské
dopady jako je naruseni spole¢enské soudrznosti, ohrozeni demokracie ¢i valka. Garantem pfedmétu je Ing. Josef Holy, externi ucitel.

NI-HSC | Hardwarové Gtoky postrannimi kanaly |  zzk | 4
Pfedmét se vénuje tématu Gnikd informace v hardwarovych zafizenich prostfednictvim tzv. postrannich kanald, a to jak jejich teoretické analyze, tak i praktickym utokim. Studenti se
seznami s rliznymi druhy postrannich kanald, hloubéji se pak budou vénovat predevsim Gtokm pomoci méfeni elektrického pfikonu. Nauéi se realizovat rlizné druhy profilovanych i
neprofilovanych utokl a seznami se s Gtoky vysSich radl. Dale si vyzkousi navrh protiopatteni proti témto Gtok(m a nauéi se analyzovat mnozstvi a charakter informace unikajici
prostfednictvim postrannich kanald.

NI-HMI2 | Historie matematiky a informatiky 2 | ZK | 3
Vybrana témata (infinitesimalni pocet, pravdépodobnost, teorie ¢isel, obecné algebra, rtizné algoritmy, transformace, rekursivni funkce, eliptické kFivky etc.) upozorriuji na moznosti
aplikaci nékterych matematickych metod. v informatice a jejim rozvoji.

NI-IBE | Informaéni bezpe¢nost | zk | 2
Studenti se seznami se systémy fizeni bezpeénosti informaci a IS/ICT, s metodami fizeni pfistupu k informacim a se zakladnimi normani a mezinarodnimi standardy v této oblasti.
Nauci se metody, jak €elit vnitinim a vnéjSim hrozbam informaéni bezpecnosti, jak provadét audity IS/ICT a provéfovat bezpecnost aplikaci ( napf. penetracnimi testy).

NI-IVS | Inteligentni vestavné systémy | Kz | 4
Pfedmeét Inteligentni vestavné systémy pro magisterské studium reflektuje sou€asné trendy vyvoje a aplikace slozitych vestavnych systému s prvky umélé inteligence. Je pokrocilou
verzi predmétu Zaklady inteligentnich vestavnych systému pro bakalaiskou etapu. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s modernim robotem humanoidniho typu a naucit je vyvijet
pro néj pokrogilej$i aplikace. V prednaskach se studenti seznami s principy ovladani a navigace robota, aplikaénimi rozhranimi a nastroji pro vyvoj aplikaci v programovacich jazycich.

napriklad pfirodou inspirované algoritmy, algoritmy data miningu, rozpoznavani obrazu a webovych technologii.

NI-IKM | Internet a klasifikaéni metody |  zzk | 4

V ramci pfedmétu se student seznami s klasifikacnimi metodami pouzivanymi ve &tyfech daleZitych internetovych nebo obecné sitovych aplikacich: pfi filtraci spamu, v doporugovacich
systémech, v systémech pro detekci malware a v systémech pro odhaleni hrozeb v siti. Dozvi se vSak vice nez jenom to, jak se pfi feSeni téchto Etyf druht problém klasifikace provadi.
Na pozadi uvedenych aplikaci ziska celkovy pfehled o zakladech klasifikaénich metod. Pfedmét je vyucovan v dvoutydennim cyklu v rozsahu 2 hodiny prednasek a 2 hodiny cvi¢eni.
Na cvi¢enich studenti jednak implementuji jednoduché priklady k tématiim z prednasek, jednak konzultuji své semestralni prace.

NI-IAM | Internet a multimédia | zzK | 4
Predmét NI-IAM je zaméFen na principy a aktualni technologie pro sitové audiovizualni (AV) pfenosy. Osnova zahrnuje: snimani audiovizualnich signall (vstup), prezentaci audiovizualnich
signald (vystup), sitové protokoly pouzivané pfi pfenosech, rozhrani zafizeni, kodeky, formaty dat a stereoskopii. Pozornost je vénovana praktickému vyuziti AV prenosti v realném
&ase pro zajimavé aplikace. V rdmci cvi¢eni si studenti prakticky vyzkousi sestaveni pfenosového AV fetézce pomoci hardwarovych i softwarovych prosttedkd a ovéfi vliv riiznych
komponent na kvalitu a ¢asové zpozdéni pfenosu. Nauci se jak zajistit sitovou infrastrukturu pro realizaci kvalitnich AV pfenost od sniméani scény az po prezentaci divakim.

NI-IOT | Internet of Things | zzK | 4
Pfedmét je orientovan na oblast hardwareovych a softwareovych technologii silné se rozvijejici pocitacové podpory nejriiznéjsich zafizeni. Jeho cilem je seznameni s dostupnymi
vyvojovymi prvky (Raspberry Pi, Arduino Due) a s jazykem pro efektivni vyvoj aplikaci a jejich modifikace (GNU Forth).

FITE-EHD | Introduction to European Economic History | zzK | 3

The course introduces a selection of themes from European economic history. It gives the student basic knowledge about forming of the global economy through the description of the
key historical periods. As European countries have been dominant actors in this process it focuses predominantly on their roles in economic history. From the large economic area of
the Roman Empire to the fragmentation of the Middle Ages, from the destruction of WWII to the current affairs, the development of modern financial institutions is deciphered. The
course does not cover the detailed economic history of particular European countries but rather the impact of trade and the role of particular events, institutions and organizations in
history. Class meetings will consist of a mixture of lectures and discussions.

Stranka 20 z 36




NI-KTH | Kombinatoricka teorie her | ZzK | 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, kter4 mé Siroké aplikace ve spole¢enskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
Ucastnikd (hracud) urgité kompetitivni ¢innosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hra¢a. Tradiéni Ukolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bodu, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vsichni hraéi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Historicky druhym pralomovym krokem ve studiu her, tentokréte jiz
kombinatorickych her dvou hraca s plnou informaci, byl pfistup J. Conwaye, E. Berlekampa a R. Guye. Ti rozvinuli teorii, pvodné uréenou pro fe$eni sloZitych koncovek v Go, na
plnohodnotny obor, zaloZzeny na myslence ohodnoceni her takovym zpisobem, aby Sly jinak zcela nekompatibilni hry tzv. s€itat, neboli hrat simultanné. Obor brzy vyspél v kompletni
algebraicky pfistup ke studiu kombinatorickych her. Tretim nejvyznamnéjSim pocinem je pfistup J. Becka, ktery zaloZil a vybudoval teorii pozi¢nich her (ke kterym pati napfiklad
piskvorky ¢&i hex). Kdyz analyzujeme pozici v téchto hrach, neubranime se v mnoha ptipadech prochazeni herniho stromu hrubou silou, a to ani pfi pouziti Conwayovy teorie. Regeni
hrubou silou je v§ak nepraktické. J. Beck zavadi tzv. "faleSnou pravdépodobnostni metodu", pomoci niz se Ize tomuto problému vyhnout. V ramci tohoto predmétu vybudujeme zaklady
teorie kombinatorickych her a pozi¢nich her. Predmét je zaméten na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické programovani hernich algoritm(, zabyva se
tedy ¢isté matematickym aspektem véci. Pfedmét vyzaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro
bakalaiské studenty ve tietaku, ktefi za sebou maji néjaky Gvod do teorie grafl, i pro doktorské studenty, ktefi z néj mohou Eerpat vyzkumna témata.

NI-FMT | Koneéna teorie model | ZzK | 4
Colem predmétu je uvést studenty do zékladl koneéné teorie modell. Pivodnd motivacd jsou otazky vyjadritelnosti a ovéfitelnosti logickych viastnostd databazovych systemd. Od
svého pocatku, v 70. letech minulého stoletd pfedmét prosel rapidndm vyvojem a dotykéa se fady dalSéch oborl teoretické informatiky, jako jsou napfoklad teorie deskriptivnd slozitosti,
studie Constraint satisfaction Problem (CSP), teorie algoritmickych meta-theorému a kombinatorika.

NI-CCC | Kreativni programovani | Kz | 4
Studenti pracuji na Ulohach z praxe, seznami se s kreativnimi a pfitom praxi ovéfenymi zpusoby vizualizace rdznych druhd dat. Pfedmét volné navazuje na zakladni grafické kurzy
(MGA, BLE, ) a pfedstavuje studentim vhodné vizualizaéni metody pro tradi¢ni stejné jako pro open data. Kombinuje znamé postupy vizualizace s uméleckymi metodami za vyuziti
modernich technologii. Cilem je vytvofit zajimavy vizualizaéni projekt. Pocita se z Uzkou spolupraci s IPR CAMP (centrum architektury a méstskeho planovani) a IIM (Institut InterMédii
FEL).

NI-KYB | Kybernalita | ZK | 5
Studenti se seznami se zaklady legislativy a mezinarodnimi aktivitami v oblasti potirani kybernetické kriminality. Studenti porozumi klasifikacim Gtok( a systémim pro sledovani a
monitorovani provozu pocitacovych systému v kyberprostoru. Rovnéz se seznami s aktivitami Gto¢niku a jejich chovanim. Pfedmét se bude zabyvat i otazkami spolupréace slozek statu
a subjektl zabyvajicich se ochranou kyberprostouru (zejména pak CSIRT a CERT tymy).

NI-LSM2 | Laboratof statistického modelovani | KZ | 5
Tématem LSM2 je pokrocilé sledovani vice cilll (MTT, Multiple Target Tracking). Do této domény patfi napf. sou¢asné sledovani vice cilll radarem v pfitomnosti fale$nych cilt (clutteru)
¢i video tracking. V rdmci pfedmétu budeme budovat filtry odpovidajici aktualnimu standardu, konkrétné pdjde PHD (Probability Hypothesis Density) a PMBM (Poisson Multi-Bernoulli)
filtry.

NI-LOM | Linearni optimalizace a metody | zzk | 5
Studenti ziskaji pfehled o aplikacich optimalizaénich metod v informatické, ekonomické a priimyslové praxi. Budou seznameni s praktickym vyznamem linearniho a celo¢iselného
programovani. Budou umét pracovat s optimalizaénim softwarem a ovladat jazyky uzivané pfi jeho programovani. Dokazi formalizovat optimalizaéni problémy z oblasti informatické
(napt. pfidélovani uloh procesordm, analyza sitovych toku), distribuce a alokace zdrojd (dopravni problémy, problém obchodniho cestujiciho, apod.), z ekonomické praxe a modelovani
konfliktnich situaci pomoci teorie her. Ziskaji pfehled o problematice vypocetni sloZitosti v optimalizaci. Ziskaji dobrou orientaci v algoritmech linearniho programovani.

FIT-LOS | Logistické systémy | zzK | 4
Predmét zahrnuje analyzu rdznych fazi logistickéh fetézce a jejich potencialni optimalizaci predevsim z hlediska logistickych naklad(, ale i z hlediska minimalizace dopravni zatéze,
maximalizace vyuZziti skladovych kapacit, efektivizace manipulace.

NI-MPL | Manazerska psychologie | zKk | 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvi€i pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném zivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, EZO indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven
a vyucéovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu €asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zafadit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednasejiciho. Po absolvovani predmétu budete snad informované;jsi, snad zkugengjsi, ale uréité ne stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skonéi se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatick& davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje pInéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
&tenim banalnich ¢lanec¢kl o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich $koleni¢ek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych material(l, v podstaté stejné, jako nékdy v predminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi Zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéS$ena fada souborl uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz ManaZerska psychologie vypada jako jeden
predmeét, je to ve skute€nosti asi deset pfedmétd pro vice fakult a mize se stéat, ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuje linky na zaznamy nékterych pfednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

NI-MSI | Matematické struktury v informatice |  zzK | 4
Matematicka sémantika programovacich jazykud. Datové typy jako spojité svazy, Scottova topologie. Procedury jako spojita zobrazeni. Model lambda-kalkulu, vazba na funkcionalni
jazyky. Zaklady teorie kategorii.

NI-MZI | Matematika pro znalostni inzenyrstvi |  zzk | 4
Studenti se seznami s partiemi matematiky, které jsou potfebné pro pochopeni standardnich metod a algoritmi pouzivanych ve znalostnim inZenyrstvi. Jde zejména o (numerickou)
linearni algebru (rozklady matic, vlastni &isla, diagonalizace), spojitou optimalizaci (vazané extrémy, véta o dualité, gradientni metody) a vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a
statistiky (napt. MLE). Vyklad teoretické latky je tésné spojen s jeji aplikaci na konkrétni metody a algoritmy, jejichz pouziti se demonstruje na realnych datech a problémech.

FIT-ITI | Moderni IT infrastruktura | ZzK | 5
Absolvent se nauéi chapat pocitacovou infrastrukturu komplexné véetné ekonomickych a ekologickych dopadu jejiho provozu. Pfedmét vhodné doplriuje a zaroveri i zastfeSuje ostatni
predméty bakalarského stupné studia specializace Poéita¢ové systémy a virtualizace. Zatimco ostatni pfedméty se vénuji velmi omezenému a ¢asové neménnému okruhu software
nebo hardware, tento pfedmét se snazi problematiku vysvétlovat jako celek a v kontextu doby. Moderni datové nebo vypocetni centrum se zde chéape jako slozity celek, jehoz jednotlive
¢asti je nutné sladit z riznych aspektt pohledu za pouziti aktuélnich technologii. Navrzené feseni by tak mélo byt schopno nepfretrzitého a ekonomicky optimalniho provozu.

NI-MOP | Moderni objektové programovani ve Pharo | KZ | 4
Objektové-orientované programovani je v soucasnosti jednim z nejrozsifenéjSich paradigmat tvorby software, zejména podnikovych informaénich systémd, kde je vyuzivana jeho
schopnost pfirozené abstrakce pro budovani slozitych modernich aplikaci. V tomto pfedmétu navazujeme na znalosti ziskané v predmétu BI-OOP a cilem je dal$i prohloubeni dovednosti
navrhu a implementace objektovych systémi v modernim ¢isté objektovém systému Pharo (https://pharo.org). V pfedmétu je kladen dlraz na individualni pfistup ke studentdm, jejich
potieb rozvoje a oblastem zajmu. Kromé prohloubeni dovednosti objektového programovani, které jsou obecné uplatnitelné i v ostatnich OO jazycich, studenti téZ ziskaji moznost
pracovat na zajimavych projektech a OO technologiich v ramci semestralnich praci s moznosti spoluprace s praxi a navaznych bakalarskych, diplomovych praci, postgradualniho
studia i zajimavych pracovnich nabidek diky naSemu pfimému zapojeni ve Pharo Consortium.
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NI-MMA | Multiplatformni vyvoj mobilnich aplikaci | KZ | 4
Pfedmét seznami studenty s modernim pfistupem k nativnimu vyvoji mobilnich aplikaci pro platformy iOS a Android pomoci nejmodernéj$ich technologii. Diraz je kladen na sdileni
kodu byznys logiky, datové vrstvy a sitové komunikace. Studenti se naudi efektivné strukturovat projekty, pfistupovat k nativnim API obou platforem ze sdilené ¢asti a fesit bézné i
pokrocilé problémy v multiplatformnim vyvoji. Napini pfednasek budou konkrétni postupy a prakticky zamérené ptipadové studie od odbornikl z praxe.

NI-NLM | Neuronové jazykové modely | z | 5
Neuronové jazykové modely jsou zakladem moderniho pocitaéového zpracovani textu. Studenti se v pfedmétu seznami s technickymi zaklady architektury Transformer i praktickymi
aspekty pouzivani jazykovych modell. Cilem predmétu je naucit studenty vyuzivat jazykové modely pfi feSeni tloh, kvalifikované vyhodnotit rizika a kriticky pracovat s odbornou
literaturou.

NI-NMS | Neuronové sité, strojové ugeni a nahodnost | zzK | 4

Za nebyvaly vzrist role umélé inteligence vdécime generativnim systémim, jejichz zakladem jsou moderni metody strojového u€eni, predevsim pokrocilé varianty rozsahlych neuronovych
siti. Mimoradny vyznam pro konstrukci a trénovani neuronovych siti i fady jinych modell strojového uéeni maji stochastické metody, tedy metody zaloZené na nahodnosti. Pfestoze
studenti fakulty se v jinych pfedmétech dost solidné seznami s tradi¢nimi oblastmi tykajicimi se nahodnosti pravdépodobnosti a statistikou, systematické objasnéni souvislosti mezi
stochastickymi metodami a trénovanim neuronovych siti &i dalSich modelt strojového uéeni jim pfinese teprve predmét Neuronové sité, strojové u€eni a nahodnost. Probere do
dostate¢né hloubky fadu konkrétnich typt neuronovych siti, které podstatnym zplsobem spocivaji na nahodnosti, jakoz i fadu konkrétnich stochastickych metod pro neuronové sité
a strojové uceni. V zavére¢nych dvou tématech pak vylozi obecny stochasticky pfistup k trénovani neuronovych siti a ukaze, ze kromé vyuzivani ndhodnosti v neuronovych sitich a

patfi napf. popularni evoluéni algoritmy.

NI-NMS.26 | Neuronové sité, strojové ugeni a nahodnost | zzK | 5

Za nebyvaly vzrist role umélé inteligence vdé¢ime generativnim systémim, jejichz zakladem jsou moderni metody strojového uéeni, predevsim pokrocilé varianty rozsahlych neuronovych
siti. Mimoradny vyznam pro konstrukci a trénovani neuronovych siti i fady jinych modell strojového uéeni maji stochastické metody, tedy metody zaloZené na nahodnosti. Pfestoze
studenti fakulty se v jinych pfedmétech dost solidné seznami s tradi¢nimi oblastmi tykajicimi se nahodnosti pravdépodobnosti a statistikou, systematické objasnéni souvislosti mezi
stochastickymi metodami a trénovanim neuronovych siti &i dalSich modelt strojového uéeni jim pfinese teprve predmét Neuronové sité, strojové u€eni a nahodnost. Probere do
dostate¢né hloubky fadu konkrétnich typG neuronovych siti, které podstatnym zplGsobem spocivaji na nahodnosti, jakoz i fadu konkrétnich stochastickych metod pro neuronové sité
a strojové uceni. V zavéreénych dvou tématech pak vylozi obecny stochasticky pfistup k trénovani neuronovych siti a ukaze, ze kromé vyuzivani nadhodnosti v neuronovych sitich a

patfi napf. popularni evoluéni algoritmy.

NI-NMU | Nova média v uméni a designu | zKk | 3
Pfedmét studenty uvadi do problematiky uziti novych médii v umélecké a designérské tvorbé. Klicovymi tématy jsou pohyblivy obraz, internet, pocitac¢ova hra a zvuk. Zasadnim cilem
je studenta seznamit s co nejvétsi Skalou kreativnich pfistupd v novych médiich. V pfedmétu je kladen dlraz na dialog se studenty, pfedevsim pak v pfednaskach vénujicich se
konkrétnim uméleckym projekttim.

NI-OLI | Ovladage pro Linux |  zzK | 4
Operaéni systém Linux je vyznamnym opera¢nim systémem pro osobni pocitace a také pro vestavné systémy. Nastup systému na €ipu (SoC) a kombinace vykonnych procesor( s
obvody FPGA vyrazné zvySuje riiznorodost perifernich subsystémd, pro které operacni systém vyzaduje specifické ovladace. Tento pfedmét pfipravuje studenty magisterského studia
pro oblast vyvoje ovladacu jak pro osobni pocitace, tak i vestavné systémy. Poskytne studentim znalost architektury jadra opera¢niho systému Linux, principy vyvoje rtznych druht
ovladagu, véetné praktickych zkuSenosti.

NIE-PML | Personalized Machine Learning | zzk | 5
Personalized machine learning (PML) is a sub-field of machine learning that aims to create models and predictions based on the unique characteristics and behaviors of individual
entities. While PML is commonly used in applications such as recommender systems, which recommend items to users based on their personal interests, its principles can be applied
to a wide range of other fields, including education, medicine, and chemical engineering. In this course, we will explore the latest PML methods from theoretical, algorithmic, and practical
perspectives. Specifically, we will focus on cutting-edge models that are of interest to both the research and commercial communities.

NI-ARI | Potitatova aritmetika | ZzK | 4
Studenti se seznami s rdznymi reprezentacemi dat pouzivanymi v &islicovych zatizenich a budou schopni navrhnout jednotky realizujici aritmetické operace. Tento pfedmét obsahové
navazuje na bakalafsky pfedmét BI-JPO Jednotky pocitace.

NI-PG1 | Pocitadova grafika 1 | ZK | 4
Pfedmét navazuje na grafické kurzy (pfedevsim BI-PGA a BI-PGR) a zde ziskané znalosti prohlubuje state-of-the-art znalostmi, je uréeny pro zajemce o pocitacovou grafiku na pokrogilé
urovni, studenti ziskaji praktické znalosti s realistickymi metodami texturovani a raytracingu. Nedilnou souc¢asti pfedmétu je studium védeckych ¢€lankd a jejich nasledna implementace.
Na pfedmét bude mozné navéazat kurzem PG2 doplriujici znalosti PG1 o dalSi oblasti a témata pocitaové grafiky.

NI-PIV | Pogitatové vidéni |  zzk | 5
Pfedmét Pocitaoveé vidéni se zaméfuje na teoretické i praktické zvladnuti modernich metod a algoritmi z oblasti zpracovani obrazovych dat. Studenti se seznami se zakladnimi
principy pocitacového vidéni, postupné prejdou k pokrocilym technikam poéitacového vidéni vyuzivajici hluboké uéeni. Dlraz je kladen na teoretické poznatky i na praktické aplikace
a implementaci nau¢enych metod béhem cviceni. Mezi probirana témata patii morfologické operace, filtrace obrazu, barevné reprezentace, detekce a rozpoznavani objektd a segmentace
prostfednictvim klasickych i nejnovéjSich pfistupli zalozenych na hlubokém uceni, hluboké neuronové sité pro pocitacové vidéni (véetné CNN, RCNN, YOLO, ViT), detekce pohybu,
vizualni vyraznost (saliency). Cilem kurzu je vybavit studenty znalostmi a dovednostmi potfebnymi pro porozuméni, analyzu a navrh systému pocitatového vidéni v kontextu aktualnich
vyzkumnych trendl a praktickych aplikaci.

NI-EDW | Podnikové datové sklady | zzK | 5
Pfedmét Podnikové datové sklady se zabyva problematikou business intelligence. Studenti budou seznameni s metodami business intelligence a ziskaji praktické znalosti nejen o
navrhu datovych skladd a rGznych architekturach, ale i o jejich nasazeni a Gdrzbé. Souéasti pfedmétu je i seznameni s oblasti reportovani a s vizualizacemi dat pro G¢ely poskytovani
informaci.

NI-PVR | Pokrogila virtualni realita | Kz | 4
Pfedmét studentlim pfiblizi pokrocilej§i moznosti virtualni reality. Kurz volné navazuje na jiz bézici grafické predméty, hlavné na vytvafeni 3D modelt v Blenderu, a mimo jiné seznami
studenty s jejich aplikaci ve virtualni realité. V pfednaskach se kurz zaméfi na technologii virtualni reality, jeji vyuZiti v riznych aplikacich a bude se také zabyvat vytvarenim aplikaci
v dostupnych 3D enginech (hlavné Unity3D). Naplni cvi¢eni bude tvorba VR aplikaci v Unity3D. Pfedmét bude volné propojen s chystanym pfedmétem VHS (virtualni herni svéty,
Radek Richtr), studenti budou moci znalosti ziskané v tomto pfedmétu aplikovat ve virtualni realité, pfipadné pfimo tvofit komplexni hru pro VR. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PVR.

NI-AML | Pokrogilé techniky strojového uéeni | zzk | 5
Pfedmét seznamuije studenty s vybranymi pokroc¢ilymi tématy strojového u€eni a umélé inteligence a jejich aplikace na realné problémy. Témata pfedstavuji techniky v oblasti
doporucovacich systémd, zpracovani obrazu, fizeni i propojeni fyzikalnich zakonu s oblasti strojového ueni. Cilem cvi€eni je podrobné seznamit studenty s probiranymi metodami.

NI-I0S | Pokrogilé techniky v iOS aplikacich | KZ | 4
Pfedmét seznami studenty s poslednimi trendy v mobilnich technologiich vyvojarské platformy iOS. Pfedmét se zabyva pokrogilymi tématy, prerekvizitou je zakladni kurz programovani
v i0S. NapIni pfednasek jsou konkrétni pokrocilé postupy, které prezentuji pfedni odbornici na dané téma, prakticky zaméfené pfipadové studie a prezentace Uspésnych projektd

NI-APT | Pokrogilé testovani programd | zzK | 5
Testovani programu je nezbytné, aby bylo zajisténo, ze program dodrzuje svou specifikaci, Ze zmény nezplsobuji regrese nebo bezpec¢nostni problémy. Cilem kurzu je pfedstavit
pokrocilé techniky testovani programtl nad ramec psani jednotkovych testtl, zejména fuzzing a symbolicka exekuce.
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NI-PVS | Pokrogilé vestavné systémy | zzK | 4
Predmét je zaméfen na procesory a mikrokontroléry ARM a jejich pouZziti v Siroké Skale aplikaéni oblasti. Pfedmét se dotyka fady pokrocilych témat jako je podpora pocitaové
bezpeénosti, zaznamem dat na velkokapacitni média, fizeni motord, zpracovani signalu, fizeni a regulace a primyslové komunikace. V pfedmétu studenti ziskaji jak teoretické, tak
praktické zkuSenostmi s realnymi systémy.

NI-DNP | Pokrogily .NET |  zzK | 4
Studenti ziskaji pfehled o platformé .NET a seznami se s technologiemi ASP.NET Core, Entity Framework Core, .NET MAUI (s odkazem na WPF, UWP), Blazor a déle si vyzkousi
praci s Azure DevOps a s GIT. Praktickou zkuSenost studenti ziskaji v semestralni praci, v ramci které vytvofi klient-server aplikaci pomoci technologii ASP.NET Core, Entity Framework
Core a s vyuzitim Azure DevOps a GIT.

NI-PYT | Pokrogily Python | KZ | 4
Cilem pfedmétu je naucit se rlizné pokrocilé techniky a postupy programovani v jazyce Python. Pfedmét nepfimo navazuje na Programovani v Pythonu (BI-PYT). Pfedmét je zaméren
prakticky a ma pouze cvi¢eni, vSe je prezentovano na pfikladech. Hodnoceni je zaloZzeno na préaci na cvi¢enich a semestralni praci. Vyuka predmétu probiha pod vedenim pracovnik(
z firmy Red Hat. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PYT.

NIE-PDL | Practical Deep Learning | KZ | 5

This course is designed to provide students with a comprehensive understanding of Deep Learning using PyTorch, a popular open-source machine learning framework. Throughout
the course, students will develop practical skills in building and training deep neural networks, using PyTorch to solve real-world problems in fields such as computer vision and natural
language processing.

FIT-ACM1 | Programovaci praktika 1 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.
FIT-ACM2 | Programovaci praktika 2 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.
FIT-ACM3 | Programovaci praktika 3 | KZ | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.
FIT-ACM4 | Programovaci praktika 4 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v rdmci mezinarodnich ACM soutézi.
FIT-ACM5 | Programovaci praktika 5 | KZ | 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.
FIT-ACM6 | Programovaci praktika 6 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.
NI-GOL | Programovani distribuovanych systémii v jazyce GO | Kz | 5

Pfedmeét si klade za cil naugit studenty implementovat distribuované systémy zalozené na mikrosluzbach s vyuzitim trojice technologii programovaci jazyk Go, serializa¢ni format
Protocol Buffers a komunika¢ni protokol gRPC a vysvétlit filozofii za jejich pouzivanim. Go se stal v poslednich letech popularnim programovacim jazykem s velkou uzivatelskou
zakladnou, ve kterém je napsano velké mnozstvi znamych nastrojl, jako Docker, Kubernetes, Prometheus, Terraform. Moderni distribuované aplikace vyuzivaji dekompozici na
mikrosluzby, které umozriuji horizontalni $kalovani nejvice naméahanych mikrosluzeb. Go je typicky programovaci jazyk, do kterého se sluzby prepisuji v situaci, kdy je i horizontalni
Skalovani pfili§ nakladné. Jeho tzv. gorutiny usnadriuji programovani aplikaci s velkym mnozstvim paralelizace a synchronizace. Sluzby napsané v jazyce Go, zvlasté v kombinaci s
knihovnou gRPC, jsou oceriovany pro svou uniformnost, vedouci k jednoduchému pochopeni i pro vyvojare neznalé architektury konkrétni sluzby.

NI-PSL | Programovani v jazyku Scala | zzK | 4

Kurz pfedstavuje moderni programovaci jazyk Scala s velmi flexibilni syntaxi, ktery vyuziva objektové-funkcionalni paradigma. Scala obsahuje pokrocilé jazykoveé rysy - napf. pattern
matching a obsahuje mocnou standardni knihovnu - pfedevsim kolekci. Scala umozriuje pouzivat v aplikacich funkcionalni navrhové vzory: reaktivni streamy, H-List, Monads a vytvaret
doménové specifické jazyky. Scalu pouziva mnoho modernich framework( a knihoven, napf. Play, Slick, Apache Cassandra, Scalaz atd.

NI-RUB | Programovani v Ruby | KZ | 4
Pfedmét studenty seznami s programovanim v jazyce Ruby. Dliraz je kladen na zakladni vlastnosti jazyka. Od studentt se oekava zakladni znalost programovani (Java, C/C++,
Python, JS... ).V prvni poloviné semestru jsou postupné probrany zaklady jazyka a jejich vyuZziti. V ve druhé poloviné se podivame na obyvklé knihovny a jejich pouziti. Pfedmét je
ekvivalentni s MI-RUB.

NI-ROZ | Rozpoznavani |  zzk | 5
Seznameni se zakladnimi pfistupy v oblasti rozpoznavani s dlirazem na problémy a aplikace statistického pfistupu k rozpoznavani dat. V predmétu budou vysvétleny zakladni pojmy
a metody rozpoznavani, pravdépodobnostni modely, metody odhadovani parametri a jejich vypocetni aspekty.

NI-PLS4 | SeminaF na téma programovacich jazykd | z | 2
Seminar programovacich jazyku si klade za cil seznamit studenty s vyzkumem v oblasti programovacich jazyku. Ma format étenarské skupiny, ve které diskutujeme védecké ¢lanky o
programovacich jazycich a souvisejicich oblastech. Oéekava se, ze iéastnici seminate predstavi dlanek dle svého zajmu a aktivné se zapoji do diskuse. Ctenarska skupina je spoleénou
aktivitou FIT a MFF UK. Seminéf je otevien v§em studentim a vyzkumnikim se zajmem o programovaci jazyky.

NI-PLS3 | Seminaf na téma programovacich jazyku | z ] 2
Seminaf programovacich jazykul si klade za cil seznamit studenty s vyzkumem v oblasti programovacich jazyk(. Ma format ¢tenatské skupiny, ve které diskutujeme védecké élanky o
programovacich jazycich a souvisejicich oblastech. Oéekava se, ze iéastnici seminare predstavi ¢lanek dle svého zajmu a aktivné se zapoji do diskuse. Ctenarska skupina je spoleénou
aktivitou FIT a MFF UK. Seminéf je otevien vS§em studentlim a vyzkumnikim se zajmem o programovaci jazyky.

NI-PLS2 | Seminaf na téma programovacich jazykd | z | 2
Seminéaf programovacich jazyku si klade za cil seznamit studenty s vyzkumem v oblasti programovacich jazyk(. Ma format ¢tenarské skupiny, ve které diskutujeme védecké ¢lanky o
programovacich jazycich a souvisejicich oblastech. O&ekava se, ze Uéastnici seminafe predstavi ¢lanek dle svého zajmu a aktivné se zapoji do diskuse. Ctenafska skupina je spoleénou
aktivitou FIT a MFF UK. Seminéf je otevien v§em studentim a vyzkumnikim se zajmem o programovaci jazyky.

NI-PLS1 | Seminaf na téma programovacich jazyku | z 2
Seminéar programovacich jazyku si klade za cil seznamit studenty s vyzkumem v oblasti programovacich jazyki. Ma format étenarské skupiny, ve které diskutujeme védecké élanky o
programovacich jazycich a souvisejicich oblastech. Oéekava se, ze Uéastnici seminare predstavi ¢lanek dle svého zajmu a aktivné se zapoji do diskuse. Ctenarska skupina je spoleénou
aktivitou FIT a MFF UK. Seminér je otevien v§em studentim a vyzkumnikim se zajmem o programovaci jazyky.

NI-SCE1 | SeminaF pogitatového inZenyrstvi | | z | 4
Seminaf pocitadového inZzenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji zabyvat hloubéji tématy &islicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a Gtokdm. Ke
studentlim se v ramci predmétu pristupuje individualné a kazdy student ¢i skupinka studentu fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym skolitelem. Soucasti predmétu je prace s
védeckymi élanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KEN. Kapacita predmétu je omezena moznostmi ugitelti seminare. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.

NI-SCE2 | Seminaf pogitatového inzenyrstvi Il | z | 4
Seminéf pocitadového inZzenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji zabyvat hloubéji tématy &islicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a Gtokdm. Ke
studentlim se v ramci predmétu pfistupuje individualné a kazdy student ¢i skupinka studentu fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym $kolitelem. Soucasti pfedmétu je prace s
védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugitelti seminare. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.
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FIT-SM1 | Seminaf strojového udeni 1 | z | 4
Tento seminar je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém Uceni a Umélé Inteligenci. Naudite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné ¢€lanky z pfednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéj$im objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
&teni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U¢asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny
Program (VyLet) FIT.

FIT-SM2 | Seminaf strojového uceni 2 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U¢eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné ¢lanky z pfednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéj$im objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
&teni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U€asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny
Program (VyLet) FIT.

FIT-SM3 | Seminaf strojového uceni 3 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjSiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U&eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné élanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéj$im objeviim co se pfipravuje v prednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
Steni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U¢asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich $kolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny
Program (VyLet) FIT.

FIT-SM4 | Seminé¥ strojového udeni 4 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U&eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné €lanky z pfednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéjSim objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
éteni a prezentovani védecké literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k G€asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny
Program (VyLet) FIT.

FIT-SM5 | Seminaf strojového uceni 5 | z 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém Uceni a Umélé Inteligenci. Naudite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné ¢€lanky z pfednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéjSim objevim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
&teni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminéfi vas pfipravi k U€asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny
Program (VyLet) FIT.

FIT-SM6 | Seminaf strojového uceni 6 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjSiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U¢eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné €lanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéjs$im objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
&teni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminéfi vas pfipravi k U€asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny
Program (VyLet) FIT.

FIT-SM7 | Seminaf strojového ugeni 7 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U¢eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné élanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéj$im objeviim co se pfipravuje v prednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
Steni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U¢asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich $kolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny
Program (VyLet) FIT.

FIT-SM8 | Seminéf strojového udeni 8 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéj$iho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U&eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné ¢élanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéj$im objeviim co se pfipravuje v prednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
Steni a prezentovani védecké literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U¢asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich $kolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny
Program (VyLet) FIT.

NI-SZ1 | Seminaf znalostniho inzenyrstvi magistersky | | z | 4
Seminér probiha formou prednasek studentil na témata, ktera se tykaji umélé inteligence a strojového uéeni. Témata si studenti vybiraji sami, bud’ z nabidky vytvofené ugiteli predmétu
nebo mohou s tématem pfijit sami.

NI-SZ2 | Seminaf znalostniho inzenyrstvi magistersky I | z | 4
Seminér probiha formou prednasek studentd na témata, ktera se tykaji umélé inteligence a strojového uéeni. Témata si studenti vybiraji sami, bud’ z nabidky vytvorené ugiteli predmétu
nebo mohou s tématem pfijit sami.

PI-SCN | Seminafe z &islicového navrhu | ZK | 4
Pfedmét se zabyva problematikou realizace a implementace ¢islicovych obvodU - kombinaénich i sekvenénich. Rozebira zakladni zpisoby popisu &islicovych obvodi a zakladni
algoritmy logické syntézy a optimalizace. Seznamuje se zéklady EDA (Electronic Design Automation) systému a s kombinatorickymi problémy objevujicimi se v EDA.

NI-SCRS | Statisticka analyza ¢asovych fad - seminaf | z | 1
Seminar k pfedmétu Statisticka analyza ¢asovych fad rozsifuje zakladni znalosti a poskytuje pfehled modernich metod, zejména z oblasti strojového u¢eni a umélé inteligence. Dlraz
neni kladen na detailni teorii, ale na pochopeni principt a jejich praktické vyuziti. Prvni ¢ast semestru se zamétuje na rozsiteni klasickych metod, zejména na problematiku sezénnosti
a vicenasobné sezénnosti se spektralni interpretaci. Druha ¢ast pokryvéa zakladni tlohy prace s ¢asovymi fadami s vyuzitim metod strojového uceni, z ¢asti pfedstavenych pro klasické
(nec¢asoradé) problémy v pfedmétech BI-ML1 a BI-ML2. Posledni ¢ast je vénovana modernim metodam umélé inteligence. Vyuka je orientovana na praktické pouziti open-source
nastroju, zejména pytorch, sktime, scikit-learn, tslearn a tsfresh.

NI-MLP | Strojové ugeni v praxi |  zzK | 5
Aplikace metod strojového u€eni na realnych projektech v praxi je spojena s mnoha dalSimi nezbytnymi Ukony pocinaje porozuménim zamér( zadavatele a konce v idealnim pfipadé
technickou implementaci. Pfedmét studenty provede v§emi fazemi projektu podle standardni metodiky CRISP-DM, a to nejen teoreticky, ale i prakticky. Cilem je vyzkou$et si zpracovani
realnych dat a naucit se popsat cely proces od explorace po vyhodnoceni vykonnosti modelu formou srozumitelného a ptehledného reportu.

FIT-SEP | Svétova ekonomika a podnikani |. | ZzK | 4
Cilem predmétu je seznamit studenty technické univerzity se zaklady mezinarodnich ekonomickych vztah(l a podnikani. Studenti ziskaji povédomi o tématech jako globalizace
mezinarodniho obchodu a investice, svétové ekonomické organizace (MMF, GATT/WTO, Svétova banka), ménové kurzy, zahraniéni obchod, investiéni pobidky, obchodni politika EU
apod. Tyto poznatky budou aplikovany v seminatich s cilem zméfit a popsat praktické dopady zmén kli€ovych charakteristik svétového hospodarstvi (kurzy, dané, cla, zadluzeni,
investi¢ni pobidky, aj.) na podnikani ve vice zemich.

NI-SEP | Svétova ekonomika a podnikani . | zzK | 4
Pfedmeét si klade za cil seznamit studenty technické univerzity s prostfedim pro mezinarodni podnikani. Cini tak pfedev§im formou komparace jednotlivych zemi a oblasti svétového
hospodafrstvi. Studenti ziskaji povédomi o odliSnosti nabozensvi a kultur, nutné pro fungovani v riiznych spole¢nostech a predev§im o indexech ekonomické svobody, korupce a
ekonomického rozvoje, které jsou ur€ujici pro spravné investiéni rozhodnuti. V ramci seminar(i budou témata mezinarodniho podnikani dale rozvijena formou fizené diskuze na zakladé
samostatné Cetby studentl. Je doporuéeno absolvovani bakalaiského predmétu Svétova ekonomika a podnikani. Predmét je ekvivalentni s MI-SEP.

NI-TVR | Technologie virtualni reality |  zzK | 3
Studenti budou seznameni se zakladnimi koncepty virtualni reality. Budou probrany jednotlivé formy pro zobrazovani virtualnich svéti (CAVE, HMD, ...) a moznosti ovladani virtualnich
avatar( (tracking pozice, hand tracking, eye tracking). Dale budou predstaveny koncepty smisené a rozsitené reality. Nakonec budou predstaveny mozné zplsoby vyuziti virtualni a
rozsifené reality.
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NI-TS1 | Teoreticky semina¥ magistersky | | z | 4

Teoreticky seminar je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zplisobem a probiraji se
zajimava témata ze souasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti predmétu je tak prace s védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi uciteld seminare.

NI-TS2 | Teoreticky seminaF magistersky |1 | z | 4

Teoreticky seminaf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zpisobem a probiraji se
zajimava témata ze sou¢asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Souéasti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi uciteld seminare.

NI-TS3 | Teoreticky seminaF magistersky |l | z | 4

Teoreticky seminar je vybérovy predmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zplisobem a probiraji se
zajimava témata ze souasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti predmétu je tak prace s védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ucitelll seminare.

NI-TS4 | Teoreticky seminaF magistersky IV | z | 4

Teoreticky seminar je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zpisobem a probiraji se
zajimavéa témata ze souasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi uciteld seminare.

NI-TKA | Teorie kategorii | zzK | 4
Uvod do teorie kategorii, s diirazem na aplikace v teoretické informatice
NI-TNN.25 | Teorie neuronovych siti |  zzK | 4

Umélé neuronové sité jsou dnes zakladem umélé inteligence a nejrychleji se rozvijejici oblasti strojového uceni. Tento pfedmét seznamuije s jejich teoretickymi zaklady. Nejdfive na
obecné Urovni s jejich strukturou, aktivni dynamikou a adaptivni dynamikou, tj. u¢enim. Poté se vénuje teoretickym zakladiim nejbéznéjsich typt umélych neuronovych siti, od perceptronu

siti jejich univerzalni aproximaéni schopnost.

NI-TNN | Teorie neuronovych siti | zzK | 5
Umélé neuronové sité jsou dnes zakladem umélé inteligence a nejrychleji se rozvijejici oblasti strojového uéeni. Tento pfedmét seznamuije s jejich teoretickymi zaklady. Nejdfive na
obecné Urovni s jejich strukturou, aktivni dynamikou a adaptivni dynamikou, tj. u¢enim. Poté se vénuje teoretickym zakladim nejbéznéjsich typl umélych neuronovych siti, od perceptronu

siti jejich univerzalni aproximaéni schopnost.

NI-CPX | Teorie sloZitosti | ZzK | 5
Studenti se dozvédi o zakladnich tfidach teorie vypocetni sloZitosti a riznych modelech algoritmd a o implikacich této teorie tykajicich se praktické algoritmické (ne)fesitelnosti sloZitych
uloh.

FIFTOP | Tvorba odbornych publikaci | z y 2
Publikovani je dulezZitou a vyZzadovanou soucasti vyzkumné ¢innosti. Nejde jen o to, vyzkumné vysledky ziskat, ale také o to, uplatnit je formou publikace. Psani védeckych publikaci
se studentim miize hodit nejen pfi jejich vlastni publikaéni ¢innosti, ale i pfi zpracovavani bakalaiské ¢i diplomové prace. V ramci pfedmétu se studenti nauci jak psat védecky ¢lanek,
jaké méa mit takovy €lanek €asti, ¢i jak probiha recenzni fizeni. Studenti si také vyzkousi néjaky ¢lanek odprezentovat a udélat posudek na ¢lanek nékoho jiného. Pfedmét bude vyuéovan
blokové, jedna teoreticka ¢ast na za¢atku semestru a jedna prakticka v pribéhu zkouskového. Terminy budou uréeny na zakladé moznosti pfihlasenych studentt.

NI-DVG | Uvod do diskrétni a vypo&etni geometrie | zzK | 5
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s disciplinou diskrétni a vypocetni geometrie. Hlavnim cilem kurzu je seznamit se s nejzakladnéj$imi objekty této discipliny a umét fesit jednoduché
algoritmické ulohy tykajici se geometrie.

NI-LNG | Uvod do lingvistiky pro informatiky | zK | 2
Jednosemestralni pfednaska Gvodu do lingvistiky by méla posluchaétim technickych oborti nabidnout vhled do problematiky jazykovédného vyzkumu. U€astnici se seznami se zakladnimi
koncepty lingvistického popisu a stéZejnimi teoriemi ovlivriujicimi lingvistické mys$leni v sou¢asnosti. Dlraz pfi vykladu bude kladen jednak na empirické a kvantitativni zkoumani jazyka
pomoci korpust, a jednak na problémova mista v analyze c¢estiny.

NI-VEM | Védecké mysleni | KZ | 2
Cilem pfredmétu je seznameni s védeckou metodou a jejim pohledem na objevovani fadu a zakonl vesmiru, véetné aspektl lidského Zivota. Kombinuje pouziti védecké metody v
ptirodnich védach, matematice, informatice a humanitnich védach. Dal$im cilem je uvedeni do pravidel a nalezitosti védecké komunikace s pouzitim vyzkumnych ¢lanka a posterd.

NI-VOL | Volby a volebni systémy |  zzK | 5

Volby a rozhodovani se mezi néjakymi alternativami jsou nedilnou souéasti nasich Zivot. Kazdy zna systémy, kdy davame jeden bod té alternativé, ktera je podle nas nejlepsi, ale
existuje mnoho jinych zajimavych moznosti jak volit vitéznou alternativu. Takové moznosti volby s sebou nesou dobré, ale i horSi viastnostiv pfedmétu si fekneme jaké mame sledovat
a ukazeme si, Ze nékteré kombinace vlastnosti nelze splnit (tedy neexistuje Zadné pravidlo volby vitéze, které by splriovalo néjakou, velice dobrou, sadu vlastnosti). Jak to, Ze ¢asto
je mozné pozménit preference jednoho agenta (popfipadé mnoziny agentl) takovym zplGsobem, Ze vyhraje lepsi (pro daného agenta / skupinu agentl) alternativa nez pred touto
zménou? Zaméfime se také na vypocetni (chcete-li algoritmickou) stranku v§ech zmiriovanych aspektt voleb. Jaka omezeni jsou ¢asta v "realnych volbach" a pro¢ to déla néjaké
problémy trivialni a jiné nikoliv? Jaka jsou zajimavéa volebni pravidla pro volby komisi (popfipadé jejich dobré ¢&i $patné viastnosti)?

NI-VYC | Vyg&islitelnost | ZzK | 4
Klasicka teorie rekursivnich funkci a efektivni vyéislitelnosti.
NI-VPR | Vyzkumny projekt | z | 5

Naplni je védecka prace studenta a tato se vyhodnocuje na konci semestru. Student zisk& kredity za publikovany védecko-vyzkumny vystup. Podminky jsou na
https://courses.fit.cvut.cz/NI-VPR/.

NI-ZS10 | Zahraniéni staz pro magisterské studium za 10 kreditd | z | 10
Kazdy student mlize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahranicni univerzité ¢i jiné zahrani¢ni védeckovyzkumné instituci. Odbornou naplri
posuzuje s dostateCnym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi dolozit odbornou naplr a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouzivaji pfedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditli odpovida 4 tydniim
plného Gvazku na zahrani¢ni instituci. Maximalni pocet kredit(, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou pfedmétud v pfipade, Ze staz presahuje
hranici akademického roku.

NI-ZS20 | Zahraniéni staz pro magisterské studium za 20 kreditd | z | 20
Kazdy student mlize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahranicni univerzité ¢i jiné zahrani¢ni védeckovyzkumné instituci. Odbornou naplri
posuzuje s dostateCnym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou naplr a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouzivaji pfedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kredit(i odpovida 4 tydniim
plného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kredit(l, které mdze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétl v pfipadé, ze staz presahuje
hranici akademického roku.
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NI-ZS30 | Zahraniéni staz pro magisterské studium za 30 kreditd | z | 30
Kazdy student mlize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahranicni univerzité ¢i jiné zahrani¢ni védeckovyzkumné instituci. Odbornou naplri
posuzuje s dostateCnym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi dolozit odbornou naplr a rozsah
stéze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouzivaji predméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditt odpovida 4 tydntim
plného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kredit(l, které mlze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou pfedmétd v pfipadé, ze staz presahuje
hranici akademického roku.

FITE-IL1 | Absolvovani odborné akce | z y 1
Naplni predmétu je G¢ast na jednorazové odborné akci, zpravidla pfednasce zahrani¢niho hosta FIT CVUT, zakonéené workshopem, testem, vypracovanim zpravy apod. Takovato
akce musi byt pfedem schvalena prodékanem pro pedagogickou ¢innost nebo prodékanem pro védu a vyzkum a je prezentovana v ramci FIT prostfednictvim webovych stranek,
infomailu apod. Navic je odkazovana i zde v sekci Novinky (News).

Seznam predméti tohoto priichodu:

Kéd Nazev predmétu Zakonceni | Kredity
FIT-ACM1 Programovaci praktika 1 KZ 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.

FITACM2 | Programovaci praktika 2 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.

FIT-ACM3 | Programovaci praktika 3 | KZ | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.

FIFACM4 | Programovaci praktika 4 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.

FITACM5 | Programovaci praktika 5 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.

FITACM6 | Programovaci praktika 6 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.

FIT-BIP | Blended Intensive Programme | Z E
Blended Intensive Program: kratkodoby vyjezd pfes program Erasmus+

FITITI | Moderni IT infrastruktura | zzK | 5

Absolvent se nauci chapat pocitacovou infrastrukturu komplexné véetné ekonomickych a ekologickych dopadt jejiho provozu. Pfedmét vhodné doplriuje a zaroveri i zastfeSuje ostatni
predméty bakalafského stupné studia specializace Pocitacové systémy a virtualizace. Zatimco ostatni pfedméty se vénuji velmi omezenému a ¢asové neménnému okruhu software
nebo hardware, tento pfedmét se snazi problematiku vysvétlovat jako celek a v kontextu doby. Moderni datové nebo vypocetni centrum se zde chape jako slozity celek, jehoz jednotlivé
¢asti je nutné sladit z riznych aspektl pohledu za pouZziti aktualnich technologii. Navrzené feseni by tak mélo byt schopno nepfetrzitého a ekonomicky optimalniho provozu.

FIFLOS | Logistické systémy | zzK | 4
Pfedmét zahrnuje analyzu rdznych fazi logistickéh fetézce a jejich potencialni optimalizaci pfedevSim z hlediska logistickych néklad(, ale i z hlediska minimalizace dopravni zatéze,
maximalizace vyuziti skladovych kapacit, efektivizace manipulace.

FITFORA | Certificate Oracle | z |1
Kurz se sklada ze dvou hlavnich €asti. V prvni ¢asti se studenti nauci analyzovat komplexni scénéafe a vytvaret datové modely jako konceptualni reprezentaci informaci. Ve druhé €asti
se studenti seznami s navrhem databazi pomoci SQL. Osvoji si zakladni syntaxi SQL a principy tvorby SQL dotazu. Ziskané znalosti si studenti ovéfi formou online testll. Na zakladé

jejich Uspésného absolvovani ziska student certifikaty Oracle Academy, potvrzujici absolvovani kurzd Database Design and Programming with SQL.

FIT-SEP | Svétova ekonomika a podnikani 1. | zzk | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty technické univerzity se zaklady mezinarodnich ekonomickych vztahd a podnikani. Studenti ziskaji povédomi o tématech jako globalizace
mezinarodniho obchodu a investice, svétové ekonomické organizace (MMF, GATT/WTO, Svétova banka), ménové kurzy, zahraniéni obchod, investiéni pobidky, obchodni politika EU
apod. Tyto poznatky budou aplikovany v seminarich s cilem zmé¥it a popsat praktické dopady zmén kli¢ovych charakteristik svétového hospodarstvi (kurzy, dané, cla, zadluzeni,
investi¢ni pobidky, aj.) na podnikani ve vice zemich.

FITSM1 ] SeminaF strojového uéeni 1 z 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjSiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U¢eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné €lanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéjSim objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
&teni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U€asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny

Program (VyLet) FIT.

FIT-SM2 | SeminaF strojového ugeni 2 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U&eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné ¢lanky z prednich svétovych institutt a skupin. - Porozumét nejnovéj$im objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
Steni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U¢asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich $kolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny

Program (VyLet) FIT.

FITSM3 | Seminaf strojového uéeni 3 | z | 4
Tento seminaf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U&eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné ¢lanky z prednich svétovych institutt a skupin. - Porozumét nejnovéj$im objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
Steni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U¢asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich $kolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny

Program (VyLet) FIT.

FITSM4 | Seminaf strojového uéeni 4 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U&eni a Umélé Inteligenci. Naudite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné €lanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéjSim objevim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
Eteni a prezentovani védecké literatury. Prace v seminéfi vas pfipravi k U€asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny

Program (VyLet) FIT.
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FITSM5 | Seminéf strojového ugeni 5 z 4
Tento seminar je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém Uceni a Umélé Inteligenci. Naudite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné ¢€lanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéjSim objevim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
&teni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U€asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny

Program (VyLet) FIT.

FITFSM6 | Seminaf strojového uéeni 6 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjSiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U€eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné €lanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéjSim objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
Steni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U€asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich $kolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny

Program (VyLet) FIT.

FIT-SM7 | Seminaf strojového uéeni 7 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéj$iho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U&eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné ¢lanky z prednich svétovych institutt a skupin. - Porozumét nejnovéj$im objeviim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
&teni a prezentovani védeckeé literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U¢asti na pfednich mezinarodnich ML/AI konferencich a letnich $kolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny

Program (VyLet) FIT.

FIT-SM8 | Seminaf strojového ugeni 8 | z | 4
Tento seminéf je veden zkuSenymi vyzkumniky a zaméfuje se na revizi a pochopeni nejmodernéjsiho (SOTA) vyzkumu ve Strojovém U&eni a Umélé Inteligenci. Naucite se: - Kriticky
analyzovat vyzkumné €lanky z prednich svétovych institutd a skupin. - Porozumét nejnovéjSim objevim co se pfipravuje v pfednich vyzkumnych laboratofich. - Metodiku pro spravné
éteni a prezentovani védecké literatury. Prace v seminafi vas pfipravi k U€asti na pfednich mezinarodnich ML/Al konferencich a letnich Skolach, stejné jako na vlastni Letni Vyzkumny

Program (VyLet) FIT.

FIT-TOP | Tvorba odbornych publikaci VA | 2
Publikovani je duleZitou a vyZzadovanou soucasti vyzkumné ¢innosti. Nejde jen o to, vyzkumné vysledky ziskat, ale také o to, uplatnit je formou publikace. Psani védeckych publikaci
se studentim muze hodit nejen pfi jejich vlastni publikaéni ¢innosti, ale i pfi zpracovavani bakalaiské ¢i diplomové prace. V ramci pfedmétu se studenti nauéi jak psat védecky ¢lanek,
jaké méa mit takovy €lanek ¢asti, €i jak probiha recenzni fizeni. Studenti si také vyzkousi néjaky ¢lanek odprezentovat a udélat posudek na ¢lanek nékoho jiného. Pfedmét bude vyucovan
blokové, jedna teoreticka ¢ast na za¢atku semestru a jedna prakticka v prabéhu zkouskového. Terminy budou uréeny na zakladé moznosti pfihlasenych studentd.

FITE-EHD Introduction to European Economic History | Z,ZK 3
The course introduces a selection of themes from European economic history. It gives the student basic knowledge about forming of the global economy through the description of the
key historical periods. As European countries have been dominant actors in this process it focuses predominantly on their roles in economic history. From the large economic area of

the Roman Empire to the fragmentation of the Middle Ages, from the destruction of WWII to the current affairs, the development of modern financial institutions is deciphered. The
course does not cover the detailed economic history of particular European countries but rather the impact of trade and the role of particular events, institutions and organizations in
history. Class meetings will consist of a mixture of lectures and discussions.

FITE-GRI | Grid Computing | zzk | 5
Grid computing and gain knowledge about the world-wide network and computing infrastructure.
FITE-IL1 | Absolvovani odborné akce | z K

NaplIni pfedmétu je uéast na jednorazové odborné akci, zpravidla prednasce zahraniéniho hosta FIT CVUT, zakon&ené workshopem, testem, vypracovanim zpravy apod. Takovato
akce musi byt pfedem schvalena prodékanem pro pedagogickou ¢innost nebo prodékanem pro védu a vyzkum a je prezentovana v ramci FIT prostfednictvim webovych stranek,
infomailu apod. Navic je odkazovana i zde v sekci Novinky (News).

NI-ADM | Algoritmy data miningu | zzk | 5
Studenti se seznami s algoritmy pouzivanymi v data miningu a strojovém uceni, pfipadné si prohloubi znalosti z pfedchoziho studia. U studentl se predpoklada, ze jiz zaklady data
miningu znaji. V pfedmétu budou vedle modernich algoritmid data miningu (napf. gradient boosting) predstaveny i nové typy tloh (napt. doporu€ovaci systémy) a modeld (napt. jadrové
metody).

NI-ADP | Architektonické a navrhové vzory | zzk | 5
Cilem tohoto pfedmétu je poskytnout studentim praktickou znalost zakladnich principl objektové orientovaného navrhu a jeho analyzy, spoleé¢né s pochopenim vyzev, otazek a
kompromistl spojenych s pokrogilym softwarovym navrhem.V prvni ¢asti pfredmétu si studenti zopakuji a prohloubi znalosti tykajici se objektové orientovaného programovani a seznami
se s nejcastéji pouzivanymi navrhovymi vzory, které predstavuji nejlepsi praktiky feSeni typickych problému softwarového navrhu. V druhé ¢asti predmétu budou studenti seznameni
s principy navrhu a analyzy softwarové architektury zahrnuijici klasické architektonické vzory, komponentové systémy a nékteré pokrocilé softwarové architektury rozsahlych distribuovanych
systéma.

NI-AFP | Aplikované funkcionalni programovani | Kz | 5
Funkcionalni programovani pfedstavuje jedno z tradiénich programovacich paradigmat. Jelikoz v sou¢asné dobé jsou na vzestupu tradi€ni i nové funkcionalni jazyky a funkcionalni
paradigma se stava i dalezitym prvkem tradi¢né imperativnich jazyk( (C++, C#, Java), je nutnou kompetenci softwarového inZzenyra toto paradigma ovladat jak po strance teoretické,
tak predevsim praktické.

NI-AIB | Algoritmy informacni bezpecnosti ] ZZK | 5
Studenti se seznami s algoritmy bezpe¢ného generovani kli¢d a kryptografickym zpracovanim chybovych (nejen biometrickych) dat. Dale se studenti seznami s matematickymi principy
kryptografickych protokold (identifikaénich, autentizaénich a podpisovych schémat). Ziskaji znalosti o metodach detekce malware a pouziti strojového uéeni v detekénich algoritmech.

TaktéZz se seznami s metodami vytvareni steganografickych zaznam, s metodami pro jejich vyhledavani a s utoky na né.

NI-AM1 | Architektura middleware 1 | zzk | 5
Studenti se seznami s novymi trendy, koncepty a technologiemi v oblasti architektur orientovanych na sluzby. Ziskaji pfehled o architektufe informa¢niho systému, webovych sluzeb
a aplika¢niho serveru. Dale se seznami s principy a technologiemi pro middleware zajistujici zejména integraci aplikaci, asynchronni komunikaci a vysokou dostupnost aplikaci. Pfedmét
nahrazuje MI-MDW.

NI-AM2 | Architektura middleware 2 | zzk | 5
Studenti se seznami s novymi trendy a webovymi technologiemi véetné jejich teoretickych zakladu. Ziskaji pfehled o architekturach webovych aplikaci, o konceptech a technologiich
pro mikrosluzby, pro distribuované mezipaméti a databaze a pro chytré kontrakty, o protokolech komunikace v realném ¢ase a o webové bezpecnosti.

NI-AML | Pokrogilé techniky strojového uéeni | zzk | 5
Pfedmét seznamuije studenty s vybranymi pokrocilymi tématy strojového uéeni a umélé inteligence a jejich aplikace na realné problémy. Témata predstavuji techniky v oblasti
doporucovacich systémd, zpracovani obrazu, fizeni i propojeni fyzikalnich zakonu s oblasti strojového uéeni. Cilem cvi€eni je podrobné seznamit studenty s probiranymi metodami.

NI-APH | Architektura pogitadovych her | zzk | 4
Predmét pokryva celou fadu témat, postupll a metodik spojenych s vyvojem pocitacovych her - z technického, ¢astecné ale také z designerského a filozofického hlediska. V ramci
prednasek studenty provede postupné historii vyvoje, strukturou hernich engind, komponentovou a funkcionalni architekturou typickou pro vyvoj her, fyzikou, grafikou, umélou inteligenci
a multiplayerem. Cviceni pak do vétsiho detailu pokryji vybrana technologicka témata, véetné zptsobl implementace nékterych hernich mechanik. Souéasti predmétu je semestraini
prace, kde bude kladen dlraz na implementaci netrivialnich hernich mechanik. Pfedmét je ekvivalentni s MI-APH.
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NI-APR | Vybrané metody analyzy programa | Z,ZK | 5
Tento kurz vas seznami s programovou analyzou, tedy automatizovanym usuzovanim o chovani pocitacového programu. Budeme se zabyvat statickou i dynamickou analyzou. Ve
statické analyze se podivame na uméni usuzovani o programech bez jejich spusténi. Zaméfime se na analyzy pro porozuméni programim, optimalizace a detekci chyb. V dynamické
analyze se budeme zabyvat analyzami, které zohledriuji jednotlivé béhy programu v konkrétnim prostfedi a s konkrétnimi vstupy.

NI-APT | Pokrocilé testovani programi | ZZK | 5
Testovani programu je nezbytné, aby bylo zajisténo, ze program dodrzuje svou specifikaci, Ze zmény nezplsobuji regrese nebo bezpec¢nostni problémy. Cilem kurzu je pfedstavit
pokrocilé techniky testovani programt nad ramec psani jednotkovych testl, zejména fuzzing a symbolicka exekuce.

NI-ARI | Potitatova aritmetika | zzk | 4
Studenti se seznami s rdznymi reprezentacemi dat pouzivanymi v &islicovych zatizenich a budou schopni navrhnout jednotky realizujici aritmetické operace. Tento pfedmét obsahové
navazuje na bakalafsky pfedmét BI-JPO Jednotky pocitace.

NI-ATH | Algoritmicka teorie her | zzk | 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, ktera ma Siroké aplikace ve spole€enskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
Gcastniku (hraca) urcité kompetitivni éinnosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hracd. Tradiéni kolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bod, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vsichni hraéi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Vzhledem k sou¢asnému rozvoji vypocetni techniky, internetu, socialnich
siti, online aukci, reklamy, multiagentnich systému a dalSich koncepttd se dostava do popfedi zajmu algoritmicka stranka véci. Kromé otazek existenéniho charakteru tedy studujeme
i otazky efektivniho nalezeni efektivnich feseni rtznych konceptll v herné teoretickych problémech. V ramci tohoto predmétu vybudujeme zaklady teorie her mnoha hracd, koncepty
feSeni (tedy typicky rovnovaznych stavl tzv. ekvilibrii) a metody jejich efektivniho vypoctu. Pfedmét je zaméten na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické
programovani hernich algoritm(, zabyva se tedy Cisté matematickym aspektem véci. Pfedmét vyZzaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat
a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro bakalaiské studenty ve tfetaku, ktefi za sebou maji néjaky Gvod do teorie grafd, i pro doktorské studenty, ktefi z néj mohou ¢erpat vyzkumna
témata.

NI-BKO | Bezpe&nostni kody | zzk | 5
Predmét rozsifuje zakladni znalosti o bezpec¢nostnich kddech pouzivanych v soucasnych systémech pro detekci a opravu chyb. Podavéa potfebnou matematické teorii a principy
linearnich, cyklickych koéda a kédl pro opravu nasobnych chyb, shlukl chyb i celych slabik (bytd). Studenti se také dozvédi, jak tyto detekce a opravy implementovat pro riizné typy
prenosU (paralelni, sériové) pfi ukladani dat do paméti a pfi pfenosu telekomunika¢nimi kanaly.

NI-BML | Bayesovské metody ve strojovém uceni | KZ | 5
Pfedmét je zaméren na praktické vyuziti zakladnich metod bayesovského modelovani v dynamicky se rozvijejici oblasti machine learningu, konkrétné na popis realnych jevi vhodné
sestavenymi modely s jejich naslednym vyuZitim nap. pro pfedpovéd’ budouciho vyvoje nebo pro ziskani i nformaci o vnitini proménné (skute¢né polohy objektu ze zaguménych
méreni aj.). Ddraz je kladen na pochopeni vyloZzenych principt a metod a zejména jejich praktické osvojeni, k éemuz slouzi fada realnych ptikladd a aplikaci (napf. sledovani objektd
ve 2D/3D, odhadovani zdroju radiacnich unikl, separace medicinskych obrazovych dat), s nimiz bude student seznamen a/nebo které se sam pokusi fesit.

NI-BPS | Bezdratové poditadové sité | zzk | 4
Studenti ziskaji znalosti sou¢asnych technologii bezdratovych siti, seznami se s protokoly a standardy bezdratovych siti. Budou znat mechanismy smérovani v ad-hoc sitich, mechanismy
multicast a broadcast komunikace a mechanismy fizeni toku. Studenti se rovnéz seznami s principy komunikace u sensorovych siti. Ziskaji znalosti mechanismli zabezpeceni
bezdratovych siti a dale ziskaji dovednosti konfigurace bezdratovych sitovych prvkid a dovednosti simulace bezdratovych siti pomoci vhodnych nastrojd.

NI-BSO | Biosignaly a biomedicinské zpracovani obrazu | zzK | 5
Cilem pfedmétu je poskytnout studenttim teoretické principy, techniky a aplikace spojené se zpracovanim a analyzou biologickych signalll a Iékafskych obrazl. V prabéhu predmétu
budou studenti béhem cviceni pracovat na pfikladech zpracovani rtznych biosignald v prostiedi MATLAB. Po absolvovani pfedmétu by studenti méli byt schopni navrhovat a realizovat
feSeni komplexnich Gloh pro biosignaly a biomedicinské obrazy, interpretovat vysledky a aplikovat své znalosti na realné |ékaiské vyzvy.

NI-BUI | Podnikova informatika | zzk | 5
Cilem pfedmétu je zaméreni se na operativni, taktické a strategické fizeni podnikové informatiky. Studenti ziskaji znalosti z oblasti fizeni podnikovych procesu, ICT sluzeb a architektur
v podnikové informatice. Dale se seznami s principy, modely a standardy (ITIL, COBIT) v fizeni podnikové informatiky, Zivotnim cyklem a fizeni ICT sluzeb a fizenim zdroji (sourcing).

Studenti se seznami s procesem tvorby a implementace informacni strategie, IT Governance, vyznamem ICT pro byznys a souvislostmi informacni strategie s globalni podnikovou
strategii. Ziskaji znalosti i v oblastech ekonomického fizeni IT, fizeni vynosu a investic, hodnoceni investic do IT a Fizeni lidskych zdroji v IT (role CIO, CEO, CFO).

NI-BVS | Bezpe&nost vestavnych systéma | zzk | 5
Studenti ziskaji zakladni znalosti ve vybranych kapitolach z kryptografie a kryptoanalyzy se zaméfenim na vestavné systémy. Daraz je tedy kladen na efektivni implementace
kryptografickych primitiv v hardwaru a ve firmwaru, coz si studenti ovéfi na konkrétnich laboratornich ulohach. Pfedmétem je jak symetricka kryptografie (Sifry s jednim spole¢nym
kligem), tak asymetricka kryptografie (RSA, Kryptografie Eliptickych kFivek, Diffie-Hellmanova vyména kli¢d nad EC). Pfedmét se dale soustfeduje na vybrané Gtoky na kryptografické
systémy implementované ve vestavnych zafizenich. Studenti tak ziskaji védomosti o nékterych potencialnich rizicich kryptografickych systému a budou Iépe schopni jim Celit.

NI-CAP | Clovék v antropologickych perspektivach | ZK | 2

Jednosemestralni kurz si klade za cil seznamit studenty se zaklady sociélni a kulturni antropologie jako védecké discipliny, zabyvajici se rozmanitosti svéta - na pfikladech z

smrt, atd...).

NI-CCC | Kreativni programovani ] Kz | 4
Studenti pracuji na Glohach z praxe, seznami se s kreativnimi a pfitom praxi ovéfenymi zpUsoby vizualizace rdznych druhd dat. Pfedmét volné navazuje na zékladni grafické kurzy
(MGA, BLE, ) a pfedstavuje studentdm vhodné vizualiza¢ni metody pro tradi¢ni stejné jako pro open data. Kombinuje znamé postupy vizualizace s uméleckymi metodami za vyuziti

modernich technologii. Cilem je vytvofit zajimavy vizualizaéni projekt. Pocita se z Gzkou spolupraci s IPR CAMP (centrum architektury a méstskeho planovani) a IIM (Institut InterMédii

FEL).

NI-CPX | Teorie slozitosti | zzk | 5
Studenti se dozvédi o zakladnich tfidach teorie vypocetni sloZitosti a riznych modelech algoritmi a o implikacich této teorie tykajicich se praktické algoritmické (ne)resitelnosti slozitych
tloh.

NI-CTF | Capture The Flag | Kz | 4
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s CTF soutéZemi a nechat je ziskat praktické zkuSenosti z oboru kybernetické bezpeénosti.

NI-DDM | Distribuovany data mining | Kz | 4

Kurz se zaméfuje na state-of-the-art pfistupy k distribuovanému data miningu a k paralelizaci algoritmu strojového u€eni. Studenti ziskaji praktickou zkuSenost s frameworkem pro
Skalovatelné zpracovani velkych data Apache Spark a s existujicimi distribuovanymi algoritmy strojového uéeni a data miningu. Seznami se s principy jejich paralelni implementace a
budou schopni navrhovat paralelizaci dal$ich algoritma.

NI-DDW | Dolovani dat z webu | zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami s metodami a technologiemi pro ziskavani dat z webu, jejich zpracovani a praktické vyuziti v redlnych aplikacich. Ziskaji pfehled a znalosti z oblasti
analyzy webového obsahu, analyzy chovani uzivatel(, socialniho webu a doporu€ovacich systéma.

NI-DID | Digital drawing | z | 2
Pfedmét ma za cil pfiblizit studentlim zakladni principy digitalni kresby a grafické tvorby. Studenti ziskaji povédomi o zakladech kompozice, perspektivy i teorie barev, coz nasledné
budou aplikovat ve svych samostatnych pracich. Studenti také ziskaji zkuSenosti s kresbou v pribéhu praktickych cvi¢eni. Kurz je vhodny pro kohokoli s chuti vice kreslit a malovat,

jelikoz praveé to je nedilnou soucasti vyuky. Pfedmét bude organizovany formou tematickych cvi¢eni pokryvajicich ¢ast teorie a tvarcich cvi€eni, ktera jsou zaméfena na procvicovani.
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NI-DIP Diplomova prace Z 30

NI-DNP Pokrocily .NET Z,ZK 4
Studenti ziskaji pfehled o platformé .NET a seznami se s technologiemi ASP.NET Core, Entity Framework Core, .NET MAUI (s odkazem na WPF, UWP), Blazor a déale si vyzkousi
praci s Azure DevOps a s GIT. Praktickou zkuSenost studenti ziskaji v semestralni praci, v ramci které vytvofi klient-server aplikaci pomoci technologii ASP.NET Core, Entity Framework
Core a s vyuzitim Azure DevOps a GIT.

NI-DPH | Design po&itatovych her | zzk | 5
Pfedmét volné doplriuje kurz NI-APH (Architektura poc¢itacovych her a BI-VHS (Virtualni herni svéty), pfi€emz se zaméfuje primarné na herni design. Je uréen pro zajemce, ktefi chtgji
ziskat hlubsi povédomi o principech pouzivanych pfi designu her jako je: level design, gameplay design, character design, design hernich mechanik, storytelling a vyvojovy proces
her. Studenti ziskaji pfehled o hernim vyvoji z pozice designéra, od teoretickych konceptll aZz po praktickou implementaci v ramci semestralni prace.

NI-DSS | Systémy podpory rozhodovani | zzk | s
Cilem pfedmétu je poskytnout studentlim znalosti a dovednosti z oblasti systémU podpory rozhodovani, jejich klasifikace (Powerova), vybrané principy z fad datové-orientovanych,
modelové-orientovanych a znalostné-orientovanych systémt pro podporu rozhodovani. Dale studenti ziskaji znalosti z oblasti metod vicekriterialniho rozhodovani a z teorie her. Dale
se seznami s principy konceptualné a ontologicky orientovanych systému podpory rozhodovani a zaklady distribu¢nich, optimaliza¢nich a evoluénich metod a algoritma.

NI-DSV | Distribuované systémy a vypodty | zzK | 5
Studenti se seznami s metodami koordinace procest v distribuovaném prostfedi, charakterizovaném nedeterministickym ¢asovym chovanim vypocetnich procest a komunika¢nich
kanald. Nauci se zakladnim mechanismuim zajistujicim korektni chovani vypoctu realizovaného skupinou volné vazanych procest a mechanismim podporujicim zvy$enou dostupnost
a ochranu proti vypadkdm.

NI-DSW | Design Sprint z | 2
Studenti budou pracovat metodou design sprint, vyvinutou ptvodné spole¢nosti Google, diky které Ize béhem 5 dnd prejit od napadu pres testovani az k finalnimu navrhu produktu
nebo sluzby. Béhem kurzu se seznami s metodou Design Sprint z pohledu U€astnika. Na praktickém problému si vyzkousi cely 5ti denni proces od vyzkumu po testovani prototypd.

NI-DVG | Uvod do diskrétni a vypod&etni geometrie | zzK | s
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s disciplinou diskrétni a vypoc&etni geometrie. Hlavnim cilem kurzu je seznamit se s nejzakladnéjSimi objekty této discipliny a umét fesit jednoduché
algoritmické ulohy tykajici se geometrie.

NI-DZO | Digitalni zpracovani obrazu | zzK | 4
Pfedmét srozumitelnym zplsobem prezentuje fadu modernich metod interaktivni editace digitalniho obrazu a videa. Diraz je kladen predevsim na algoritmy, které vynikaji jednoduchosti
implementace, ale zaroveri maji zajimavy teoreticky zaklad. Umozriuje tak skrze vizualné atraktivni aplikace proniknout k hlub&im teoretickym zakladim a ty nasledné aplikovat k feseni

podobnych problém0 v praxi i mimo oblast zpracovani obrazu. Budou probrany algoritmy feSici nasledujici praktické Ulohy: editace obrazu respektujici hrany, komprese vysokého
dynamického rozsahu intenzit, zaostfeni obrazu ve frekvenéni oblasti, interaktivni mapovani tona, abstrakce, tvorba hybridnich obraz(, editace v gradientni oblasti, bezesva fluze,
digitalni fotomontaz, klonovani, konverze barevného obrazu na $edotonovy, zvyraznéni kontextu, interaktivni deformace obrazu zajistujici lokalni tuhost, N-bodova registrace obrazu,
syntéza textur, interaktivni segmentace, kolorizace ¢ernobilych snimku a vybarvovani ruénich kreseb.

NI-EDW | Podnikové datové sklady | zzk | 5
Pfedmét Podnikové datové sklady se zabyva problematikou business intelligence. Studenti budou seznameni s metodami business intelligence a ziskaji praktické znalosti nejen o
navrhu datovych skladd a rGznych architekturach, ale i o jejich nasazeni a Gdrzbé. Souéasti pfedmétu je i seznameni s oblasti reportovani a s vizualizacemi dat pro G¢ely poskytovani
informaci.

NI-EHW | Vestavné hardwarové prostfedky | ZZK | 5
Pfedmét poskytuje znalost zakladnich technik a zakonitosti, které Fidi konstrukci €islicovych zafizeni jak malého, tak velkého méfitka. Jsou zakladem konstrukce pokrocilych vestavnych
systémdl, které vyuzivaji specializaci své funkce ke konstrukei efektivni hardwarové realizace ¢i podpory vypoctu. Probiraji se techniky konstrukce rychlych systémd, jejich standardni

vnitfni komunikace, vyuZiti pfirozeného paralelismu vypoctu ve specializovanych strukturach a systémovych architekturach.

NI-EPC | Efektivni programovani v C++ | zzk | 5
Studenti se nauci vyuzivat moderni rysy sou¢asnych verzi jazyka C++ pro tvorbu softwaru. Dlraz je kladen pfedev§im na efektivitu, a to jak v podobé tvorby udrzovatelnych a
pfenositelnych zdrojovych kod(, tak v podobé korektnich programi s nizkymi naroky na pamét a procesorovy ¢as.

NI-ESC | Experimentalni projektovy kurz ] Kz | 8
"Kurz Design Project nabizi ucelené zkoumani procesu navrhovani a poskytuje studentim komplexni porozuméni principdim, metodikam a nastrojim pouzivanym pfi navrhovani
technologickych feseni, ktera jsou zaméfena na uzivatele a relevantni pro prmysl. V prib&hu semestru budou studenti pracovat na realnych projektech designu, spolupracovat s

odborniky z oboru a ugit se propojovat teorii s praktickym vyuzitim. Prostfednictvim praktického, na projektech zalozeného pfistupu k vyuce budou studenti rozvijet své dovednosti v
oblasti designu zaméfeného na uzivatele a hodnoceni uzivatelskych zku$enosti a ziskaji také zkusenosti s praci v tymu pfi navrhovani a vytvareni prototypl funkénich reseni."

NI-ESW | Vestavny software | zzk | 5
Pfedmét seznamuije studenty se specifiky vyvoje programového vybaveni pro vestavné systémy. Pfedmét studenta provazi od zakladnich technik programovani v jazyce C a optimalizace
koédu, pres fadu typickych oblasti, jako je vyvoj spolehlivého programového vybaveni, vestavné operacéni systémy ¢&i zpracovani signalu, az po sofistikované techniky vyvoje vestavného

programového vybaveni kombinované s umélou inteligenci.

NI-EVY | Efektivni vyhledavani v textech | zzk | 5
Studenti ziskaji znalosti efektivnich algoritmt vyhledavani v textovych informacich. Nauci se pracovat s tzv. zhusténymi datovymi strukturami, které vynikaji jak rychlosti pfistupu tak
Usporou mista v paméti. Ziskané znalosti budou schopni uplatnit pfi navrhu aplikaci zabyvajicich se vyhledavanim v textu.

NI-FME | Formélni metody a specifikace | ZZK | 5
Studenti dokazou formalné popisovat sémantiku programl a pouzivat logické uvazovani pro konstrukci spravné fungujiciho programu. Nauéi se principy softwarovych néastroju, které
slouzi k dokazovéani zakladnich vlastnosti algoritma.

NI-FMT | Koneéna teorie modeld | zzk | 4
Colem pfedmétu je uvést studenty do zakladl koneéné teorie modell. Pivodnd motivacd jsou otazky vyjadfitelnosti a ovéfitelnosti logickych viastnostd databazovych systemd. Od
svého pocatku, v 70. letech minulého stoletd predmét prosel rapidndm vyvojem a dotyka se fady dal$éch oborl teoretické informatiky, jako jsou napféklad teorie deskriptivnd slozitosti,
studie Constraint satisfaction Problem (CSP), teorie algoritmickych meta-theorém( a kombinatorika.

NI-GAK | Grafy a kombinatorika | zzk | 5
principll bude kladen dliraz i na aplikaci poznatk( pfi feSeni tloh a navrhovani algoritmd. Mezi probrana témata patfii technika generujicich funkct, vybrané partie z barevnosti grafd
a hypergrafli, Ramseyovské véty, Gvod do pravdépodobnostnich technik a studium vlastnosti rliznych specialnich tfid grafd a kombinatorickych struktur. Studenti budou seznameni s

piklady aplikaci grafd, napt. v kombinatorice na slovech, teorii jazyk( a bioinformatice.

NI-GEN | Generovani kodu | zzK | 5

Pokrocilé techniky pfekladu programi ve vyS$Sich programovacich jazycich jsou nezbytné pro pochopeni problematiky systémového programovani, jedna se pfedevsim o pochopeni

strankami realizace zadni ¢asti optimalizujicich pfeklada& programovacich jazyku.
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NI-GLR | Games and reinforcement learning | zzk | 4
The field of reinforcement learning is very hot recently, because of advances in deep learning, recurrent neural networks and general artificial intelligence. This course is intended to
give you both theoretical and practical background so you can participate in related research activities. Presented in English.

NI-GNN | Grafové neuronové sité | zzk | 4

V ramci pfedmétu se studenti seznami s pokrogilymi technikami umélé inteligence pro préaci s grafy. Pfednasky se soustiedi na nejnovéjsi grafové neuronové sité pro vytvareni
vektorovych reprezentaci uzll, hran i celych graft. Probirané techniky pokryvaji rGzné typy graft, véetné grafli proménnych v €ase. Posleni ¢ast kurzu se také zabyva generovani grafd

a interpretabilitou grafovych neuronovych siti. V ramci cvi€eni si studenti vyzkousi vybrané techniky a ulohy.

NI-GOL | Programovani distribuovanych systému v jazyce GO | Kz | s
Pfedmét si klade za cil nauéit studenty implementovat distribuované systémy zalozené na mikrosluzbach s vyuzitim trojice technologii programovaci jazyk Go, serializaéni format
Protocol Buffers a komunika¢ni protokol gRPC a vysvétlit filozofii za jejich pouzivanim. Go se stal v poslednich letech popularnim programovacim jazykem s velkou uzivatelskou
zakladnou, ve kterém je napsano velké mnozstvi znamych nastrojl, jako Docker, Kubernetes, Prometheus, Terraform. Moderni distribuované aplikace vyuZzivaji dekompozici na

mikrosluzby, které umozriuji horizontalni Skalovani nejvice namahanych mikrosluzeb. Go je typicky programovaci jazyk, do kterého se sluzby pfepisuiji v situaci, kdy je i horizontalni
Skalovani pfili§ nakladné. Jeho tzv. gorutiny usnadriuji programovani aplikaci s velkym mnozZstvim paralelizace a synchronizace. Sluzby napsané v jazyce Go, zvlasté v kombinaci s
knihovnou gRPC, jsou oceriovany pro svou uniformnost, vedouci k jednoduchému pochopeni i pro vyvojare neznalé architektury konkrétni sluzby.

NI-GPU | Programovani a architektury grafickych procesor( | ZZK | 5
Studenti ziskaji znalost vnitini architektury modernich masivné paralelnich GPU procesor(l. Nauéi se je programovat zejména v programovém prostiedi jazyka CUDA, coz je uz dnes
Siroce rozsifena programovaci technologie GPU procesort. Jako nedilnou souéast efektivniho vypocetniho vyuZziti téchto hierarchickych vypocetnich struktur se studenti naugi i
optimalizaéni programovaci techniky a zplisoby programovani viceprocesorovych GPU systéma.

NI-HCM | Hacking mysli | ZK | 5
Kognitivni bezpe€nost (cognitive security) je nové vznikajici disciplina, ktera je v Uzkém vztahu s kybernetickou bezpeénosti (cyber security). Zatimco doménou kybernetické bezpeénosti
je ochrana siti, informacnich systému a majetku, doménou kognitivni bezpec€nosti je ochrana lidské mysli pfed umysinymi i neimysinymi digitalnimi manipulacemi. Téma kognitivni
bezpecnosti nardista na vyznamu v souvislosti s informacni valkou, rostouci digitalni zavislosti a rozvojem umélé inteligence, kdy tyto jevy z prostiedi internetu maji své realné spole¢enské
dopady jako je narueni spole¢enské soudrznosti, ohrozeni demokracie &i valka. Garantem pfedmétu je Ing. Josef Holy, externi ucitel.

NI-HMI2 | Historie matematiky a informatiky 2 ] ZK | 3
Vybrana témata (infinitesimalni pocet, pravdépodobnost, teorie isel, obecna algebra, rlizné algoritmy, transformace, rekursivni funkce, eliptické kfivky etc.) upozorfiuji na moznosti
aplikaci nékterych matematickych metod. v informatice a jejim rozvoji.

NI-HSC | Hardwarové (toky postrannimi kanaly | zzK | 4
Pfedmét se vénuje tématu Unikd informace v hardwarovych zafizenich prostfednictvim tzv. postrannich kanald, a to jak jejich teoretické analyze, tak i praktickym utoktm. Studenti se
seznami s rdznymi druhy postrannich kanald, hloubéji se pak budou vénovat pfedevS§im Gutokiim pomoci méfeni elektrického pfikonu. Naugi se realizovat rizné druhy profilovanych i
neprofilovanych Gtok( a seznami se s Utoky vyssSich radl. Dale si vyzkous$i navrh protiopateni proti témto Gtokim a nauéi se analyzovat mnozstvi a charakter informace unikajici
prostfednictvim postrannich kanald.

NI-HWB Hardwarova bezpecnost Z,ZK 5
Predmét poskytuje znalosti potfebné pro analyzu a navrh feSeni zabezpeceni pocitatovych systému. Studenti ziskaji pfehled v oblasti zabezpeéeni proti Gtokim pomoci hardwarovych
prostfedkd. Budou schopni bezpeéné pouzivat a zacleriovat hardwarové komponenty informacénich systémi a dokazou tyto komponenty rovnéz testovat na odolnost vaci Gtokim.
Ziskaji znalosti o akceleratorech kryptografickych operaci, fyzicky neklonovatelnych funkcich, generatorech nahodnych €isel, €ipovych kartach a prosttedcich pro zabezpeceni vnitfnich
funkci pocitace.

NI-IAM | Internet a multimédia | zzK | 4
Predmét NI-IAM je zaméfen na principy a aktualni technologie pro sitové audiovizualni (AV) pfenosy. Osnova zahrnuje: snimani audiovizualnich signald (vstup), prezentaci audiovizualnich
signaltl (vystup), sitové protokoly pouzivané pfi prenosech, rozhrani zatizeni, kodeky, formaty dat a stereoskopii. Pozornost je vénovana praktickému vyuziti AV pfenost v reainém
Case pro zajimavé aplikace. V ramci cvi¢eni si studenti prakticky vyzkou$i sestaveni prenosového AV fetézce pomoci hardwarovych i softwarovych prostfedkid a ovéfi vliv riznych
komponent na kvalitu a asové zpozdéni prenosu. Nauci se jak zajistit sitovou infrastrukturu pro realizaci kvalitnich AV prenosti od snimani scény az po prezentaci divakém.
NI-IBE | Informagni bezpe&nost | ZK | 2
Studenti se seznami se systémy fizeni bezpeénosti informaci a IS/ICT, s metodami fizeni pfistupu k informacim a se zékladnimi normani a mezinarodnimi standardy v této oblasti.
Nau¢i se metody, jak Celit vnitinim a vnéj§im hrozbam informaéni bezpecnosti, jak provadét audity IS/ICT a provérovat bezpeénost aplikaci ( napf. penetracnimi testy).
NI-IKM | Internet a klasifikatni metody | zzk | 4
V ramci predmétu se student seznami s klasifika¢nimi metodami pouzivanymi ve ¢tyfech diilezitych internetovych nebo obecné sitovych aplikacich: pfi filtraci spamu, v doporuéovacich
systémech, v systémech pro detekci malware a v systémech pro odhaleni hrozeb v siti. Dozvi se v8ak vice nez jenom to, jak se pfi feSeni téchto ¢ty druhtl problému klasifikace provadi.
Na pozadi uvedenych aplikaci ziska celkovy prehled o zakladech klasifikaénich metod. Pfedmét je vyu€ovan v dvoutydennim cyklu v rozsahu 2 hodiny pfednasek a 2 hodiny cvi¢eni.
Na cvi¢enich studenti jednak implementuji jednoduché priklady k tématim z pfednasek, jednak konzultuji své semestralni prace.

NI-IOS | Pokrogilé techniky v iOS aplikacich | Kz | 4
Pfedmét seznami studenty s poslednimi trendy v mobilnich technologiich vyvojarské platformy iOS. Pfedmét se zabyva pokrogilymi tématy, prerekvizitou je zakladni kurz programovani
v iOS. NaplIni pfednasek jsou konkrétni pokrocilé postupy, které prezentuji predni odbornici na dané téma, prakticky zamétené pfipadové studie a prezentace Uspésnych projektd
NI-IOT | Internet of Things | zzk | 4
Pfedmeét je orientovan na oblast hardwareovych a softwareovych technologii silné se rozvijejici pocitacové podpory nejriiznéjSich zafizeni. Jeho cilem je seznameni s dostupnymi

vyvojovymi prvky (Raspberry Pi, Arduino Due) a s jazykem pro efektivni vyvoj aplikaci a jejich modifikace (GNU Forth).

NI-IVS | Inteligentni vestavné systémy | Kz | 4
Pfedmeét Inteligentni vestavné systémy pro magisterské studium reflektuje soucasné trendy vyvoje a aplikace slozitych vestavnych systému s prvky umélé inteligence. Je pokrocilou
verzi predmétu Zaklady inteligentnich vestavnych systému pro bakalafskou etapu. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s modernim robotem humanoidniho typu a naucit je vyvijet

pro néj pokrogilejsi aplikace. V prednaskach se studenti seznami s principy ovladani a navigace robota, aplikaénimi rozhranimi a nastroji pro vyvoj aplikaci v programovacich jazycich.

napfiklad pfirodou inspirované algoritmy, algoritmy data miningu, rozpoznavani obrazu a webovych technologii.

NI-KOD | Komprese dat | zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi principy komprese dat. Ziskaji nezbytné teoretické zaklady a pfehled pouzivanych kompresnich metod. Pfehled zahrnuje principy kodovani Cisel,
statistickych, slovnikovych a kontextovych metod komprese dat. Dale se studenti seznami se zaklady ztratovych metod komprese dat pouzivanych pfi kompresi obrazku, zvuku a
videa.

NI-KOP | Kombinatoricka optimalizace | zzk | 6
Studenti se nau¢i posoudit diskretni problémy podle sloZitosti a podle G¢elu optimalizace (on-line, multikriterialni atd.). Porozumi principtim a vlastnostem heuristik a exaktnich algoritmd.

Dokazi vybrat, aplikovat a experimentalné vyhodnotit vhodné heuristiky pro praktické problémy. Pfedmét je ekvivalentni s MI-KOP a MI-PAA
NI-KRY | Pokrogila kryptologie | zzk | 5
Studenti se seznami se zaklady kryptoanalyzy a matematickymi principy tvorby vybranych Sifer symetrické a asymetrické kryptografie a heSovacich funkci. Dale ziskaji znalosti o
matematickych principech tvorby nahodnych &isel. Ziskaji pfehled o Utocich postrannimi kanaly, o forméatovani a doplnéni zprav, o kryptografii na eliptickych kfivkach a o postkvantové
kryptografii.
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NI-KTH | Kombinatoricka teorie her Z,ZK 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, ktera mé Siroké aplikace ve spole¢enskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
Uéastnikd (hracud) urcité kompetitivni ¢innosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hraca. Tradiéni Ukolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bodu, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vsichni hraéi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Historicky druhym prdlomovym krokem ve studiu her, tentokrate jiz
kombinatorickych her dvou hraét s plnou informaci, byl pfistup J. Conwaye, E. Berlekampa a R. Guye. Ti rozvinuli teorii, pvodné uréenou pro fedeni slozitych koncovek v Go, na
plnohodnotny obor, zaloZzeny na myslence ohodnoceni her takovym zpisobem, aby Sly jinak zcela nekompatibilni hry tzv. s¢itat, neboli hrat simultanné. Obor brzy vyspél v kompletni
algebraicky pfistup ke studiu kombinatorickych her. Tretim nejvyznamnéjSim pocinem je pfistup J. Becka, ktery zalozil a vybudoval teorii pozi¢nich her (ke kterym patfi napfiklad
pigkvorky &i hex). Kdyz analyzujeme pozici v t&chto hrach, neubranime se v mnoha pfipadech prochéazeni herniho stromu hrubou silou, a to ani p¥i pouziti Conwayovy teorie. Reseni
hrubou silou je v§ak nepraktické. J. Beck zavadi tzv. "fale$nou pravdépodobnostni metodu", pomoci niz se Ize tomuto problému vyhnout. V ramci tohoto predmétu vybudujeme zaklady
teorie kombinatorickych her a pozi¢nich her. Pfedmét je zaméfen na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické programovani hernich algoritmd, zabyva se
tedy cisté matematickym aspektem véci. Pfedmét vyzaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro
bakalaiské studenty ve tietaku, ktefi za sebou maji néjaky Gvod do teorie graf, i pro doktorské studenty, ktefi z néj mohou Eerpat vyzkumna témata.

NI-KYB | Kybernalita ] ZK | 5
Studenti se seznami se zaklady legislativy a mezinarodnimi aktivitami v oblasti potirani kybernetické kriminality. Studenti porozumi klasifikacim Gtokd a systémim pro sledovani a
monitorovani provozu pocitadovych systému v kyberprostoru. Rovnéz se seznami s aktivitami Gto¢niku a jejich chovanim. Pfedmét se bude zabyvat i otazkami spoluprace slozek statu
a subjektll zabyvajicich se ochranou kyberprostouru (zejména pak CSIRT a CERT tymy).

NI-LNG | Uvod do lingvistiky pro informatiky | ZK | 2
Jednosemestralni prednaska Gvodu do lingvistiky by méla posluchagtim technickych obort nabidnout vhled do problematiky jazykovédného vyzkumu. Ugastnici se seznami se zakladnimi
koncepty lingvistického popisu a stéZejnimi teoriemi ovlivriujicimi lingvistické mysleni v sou¢asnosti. Dliraz pfi vykladu bude kladen jednak na empirické a kvantitativni zkoumani jazyka

pomoci korpusl, a jednak na problémovéa mista v analyze ¢estiny.

NI-LOM | Linearni optimalizace a metody | ZZK | 5
Studenti ziskaji pfehled o aplikacich optimalizaénich metod v informatické, ekonomické a priimyslové praxi. Budou seznameni s praktickym vyznamem linearniho a celo¢iselného
programovani. Budou umét pracovat s optimaliza¢nim softwarem a ovladat jazyky uzivané pfi jeho programovani. Dokazi formalizovat optimaliza¢ni problémy z oblasti informatické
(napt. pfidélovani uloh procesordm, analyza sitovych toku), distribuce a alokace zdrojd (dopravni problémy, problém obchodniho cestujiciho, apod.), z ekonomické praxe a modelovani
konfliktnich situaci pomoci teorie her. Ziskaji pfehled o problematice vypocetni slozitosti v optimalizaci. Ziskaji dobrou orientaci v algoritmech linearniho programovani.

NI-LSM2 | LaboratoF statistického modelovani | Kz | 5
Tématem LSM2 je pokrocilé sledovani vice cil(l (MTT, Multiple Target Tracking). Do této domény patfi napf. sou¢asné sledovani vice cilll radarem v pfitomnosti fale$nych cild (clutteru)
¢i video tracking. V rdmci pfedmétu budeme budovat filtry odpovidajici aktualnimu standardu, konkrétné pdjde PHD (Probability Hypothesis Density) a PMBM (Poisson Multi-Bernoulli)

filtry.

NI-MCC | Vypodty na vicejadrovych procesorech | zzk | 5
Studenti se v pfedmétu seznami detailné s hardwarovou podporou a programovacimi technologiemi pro tvorbu paralelnich viceviaknovych vypoctl na vicejadrovych procesorech se
sdilenou a s virtualné sdilenou paméti, které tvofi dnes nejbéznéjsi vypocetni uzly vykonnych pocitatovych systému. Studenti ziskaji znalost architektonicky specifickych optimaliza¢nich
technik, slouzicich k zmengeni poklesu vypocetniho vykonu v dasledku rozvirajici se vykonnostni mezery mezi vypocetnimi pozadavky vicejadrovych CPU a propustnosti pamétového

rozhrani. Na konkrétnich netrivialnich vicevlaknovych programech se pak studenti nauci i zaklady uméni tvorby téchto aplikaci.

NI-MEP | Modelovani podnikovych procest | zzk | 5
Predmét je zaméfen na oblast Enterprise Engineering, tedy inzenyrstvi podniku. Studenttim je predstavena dllleZitost a principy spravného metodického postupu pfi (re)inzenyringu a
implementacich procesu, organizaénich struktur a informaéni podpory ve velkych firmach a institucich. Studenti se seznami s metodou DEMO (Design &amp; Engineering Methodology

for Organisations), nau¢i se syntaxi a sémantiku DEMO diagramil a osvoji si dovednosti modelovani na pfikladech. Pfedmét je ekvivalentni s MI-MEP.

NI-MKY | Matematika pro kryptologii | zzk | s
soustavy polynomialnich rovnic nad kone€nym télesem, problém faktorizace velkych €isel a problém diskrétniho logaritmu. Problém faktorizace bude specialné feSen i na eliptickych
kffivkach. Studenti se rovnez seznami s modernimi Sifrovacimi systémy zalozenymi na poc¢itani na mrizce.

NI-MLP | Strojové uéeni v praxi | zzk | 5
Aplikace metod strojového uceni na realnych projektech v praxi je spojena s mnoha dal§imi nezbytnymi Ukony pocinaje porozuménim zamérl zadavatele a konce v idealnim pfipadé
technickou implementaci. Pfedmét studenty provede v§emi fazemi projektu podle standardni metodiky CRISP-DM, a to nejen teoreticky, ale i prakticky. Cilem je vyzkou$et si zpracovani

realnych dat a naucit se popsat cely proces od explorace po vyhodnoceni vykonnosti modelu formou srozumitelného a piehledného reportu.

NI-MMA | Multiplatformni vyvoj mobilnich aplikaci | Kz | 4
Pfedmét seznami studenty s modernim pfistupem k nativnimu vyvoji mobilnich aplikaci pro platformy iOS a Android pomoci nejmodernéj$ich technologii. Diraz je kladen na sdileni
kodu byznys logiky, datové vrstvy a sitové komunikace. Studenti se nau¢i efektivné strukturovat projekty, pfistupovat k nativnim API obou platforem ze sdilené ¢asti a fesit bézné i
pokrocilé problémy v multiplatformnim vyvoji. Napini pfednasek budou konkrétni postupy a prakticky zamérené ptipadové studie od odbornikl z praxe.

NI-MOP | Moderni objektové programovani ve Pharo | Kz | 4
Objektové-orientované programovani je v souc¢asnosti jednim z nejrozSifenéjSich paradigmat tvorby software, zejména podnikovych informac¢nich systémd, kde je vyuzivana jeho
schopnost pfirozené abstrakce pro budovani slozitych modernich aplikaci. V tomto pfedmétu navazujeme na znalosti ziskané v pfedmétu BI-OOP a cilem je dalSi prohloubeni dovednosti
navrhu a implementace objektovych systémi v modernim gisté objektovém systému Pharo (https://pharo.org). V pfedmétu je kladen dlraz na individualni pfistup ke studentdm, jejich
potfeb rozvoje a oblastem zajmu. Kromé prohloubeni dovednosti objektového programovani, které jsou obecné uplatnitelné i v ostatnich OO jazycich, studenti téZ ziskaji moznost
pracovat na zajimavych projektech a OO technologiich v ramci semestralnich praci s moznosti spoluprace s praxi a navaznych bakalafskych, diplomovych praci, postgradualniho
studia i zajimavych pracovnich nabidek diky naSemu pfimému zapojeni ve Pharo Consortium.

NI-MPI Matematika pro informatiku Z,ZK 7
Pfedmét se zabyva vybranymi tématy z obecné algebry s diirazem na koneéné struktury pouzivané v informatice. Dale se vénuje analyze funkci vice proménnych, hladké optimalizaci
a integralu funkce vice proménnych. Tretim tématem je pocitacova aritmetika a reprezentaci ¢isel v pocitaci a s tim spojenymi nepfesnostmi vypoctl na pocitacich. Téma se vénuje i

vybranym numerickym algoritm(im a jejich stabilité. Vybér témat je doplnén ukazkami jejich aplikaci v informatice. Pfedmét klade diraz na jasnou a Cistou prezentaci pouzivanych
argumentl. Pfedmét je ekvivalentni s MI-MPI.

NI-MPJ ] Modelovani programovacich jazykd | zzk | 5
The analysis, transformation, and code generation processes depend on the semantics of the language; in particular, they are correct if they preserve the semantics of the language.
This course explores the semantics of programming languages. The students will learn the language models with emphasis on functional languages, students are expected to understand
the basics of the lambda calculus and here get acquainted with the advanced lambda calculus. The students also get hands-on-experience with semantic modeling and execution tools.

NI-MPL | Manazerska psychologie | ZK | 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazZerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procviéi pfi praktickych cviéenich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, EZO indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven
a vyuc€ovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétSinu €asu se ji i zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zafadit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mySleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
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pfednéasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informované;jsi, snad zkusengjsi, ale urcité ne $tastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skon¢i se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automaticka davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
Etenim banalnich ¢lanec¢kl o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich skolenicek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych materiall, v podstaté stejné, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi Zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada souboru ur€enych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz Manazerskéa psychologie vypada jako jeden
predmét, je to ve skutecnosti asi deset predmétt pro vice fakult a mlze se stat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zadném pf¥ipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

NI-MPR Magistersky projekt z 7
1. Student si na za¢atku semestru vybere téma prace (viz Instrukce pro vybér tématu a jeho registraci). S vedoucim si domluvi diléi ukoly, které na zpracovani zadani vykona béhem
semestru. Pokud tyto Ukoly splIni, udéli mu vedouci prace na konci semestru zapocet z predmétu NI-MPR. 2. Externi vedouci prace zada informaci o udéleni zapoctu pomoci formulare
Udéleni zapoctu od externiho vedouciho zavéreéné prace (viz Ke stazeni). Vyplnény a podepsany formulér je potfeba dorucit osobné nebo e-mailem referentce pro SZZ, ktera udéleni
zapoctu zafidi. 3. Je-li téma prace, které si student rezervoval, formulovano obecnéji, mély by Ukoly, které mu vedouci na semestr ulozi, sméfovat primarné k doladéni zadani tak, aby
mohlo byt zadani prace koncem semestru doplnéno a schvaleno. Domluva s vedoucim prace, tykajici se upfesnéni pozadavku pro predmét NI-MPR by méla probéhnout v prvnich
tydnech semestru. Aktivita a odpovédnost lezi na studentovi, nikoliv na vedoucim prace. Z hlediska splnéni podminek rozhodné nestaci, aby si student vybral t¢éma. MGze dojit k situaci,
Ze se student na konci semestru rozhodne na tématu zavére¢né prace dale nepracovat a zvoli si jiné. Stejné tak mlize vedouci prace ukoncit spolupréaci se studentem. | v tomto pfipadé
je mozné udélit zapocet.

NI-MSI | Matematické struktury v informatice | zzk | 4
Matematicka sémantika programovacich jazykd. Datové typy jako spoijité svazy, Scottova topologie. Procedury jako spojita zobrazeni. Model lambda-kalkulu, vazba na funkcionalni
jazyky. Zaklady teorie kategorii.

NI-MTI | Moderni technologie Internetu | ZzZK ] 5
Studenti se nau¢i pokrocilé sitové technologie a protokoly jak pro lokalni sité (LAN Local Area Networks) tak pro velké sité (WAN - Wide Area Networks). Seznami se s architekturou
pocitadovych siti, se smérovacimi technikami a pfenosovymi technologiemi moderniho Internetu, véetné pfenosu multimedialnich dat, s rznymi typy sitové virtualizace a se zabezpec¢enim

sitového provozu.

NI-MVI | Metody vypodetni inteligence | zzK | s
Studenti porozumi zékladnim metodam a technikdm vypocetni inteligence, které vychazeji z tradi¢ni umélé inteligence, jsou paralelni povahy a jsou pouzitelné pro feSeni celé fady
problém0. Studenti se nauéi, jak tyto metody pracuji a jak je aplikovat na problémy souvisejici s data miningem, fizenim, inteligenci ve hrach, optimalizaci, apod.

NI-MZI | Matematika pro znalostni inzenyrstvi | zzK | 4
Studenti se seznami s partiemi matematiky, které jsou potfebné pro pochopeni standardnich metod a algoritmd pouzivanych ve znalostnim inZzenyrstvi. Jde zejména o (numerickou)
linearni algebru (rozklady matic, vlastni ¢isla, diagonalizace), spojitou optimalizaci (vazané extrémy, véta o dualité, gradientni metody) a vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a

statistiky (napt. MLE). Vyklad teoretické latky je tésné spojen s jeji aplikaci na konkrétni metody a algoritmy, jejichZ pouziti se demonstruje na realnych datech a problémech.

NI-NLM | Neuronové jazykové modely ] z | 5
Neuronové jazykové modely jsou zakladem moderniho pocitacového zpracovani textu. Studenti se v pfedmétu seznami s technickymi zaklady architektury Transformer i praktickymi
aspekty pouzivani jazykovych modeld. Cilem pfedmétu je naucit studenty vyuzivat jazykové modely pfi feSeni tloh, kvalifikované vyhodnotit rizika a kriticky pracovat s odbornou
literaturou.

NI-NMS | Neuronoveé sité, strojové u¢eni a nahodnost | zzk | 4
Za nebyvaly vzrist role umélé inteligence vdécime generativnim systémuim, jejichz zakladem jsou moderni metody strojového u€eni, pfedevsim pokrocilé varianty rozsahlych neuronovych
siti. Mimoradny vyznam pro konstrukci a trénovani neuronovych siti i fady jinych modell strojového uéeni maji stochastické metody, tedy metody zalozené na nahodnosti. Pfestoze
studenti fakulty se v jinych pfedmétech dost solidné seznami s tradi¢nimi oblastmi tykajicimi se nahodnosti pravdépodobnosti a statistikou, systematické objasnéni souvislosti mezi
stochastickymi metodami a trénovanim neuronovych siti €i dalSich modell strojového u€eni jim pfinese teprve pfedmét Neuronové sité, strojové u€eni a nahodnost. Probere do
dostate¢né hloubky fadu konkrétnich typ neuronovych siti, které podstatnym zptisobem spocivaji na nahodnosti, jakoz i fadu konkrétnich stochastickych metod pro neuronové sité
a strojové uceni. V zavére¢nych dvou tématech pak vylozi obecny stochasticky pristup k trénovani neuronovych siti a ukaze, ze kromé vyuzivani ndhodnosti v neuronovych sitich a

patfi napf. popularni evoluéni algoritmy.

NI-NMS.26 | Neuronové sitg, strojové u¢eni a nahodnost | zzK | s
Za nebyvaly vzrist role umélé inteligence vdéc¢ime generativnim systémum, jejichz zakladem jsou moderni metody strojového uéeni, predevsim pokrocilé varianty rozsahlych neuronovych
siti. Mimoradny vyznam pro konstrukci a trénovani neuronovych siti i fady jinych modell strojového u¢eni maji stochastické metody, tedy metody zalozené na nahodnosti. Pfestoze
studenti fakulty se v jinych pfedmétech dost solidné seznami s tradi¢nimi oblastmi tykajicimi se nahodnosti pravdépodobnosti a statistikou, systematické objasnéni souvislosti mezi
stochastickymi metodami a trénovanim neuronovych siti ¢i dalSich modell strojového uceni jim pfinese teprve predmét Neuronové sité, strojové uceni a nahodnost. Probere do
dostatecné hloubky fadu konkrétnich typd neuronovych siti, které podstatnym zpGsobem spocivaji na ndhodnosti, jakoz i fadu konkrétnich stochastickych metod pro neuronové sité
a strojové uceni. V zavére¢nych dvou tématech pak vyloZi obecny stochasticky pfistup k trénovani neuronovych siti a ukaze, ze kromé vyuzivani ndhodnosti v neuronovych sitich a

patfi napf. popularni evoluéni algoritmy.

NI-NMU | Nova média v uméni a designu | ZK | 3
Pfedmét studenty uvadi do problematiky uziti novych médii v umélecké a designérské tvorbé. Klicovymi tématy jsou pohyblivy obraz, internet, po€itacovéa hra a zvuk. Zasadnim cilem
je studenta seznamit s co nejvétsi Skalou kreativnich pfistupd v novych médiich. V pfedmétu je kladen dlraz na dialog se studenty, pfedev§im pak v pfednaskach vénujicich se
konkrétnim uméleckym projektim.

NI-NON | Nelinearni optimalizace a numerické metody | ZzZK | 5
V tomto pfedmétu se student nauci zaklady nelinearni spoijité optimalizace, principy nejpouzivanéjSich metod a jejich nasazeni na feseni praktickych probléma. Dale se seznami s
principy metody koneénych prvki a metody siti pro feSeni oby&ejnych a parcialnich diferencialnich rovnic, které se vyskytuji prakticky ve vSech inZzenyrskych oborech. Soustavy
linearnich algebraickych rovnic vzniklych diskretizaci spojitych Gloh bude umét fesit pfimymi a iteraénimi metodami. Nauci se zaklady implementace téchto metod na jednoprocesorovych
i paralelnich pocitagich.

NI-NSS | Normalized Software Systems ZK | 5
Students will learn the foundations of normalized systems theory that studies the evolvability of modular structures based on concepts from engineering, such as stability from system
theory and entropy from thermodynamics. Students will understand a set of principles that indicate where violations of stability and entropy-related issues occur in any given software
architecture. In the second part of the course, students learn how to construct software architectures using a set of 5 design patterns called elements. These elements provide the core
functionality of information systems in terms of storing data, executing actions, workflows, connectors, and triggers, while handling violations of the stability and entropy-related principles.

This knowledge allows students to realize new levels of evolvability in software architectures.

NI-NUR | Navrh uzivatelského rozhrani Z,ZK 5
Studenti se nauéi navrhovat, vyvijet a spravovat pokrocila uzZivatelska rozhrani pocitacovych systému. Ackoliv jsou prezentované poznatky obecné pouzitelné, priklady v pfednaskach
se zaméfuji pfedevs§im na webové technologie jako HTML5 a CSS3. Pfedmét je ekvivalentni s MI-NUR.
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NI-OLI | Ovladace pro Linux Z,ZK 4
Operaéni systém Linux je vyznamnym operacnim systémem pro osobni pocitace a také pro vestavné systémy. Nastup systémd na €ipu (SoC) a kombinace vykonnych procesord s
obvody FPGA vyrazné zvySuije rliznorodost perifernich subsystému, pro které operaéni systém vyzaduje specifické ovladace. Tento pfedmét pfipravuje studenty magisterského studia
pro oblast vyvoje ovladacu jak pro osobni pocitace, tak i vestavné systémy. Poskytne studentim znalost architektury jadra opera¢niho systému Linux, principy vyvoje riznych druht
ovladacu, véetné praktickych zkusenosti.

NI-OSY | Operadni systémy a systémové programovani | zzk | 5
Pfedmét se zabyva problematikou systémového programovani v opera¢nich systémech unixového typu se zaméfenim na vyvoj jadra OS. Studenti se seznami s architekturou a
datovymi strukturami jadra OS, s programovanim algoritmu pro spravu procesl a spravu hlavni paméti, s vnitfni architekturou modernich systémi soubord, s implementacemi metod
ovladani perifernich zatizeni a sitové komunikace, s metodami bootovani jadra a s technikami ladéni jadra pomoci dynamické instrumentace. Ziskaji znalosti o postupech pfi vyvoji a
modifikacich jadra OS a zajisténi pfenositelnosti jadra. Seznami se se specifikami implementace jadra OS pro vestavné &i systémy realného ¢asu. Teoretické a obecné principy budou
demonstrovany primarné na jadru Linuxu. Cvi¢eni budou zaméfena na vyvoj modull jadra OS Linux.

NI-PAM Efektivni pfedzpracovani a parametrizované algoritmy Z,ZK 4
Existuje fada optimaliza¢nich probléma, pro které nejsou znamy polynomialni algoritmy (napf. NP-UpIné problémy). Pfesto je v praxi nutné takové problémy presné fesit. Ukazeme si,
Ze mnoho problémd Ize Fesit znaéné efektivnéji, nez prostym zkousenim véech feseni. Casto Ize nalézt spoleénou vlastnost (parametr) vstupti z praxe - napf. véechna fe$eni jsou
mala. Parametrizované algoritmy toho vyuzivaji tak, Ze jejich Casova sloZitost je exponencialni pouze v tomto (malém) parametru, kdezto polynomiéalni vzhledem k délce vstupu (ktera
mUze byt obrovska). Parametrizované algoritmy také ptedstavuji zplsob jak formalizovat pojem efektivniho polynomialniho predzpracovani vstupu pro tézké problémy, coz v klasické
vypocetni slozitosti neni mozné. Takové polynomialni predzpracovani je pak vhodnym prvnim krokem, at uz nasledné feseni hledame libovolnym zptisobem. Ukazeme si fadu metod
jak parametrizované algoritmy navrhovat a zminime také jak ukazat, Ze pro jisty problém (a parametr) takovy algoritmus neexistuje. Neopomineme také souvislosti s dalSimi pfistupy

k téZzkym problémim jako jsou mirné exponencialni algoritmy nebo aproximaéni schémata.

NI-PAS | Pokrogilé aspekty podnikani | zzK | 4
Cilem pfedmétu je poskytnout studentim pokrocilé (ve srovnani s bakalarskym stupném studia) znalosti a dovednosti potfebné pfi zaloZeni a provozovani vlastniho podniku nebo pfi
fizeni podniku, pfedev$im z oblasti prava, administrativy (nutné kroky a dokumenty), podnikové ekonomiky, zahraniéniho obchodu a souvisejicimi aspekty.

NI-PDB | Pokrogilé databazové systémy | zzk | 5
Studenti se zorientuji v problematice vyhodnocovani a optimalizace dotazl v jazyku SQL. Dal$i ¢ast predmétu se vénuje novym koncepcim databazovych strojd (tzv. NoSQL databazim),
s tim souvisejicimi novymi datovymi modely (XML, grafové databaze, sloupcové databaze) a jazyky pro praci s nimi (XQuery, XPath, CYPHER, Gremlin). Posledni ¢ast pfedmétu se
zabyva hodnocenim vykonu databazovych stroji. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PDB.

NI-PDD | PFedzpracovani dat | zzk | 5
Studenti se nauci pfipravit surova data pro dal§i zpracovani a analyzu. Ziskaji znalosti algoritm( pro extrakci parametrt z rGznych datovych zdrojd, jako jsou obrazky, texty, Casové
fady, apod, a ziskaji dovednosti tyto teoretické znalosti aplikovat pfi feSeni daného problému, napt. extrakce parametr(i z obrazovych dat nebo z Internetu. Pfedmét je ekvivalentni s
MI-PDD.16

NI-PDP | Paralelni a distribuované programovani | zzk | 6
21. stoleti v architekturach pocitacli je dominantné ovlivnéno posunem Moorova zakona do paralelizace CPU na Grovni vypocetnich jader. Paralelni vypocetni systémy se tak stavaji
na této urovni pocitacovych architektur bézné dostupnou komoditou a paralelni programovéni se stava zakladnim paradigmatem vyvoje efektivnich aplikaci na téchto platformach.
Studenti se v tomto pfedmétu seznami s architekturami paralelnich a distribuovanych vypocetnich systémda, s jejich modely, s teorii propojovacich siti a kolektivnich komunikaénich
operaci a s jazyky a prostfedimi pro paralelni programovani pocitac se sdilenou a distribuovanou paméti. Seznami se s fundamentalnimi paralelnimi algoritmy a na vybranych
problémech se nauéi techniky navrhu efektivnich a Skalovatelnych paralelnich algoritm( a metod hodnoceni vykonnosti jejich implementaci. Sou¢asti vyuky je i projekt praktického

programovani v OpenMP a MPI pro feSeni zadaného netrivialniho problému.

NI-PG1 | Pogitadova grafika 1 | ZK | 4
Pfedmét navazuje na grafické kurzy (pfedevsim BI-PGA a BI-PGR) a zde ziskané znalosti prohlubuje state-of-the-art znalostmi, je uréeny pro zajemce o pocitacovou grafiku na pokrocilé
Urovni, studenti ziskaji praktické znalosti s realistickymi metodami texturovani a raytracingu. Nedilnou souc¢asti pfedmétu je studium védeckych ¢élankdl a jejich naslednéa implementace.

Na pfedmét bude mozné navazat kurzem PG2 doplfiujici znalosti PG1 o dalSi oblasti a témata pocitaové grafiky.

NI-PIS | Podnikové informaéni systémy | zzk | 5
Ptedmét je zaméren na aktualni IT pozadavky velkych firem v Ceské republice (Top 100). Zakladem je Data management, ukladani velkych dat (BigData) a jejich vyuziti v Bl (Business
Inteligence). Na realnych ptikladech budou vysvétleny principy feseni celkové architektury informaénich systému v sektoru bankovnim, pojistném a telekomunikaénim. Déle se studenti

seznami se Zivotnim cyklem informacnich systému v podniku/organizaci.

NI-PIV ] Pogitadové vidéni | zzk | 5
Predmét Pocitacové vidéni se zaméfuje na teoretické i praktické zvladnuti modernich metod a algoritmt z oblasti zpracovani obrazovych dat. Studenti se seznami se zakladnimi
principy pocitacového vidéni, postupné prejdou k pokrocilym technikdm pocitacového vidéni vyuzivajici hluboké uceni. Dlraz je kladen na teoretické poznatky i na praktické aplikace
a implementaci nau¢enych metod béhem cvi¢eni. Mezi probirana témata patfi morfologické operace, filtrace obrazu, barevné reprezentace, detekce a rozpoznavani objektl a segmentace
prostiednictvim klasickych i nejnovéjsich pristupt zaloZzenych na hlubokém uceni, hluboké neuronové sité pro pocitacové vidéni (véetné CNN, RCNN, YOLO, ViT), detekce pohybu,
vizualni vyraznost (saliency). Cilem kurzu je vybavit studenty znalostmi a dovednostmi potfebnymi pro porozuméni, analyzu a navrh systému pocitacového vidéni v kontextu aktualnich
vyzkumnych trendu a praktickych aplikaci.

NI-PLS1 | Seminaf na téma programovacich jazykd | z | 2
Seminaf programovacich jazyku si klade za cil seznamit studenty s vyzkumem v oblasti programovacich jazykt. Ma format étenarské skupiny, ve které diskutujeme védecké ¢lanky o
programovacich jazycich a souvisejicich oblastech. O¢ekava se, ze uc¢astnici seminare pfedstavi ¢lanek dle svého zajmu a aktivné se zapoji do diskuse. Ctenafska skupina je spoleénou

aktivitou FIT a MFF UK. Seminéf je otevien vSem studentlim a vyzkumnikdm se zajmem o programovaci jazyky.

NI-PLS2 | Seminaf na téma programovacich jazyku | z | 2
Seminaf programovacich jazykl si klade za cil seznamit studenty s vyzkumem v oblasti programovacich jazyk(. Ma format ¢tenarské skupiny, ve které diskutujeme védecké €lanky o
programovacich jazycich a souvisejicich oblastech. O&ekava se, Ze ugastnici seminare predstavi ¢lanek dle svého zajmu a aktivné se zapoji do diskuse. Ctenarska skupina je spoleénou

aktivitou FIT a MFF UK. Seminéf je otevien vSem studentim a vyzkumnikdm se zajmem o programovaci jazyky.

NI-PLS3 | Seminaf na téma programovacich jazykd | z | 2
Seminaf programovacich jazyku si klade za cil seznamit studenty s vyzkumem v oblasti programovacich jazykt. Ma format étenarské skupiny, ve které diskutujeme védecké ¢lanky o
programovacich jazycich a souvisejicich oblastech. Oéekava se, ze uéastnici seminare predstavi ¢lanek dle svého zajmu a aktivné se zapoji do diskuse. Ctenarska skupina je spoleénou

aktivitou FIT a MFF UK. Seminéf je otevien vSem studentlim a vyzkumnikdm se zajmem o programovaci jazyky.

NI-PLS4 | Seminaf na téma programovacich jazyk | z | 2
Seminaf programovacich jazyku si klade za cil seznamit studenty s vyzkumem v oblasti programovacich jazyk(. Ma formét étenarské skupiny, ve které diskutujeme védeckeé ¢€lanky o
programovacich jazycich a souvisejicich oblastech. O&ekava se, ze Géastnici seminafe predstavi ¢lanek dle svého zajmu a aktivné se zapoji do diskuse. Ctenafska skupina je spoleénou

aktivitou FIT a MFF UK. Seminéf je otevien v§em studentim a vyzkumnikim se zajmem o programovaci jazyky.

NI-PON | Vybrané partie z optimalizace a numeriky | zzk | 5
Studenti se seznami se specialnimi optimaliza¢nimi problémy, které se objevuji v oblasti strojového u¢eni a umélé inteligence a rozsiti si tak zakladni znalosti spojité optimalizace
ziskané v predmétu Matematika pro informatiku. Seznami se také s detaily implementace feSeni téchto problémi na pocitaéi a souvisejicimi matematickymi koncepty zejména z
numerickeé linearni algebry.
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NI-PSD Design vefejnych sluzeb KZ 4
Cyklus 12 prednéasek Jednotlivé oblasti struéné popisuji zcela zasadni oblasti naseho statu a jeho fungovani. Jiz bude zélezet na vés, jestli se rozhodnete jit do hloubky. Stavime na
zakladnim porozuméni, které umozni identifikovat kli¢ové motivy a procesy. Cilem neni pouze povrchni seznameni, ale poskytnout jasny a maximalné efektivni pfehled o tom, jak stat
funguije, jaké jsou jeho silné a slabé stranky, a kde se skryvaji pfilezitosti ¢i hrozby. Dozvite se, co je bézné, unikatni a co mnoha letech vytvofilo nové skute€nosti. Co déla stat pro to,
aby fungoval efektivné, odpovédné, auditovatelné, pro klientsky a pfedev§im hospodarné. Pro vSechny pfipady plati zcela zasadni pohled samotnych ufednikd, nikoli manazert nebo
informatikld a to jest DruckerGv pohled. Pro jednotlivé pfipady je nutné sledovat G€elnost a Géinnost danych opatfeni, protoZze bez téchto dvou pohledd vzdy vznikne feSeni s pomalym
nebo rychlym koncem.

NI-PSL | Programovani v jazyku Scala | zzk | 4
Kurz pfedstavuje moderni programovaci jazyk Scala s velmi flexibilni syntaxi, ktery vyuziva objektové-funkcionalni paradigma. Scala obsahuje pokrogilé jazykové rysy - napt. pattern
matching a obsahuje mocnou standardni knihovnu - pfedevsim kolekci. Scala umozriuje pouzivat v aplikacich funkcionalni navrhové vzory: reaktivni streamy, H-List, Monads a vytvéaret

doménové specifické jazyky. Scalu pouzivd mnoho modernich framework( a knihoven, napf. Play, Slick, Apache Cassandra, Scalaz atd.

NI-PVR | Pokrogila virtualni realita | Kz | 4
Predmét studentlim priblizi pokrocilej§i moznosti virtualni reality. Kurz volné navazuje na jiz bézici grafické predméty, hlavné na vytvareni 3D modelt v Blenderu, a mimo jiné seznami
studenty s jejich aplikaci ve virtualni realité. V pfednaskach se kurz zaméfi na technologii virtualni reality, jeji vyuziti v riznych aplikacich a bude se také zabyvat vytvarenim aplikaci

v dostupnych 3D enginech (hlavné Unity3D). Naplni cvi¢eni bude tvorba VR aplikaci v Unity3D. Pfedmét bude volné propojen s chystanym pfedmétem VHS (virtualni herni svéty,
Radek Richtr), studenti budou moci znalosti ziskané v tomto pfedmétu aplikovat ve virtualni realité, pfipadné pfimo tvofit komplexni hru pro VR. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PVR.

NI-PVS | Pokrotilé vestavné systémy | zzk | 4
Pfedmét je zaméfen na procesory a mikrokontroléry ARM a jejich pouziti v Siroké Skale aplikacni oblasti. Pfedmét se dotykéa fady pokrog€ilych témat jako je podpora pocitacové
bezpecénosti, zaznamem dat na velkokapacitni média, fizeni motord, zpracovani signalu, fizeni a regulace a priimyslové komunikace. V predmétu studenti ziskaji jak teoretické, tak
praktické zkuSenostmi s realnymi systémy.

NI-PYT | Pokrogily Python | Kz | 4
Cilem pfedmétu je naucit se rizné pokrocilé techniky a postupy programovani v jazyce Python. Pfedmét nepfimo navazuje na Programovani v Pythonu (BI-PYT). Pfedmét je zaméfen
prakticky a ma pouze cvi¢eni, vSe je prezentovano na pfikladech. Hodnoceni je zaloZzeno na préaci na cvi¢enich a semestralni praci. Vyuka predmétu probiha pod vedenim pracovnik(

z firmy Red Hat. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PYT.

NI-REV | Reverzni inzenyrstvi | zzk | 5
Studenti budou v ramci pfedmétu seznameni se zaklady reverzniho inZzenyrstvi pocitacového softwaru. Déale studenti ziskaji znalosti o tom, jakym zpGsobem probiha spousténi a
inicializace programu, co se odehrava pred a po volani funkce main. Studenti také pochopi, jakym zptsobem je organizovan spustitelny soubor, jak se propojuje s Knihovnami tietich
stran. Dal$i ¢ast predmétu bude vénovana reverznimu inzenyrstvi aplikaci napsanych v C++. Studenti se také seznami s principy disassemblerd a obfuskaénimi metodami. Dale se
pfedmét bude vénovat nastrojim pro ladéni (debuggeriim): jak ladici nastroje pracuiji, jak probiha ladéni a také se seznami s metodami, které mohou byt pouzity k detekci ladicich
nastroju. Jedna z pfednasek pohovori o aktualni scéné pocitacového skodlivého kédu. Dlraz pfedmétu je kladen na cviceni, na kterych budou studenti fesit prakticky orientované
Ulohy z reélného svéta.

NI-ROZ | Rozpoznavani | zzk | 5
Seznameni se zakladnimi pfistupy v oblasti rozpoznavani s dirazem na problémy a aplikace statistického pristupu k rozpoznavani dat. V predmétu budou vysvétleny zakladni pojmy
a metody rozpoznavani, pravdépodobnostni modely, metody odhadovani parametrud a jejich vypocetni aspekty.

NI-RUB | Programovani v Ruby | Kz | 4
Pfedmét studenty seznami s programovanim v jazyce Ruby. Ddraz je kladen na z&kladni vlastnosti jazyka. Od studentl se oéekava zakladni znalost programovani (Java, C/C++,
Python, JS... ).V prvni poloviné semestru jsou postupné probrany zaklady jazyka a jejich vyuZziti. V ve druhé poloviné se podivame na obyvklé knihovny a jejich pouziti. Pfedmét je
ekvivalentni s MI-RUB.

NI-RUN | Runtime systémy | zzk | 5
This course is an introduction to the world of virtual machines (VM) for high-level programming languages. There are two goals: Give you hands-on experience in design and implementation
of a compiler and a VM from scratch, including Abstract Syntax Tree (AST) interpretation Byte code (BC) design and interpretation AST to BC compilation Memory management
Just-in-time compilation and some optimization techniques Through a series of guest lectures, introduce you to various advanced topics and implementations of real-world VMs, including
Dynamic optimizations, speculations, and deoptimizations Language implementation frameworks Read-world VMs

NI-SBF | Systémovéa bezpeénost a forenzni analyza | zzk | s
Studenti se seznami s aspekty systémové bezpecnosti (principy zabezpeceni koncovych stanic, principy bezpeénostnich politik, bezpeénostni modely, autentizaéni koncepty). Dale
se studenti seznami s forenzni analyzou jako nastrojem pro vySetfovani bezpe¢nostnich incidentu (techniky vyuzivané skodlivym softwarem/Gtoéniky a techniky forenzni analyzy a

vyznam artefaktd operacniho systému/operaéni paméti ¢i souborového systému pro analyzu Gtoku a jejich detekci).

NI-SCE1 | Seminaf po&itadového inzenyrstvi | | z | 4
Seminéf pocitacového inzenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji zabyvat hloubéji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a Gtokdm. Ke
studentdim se v ramci pfedmétu pfistupuje individualné a kazdy student ¢&i skupinka studentt fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym $kolitelem. Soucasti predmétu je prace s
védeckymi élanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita predmétu je omezena moznostmi ugitelti seminare. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova.

NI-SCE2 | Seminaf po&itadového inzenyrstvi I | z | 4
Seminaf pocitadového inZzenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji zabyvat hloubéji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a Gtokdm. Ke
studentlim se v ramci predmétu pfistupuje individualné a kazdy student ¢i skupinka studentu fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Souc¢asti predmétu je prace s
védeckymi élanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita predmétu je omezena moznostmi ugitelti seminare. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova.

NI-SCR | Statisticka analyza &asovych fad | zzk | s
Pfedmét je zaméfen na praktické zvladnuti teorie modelovani zakladnich ¢asovych fad v inZenyrskych problémech, od ekonomickych (ceny na burze, zaméstnanost), pfes pramyslové
(modelovani signalli a procesu), po problematiku pocitacovych siti (zatizeni prvka sité, detekce utoku). Studenti se nauci zvolit vhodny model pro dané procesy, tento model spravné

odhadnout, analyzovat jeho vlastnosti a vyuzit pro pfedpovédi budoucich nebo mezilehlych hodnot. Duraz je kladen na pochopeni hlavnich principl a jejich osvojeni na praktickych
prikladech z realného svéta, které budou feSeny pomoci volné dostupnych programovych balikg.

NI-SCRS | Statisticka analyza ¢asovych fad - seminaf Y4 | 1
Seminar k predmétu Statisticka analyza ¢asovych fad rozsifuje zakladni znalosti a poskytuje pfehled modernich metod, zejména z oblasti strojového u€eni a umélé inteligence. Diiraz
neni kladen na detailni teorii, ale na pochopeni principu a jejich praktické vyuziti. Prvni ¢ast semestru se zaméfuje na rozsiteni klasickych metod, zejména na problematiku sezénnosti
a vicenasobné sezénnosti se spektralni interpretaci. Druha ¢ast pokryvéa zakladni Glohy prace s asovymi fadami s vyuzitim metod strojového uceni, z ¢asti pfedstavenych pro klasické

(necasofadé) problémy v pfedmétech BI-ML1 a BI-ML2. Posledni ¢ast je vénovana modernim metodam umélé inteligence. Vyuka je orientovana na praktické pouziti open-source
nastrojl, zejména pytorch, sktime, scikit-learn, tslearn a tsfresh.

NI-SEP | Svétova ekonomika a podnikani II. Z,ZK 4
Piedmét si klade za cil seznamit studenty technické univerzity s prostfedim pro mezinarodni podnikani. Cini tak pfedevsim formou komparace jednotlivych zemi a oblasti svétového
hospodafstvi. Studenti ziskaji povédomi o odliSnosti nabozensvi a kultur, nutné pro fungovani v riznych spole¢nostech a pfedev§im o indexech ekonomické svobody, korupce a
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ekonomického rozvoje, které jsou urcujici pro spravné investi€éni rozhodnuti. V ramci seminar(i budou témata mezinarodniho podnikani dale rozvijena formou fizené diskuze na zakladé
samostatné Cetby studentl. Je doporuéeno absolvovani bakalaiského predmétu Svétova ekonomika a podnikani. Predmét je ekvivalentni s MI-SEP.

NI-SIB | Sitova bezpeé&nost | zzk | 5
Studenti se seznami s bezpeé&nosti v modernich sitich a sitovymi protokoly pouZivanymi v sou¢asnosti a jejich zranitelnosti. Dale se studenti seznami s technikami sitovych atokd,
teoretickymi i praktickymi vysledky v nasazeni technologii pro prevenci a detekci pokust o naru$eni bezpecnosti, a to véetné konceptu statistického modelovani komunikaénich
protokold.

NI-SIM | Simulace a verifikace &islicovych obvodu | zzk | 5
Studenti ziskaji podrobné informace o principech kvaziparalelni simulace &islicovych obvodt na Grovni RTL (Register Transfer Level) i TLM (Transaction Level Modeling) a o vlastnostech
pro tyto UCely aktualné pouzivanych nastroji. Pfedmét pokryva i sou¢asné moznosti verifikace, zejména s pouzitim metodologie UVM (Universal Verification Methodology).

NI-SWE | Semanticky web a znalostni grafy | zzk | 5
Studenti se seznami s nejnovéjsimi koncepty a technologiemi sémantického webu. Predmét poskytne prehled nejvyznamnéjsich technologii, metod a osvédéenych postupl pro
modelovani, integraci, publikovani, dotazovani a konzumaci sémantickych dat. Studenti ziskaji také dovednosti pro tvorbé znalostnich graft a jejich systematické zajistovani kvality.

NI-SYP | Syntakticka analyza a prekladace | zzk | s
Pfedmét rozsifuje znalosti zakladl teorie automatd, jazykd a formalnich pfekladd. Studenti ziskaji znalosti LR analyzy v jejich rGznych variantach a aplikacich, seznami se se specialnimi
aplikacemi syntaktickych analyzatord, jako napt. inkrementalni a paralelni analyzou.

NI-SZ1 | Seminaf znalostniho inZenyrstvi magistersky | | z | 4
Seminér probiha formou prednasek studentdl na témata, ktera se tykaji umélé inteligence a strojového uéeni. Témata si studenti vybiraji sami, bud’ z nabidky vytvofené ugiteli predmétu
nebo mohou s tématem pfijit sami.

NI-Sz2 | SeminéF znalostniho inZenyrstvi magistersky |1 | z | 4
Seminér probiha formou prednasek studentdl na témata, ktera se tykaji umélé inteligence a strojového uéeni. Témata si studenti vybiraji sami, bud’ z nabidky vytvofené ugiteli predmétu
nebo mohou s tématem pfijit sami.

NI-TES | Teorie systémd | zzk | 5
Lidstvo dnes ma schopnost konstruovat systémy neuveéfitelné slozitosti (napf. vlaky, mikroprocesory, letadla). Naklady pro zvladani této slozitosti a pro zajisténi spravného fungovani
jsou ale stale kriti¢téjsi. Dllezita metoda pro zvladani této slozitosti je pouzivani modell, které popisuji vyhradné ty aspekty daného sytému, které jsou potfeba pro dany ukol. Dal§im
dulezitym prvkem pro sniZzeni nakladd na vyvoj je automatizace analyzy takovychto model(. Teorie a algoritmy pro modelovani a analyzu slozitych systému je obsahem tohoto pfedmétu.
Pfedmeét je ekvivalentni s MI-TES

NI-TKA | Teorie kategorii | zzk | 4
Uvod do teorie kategorii, s diirazem na aplikace v teoretické informatice
NI-TNN | Teorie neuronovych siti | zzk | 5

Umélé neuronové sité jsou dnes zakladem umélé inteligence a nejrychleji se rozvijejici oblasti strojového uceni. Tento pfedmét seznamuije s jejich teoretickymi zaklady. Nejdfive na
obecné Urovni s jejich strukturou, aktivni dynamikou a adaptivni dynamikou, tj. uéenim. Poté se vénuje teoretickym zakladim nejbéznéjsich typl umélych neuronovych siti, od perceptronu

siti jejich univerzalni aproximaéni schopnost.

NI-TNN.25 Teorie neuronovych siti Z,ZK 4
Umélé neuronové sité jsou dnes zakladem umélé inteligence a nejrychleji se rozvijejici oblasti strojového uceni. Tento pfedmét seznamuije s jejich teoretickymi zaklady. Nejdfive na
obecné Urovni s jejich strukturou, aktivni dynamikou a adaptivni dynamikou, tj. u¢enim. Poté se vénuje teoretickym zakladiim nejbéznéjsich typl umélych neuronovych siti, od perceptronu

siti jejich univerzalni aproximacni schopnost.

NI-TS1 | Teoreticky seminaf magistersky | | z | 4
Teoreticky seminaf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentiim se pfistupuje individualnim zplisobem a probiraji se
zajimava témata ze sou¢asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ucitel(l seminare.

NI-TS2 | Teoreticky seminaf magistersky I | z | 4
Teoreticky seminar je vybérovy predmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studenttim se pfistupuje individualnim zptisobem a probiraji se
zajimava témata ze souasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti predmétu je tak prace s védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ucitel(l seminare.

NI-TS3 | Teoreticky seminaf magistersky |1 | z | 4
Teoreticky seminafr je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentiim se pfistupuje individualnim zplisobem a probiraji se
zajimava témata ze sou¢asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Souéasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ucitel(l seminare.

NI-TS4 | Teoreticky seminar magistersky IV | z [ 4
Teoreticky seminar je vybérovy predmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studenttim se pfistupuje individualnim zptisobem a probiraji se
zajimavéa témata ze souasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucéasti predmétu je tak prace s védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ucitell seminare.

NI-TSP | Testovani a spolehlivost | zzk | 5
Studenti ziskaji pfehled v oblasti testovani &islicovych obvodd a o metodach pro zvyseni spolehlivosti a bezpecénosti. Studenti budou schopni vytvofit test obvodu metodou intuitivniho
zcitlivéni cesty, pouzit automaticky generator testovacich vzorkd, budou schopni navrhnout snadno testovatelny obvod a obvod s vestavénym testovacim vybavenim, budou schopni
lokalizovat poruchy na zakladé vysledk( test(l. Dale budou schopni pocitat a analyzovat spolehlivost a provozuschopnost obvodul a aktivné ovlivriovat tyto parametry. Studenti budou
schopni navrzené znalosti vyuZzit v komplexnich projektech navrhu obvodl ASIC i FPGA.

NI-TSW | Tvorba softwarovych produktt Kz | 4
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s nastroji a postupy projektového fizeni v prosttedi ICT. Studenti absolvovanim predmétu budou ovladat jednotlivé metody a techniky projektového
fizeni a ty aplikovat do praxe. Studenti se seznami s problematikou vytvareni IT produktu, tzn. pfiprava business modelu, vytvofeni finanéniho modelu a vytvofeni harmonogramu
projektu véetné zakladniho navrhu architektury a vzhledu daného IT produktu. Zarover si vyzkousi prezentovat pripravené ¢asti projektu pfed porotou sloZzenou z odbornikd z praxe.
Pfedmét je ekvivalentni s MI-PCM.16. Od B201 je vypisovana nov4, ekvivalentni verze predmétu pod kédem NI-TSW. Spinéni TSW ve studijnim planu odpovida spinéni MI-PCM.16.

NI-TVR ] Technologie virtualni reality | zzk | 3
Studenti budou seznameni se zakladnimi koncepty virtualni reality. Budou probrany jednotlivé formy pro zobrazovani virtualnich svétt (CAVE, HMD, ...) a moznosti ovladani virtualnich
avatarl (tracking pozice, hand tracking, eye tracking). Dale budou pfedstaveny koncepty smisené a rozsifené reality. Nakonec budou predstaveny mozné zpusoby vyuZiti virtualni a
rozSifené reality.

NI-UMI | Uméla inteligence | zzk | s
Ptedmét do hloubky pokryva moderni pfistupy a algoritmy, na nichz stavi sou¢asna uméla inteligence. Studenti se seznami s pokrocilymi technikami pro fe$eni tloh zalozenymi na
prohledavani a odvozovani. Bude podan uceleny pfehled formalnich systémud pro modelovani Gloh, souvisejicich feSicich algoritmu a jejich praktické aplikace. Dlraz bude kladen na
logické uvazovani v umélé inteligenci, které poskytuje riizné garance, jako je napiiklad tplnost rozhodovaciho procesu nebo presné zdlvodnéni rozhodnuti.
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NI-VCC | Virtualizace a cloud computing Z,ZK 5
Studenti ziskaji znalosti architektur velkych pocitatovych systémd, které jsou pouzivany v datovych centrech a pogitacové infrastruktue firem a organizaci. Seznami se s virtualizaénimi
principy, nastroji a technologiemi, které slouzi k usnadnéni a automatizaci konfigurovani, testovani a monitorovani a k efektivnimu provozovani a optimalizovani vykonnovych parametr(

modernich pocitacovych systému. Teoreticky i prakticky se seznami s kontejnerizaci jako nejucinnéjSi dnesni technologii pro spravu slozitych poéitac¢ovych systému a s konkrétnimi
technologiemi cloud systému. Zavérem poznaji principy a ziskaji praktické dovednosti ve vyuzivani modernich integra¢nich a vyvojovych nastroji (Continuous integration and
development).

NI-VEM | V&decké mysleni ] Kz | 2
Cilem predmétu je sezndmeni s védeckou metodou a jejim pohledem na objevovani fadu a zakonl vesmiru, véetné aspektl lidského Zivota. Kombinuje pouziti védecké metody v
ptirodnich védach, matematice, informatice a humanitnich védach. DalSim cilem je uvedeni do pravidel a nalezitosti védecké komunikace s pouzitim vyzkumnych ¢élanka a poster(.

NI-VGA | Architektura pogitadovych her | zzk | 5
Pfedmét pokryva celou fadu témat, postupl a metodik, spojenych s vyvojem pocitaovych her - z technického, ¢aste¢né ale také z designerského a filosofického hlediska. V ramci
prednasek studenty provede postupné historii vyvoje, strukturou hernich engind, komponentovou a funkcionalni architekturou typickou pro vyvoj her, fyzikou, grafikou, umélou inteligenci
a multiplayerem. Cvic¢eni pak do vétsiho detailu pokryji vybrana technologicka témata, véetné zptsobl implementace nékterych hernich mechanik, formou praktickych ukazek.

NI-VMM | Vyhledavani v multimédiich | zzK | s
Student ziska prifezové znalosti zahrnujici rozhrani webovych portald s multimedialnim obsahem, vyhledavaci modality, principy podobnostniho vyhledavani, metody extrakce vlastnosti
z multimedialnich objektl a indexovani v multimedialnich databazich. Pfedmét je ekvivalentni s MI-VMM.

NI-VOL | Volby a volebni systémy | zzK | s
Volby a rozhodovani se mezi néjakymi alternativami jsou nedilnou soucasti nasich zivotl. Kazdy zna systémy, kdy davame jeden bod té alternativé, ktera je podle nas nejlepsi, ale
existuje mnoho jinych zajimavych moznosti jak volit vitéznou alternativu. Takové moznosti volby s sebou nesou dobré, ale i horsi viastnostiv pfedmétu si fekneme jaké mame sledovat
a ukazeme si, Ze nékteré kombinace vlastnosti nelze splnit (tedy neexistuje Zadné pravidlo volby vitéze, které by splfiovalo néjakou, velice dobrou, sadu vlastnosti). Jak to, Ze ¢asto
je mozné pozménit preference jednoho agenta (popfipadé mnoziny agentti) takovym zplsobem, Ze vyhraje lepsi (pro daného agenta / skupinu agentu) alternativa nez pfed touto
zménou? Zaméfime se také na vypocetni (chcete-li algoritmickou) stranku v8ech zmiriovanych aspektl voleb. Jakd omezeni jsou ¢asta v "realnych volbach" a proc¢ to déla néjaké
problémy trivialni a jiné nikoliv? Jaka jsou zajimava volebni pravidla pro volby komisi (popfipadé jejich dobré ¢&i $patné viastnosti)?

NI-VPR | Vyzkumny projekt ] Z | 5
Naplni je védecka prace studenta a tato se vyhodnocuje na konci semestru. Student ziska kredity za publikovany védecko-vyzkumny vystup. Podminky jsou na
https://courses.fit.cvut.cz/NI-VPR/.

NI-VSM | Vybrané statistické metody | zzk | 7
Ptedmét provede studenta pokrocilymi pravdépodobnostnimi a statistickymi metodami vyuzivanymi v informatické praxi. Jedna se zejména o shrnuti vlastnosti vicerozmérného rozdélenti,
vyuziti entropie v teorii kddovani, testovani hypotéz (T-testy, testy dobré shody, testy nezavislosti). V druhé ¢asti se pfedmét zabyva zaklady teorie ndhodnych procest se zaméfenim

na Markovské fetézce. Zavérem je diskutovana teorii hromadné obsluhy a jeji vyuziti v sitich.

NI-VYC | Vy¢islitelnost | zzK | 4
Klasické teorie rekursivnich funkci a efektivni vycislitelnosti.
NI-ZS10 | Zahraniéni staZ pro magisterské studium za 10 kreditd | z | 10

Kazdy student mize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahraniéni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou naplr
posuzuje s dostate€nym predstihem pfed realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou napln a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouzivaji predméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydndm
plného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kredit(, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou pfedmétud v pfipadé, Ze staz presahuje
hranici akademického roku.

NI-ZS20 | Zahraniéni staZ pro magisterské studium za 20 kreditd | z | 20
Kazdy student mize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahrani€ni staz na zahraniéni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou naplr
posuzuje s dostate€nym pfedstihem pfed realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou naplr a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouzivaji pfedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydndm

plného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kredit(l, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou pfedmétud v pfipadé, Ze staz presahuje
hranici akademického roku.

NI-ZS30 | Zahraniéni staZ pro magisterské studium za 30 kreditdl | z | 30
Kazdy student mize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahrani€ni staz na zahraniéni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou naplr
posuzuje s dostate¢nym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi doloZzit odbornou naplri a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouzivaji pfedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydndm

plného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kredit(l, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou pfedmétu v pfipadé, ze staz presahuje
hranici akademického roku.

NIE-BLO | Blockchain | zzk | 5
Students will understand the foundations of blockchain technology, smart contract programming, and gain an overview of most notable blockchain platforms. They will be able to design,
code and deploy a secure decentralized application, and assess whether integration of a blockchain is suitable for a given problem. The course places an increased emphasis on the

relationship between blockchains and information security. It is concluded with a defense of a research or applied semester project, which prepares the students for implementing or
supervising implementation of blockchain-based solutions in both academia and business.

NIE-PDL | Practical Deep Learning | Kz | 5
This course is designed to provide students with a comprehensive understanding of Deep Learning using PyTorch, a popular open-source machine learning framework. Throughout
the course, students will develop practical skills in building and training deep neural networks, using PyTorch to solve real-world problems in fields such as computer vision and natural
language processing.

NIE-PML | Personalized Machine Learning | zzk | 5
Personalized machine learning (PML) is a sub-field of machine learning that aims to create models and predictions based on the unique characteristics and behaviors of individual
entities. While PML is commonly used in applications such as recommender systems, which recommend items to users based on their personal interests, its principles can be applied
to a wide range of other fields, including education, medicine, and chemical engineering. In this course, we will explore the latest PML methods from theoretical, algorithmic, and practical
perspectives. Specifically, we will focus on cutting-edge models that are of interest to both the research and commercial communities.

PI-SCN | Seminére z &islicového navrhu | ZK | 4
Pfedmét se zabyva problematikou realizace a implementace ¢islicovych obvodi - kombinaénich i sekvenénich. Rozebira zakladni zplisoby popisu ¢islicovych obvodu a zakladni
algoritmy logické syntézy a optimalizace. Seznamuije se zaklady EDA (Electronic Design Automation) systém( a s kombinatorickymi problémy objevujicimi se v EDA.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
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