Studijni plan
Nazev planu: Study plan for Ukrainian refugees

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dalsi):

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Nespecifikovany/a obor/specializace studia - Unspecified
Branch/Specialisation of Study

Garant oboru studia.: doc. RNDr. Ing. Marcel Jifina, Ph.D.
Program studia: Uvodni stranka

Typ studia: neznamy

Predepsané kredity: 15

Kredity z volitelnych predmétd: 0

Kredity v rdmci planu celkem: 15

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 15
Role bloku: P

Kod skupiny: BIE-PP-UKR

Nazev skupiny: Compulsory bachelor courses for Ukrainian refugees

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespori 15 kreditd (maximalné 23)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 3 pfedméty

Kredity skupiny: 15

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
UKCJ7 Cesky jazyk 7 pro ukrajinské uprchliky 7K 10 10C ZL p
Zdenék Muzikar ’
UKMAT Matematika UK Z,zZK 5 | 3P+2C P
UKR-PKM Preparatory Mathematics for Ukrainian refugees 7 5 7L p
Toma$ Kalvoda ’

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=BIE-PP-UKR Nazev=Compulsory bachelor courses for Ukrainian refugees

UKCJ7 | Cesky jazyk 7 pro ukrajinské uprchliky | ZK | 10
Course Czech for foreigners offers the basic topics of conversation: Introductions, Orientation, Shopping, Work / Study, Travel, Time, Family.

UKMAT Matematika UK Z,ZK 5
UKR-PKM Preparatory Mathematics for Ukrainian refugees z 5

The purpose of Preparatory Mathematics is to help students revise the most important topics of high-school mathematics.

Néazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditli bloku: O
Role bloku: V

Kéd skupiny: BI-V.2021

Nazev skupiny: Cisté volitelné pfedméty bakalarského programu BI, verze 2021
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Garant: prof. Ing. Rébert Lérencz, CSc., email: robert.lorencz@fit.cvut.cz
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétd seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

BI-ADW.1 Administrace OS Windows , Z,ZK 4 |2p+1C| z v
Jifi KaSpar, Miroslav Pragl Miroslav Pragl Miroslav Pragl (Gar.)
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. Algebra a logika
BI-ALO Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C L
. Algoritmy vizualné
BI-AVI.21 Ludék Kugera Lud&k Kulera Lud&k Kucera (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C L
BI-A2L Anglicky jazyk, pfiprava na zkouSku na drovni B2 z 2 2C L
Katefina Valentovd Katefina Valentova Katefina Valentova (Gar.)
BI-APJ Aplikacni Programovani v Javé 7 7K 4 PPHIRHC 7
Jifi Danécek !
Aplikované funkcionalni programovani
NI-AFP Robert Pergl, Marek Suchanek, Daniel Némec Robert Pergl Robert Pergl KZ 5 2P+1C L
(Gar.)
. Artificial Intelligence Fundamentals
BIE-ZUM Pavel Surynek Pavel Surynek Pavel Surynek (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L
- Blender
BI-BLE Luka$ Bafinka Luka$ Bafinka Luka$ Bafinka (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L
- Databazové systémy v praxi
NI-DSP Toméa$ Vichta Tomas$ Vichta Tomd$ Vichta (Gar.) 2,2K 4 2p+1C L
BI-STO Datova UloZisté a systémy soubor( Z,ZK 4 2P+2C Lz
. Design verejnych sluzeb
NI-PSD David PeSek, Ondriej Brém David PeSek David PeSek (Gar.) KZ 4 1P+2C
NI-DZO Digitalni zpracovani obrazu Z,ZK 4 2P+1C L
NI-DDM Distribuovany data mining Kz 4 3C L
BI-EP1.24 Efektivni programovani 1 KZ 4 2P+2C z
) Martin Kacer
BI-EP2 Efektivni programovani 2 KZ 4 2P+2C L
Martin Kager Martin Kacer Martin Kacer (Gar.)
BI-ANGK English language, contact preparation for the B2 level exam 7 2 2C 7L
Katefina Valentova ’
i} Enterprise java
BI-EJA Jifi Danécek Jifi Danécek Jifi Danécek (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C L
. Enterprise Java a Kotlin
BI-EJK Jifi DanéCek Jifi DanécCek Jifi Danécek (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L
. Finan¢ni a manazerské Ucetnictvi
BI-FMU David Buchtela David Buchtela David Buchtela (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C z
. Hardwarové akcelerované monitorovani sitového provozu
BI-HAM Tomas Cejka, Karel Hynek Tomas Cejka Tomas Cejka (Gar.) KZ 4 2p+1C L
Bl-HMI Historie matematiky a informatiky 7 7K 3 2P+1C L
Alena Solcova Alena Solcova Alena Solcova (Gar.) !
Interaktivni aplikace s Arduinem
BI-ARD Jifi Cvréek, Vojtéch Miskovsky, Robert Hiille, Jan Rezniek Robert Hiille Kz 4 3C L
Robert Hille (Gar.)
NI-IAM Internet a multimédia Z,ZK 4 2pP+1C L
. Introduction to Computer Science
BIE-CSI Christoph Kirsch Christoph Kirsch Christoph Kirsch (Gar.) z 2 2C z
BIE-IMA2 Introduction to Mathematics 2 7 2 1C b
Karel Klouda
. Jazyk C# - pristup k datiim
BI-CS2 Pavel Stépan Pavel gtépén Pavel Stépan (Gar.) KZ 4 OP+3C z
. Jazyk C# - tvorba webovych aplikaci
BI-CS3 Pavel Stépan Pavel Stépan Pavel St&pan (Gar.) KZ 4 sC z
. Jazyk SQL, pokrocily
BI-SQL.1 Michal Valenta Michal Valenta Michal Valenta (Gar.) KZ 4 sC L
BI-QAP Kvantove algoritmy a programovani KZ 5 1P+2C b4
Ivo Petr, Toma$ Kalvoda Ivo Petr Ivo Petr (Gar.)
- Laborator statistického modelovani
NI-LSM Kamil Dedecius Kamil Dedecius Kamil Dedecius (Gar.) KZ 5 3C L
BI-HAS Lidské faktory kryptografie a bezpeénosti Z,ZK 5 2pP+1C z
i} ManaZerska psychologie
NI-MPL Jan Fiala Jan Fiala Jan Fiala (Gar.) ZK 2 2P ZL
NI-MSI Matematicke struktury v informatice 7 7K 4 2P+1C L
Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.) ’
- Metody pfipojovani periferii
BI-MPP21 Miroslav_Skrbek Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek (Gar.) ZZK S 2p+ac z
BI-MIT Mikrotik technologie KZ 3 1P+2C 7
Jan Fesl Jan Fesl Jan Fesl (Gar.)
. Moderni objektové programovéni ve Pharo
NI-MOP Marek Skotnica, Jan Bliznicenko Robert Pergl Robert Pergl (Gar.) KZ 4 sC z
BI-MVT.21 Moderni vizualiza€ni technologie 7 7K 5 2P+2C b
) Petr Pau$, Jifi Chludil Petr Pau$ Petr Paus (Gar.) !
- Multimedialni tymovy projekt
BI-MMP Zdefika Cechova Zdeiika Cechova Zdefka Cechova (Gar.) KZ 4 sC ZL
BI-ORL Operacni vyzkum alinearni programovani KZ 5 1P+2C L

Dusan Knop, Radek Hu3ek DuSan Knop DuSan Knop (Gar.)
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. Ovladace pro Linux
NI-OLI Miroslav Skrbek, Jaroslav Borecky Jaroslav Borecky Miroslav Skrbek (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L v
i} Programovaci praktika 1
BI-ACM Tomas Valla, Ondfej Suchy Tomas Valla Tomas Valla (Gar.) KZ 5 4ac L v
. Programovaci praktika 2
BI-ACM2 Tomas Valla, Ondfej Suchy Tomas$ Valla Tomas Valla (Gar.) KZ 5 4c z v
. Programovaci praktika 3
BI-ACM3 Tomas Valla, Ondfej Suchy Tomas Valla Tomas Valla (Gar.) KZ 5 4c L v
. Programovaci praktika 4
BI-ACM4 Toméa$ Valla, Ondiej Suchy Toma$ Valla Ondrej Suchy (Gar.) KZ 5 4c Za v
. Programovani pro operacni systém Android
BI-AND.21 Jan Mottl, Jan Veprek, Marek Kodr Jan Mottl Marek Kodr (Gar.) KZ 4 sC L v
Programovéni v C# 3
BI-CS1 Pavel Stépan, Helena Wallenfelsova Helena Wallenfelsova Pavel Stépan Kz 4 3C Lz \
(Gar.)
Programovani v Javé
BI-PJV Jan Bliznienko, Miroslav Balik, Jifi Borsky, Jan Zimolka Miroslav Balik Z,ZK 4 2P+2C ZL \
Miroslav Balik (Gar.)
BI-PJS.1 Programovani v jazyku Javascript Kz 4 3C L v
- Programovani v jazyku Kotlin
BI-KOT JiFi Danécek JiFf Danéek Jifi Danécek (Gar.) Z,ZK 4 |2P+2C L v
- Programovani v jazyku Scala
NI-PSL Jifi Danécek Jifi Danécek Jifi Danécek (Gar.) Z,ZK 4 2P+1C z v
i} Programovani v Mathematica
BI-PMA Zdenék Buk Zdenék Buk Zdenék Buk (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z v
BI-PHP.1 Programovani v PHP KZ 4 3C A M
BI-PS2 Programovani v shellu 2 7 7K 4 2P+2C L v
Lukas Bafinka !
NI-PDD Pfedzpracovani dat Z,ZK 5 |2p+1C| Z v
Marcel Jifina Marcel Jifina Marcel Jifina (Gar.)
i} PFipravny kurz matematiky
BI-PKM Tomas Kalvoda Tomas Kalvoda Tomas Kalvoda (Gar.) z 4 Za v
. Reverzni inzenyrstvi
NI-REV Josef Koke$, Rébert Lérencz, Jifi Dostal Jifi Dostal Jifi Dostal (Gar.) Z,ZK 5 1P+2C z v
. Seminar pocitaCového inZzenyrstvi |
BI-SCEL Hana Kubatovd Hana Kubatova Hana Kubatova (Gar.) z 4 2C L.z v
- Seminar pocitacového inzenyrstvi Il
BI-SCE2 Hana Kubatovd Hana Kubatovad Hana Kubatovéa (Gar.) z 4 2C L.z v
- Sitové technologie 1
BI-ST1 Alexandru Moucha Alexandru Moucha (Gar.) z 3 2C z v
- Sitové technologie 2
BI-ST2 Alexandru Moucha Alexandru Moucha (Gar.) z 3 3C L v
. Sitové technologie 3
BI-ST3 Alexandru Moucha Alexandru Moucha (Gar.) z 3 2C z v
. Sitové technologie 4
BI-ST4 Alexandru Moucha Alexandru Moucha (Gar.) z 3 2C L v
. Skriptovaci jazyky
BI-SKJ.21 Luka$ Bafinka, Jan Zdarek Luka$ Bafinka Jan Zdarek (Gar.) Z,ZK 4 2+2 L v
BI-SOJ Strojové orientované jazyky Z,ZK 4 2P+2C L v
NI-SYP Syntakticka analyza a pfekladace 7 7K 5 2P+1C 7 v
Jan Janou$ek Jan JanouSek Jan JanouSek (Gar.) ’
BI-GIT Systém pro spravu verzi Git Kz 2 16P ZL v
- Systems Engineering
BIE-SEG Christoph Kirsch Christoph Kirsch Christoph Kirsch (Gar.) z 0 2C z v
VW Télesna vychova z 0 0+2 ZL v
V1 Télesna vychova z 0 0+2 z v
TVVO Télesna vychova 0 z 0 0+2 ZL v
TV2 Télesna vychova 2 z 0 0+2 L v
TV2K1 Télesna vychova 2 z 1 L v
TVKLV Télovychovny kurz z 0 7dni L v
B Teoreticky seminar |
BI-TS1 DuSan Knop, Toma$ Valla, Ondfej Suchy Tomas Valla Toma$ Valla (Gar.) z 4 2C z v
- Teoreticky seminar Il
BI-TS2 Tomas Valla, Ondfej Suchy Tomas Valla Ondfej Suchy (Gar.) z 4 2C L v
- Teoreticky seminafr Il
BI-TS3 Tomas Valla, Ondfej Suchy, Ondiej Guth Toma$ Valla Tomas$ Valla (Gar.) z 4 2C z v
- Teoreticky seminaf IV
BI-TS4 Tomas Valla, Ondfej Suchy Tomas$ Valla Tomas Valla (Gar.) z 4 2C L v
BI-TDA Test-driven architektura Kz 4 2P+1C ZL v
NI-TSP Testovani a spolehlivost Z.7K 5 2P+2C z v

Petr Fiser Martin Danhel Petr FiSer (Gar.)
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Testovani kvality SW
BI-QUA Marek Kodr, Martin Pilny, Katefina Kalaskova Katefina Kalaskova Marek Kz 4 3C z Y
Kodr (Gar.)
} Tvorba prekladact
BI-CCN Christoph Kirsch Christoph Kirsch Christoph Kirsch (Gar.) Z,ZK 5 3P L v
B Typografie a TeX
BI-TEX Pétr Olsak Petr OlSak Petr OISak (Gar.) 2,ZK 4 2p+1C L v
Uvod do kulturni a sociélni antropologie 3
BI-KSA Alena Libanska, Jakub Senovsky, Tomas Houdek Jakub Senovsky Alena ZK 2 2P ZL v
Libanska (Gar.)
Uvod do Linuxu
BI-ULI Jan Zdarek, Petr Zemanek, Zden&k Muzikaf, Dana Cermakova Zden&k z 2 4D Z \Y
Muzikar Zdenék Muzikar (Gar.)
BI-OPT Uvod do O’ptiCk),ICh siti Z,ZK 4 2P+1C Z v
Pavel Tvrdik
N Virtualizace a cloud computing
NI-VCC Jan Fesl, Tom&$ Vondra Tomas Vondra Toma$ Vondra (Gar.) Z,ZK 5 2p+1C L v
B Virtualni herni svéty
BI-VHS Radek Richtr Radek Richtr Radek Richtr (Gar.) ZK 4 2p+2C z v
R Virtualni realita |
BI-VR1 Petr Pau$, Petr Klan Petr Klan Petr Klan (Gar.) KZ 4 2p+2C L.z v
. Virtualni realita Il
BI-VR2 Petr Klan Petr Klan Petr Klan (Gar.) KZ 3 1P+2C L v
BI-VAK.21 Vybrané aplikace kombinatoriky 7 3 2R L v
) Tomas Valla Toma$ Valla Tomas Valla (Gar.)
BI-VMM Vybrané matematické metody 7 7K 4 2P+2C L v
Tomas Kalvoda Tomas Kalvoda Tomas Kalvoda (Gar.) ’
B Vy¢islitelnost
NI-VYC Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L v
. Zahrani¢ni staz pro bakalarské studium za 10 kredit(
BI-ZS10 Zdenék Muzikaf Zdenék Muzikar (Gar.) z 10 ZL v
. Zahrani¢ni staz pro bakalarské studium za 20 kreditd
BI-ZS20 Zdenék Muzikaf Zdenék Muzikar (Gar.) z 20 ZL v
. Zahrani¢ni staz pro bakalarské studium za 30 kreditd
BI-ZS30 Zdenék Muzikaf Zdenék Muzikar (Gar.) z 30 ZL v
- Z&klady inteligentnich vestavnych systému
BI-ZIVS Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek (Gar.) KZ 4 1P+3C z v
. Zéaklady procesniho inZzenyrstvi
BI-ZPI Robert Pergl Robert Pergl Robert Pergl (Gar.) KZ 4 1P+2C L v
BI-ZNF Zaklady programovani v Nette KZ 3 2P+1C L v
Jifi Chludil
BI-ZRS Zaklady fizeni systému Z,ZK 4 2P+2C z v
BI-IOS Zaklady vyvoje iOS aplikaci pro iPhone a iPad Kz 4 2C b v
Rostislav Babacek, Igor Rosocha Martin PUlpitel Martin PUlpitel (Gar.)
. Zaklady webu a uzivatelska rozhrani
Bl-ZWU Luka$ Bafinka Luka$ Barinka Jakub Klimek (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L v
B 3D Tisk
BI-3DT.1 Miroslav HronCok, Toma$ Sykora TomaS Sykora Miroslav Hroncok (Gar.) KZ 4 sC L v

Charakteristiky pFedmet( této skupiny studijniho planu: K6d=BI-V.2021 Nazev=Cisté volitelné pFfedméty bakalafského programu B,
verze 2021

BI-ADW.1 | Administrace OS Windows | zzK | 4
Studenti rozuméji architekture a vnitfni struktufe OS Windows a nauci se jej administrovat. Umé&ji pouZivat systémové mechanismy, mechanismy spravy systému, standardni
administratorské nastroje, nastroje na zabezpeceni systému, spravu paméti a souborovych systémi. Rozuméji sitové vrstvé a implementaci sitovych a bezpe¢nostnich sluzeb. Naugi
se metody spravy uZivatell, pokrocilé metody spravy AD, migraci systém0 a deployment, zalohovani.Uméji identifikovat a odstrariovat problémy a administrovat OS Windows v
heterogennim prostfedi.

BI-ALO | Algebra a logika | zzK | 4
Pfednaska prohlubuje a rozsifuje témata ze zakladniho kurzu logiky.
BI-AVI.21 | Algoritmy vizualné |  zzk | 4

Jedna se o dopliikovy pfedmét k vyuce algoritmd. Pfednasky pfinaseji poznatky o konkrétnich algoritmech z rdznych oblasti informatiky, které podstatnym zptisobem rozsituji znalosti,
které student ziska v predmétu BI-AG1, pfipadné i BI-AG2. Velky okruh pokryvanych témat je umoznén intenzivnim vyuZivanim vizualizaci systému Algovize (http://www.algovision.org),
které velmi usnadniuji pochopeni zakladni myslenky algoritmu.

BI-A2L | Anglicky jazyk, pFiprava na zkousku na Grovni B2 | z ] 2

The content of the course corresponds to the preparation for the English exam at the B2 level. Requirements for course credit. Academic Achievement - students are due to: -Take an
active part in the language instruction. -Meet the requirements for writing assignments - Summary, Abstract, Argumentation Paper. -Succeed in both the midterm and the final term
tests with the success rate set at 70%. -80% and over in BOTH tests means ORAL EXAM ONLY (no written part). Requirements will be specified by individual teachers during the first
class of the term.

BI-APJ | Aplika&ni Programovani v Javé | zzk | 4
Pokrocilé technologie v jazyku Java.
NI-AFP | Aplikované funkcionalni programovanti | Kz | 5

Funkciondlni programovani predstavuje jedno z tradi¢nich programovacich paradigmat. JelikoZ v sou¢asné dobé jsou na vzestupu tradiéni i nové funkcionalni jazyky a funkcionalni
paradigma se stava i diilezitym prvkem tradién& imperativnich jazykd (C++, C#, Java), je nutnou kompetenci softwarového inzenyra toto paradigma ovladat jak po strance teoretické,
tak predevsim praktické.
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BIE-ZUM | Artificial Intelligence Fundamentals | zzK | 4
Students are introduced to the fundamental problems in the Artificial Intelligence, and the basic methods for their solving. It focuses mainly on the classical tasks from the areas of state
space search, multi-agent systems, game theory, planning, and machine learning. Modern soft-computing methods, including the evolutionary algorithms and the neural networks, will
be presented as well.

BI-BLE | Blender | zzk | 4
Predmét volné navazuje na pfedstaveni opensource systému Blender v predmétu BI-MGA (Multimedialni a grafické aplikace). Je uréeny zajemclim o 3D grafiku a animace. Nabizi
kompletni a prakticky zaméFené sezndmeni s timto prostfedim. Studenti mohou dale pokracovat predmétem BI-PGA (Programovani grafickych aplikaci).

NI-DSP | Databazové systémy v praxi | zzk | 4

Kurz je zaméfen na praktické otazky spojené s datové orientovanymi systémy v organizaci. Zabyva se fizenim a spravou dat v organizaci a praktickymi aspekty spojenymi s navrhem,
vyvojem a provozovanim takovych systémi. Zaméfime se na konkrétni implementace teoretickych principd v jednotlivych DBMS (zejména Oracle, MS SQL, Sybase a Teradata) a
ukéZeme jejich dopad na navrh feSeni.

BI-STO | Datov4 GloZisté a systémy soubor(i | zzKk | 4
Student se seznami s architekturami a principy funkce soucasnych fedeni systémd pro ukladani dat. Budou vysvétleny principy ulozeni, zabezpec&eni a archivace dat, 3kalovani a
vyvazZovani zatéze a zajisténi vysoké dostupnosti systémd pro ukladani dat.

NI-PSD | Design vefejnych sluzeb | Kz | 4
Pfedmét seznami studenty se specifikami user experience a service designu a vyvoje ve vefejném sektoru at uz se jednd o statni spravu, verejnou spravu, €i jiné instituce placené z
vefejnych prostfedkd. Podivame se na designovy a vyvojovy proces z dodavatelské i zadavatelské stranky véci. V malych tymech budou studenti pracovat na projektech partnerskych
instituci a vyzkousi si spolupraci se zastupci zadavatele. Kurz je uréeny pro studenty designéry i zadavatele projektd. Studenti se nad specifiky designu vefejnych sluzeb seznami s
tim, jak pfi navrhu efektivné spolupracovat v tymu a s metodami jak zajistit Gsp&sny prabéh projektu.

NI-DZO | Digitalni zpracovani obrazu Z,ZK 4
Pfedmét srozumitelnym zplsobem prezentuje fadu modernich metod interaktivni editace digitalniho obrazu a videa. Dlraz je kladen predevsim na algoritmy, které vynikaji jednoduchosti
implementace, ale zaroveit maji zajimavy teoreticky zaklad. Umoziiuje tak skrze vizualné atraktivni aplikace proniknout k hlubsim teoretickym zakladtim a ty nasledné aplikovat k feseni
podobnych probléma v praxi i mimo oblast zpracovani obrazu. Budou probrany algoritmy fesici nasleduijici praktické ulohy: editace obrazu respektujici hrany, komprese vysokého
dynamického rozsahu intenzit, zaostfeni obrazu ve frekvenéni oblasti, interaktivni mapovani ton(, abstrakce, tvorba hybridnich obraz(, editace v gradientni oblasti, bezedva fuze,
digitalni fotomontaz, klonovani, konverze barevného obrazu na Sedoténovy, zvyraznéni kontextu, interaktivni deformace obrazu zajistujici lokalni tuhost, N-bodova registrace obrazu,
syntéza textur, interaktivni segmentace, kolorizace ¢ernobilych snimkd a vybarvovani ruénich kreseb.

NI-DDM | Distribuovany data mining | Kz | 4

Kurz se zaméfuje na state-of-the-art pristupy k distribuovanému data miningu a k paralelizaci algoritmd strojového uceni. Studenti ziskaji praktickou zkusenost s frameworkem pro
Skalovatelné zpracovani velkych data Apache Spark a s existujicimi distribuovanymi algoritmy strojového u€eni a data miningu. Seznami se s principy jejich paralelni implementace a
budou schopni navrhovat paralelizaci dal3ich algoritma.

BI-EP1.24 | Efektivni programovani 1 | Kz | 4
Studenti tohoto predmétu si prakticky ovéfi implementaci algoritmd.
BI-EP2 | Efektivni programovani 2 | Kz | 4

Pfedmét navazuje na Efektivni programovani 1 (ale jeho pfedchozi absolvovani NENI NUTNE). Studenti si prakticky ové&fi implementaci algoritm(i a datovych struktur na konkrétnich
slovné zadanych pfikladech. Dlraz je kladen nejen na navrh fe$eni, ale i na jeho korektni a efektivni implementaci, véetné osetieni viech okrajovych podminek. Studenti se nauci
pfemyslet o rliznych variantach fedeni, budou se snaZit vybirat mezi nimi tu nejvyhodnéjsi a vyhybat se chybam pfi implementaci.

BI-ANGK | English language, contact preparation for the B2 level exam | pa | 2

The content of the course corresponds to the preparation for the English exam at the B2 level. Requirements for course credit. Academic Achievement - students are due to: -Take an
active part in the language instruction. -Meet the requirements for writing assignments - Summary, Abstract, Argumentation Paper. -Succeed in both the midterm and the final term
tests with the success rate set at 70%. -80% and over in BOTH tests means ORAL EXAM ONLY (no written part). Requirements will be specified by individual teachers during the first
class of the term.

BI-EJA | Enterprise java |  zzk | 4
Naplni pfedmétu jsou technologie jazyka Java (Java EE a Spring) pro vyvoj podnikovych informacnich systémd, které spolupracuji s databazemi a jsou pfistupné pres webové uZivatelské
rozhrani nebo restové API.

BI-EJK | Enterprise Java a Kotlin | zzk | 4
Kurz je zaméfen na pokrocilé technologie v programovacich jazycich Java a Kotlin. Ddraz je kladen na technologie pro vyvoj podnikovych informa¢nich systémd s architekturou
mikrosluzeb, které Ize nasadit do cloudu.

BI-FMU | Finan&ni a manazerské Geetnictvi | zzk | 5
Cilem predmétu je seznamit studenty jak s financnim G€etnictvim jako nastrojem evidence uskute¢nénych podnikovych operaci, tak s manazerskym Gcetnictvim jako nastrojem
finan¢niho fizeni a predikce vyvoje podniku. ManaZersky orientované Gcetnictvi umoziiuje sledovat finanéni stav a vykonnost podnikovych aktivit pres nékolik t¢etnich obdobi,
multidimenzionalni pohled na podnikovéa data, efektivné Fidit faktory ovliviiujici vynosnost viozeného kapitalu a vyuzivat hodnotové informace ke zhodnoceni variant spojenych s
rozhodovanim o budoucnosti podniku. Principy manazerského G&etnictvi, popsané v tomto pfedmé&tu, jsou zakladem modull Business Inteligence podnikovych informa&nich systémd.

BI-HAM | Hardwarové akcelerované monitorovani sitového provozu | Kz | 4
Pfedmét seznami studenty s modernimi a pouzivanymi technologiemi a principy v oblasti monitorovani provozu sitovych infrastruktur. Monitorovani a vyhodnoceni sitové aktivity je
zékladnim stavebnim kamenem jak pro sitové operatory (planovani a rozvijeni zdrojl infrastruktury) i bezpeénostni analytiky (jako zdroj dat pro analyzu). Cilem predmétu je seznamit
studenty s aktualnimi trendy a principy v oblasti monitorovani provozu na hardwarové i softwarové Grovni a rozvijet mimo jiné i praktické dovednosti studentd v této problematice.

BI-HMI | Historie matematiky a informatiky | zzKk | 3
Student zvladne metody, které se tradiéné pouzivaji v matematice a pribuzné discipling - informatice - z rznych obdobi vyvoje matematiky a seznami se s matematickymi metodami
vhodnymi k aplikacim v sou€asné informatice.

BI-ARD | Interaktivni aplikace s Arduinem | Kz | 4
Predmét je uréen studentlim jiz od prvniho roéniku bakalaiského studia jako Gvod do vestavnych systém(. Studenti se nauci navrhovat jednoduché aplikace pro moderni programovatelné
kity a ovladat rGizné periferie pomoci predpfipravenych knihoven. Cilem pfedmétu je ukazat mozné softwarové piistupy k ovladani vestavnych systémd, tzn. vidét vysledky nejen na
monitoru PC. Diky moZnému ovladani na vyssi (objektové) Grovni je tato platforma ¢asto vyuzivana pro umélecké performance a je tedy vhodna i pro studenty oboru Webové a
softwarové inZzenyrstvi. Soucasti pfedmétu je semestralni prace, ve kterém si studenti zvoli a implementuji komplexnéjsi aplikaci dle své volby. Podminkou G€asti na pfedmétu je
zakladni znalost programovaciho jazyka C nebo C++.

NI-IAM Internet a multimédia | zzK 4
Predmét NI-IAM je zamé&Fen na principy a aktualni technologie pro sitové audiovizualni (AV) pfenosy. Osnova zahrnuje: snimani audiovizualnich signall (vstup), prezentaci audiovizualnich
signall (vystup), sitové protokoly pouzivané pfi pfenosech, rozhrani zafizeni, kodeky, formaty dat a stereoskopii. Pozornost je vénovana praktickému vyuziti AV prenosd v redlném
tase pro zajimavé aplikace. V ramci cvi€eni si studenti prakticky vyzkousi sestaveni pfenosového AV fetézce pomoci hardwarovych i softwarovych prostiedkd a ovéfi vliv riznych
komponent na kvalitu a ¢asové zpozdéni pfenosu. Nauci se jak zajistit sitovou infrastrukturu pro realizaci kvalitnich AV pfenosti od snimani scény aZ po prezentaci divakam.

Stranka 5 z 38




BIE-CSI | Introduction to Computer Science | z 2

This is an introductory class on Elementary Computer Science for broad audiences: bachelor students in computer science, students majoring in other fields but interested in computer
science, high-school students, anybody with a background in basic math and the desire to understand the absolute basics of computer science. The goal of the class is to introduce
and relate basic principles of computer science for students to understand, early on, what computer science is, why things such as high-level programming languages and tools are
done the way they are, and even how, on a basic yet representative and practically relevant level. After taking the class, students are able to answer not just basic computer science
questions but also questions about themselves such as which courses to take next and which books to follow up with, ideally realizing if they are interested in computer science more
than expected, or even less than before.

BIE-IMA2 | Introduction to Mathematics 2 | z | 2
Students refresh and extend knowledge of elementary functions and their properties. Students understand basic mathematical principles and they are able to apply them in particular
examples.

BI-CS2 | Jazyk C# - pfistup k datiim | Kz | 4
Student se seznami s nékolika technologiemi pro pfistup k datdim - databazovym, XML, NoSQL apod. - na platformé firmy Microsoft. Pozna objekty, které pfistup k datlim v programu
realizuji - napf. Connection, Command, DataReader a DataAdapter v ADO.NET. Déle se nauci pouzivat i novéjsi technologie jako LINQ - jednotny prostfedek pro dotazovani a Upravy
dat, integrovany pfimo do jazykd platformy .NET a to ve variantach LINQ to Objects, LINQ to XML i LINQ to SQL. Seznami se téZ s Entity Frameworkem - mapovanim objektovych a
relaénich modelli a jeho realizaci v programech (ORM). Zde se seznami s variantami Code First, Database First, Model First. Také pozna Conceptual Model, Storage Model, Mapping
(XML popis). Tento pfedmé&t prob&hne jako blokova vyuka v priib&hu zkouskového obdobi (v rozsahu, odpovidajicim standardni vyuce).

BI-CS3 | Jazyk C# - tvorba webovych aplikaci | Kz | 4
Student se seznami s aktualnimi technologiemi tvorby web aplikaci na platformé .NET. Zisk& uceleny pfehled moZnosti vyvoje na této platformé. Nauci se téz vytvaret WebAPI a jejich
pouzivani klientskymi programy.

BI-SQL.1 | Jazyk SQL, pokrogily | Kz | 4
Predmét navazuje na znalosti ziskané v pfedmétu BI-DBS, kde se proberou zaklady jazyka SQL. V tomto pfedmétu se studenti seznami s pokro€ilymi relacnimi a nad-relacnimi rysy
jazyka SQL. Konkrétné uloZené programové jednotky, jako jsou procedury, funkce, package a triggery. Rekurzivni dotazovani, podpora OLAP, objektové-rela&ni konstrukce, Cast
pfedmétu bude v&novana praktické optimalizaci provadéni pfikazti SQL jednak z hlediska specializovanych podptrnych struktur jako jsou indexy, clustery, indexem organizované
tabulky a materializované pohledy a také z hlediska optimalizace provedeni piikazl - diskutovat se bude provadéci plan dotazu a moznosti jeho ovlivnéni. Na pfednaskach bude
prezentovan standard jazyka SQL, mnohé specifické rysy vSak budou demonstrovany v ORDBMS Oracle. Prakticka cvi¢eni budou z vétSi ¢asti zaloZzena na Oracle SQL a Oracle
PL/SQL.

BI-QAP Kvantové algoritmy a programovani | Kz 5
Cilem predmétu je prostfednictvim FeSeni praktickych uloh seznamit studenty s konceptem kvantového pocitace a kvantovymi algoritmy. Tematicky se pfedmét zaméfuje na zakladni
principy kvantové mechaniky, na nichz kvantové technologie stavi, a algoritmy demonstrujici pfednosti a omezeni kvantovych technologii v porovnani s jejich klasickymi prot&jsky.
Diraz je kladen na cviGeni v prostredi Qiskit zalozeném na jazyku Python, pfi nichZ studenti fesi programovaci tlohy navazujici na vyklad a maji tak moznost sami zkoumat chovani
kvantovych obvodd na simulatoru ¢i skute¢ném kvantovém pocitaci. Pfed zapsanim pfedmétu je nutné znalost linearni algebry na trovni predmétd BI-LA1 a BI-LA2 nebo BI-LIN.
Predchozi absolvovani predmétu BI-MA2 nebo BI-VMM a zkuSenosti s programovanim v Pythonu mohou byt vyhodou, nejsou vSak nutné. Pfedchozi znalosti v oblasti fyziky
nepredpokladame.

NI-LSM | Laboratof statistického modelovani | Kz | 5
Pfedmét je orientovan na problematiku sledovani jednoho &i vice cilll, kdy se student nejen seznamuije s existujicimi metodami, ale sdm si je i zkousi implementovat. Dliraz je kladen
na efektivni vyuZiti dostupné informace a jeji modelovani s vyuzitim numpy a scipy. Druha polovina semestru je zamé&fena na vlastni navrh metod a algoritmd, analyzu a ovéfovani
jejich vlastnosti. V tomto bodé je pfedmét na hranici vlastniho vyzkumu a u zajemcl mlze prerQst v zavéreénou préaci (diplomovou, pfip. i bakalarskou).

BI-HAS | Lidské faktory kryptografie a bezpe&nosti | zzK | 5
Predmét je uréen student(im, které zajima nejen matematicka a technicka stranka véci, ale i premy3leni nad tim, jestli vysledny produkt bude pouZitelny pro lidi (od t&ch, ktefi implementuji
Sifry po uZivatele aplikaci). Studenti budou moci vyuzit nabyté védomosti z tohoto kurzu k navrhu, planovani a analyze svych vlastnich projektd v kontextu kybernetické bezpe¢nosti
zaméfené na clovéka.

NI-MPL | Manazerska psychologie | ZK | 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, ddlezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojll, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvici pfi praktickych cvic¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich klisé, EZO indoktrinaci a pseudo-v&deckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven
a vyucovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétSinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zafadit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysSleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi “psychologicky" navrch, protoZe to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
prednasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informovanéjsi, snad zkuSenéjsi, ale urcité ne Stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite n&kolik kredit(i, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada student(i skoné&i se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automaticka davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
Stenim banalnich ¢lane&kd o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich Skolenigek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
pfednéasky a studovat z chatrnych materialdl, v podstaté stejné, jako n&kdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opé&t jsem zavalen Vagimi zadostmi o nadlimitni zapis. V&fte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento pfedmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil VAm misto. Na Moodle je zavé3ena fada soubort uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz Manazerska psychologie vypada jako jeden
pfedmét, je to ve skutednosti asi deset pfedmétl pro vice fakult a miize se stat, Zze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych pfednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

NI-MSI | Matematické struktury v informatice | zzK | 4
Matematicka sémantika programovacich jazyk(. Datové typy jako spojité svazy, Scottova topologie. Procedury jako spojita zobrazeni. Model lambda-kalkulu, vazba na funkcionalni
jazyky. Zaklady teorie kategorii.

BI-MPP.21 | Metody pfipojovani periferii | zzK | 5
Predmé&t uéi studenty metodam pfipojovani periferii osobnim pog&itadtim. Zabyva se pfipojovanim realnych zafizeni s diirazem na univerzalni sériovou sbhérnici (USB). Pfedmét se
dotyka jak strany osobniho pocitace, tak vlastniho zafizeni. Cvieni jsou orientovana prakticky. Behem semestru student ziska praktické zkuSenosti pfi realizaci vybrané ¢asti USB
zafizeni, ovladad v operacnich systémech Linux a Windows, jednoduché aplikace pro ovladani zafizeni a vyzkousi si praci s aplikaénimi rozhranimi vybranych zafizeni.

BI-MIT | Mikrotik technologie | Kz | 3
Predmét si klade za cil seznamit studenty s operacnim systémem RouterOS (modifikace Linuxu) a se sitovymi technologiemi Mikrotik, které jsou hojné vyuzivany stfrednimi a mensimi
poskytovateli internetu (ISP) pro zajisténi sitovych sluzeb. Studenti se nauci s touto technologii vytvaret architektury sitovych feSeni, postavenych na metalickych, optickych i bezdratovych
spojich, administrovat takova fe$eni a prakticky nasazovat. Absolvovani predmétu vyZaduje predchozi elementarni znalosti konceptli po&itacovych siti - protokoll a technologii na
arovni linkové, sitové a transportni vrstvy.
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NI-MOP | Moderni objektové programovani ve Pharo | Kz 4
Objektové-orientované programovani je v soucasnosti jednim z nejrozsifengjsich paradigmat tvorby software, zejména podnikovych informa&nich systémd, kde je vyuzivana jeho
schopnost pfirozené abstrakce pro budovani slozitych modernich aplikaci.V tomto pfedmétu navazujeme na znalosti ziskané v pfedmétu BI-OOP a cilem je dalSi prohloubeni dovednosti
navrhu a implementace objektovych systém{ v modernim gist& objektovém systému Pharo (https://pharo.org). V pfedmétu je kladen dliraz na individualni pfistup ke studentdim, jejich
potreb rozvoje a oblastem zajmu. Kromé prohloubeni dovednosti objektového programovani, které jsou obecné uplatnitelné i v ostatnich OO jazycich, studenti téZ ziskaji moznost
pracovat na zajimavych projektech a OO technologiich v rdmci semestralnich praci s moznosti spoluprace s praxi a navaznych bakalarskych, diplomovych praci, postgradualniho
studia i zajimavych pracovnich nabidek diky naSemu pfimému zapojeni ve Pharo Consortium.

BI-MVT.21 | Moderni vizualiza&ni technologie | zzk | 5
Cilem pfedmétu je pfehledové seznamit studenty s modernimi vizualizacnimi technologiemi a jejich principy. Jedna se zejména o technologie spojené s virtualni a rozsifenou realitou,
moznostmi zobrazovani na displejich s vysokym rozliSenim (napf. SAGE a videomapping) a jejich vyuZiti v praxi. Soucasti predmétu jsou také vybrané techniky tvorby obsahu pro
zminéné technologie, zejména fraktalni a proceduralni vizualizace, vizualizace v&deckych dat a 3D scanning objektd.

BI-MMP | Multimedialni tymovy projekt | Kz | 4
SCilem predmé&tu je rozvijet tvarci pfistupy v multimedialni tvorb& a schopnost technické spoluprace s umélcem. Vedoucim tymu a projektu bude ugitel, ktery zada konkrétni projekt a
bude pravidelné (formou cvi€enf) s tymem spolupracovat a konzultovat forméalni a uméleckou stranku projektu. V semestru B132 se studenti svymi pracemi podileli na tvorbé videomapingu
k 600 vyroc¢i updleni J. Husa. Prakticka pouZitelnosti vysledku v béznych podminkach projekce bude nadfizena technologii (napf. forméat 4:3 namisto 16:9 apod). ZaleZi na konkrétnim
projektu. Studenti si prakticky vyzkousi praci s kamerou, digitalni stfih videa, animace a digitalni efekty v uméleckém projektu. Studenti budou pracovat ve 4 az 6ti clennych tymech na
konkrétnim zadani. Pfedpokladéa se technicka znalost prace s programy Adobe Photoshop, Adobe Premiere a Adobe After Effects (nebo podobnych se stejnou funkcionalitou). Pfedmét
povede Zdefika Cechova, Ph.D. (http://www.zdenka-cechova.ic.cz/)

BI-ORL | Operagni vyzkum a linearni programovani | Kz | 5
Pfedmeét si klade za cil uvést studenty do problematiky operacniho vyzkumu a primarné praktickému pouziti linearniho programovani jako zakladni techniky optimalizace. Operaéni
vyzkum se primarné soustiedi na pouzivani inzenyrskych metod (s matematickym pozadim) na feSeni problém0 z praxe (napfiklad managementu).

NI-OLI | Ovladage pro Linux | zzk | 4
Operagni systém Linux je vyznamnym operaénim systémem pro osobni pocitace a také pro vestavné systémy. Nastup systémU na Cipu (SoC) a kombinace vykonnych procesor(i s
obvody FPGA vyrazné zvySuje rliznorodost perifernich subsystéma, pro které operaéni systém vyzaduje specifické ovladacge. Tento pfedmét pfipravuje studenty magisterského studia
pro oblast vyvoje ovladacl jak pro osobni poéitace, tak i vestavné systémy. Poskytne studentdm znalost architektury jadra opera¢niho systému Linux, principy vyvoje riznych druhd
ovladacd, veetné praktickych zkusenosti.

BI-ACM | Programovaci praktika 1 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v rdamci mezinarodnich ACM soutézi.
BI-ACM2 | Programovaci praktika 2 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v rdmci mezinarodnich ACM soutézi.
BI-ACM3 | Programovaci praktika 3 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v rAmci mezinarodnich ACM soutézi.
BI-ACM4 | Programovaci praktika 4 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz mé za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.
BI-AND.21 | Programovani pro opera&ni systém Android | Kz | 4

Pfedmét uvede studenty do programovani pro mobilni zafizeni postavené na opera¢nim systému Android. Studenti se seznadmi s jeho architekturou, SDK a nauci se vytvaret mobilni
aplikace s pomoci Android API v€etné navrhu uzivatelského rozhrani.

BI-CS1 | Programovani v C# | Kz | 4
Student se seznami s principy, na kterych je zaloZena platforma .NET a s poZadavky na vytvaieni programd pro tuto platformu. Poté se uéi programovaci jazyk C#. Zde jsou vylozeny
zakladni konstrukce jazyka - typy a definice proménnych, operatory, pole, cykly, definice a volani funkci. Zna¢né pozornost je vénovana implementaci objektového programovani v C#
- definice a instancovani tfid, konstruktory, metody, vlastnosti, statické €leny a Garbage Collector. Dale se posluchaci seznami s dédi¢nosti a polymorfizmem v C#. Nauci se téZ pracovat
s kolekcemi, delegéaty a generikami a praci s komponentami. DdleZitou soucast predstavuje i ladéni a zpracovani vyjimek. V neposledni fadé se student naugi zakladlim prace se
soubory i zpracovanim vstup(l z mysi a klavesnice. Kone¢né se zde zabyvame i novéjsimi partiemi programovani na této platformé a to nullable typy, autoimplemented vlastnostmi
(property), anonymnimi a lambda funkcemi (vyrazy), enumerovatenymi typy, functory, anonymnimi typy, typem var, extension metodami, partial metodami a stru¢né se dotkneme i

néjakou na .NETu pracuji a chtéli by se seznamit pouze s nékterymi specialitami a nastavbami.

BI-PJV | Programovani v Javé | zzk | 4
Pfedmét Programovani v Javé uvede studenty do objektové orientovaného programovani v programovacim jazyku Java. Kromé samotného jazyka budou probrany zékladni knihovny
pro praci se soubory, proudy, sitémi, kolekcemi, databazemi a vicevldknové programovani.

BI-PJS.1 | Programovani v jazyku Javascript | Kz | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zaklady jazyka Javascript. Dale se studenti seznami s nékterymi doporu€¢enymi postupy a nastroji, které vyvoj v Javascriptu usnadniuji. Pfedmét
je doporu&en studentdim oboru BI-WSI-WI.2015, ktefi si budou v 5. semestru zapisovat pfedmé&t BI-TWA.1 a nemaji pozadované znalosti. Pfedmé&t by si v takovém pfipade méli zapsat
ve 4. semestru studia (dle dop. studijniho planu).

BI-KOT | Programovani v jazyku Kotlin | zzK | 4
Jazyk Kotlin je moderni staticky typovany objektové-funkcionalni jazyk, ktery vyuziva rozsahly ekosystém jazyka Java a pritom pfinasi fadu pokrokovych jazykovych konstrukci. Jazyk
je pfitom zcela kompatibilni s jazykem Java a umoZziiuje vytvaret smiSené projekty, ve kterych se zachovaji stavajici €asti napsané v jazyku Java a pokracuje se v dalSim vyvoji modernim
objektové-funkcionalnim zplsobem s minimem redundatniho kédu. V neposledni fadé je jazyk Kotlin vhodny pro navrh doménové specifickych jazykl (DSL).

NI-PSL | Programovani v jazyku Scala | zzk | 4

Kurz predstavuje moderni programovaci jazyk Scala s velmi flexibilni syntaxi, ktery vyuziva objektoveé-funkcionalni paradigma. Scala obsahuje pokrocilé jazykoveé rysy - napf. pattern
matching a obsahuje mocnou standardni knihovnu - pfedevsim kolekci. Scala umoziiuje pouzivat v aplikacich funkcionalni navrhové vzory: reaktivni streamy, H-List, Monads a vytvaret
doménové specifické jazyky. Scalu pouziva mnoho modernich framework( a knihoven, napt. Play, Slick, Apache Cassandra, Scalaz atd.

BI-PMA | Programovani v Mathematica | zzk | 4
Prace s pokrogilym vypocetnim systémem. Studenti se nauéi pracovat riiznymi programovacimi styly (funkcionalni programovani, rule-based programovani), vytvaret interaktivni
aplikace a vizualizace se zaméfenim na praktické vyuZiti pro zpracovani dat a prezentace vysledkd.

BI-PHP.1 | Programovani v PHP | Kz | 4
Hlavnim cilem pfedmétu je seznamit studenty s jazykem a technologii PHP. Dale se studenti seznami s nékterymi doporu¢enymi postupy a nastroji, které vyvoj v PHP usnadriuji.
Student se v pfedmétu nauci prakticky programovat v jazyce PHP a vyzkousi si vytvorit jednoduchou aplikaci. V ramci toho se nau¢i pouzivat vhodné néstroje a pracovni postupy.
Pfedmét je doporucen studentdm oboru BI-WSI-WI.2015, ktefi si budou v 5. semestru zapisovat piedmét BI-TWA.1 a nemaji pozadované znalosti. Pfedmét by si v takovém pfipadé
méli zapsat ve 3. semestru studia (dle dop. studijniho planu).

BI-PS2 | Programovani v shellu 2 | zzK 4
Absolvovanim pfedmétu student ziska obecny prehled o dostupnych jazycich pouzivanych pro skriptovani a ziska praktickou znalost pouziti shellu a vybranych dalsich jazykd a jejich
programovacich prostfedki a datovych struktur pro feseni praktickych tkold.
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NI-PDD | Pfedzpracovani dat | zzK | 5
Studenti se nau&i pripravit surova data pro dal$i zpracovani a analyzu. Ziskaji znalosti algoritmd pro extrakci parametr( z rliznych datovych zdroj, jako jsou obrazky, texty, Casové
fady, apod, a ziskaji dovednosti tyto teoretické znalosti aplikovat pfi feSeni daného problému, napf. extrakce parametril z obrazovych dat nebo z Internetu. Pfedmét je ekvivalentni s
MI-PDD.16

BI-PKM | Pipravny kurz matematiky | z | 4
V ramci pfedmétu si studenti prfipomenou latku, ktera je potiebna pro absolvovani povinnych matematickych predmét programu Informatika.
NI-REV | Reverzni inzenyrstvi | zzK | 5

Studenti budou v rdmci pfedmétu seznameni se zaklady reverzniho inZenyrstvi pocitacového softwaru. Dale studenti ziskaji znalosti o tom, jakym zplsobem probiha spouténi a
inicializace programu, co se odehrava pred a po volani funkce main. Studenti také pochopi, jakym zplsobem je organizovan spustitelny soubor, jak se propojuje s Knihovnami tietich
stran. Dal3i ¢ast pfedmétu bude v&novana reverznimu inzenyrstvi aplikaci napsanych v C++. Studenti se také seznami s principy disassemblerd a obfuskacnimi metodami. Déle se
pfedmét bude v&novat nastrojlim pro ladéni (debuggeriim): jak ladici nastroje pracuiji, jak probiha ladéni a také se seznami s metodami, které mohou byt pouZity k detekci ladicich
nastrojl. Jedna z pfednasek pohovoii o aktualni scéné potitatového $kodlivého kédu. Ddraz pfedmétu je kladen na cviéeni, na kterych budou studenti fesit prakticky orientované
Ulohy z reélného svéta.

BI-SCE1 | Semin&F potitatového inZenyrstvi | | z 4
Semin&F potitatového inZenyrstvi je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se chté&ji zabyvat hloubgji tématy &islicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokim. Ke
studentim se v ramci pfedmétu pristupuje individualng a kazdy student &i skupinka studentd fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Sougasti predmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugiteldl seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.

BI-SCE2 | Semin&F potitatového inZenyrstvi Il | z 4
Seminaf poéitaového inZenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji zabyvat hloubéji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokm. Ke
studentlim se v rdmci pfedmétu pfistupuje individualné a kazdy student &i skupinka student(i fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym 3kolitelem. Soucasti predmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugiteldl seminare. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova. BI-SCE2 nemusi nutné navazovat na praci realizovanou v BI-SCE1.&

BI-ST1 | Sitové technologie 1 | z | 3
Pfedmét je zaméfen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNAL - R&amp;S Introduction to Networks.

BI-ST2 | Sitové technologie 2 | z | 3
Pfedmeét je zaméfen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNA2 - R&amp;S Routing and Switching Essentials.

BI-ST3 | Sitové technologie 3 | z | 3
Pfedmét je zaméfen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNA3 - R&amp;S Scaling networks. Pfedmét BI-ST3 je navazujicim kurzem na pfedméty BI-ST1 a BI-ST2. Principy routovani a pfepinani budou v tomto kurzu déale
prohloubeny a rozsiteny. Studenti budou schopni vyladit nastaveni protokoll a ziskat dal3i vyhody jako napf. zvy3ena aginnost, predikovatelnost, rozsifeni nad ramec bézné topologie,
bezpecnosti, atd.

BI-ST4 | Sitové technologie 4 | z ] 3
Pfedmét je zaméfen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNA4 - R&amp;S Connecting networks. Studenti kurzu si dale prohloubi své znalosti nabyté v pfedmétech BI-ST1, BI-ST2 a BI-ST3 a nauci se konfigurovat a vyladit sité
typu Wide Area Networks a budou mit mozZnost experimentovat se zcela jinymi typu siti typu Non Broadcast Multiple Access, které se radikalné 1iSi od znamych ethernetovych siti
pouzivajicich broadcast. Studenti budou spravovat firmware router(i a switch(, provadét obnovu hesel a nouzové procedury. Diraz je kladen také na bezpe&nostni faktor. Studenti se
také seznami s typy Gtok{ a zmirfiujicimi postupy s cilem zachovani fungujici sité.

BI-SKJ.21 | Skriptovaci jazyky | zzk | 4
Absolvovanim pfedmétu student ziska obecny prehled o dostupnych jazycich pouzivanych pro skriptovani a ziska praktickou znalost pouziti shellu a vybranych dalSich jazyk(, jakoZ
i jejich programovacich prostiedkd a datovych struktur pro feseni praktickych tkold.

BI-SOJ | Strojové orientované jazyky | zzk | 4

V predmétu posluchaci ziskaji znalosti potfebné k tvorbé assemblerovych programd pro nejrozsirenéjsi platformu PC. Diraz je kladen na optimalni vyuZivani vlastnosti mikroprocesoru
a efektivni feSeni spoluprace HW a SW. Dale budou probrana x86 specifika majoritnich OS z pohledu jadra kddu aplikace i navaznosti k vy$3im jazyktm. Tyto znalosti budou dale
vyuzity pfi reverzni analyze, optimalizacich a posuzovani bezpecnosti kodu.

NI-SYP | Syntaktick& analyza a prekladace | zzk | 5
Pfedmét rozsifuje znalosti zakladU teorie automatd, jazyk( a formalnich prekladd. Studenti ziskaji znalosti LR analyzy v jejich rliznych variantach a aplikacich, seznami se se specialnimi
aplikacemi syntaktickych analyzator(, jako napf. inkrementalni a paralelni analyzou.

BI-GIT | Systém pro spréavu verzi Git | Kz | 2
Studenti budou seznameni se zakladnimi principy rdznych systémi pro spravu verzi dat. Tyto principy si pak teoreticky i prakticky osvoji v systému Git. V tomto konkrétnim systému
budou seznameni s principem fungovani az do Grovné implementa&nich detaild. Studenti se také nau&i pouzivat nastroj jako uzivatelé, spravci projektd nebo jejich soucasti i jako
administratofi server( poskytujici sluzby systému Git.

BIE-SEG | Systems Engineering | z | 0

This is an introductory class on systems engineering for bachelor students in computer science. The goal of the class is to introduce basic principles of operating systems for students
to understand processor and memory virtualization. Seeing and actually understanding virtualization is the overarching theme of the class. After taking the class, students are able to
understand the difference between processes and threads as well as emulation and virtualization, what virtual memory is and how it works, what concurrency is, as opposed to
parallelism, and how processes and threads synchronize efficiently to overcome concurrency for communication.

TVV Télesna vychova Z 0
TV1 Télesna vychova Y 0
TVVO Télesn4 vychova 0 Z 0
TV2 Télesna vychova 2 y 0
TV2K1 Telesna vychova 2 y 1
TVKLV Télovychovny kurz Z 0
BI-TS1 Teoreticky seminar | z 4

Teoreticky semindr je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zplisobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugitell seminare.
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BI-TS2 | Teoreticky seminaf Il | z | 4
Teoreticky semindr je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubé&ji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zpsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugiteldl seminare.

BI-TS3 | Teoreticky seminaf Il | z | 4

Teoreticky semindr je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentdm se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Souc¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugitelli seminare.

BI-TS4 | Teoreticky seminaf IV | z | 4
Teoreticky semindr je vyb&rovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubgji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugiteldl seminare.

BI-TDA Test-driven architektura | Kz | 4
Cilem predmétu je na pfikladech z praxe demonstrovat pfistupy k vyvoji, testovani a nasazeni software za podpory modernich technologii jako GitLab, Docker, Kubernates a dalSich,
které jsou typickymi predstaviteli konceptu DevOps. Pfedmét souvisi s tématy probiranymi v BI-SI1 a BI-SI2. Dopliiuje znalosti studentl o konkrétni postupy, které si vyzkousi v ramci
semestralni prace. Kurz je vyuc€ovan blokoveé.

NI-TSP | Testovani a spolehlivost | zzk | 5
Studenti ziskaji pfehled v oblasti testovani &islicovych obvodi a o metodach pro zvyseni spolehlivosti a bezpe&nosti. Studenti budou schopni vytvofit test obvodu metodou intuitivniho
zcitlivéni cesty, pouZit automaticky generator testovacich vzorkd, budou schopni navrhnout snadno testovatelny obvod a obvod s vestavénym testovacim vybavenim, budou schopni
lokalizovat poruchy na zakladé vysledkd testtl. Dale budou schopni poéitat a analyzovat spolehlivost a provozuschopnost obvodd a aktivné ovliviiovat tyto parametry. Studenti budou
schopni navrzené znalosti vyuZit v komplexnich projektech navrhu obvod( ASIC i FPGA.

BI-QUA | Testovani kvality SW | Kz | 4
Tento predmét seznami studenty se zaklady testovani a fizeni kvality. Studenti se dozvi, jaka je role testera v kontextu rliznych typ( softwarového vyvoje a b&hem cviceni si prakticky
vyzkousi testovani aplikaci pomoci manualniho i automatizovaného testovani. Na konci semestru by mél byt student pfipraven provést test analyzu, navrhnout sadu testovacich
scénari, vytvorit testovaci data, vhodnou ¢ast scénarli automatizovat a pfipravit report o nalezenych chybach v testovaném produktu.

BI-CCN | Tvorba prekladaci | zzK | 5
Toto je Gvod do konstrukce piekladacl pro studenty bakalafského programu informatiky. Cilem je pfedstavit zakladni principy preklada&d a porozumét navrhu a implementaci
programovacich jazykd.

BI-TEX | Typografie a TeX | zzK | 4
Absolventi pfedmétu Typografie a TeX by méli zvladnout nejen pofizovat dokumenty v TeXu na uzivatelské Urovni za pouziti pfedpfipravenych maker (napfiklad maker LaTeXu €i
ConTeXtu), ale méli by byt schopni pséat pro sebe a jiné uzivatele makra vlastni na miru daného typografického pozadavku. Znalosti z pfedmétu studentdim umozni Iépe se orientovat
i v cizich (€asto LaTeXovych) makrech, se kterymi autofi prichazeji do styku pfi podavani ¢lank( do odbornych asopistl. V predmétu je kromé vnitiniho fungovani TeXu a navazujiciho
software v&novana zna&na pozornost pravidldim dobré typografie. K pfedmétu Typografie a TeX nejsou pfedpokladany dalsi pfedchozi znalosti a je nabizen jako vybérovy pfedmét
pro studenty bakalafskych, magisterskych a doktorskych studijnich programd. Pfedmét je zakon&en zapoctem, ktery je udélen za semestraini praci, kterou si studenti vyberou z
nabizenych témat nebo navrhnou téma vlastni. Téma prace souvisi s TeXem a mlize obsahovat vlastni fe$eni néjakého specialniho typografického tkolu nebo popisuje a srovnava

v SirSich souvislostech hotova existujici feSenti.

BI-KSA | Uvod do kulturni a sociélni antropologie | zk | 2
Jednosemestralni kurz si klade za cil seznamit studenty se zéklady socialni a kulturni antropologie jako védecké discipliny, zabyvajici se rozmanitosti svéta - na pfikladech z
antropologickych vyzkumd z na3i i "exoti¢t&jSich kultur" (témata: pribuzenstvi, ndboZenstvi, sociélni vylouceni, migrace, globalizace, hudba, materialni kultura, jazyk, zdravi, d&jiny,
smrt, atd...). Jedna se o pfedmét FI-KSA, zménén pouze prefix. Pokud student jiz absolvoval FI-KSA, nesmi si pfedmét BI-KSA zapsat.

BI-ULI | Uvod do Linuxu | z 2
Predmét je uréeny pouze bakalarskym studentlim FIT, ktefi je$té nemaji absolvovany pfedmét BI-PS1. Studenti se e-learningovou formou seznami se zaklady operacniho systému
Linux. Nauci se pracovat s prikazovou fadkou a seznami se se zakladnimi pfikazy a technikami prace v systému unixového typu. Témata Ize studovat nejdfive teoreticky a nasledné
prakticky ovéfovat na virtualnim pocitaci (termindlu).

BI-OPT | Uvod do optickych siti | zzk | 4
Studenti ziskaji zakladni pfehled o optickych sitich za zaméFenim na praktické vyuZiti v Internetu a sitové infrastruktufe, na mozné problémy pfi jejich naszeni a na jejich feSeni.
Soucasti predmétu je historie optickych komunikaci, pfehled pasivnich prvkd (viakna, multiplexory, kompenzatory disperzi a dal3i) a pfehled aktivnich prvk{ (optické pfepinace a
je vénovana i novym aplikacim, jako je pfenos velmi pfesného €asu, ultrastabilni frekvence nebo senzorika. Cviceni budou zaméfena na skute€nou praci s optickymi komponenty a
na méfeni jejich parametr(i. Studenti budou Fesit skuteéné dlohy z praxe.

NI-VCC | Virtualizace a cloud computing | zzk | 5
Studenti ziskaji znalosti architektur velkych po&itaGovych systémd, které jsou pouZivany v datovych centrech a pocitacové infrastruktufe firem a organizaci. Seznami se s virtualiza&nimi
principy, nastroji a technologiemi, které slouzi k usnadnéni a automatizaci konfigurovani, testovani a monitorovani a k efektivnimu provozovani a optimalizovani vykonnovych parametrdi
modernich pocitatovych systém0. Teoreticky i prakticky se seznami s kontejnerizaci jako nejuginnéjsi dnesni technologii pro spravu slozitych poéitacovych systémi a s konkrétnimi
technologiemi cloud systémd. Zavérem poznaji principy a ziskaji praktické dovednosti ve vyuZivani modernich integraénich a vyvojovych nastrojd (Continuous integration and
development).

BI-VHS | Virtualni herni svéty | zKk | 4
Predmét vede studenty k vytvofeni komplexniho virtualniho svéta. Kurz volné navazuje na zakladni grafické kurzy (MGA, PGR, BLE, ...) a propojuje znalosti student(i se zamé&fenim
na organizaci prace v tymu a vytvoreni komplexni semestralni prace. Tyto znalosti doplnuje o teorii herniho designu, principy psani dialogl a postav s cilem vytvofit funkéni a komplexni
virtualni svét. Na pfedmét Ize navazat pfedmétem MI-PVR(Paus)* s Ukolem prevést scény a jejich dynamiku do plne virtualniho prostfedi vhodného pro VR zafizeni.

BI-VR1 | Virtudlni realita | | Kz | 4
Seznameni s virtualni realitou (VR). Metaverze pro virtualni realitu. Vlastnosti virtualniho 3D prostoru. Nastroje a materialy pro praci ve virtualnim prostoru.. Principy tvofeni virtualnich
svétl. Uvedeni do pravidel tvorby, chovani a komunikace avatar(l. Pfedmét se soustfeduje na zpUsoby digitalniho 3D mysleni. Pouziva stéZejni elementy virtuaini reality a vizualniho
programovani 3D svétl. Rozviji informatické mysleni, empatii a sdilené socialni aktivity.

BI-VR2 | Virtulni realita Il | Kz | 3
Rozsifeni pfedmétu Virtuaini realita I. Pfedmét se soustfeduje na metaverze Unity, Godot a Neos VR. Dynamické scény, raycasting, streamovani, teleprezencni spoluprace, prostorové
pocitani, socialni Zivot avatar(l. Roz&ifeni tvard a forem virtualni reality a virtualnich technologii. Virtuaini moralka, etika, pravo. Obecné i spoleenské a socialni aspekty virtualni reality.
Pfijeti virtualni a augmentované budoucnosti.

BI-VAK.21 | Vybrané aplikace kombinatoriky | z | 3

Viz https://ggoat.fit.cvut.cz/bi-vak/index.html Pfedmét si klade za cil pfedstavit studentdm pfistupnou formou rdizna odvétvi teoretické informatiky a kombinatoriky. K problematice, na
rozdil od zakladnich kurzd, pristupujeme od aplikaci k teorii. Spoleéné si tak nejdfive osvézime zakladni znalosti potfebné k navrhu a analyze algoritmd a pfedstavime si nékteré
zékladni datové struktury. Dale se budeme, za aktivni G¢asti student, v&novat feSeni popularnich a snadno formulovatelnych dloh z réiznych oblasti (nejen teoretické) informatiky.
Mezi oblasti, ze kterych budeme vybirat problémy k feSeni, bude patfit napfiklad teorie grafli, kombinatoricka a algoritmicka teorie her, aproxima&ni algoritmy, optimalizace a dalsi.
Studenti si také prakticky vyzkousi implementaci feSeni studovanych problémi se specialnim zamérenim na efektivni vyuziti existujicich nastroja.
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BI-VMM | Vybrané matematické metody | zzK | 4
Prednaska za&ina tvodem do analyzy komplexnich funkci komplexni promé&nné. Dale piedstavime Lebesguedlv integral. Poté se zabyvame Fourierovymi fadami a jejich vlastnostmi.
Déle zavadime a studujeme vlastnosti diskrétni Fourierovy transformace (DFT) a jeji rychlou implementaci (FFT). Probirame vinkovou transformaci (wavelet). Pfednasku uzavirame
popisem obecné optimaliza¢ni Ulohy a zavadime pojem dualniho problému a duality. Podrobnéji se zabyvame tlohou linearniho programovani a jejiho feSeni pomoci Simplexového
algoritmu. Jednotliva témata demonstrujeme na zajimavych pfikladech.

NI-VYC | Vygislitelnost | zzk | 4
Klasicka teorie rekursivnich funkci a efektivni vycislitelnosti.
BI-ZS10 | Zahrani€ni staz pro bakalaFské studium za 10 kredit | z | 10

Kazdy student miize jednou v rdmci svého bakalaiského studia absolvovat zahraniéni staz na zahraniéni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou népli
posuzuje s dostatecnym predstinem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi doloZit odbornou napli a rozsah
staze. Pro evidenci staZe v IS KOS budou pouzity pomocné pfedméty BI-ZS10, BI-ZS20, BI-ZS30. Kazdych deset kreditd odpovida 4 tydndm plného tvazku na zahrani¢ni instituci.
Maximalni pocet kreditd, které miZe student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou piedmétl v piipadé, Ze staz pfesahuje hranici akademického roku.

BI-ZS20 | Zahraniéni staZ pro bakalaFské studium za 20 kredit z 20
Kazdy student miize jednou v ramci svého bakalaiského studia absolvovat zahraniéni staz na zahraniéni univerzité &i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou népli
posuzuje s dostatenym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou népli a rozsah
staze. Pro evidenci staZe v IS KOS budou pouzity pomocné pfedméty BI-ZS10, BI-ZS20, BI-ZS30. Kazdych deset kreditd odpovida 4 tydndim plného tvazku na zahrani¢ni instituci.
Maximalni pocet kreditCi, které mdze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétdl v piipadé, Ze stz pfesahuje hranici akademického roku.

BI-ZS30 | Zahranigni staZ pro bakalaFské studium za 30 kredit(i z ] 30
Kazdy student mdize jednou v ramci svého bakalafského studia absolvovat zahraniéni staz na zahraniéni univerzité &i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napln
posuzuje s dostate€nym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou néaplf a rozsah
staZe. Pro evidenci staZe v IS KOS budou pouzity pomocné predméty BI-ZS10, BI-ZS20, BI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydnlim pIného Gvazku na zahraniéni instituci.
Maximalni pocet kreditC, které mdze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétdl v pfipadé, Ze stz pfesahuje hranici akademického roku.

BI-ZIVS | Zaklady inteligentnich vestavnych systémd KZ 4
Predmé&t Zaklady inteligentnich vestavnych systémi reflektuje soucasné trendy vyvoje a aplikace sloZitych vestavnych systémi s prvky umélé inteligence. Cilem predmétu je seznamit
studenty s modernim robotem humanoidniho typu a naucit je vyvijet aplikace pro néj zejména v grafickém prostredi. V prednaskach se studenti nauci zakladni principy ovladani pohybu
robota, aplikaénimi rozhranimi a nastroji pro vyvoj aplikaci. Hlavni ddraz je kladen na cvi¢eni, kde studenti budou na sadé& uloh jak na simulatoru, tak na realném robotovi ziskavat
praktické zkuSenosti s témito technologiemi. Na tento pfedmét obsahové navazuje magistersky predmét MI-RUN Runtime systémy.

BI-ZPI | Zaklady procesniho inZenyrstvi | Kz | 4
Studenti se v rdmci pfedmétu seznami se zaklady procesniho inzenyrstvi. Studenti ziskaji nutné zaklady pro pochopeni formalnich principli procesniho modelovani a nauéi se zaklady

béznych notaci (UML, BPMN, BORM). TéZisté pfedmétu spociva v osvojeni a trénovani praktické dovednosti formalizace a modelovani business procestl s pouzitim modernich CASE
nastrojl. Pozornost je v&novana vyznamu procesniho inZenyrstvi pro vyvoj informa&nich systémd a téZ v celkovém kontextu informaéni a business strategie podniku.

BI-ZNF | Z&klady programovani v Nette | Kz | 3
Studenti budou seznameni se zaklady PHP frameworku Nette. Prakticky si osvoji praci s MVP architekturou i jednotlivymi knihovnami tohoto popularniho ¢eského frameworku. Vysledné
znalosti by jim méli poslouZit k efektivni tvorbé webového backendu v jazyce PHP.

BI-ZRS | Zaklady Fizeni systému | ZzK | 4
Pfedmét poskytuje pfehledové znalosti oboru automatického Fizeni. Studenti ziskaji znalosti v dynamicky se rozvijejicim oboru s velkou budoucnosti. Zaméfime se zejména na fizeni
inzenyrskych a fyzikalnich systém0. Pfedmét obsahuje zakladni informace z oblasti zp&tnovazebniho fizeni linearnich dynamickych jednorozmérovych systémd, metody vytvaieni
popisu a modelu systém, zakladni analyzu linearnich dynamickych systémd a navrhem a ovéfenim jednoduchych zpétnovazebnich PID, PSD a fuzzy regulatord. Pozornost je vénovana
rovné&z snima&dim a akénim &lendim v regulagnich obvodech, otazkam stability regulaénich obvodd, jednorazovému a prib&znému nastavovani parametr(i regulatoru a nékterym
aspektlm prdmyslovych realizaci spojitych a ¢islicovych regulatord.

BI-IOS | Z&klady vyvoje iOS aplikaci pro iPhone a iPad | Kz | 4
Studenti budou seznameni se zaklady architektury platformy Apple iOS, developerskym prostfedim Xcode, jazykem Swift, vybranymi knihovnami Cocoa Touch a se zakladnimi postupy
vyvoje aplikaci pro chytré telefony iPhone a tablety iPad. Studenti porozumi doporu¢ené metodice pro tvorbu uZivatelského prostredi pro dotykové obrazovky. Ziskaji schopnosti a
spravné navyky pro efektivni tvorbu vicevlaknovych iOS aplikaci s komplexni strukturou a vét§Sim poctem obrazovek.

BI-ZWU | Z&klady webu a uzivatelska rozhrani | zzk | 4
Predmét poskytuje zakladni informace o tom, jak spravné tvofit weby po technické strance i po strance informacni architektury s dirazem na jeho G¢el a uzivatele. Tématicky navazujici
predméty (zejména pro zajemce o obor web a mutimedia) jsou po technické strance BI-WT1, BI-WT2 a po strance navrhu uzivatelského rozhrani pfedmét BI-TUR. Pfedmét je uréen
tém, ktefi se hodlaji webu dale vénovat, ale i studentlim jinych zaméfeni, ktefi se v problematice tvorby webu cht&ji orientovat.

BI-3DT.1 | 3D Tisk | Kz | 4
111 B202 I Pfedmét bude vyu€ovan pouze v pfipadé kontaktni vyuky. V pfipadé distan¢ni vyuky bude zruSen. Studenti se nauci navrhnout trojrozmérné objekty optimalizované pro
tisk na tiskarné RepRap a realizovat samotny tisk. Budou umét objekty navrhnout, pfipravit pro tisk a vytisknout v pIném rozsahu.

Kdd skupiny: BIE-V.21

Nazev skupiny: Purely Elective Bachelor Courses, Version 2021
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: Garant: prof. Ing. Rébert Lérencz, CSc., email: robert.lorencz@fit.cvut.cz
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
. Artificial Intelligence Fundamentals
BIE-ZUM Pavel Surynek Pavel Surynek Pavel Surynek (Gar.) Z,2K 4 2P+2C L v
BIE-ZRS Basics of System Control Z,ZK 4 2P+2C L v
- Compiler Construction
BIE-CCN Christoph Kirsch Christoph Kirsch Christoph Kirsch (Gar.) Z,ZK 5 3P L v
- Computer Engineering Seminar |
BIE-SCE1 Miroslav Skrbek, Hana Kubatova Hana Kubatova Hana Kubatova (Gar.) z 4 2C z v
. Computer Engineering Seminar Il
BIE-SCE2 Hana Kubatovd Hana Kubatovad Hana Kubatova (Gar.) A 4 2C L v

Stranka 10 z 38




Czech Language for Foreigners

BIE-CZ0 Tomas Houdek, Markéta Hofmannova, Ivana Vondrackova, Petra Korfova Kz 2 4C ZL \
Zdenék Muzikaf Zdenék Muzikar (Gar.)
BIE-CZ1.21 Czech Language for Foreigners Il Kz 2 4C ZL v

Ivana Vondrackova, Petra Korfovda Zdenék Muzikaf Zdenék Muzikar (Gar.)

Cestina pro pokrogilé

UKCJP Jakub Senovsky, Tomas Houdek, Jakub Solc, Adam Vostarek Zdenék MuzikaFr Z,ZK 2 2BP+2BC| ZL \
Zdenék Muzikar (Gar.)
BIE-EPR Economic project 7 1 L v
Toma$ Evan TomasS Evan Toma$ Evan (Gar.)
BIE-FTR.1 Financial Markets ZZK 5 | 2P+2C L
BIE-HAS Human Factors in Cryptography and Security Z,ZK 5 2P+1C z
; Introduction to Computer Science
BIE-CSI Christoph Kirsch Christoph Kirsch Christoph Kirsch (Gar.) z 2 2C Z v
BIE-EHD Introduction to European Economic History 7 7K 3 2P+1C L v
Toma$ Evan Toma$ Evan Tomas Evan (Gar.) !
BIE-IMA Introduction to Mathematics 7 4 3C 7 v
Karel Klouda
BIE-IMA2 Introduction to Mathematics 2 7 2 1C b v
Karel Klouda
. Network Technology 1
BIE-ST1 Alexandru Moucha Alexandru Moucha (Gar.) z 3 2C z v
; Object-Oriented Programming
BIE-OOP Filip Kfikava Filip Kfikava Filip Kfikava (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z v
i} Preparatory Mathematics
BIE-PKM Jitka Rybnickova Toma$ Kalvoda (Gar.) Z 4 Z v
. Programming in Java
BIE-PJV Jan Blizniéenko Jan Blizni€enko Jan Blizni¢enko (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C z v
BIE-PS2 Programming in shell 2 z,2K 4 |o2p+2c| L v
Luka$ Bafinka
- Project mal9nagement
BIE-PRR.21 David Pesek David Pe3ek David Pe3ek (Gar.) Z,ZK > 2P+2C ZL v
BIE-SKJ.21 Scripting Languages z,ZK 4 |2pP+2c| L v

Luka$ Bafinka, Jan Zdarek Luka$ Bafinka Jan Zdarek (Gar.)

Selected Combinatorics Applications

BIE-VAK.21 Dusan Knop, Tomas Valla, Ondfej Suchy, Simon Schierreich, Maria Saumell Zz 3 2R L \Y%
Mendiola Tomas Valla Toma$ Valla (Gar.)
BI-SCE1 Seminar pocitacoveho inzenyrstvil 7 4 2C L,z v
Hana Kubatovd Hana Kubatovd Hana Kubétova (Gar.)
. Systems Engineering
BIE-SEG Christoph Kirsch Christoph Kirsch Christoph Kirsch (Gar.) z 0 2 z v
VWV Télesna vychova z 0 0+2 ZL v
TVVO Té&lesna vychova 0 z 0 0+2 ZL v
TV2K1 Télesna vychova 2 Z 1 L v
TVKLV Télovychovny kurz z 0 7dni L v
- User Interface Design
BIE-TUR.21 Jan Schmidt Jan Schmidt Jan Schmidt (Gar.) Z,ZK 5 2P+2C L v
R Virtual reality |
BIE-VR1.21 Petr Klan Petr Klan Petr Klan (Gar.) KZ 4 2P+2C L.z v
i} Windows Administration
BIE-ADW.1 JiFi KaSpar, Miroslav Pragl Miroslav Pragl Miroslav Pragl (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C z v
BIE-SEP World Economy and Business Z.7K 4 2P+2C z v

Toma$ Evan TomasS Evan Toma$ Evan (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=BIE-V.21 Nazev=Purely Elective Bachelor Courses, Version 2021

BIE-ZUM | Artificial Intelligence Fundamentals | zzK | 4
Students are introduced to the fundamental problems in the Artificial Intelligence, and the basic methods for their solving. It focuses mainly on the classical tasks from the areas of state
space search, multi-agent systems, game theory, planning, and machine learning. Modern soft-computing methods, including the evolutionary algorithms and the neural networks, will
be presented as well.

BIE-CSI | Introduction to Computer Science | z | 2

This is an introductory class on Elementary Computer Science for broad audiences: bachelor students in computer science, students majoring in other fields but interested in computer
science, high-school students, anybody with a background in basic math and the desire to understand the absolute basics of computer science. The goal of the class is to introduce
and relate basic principles of computer science for students to understand, early on, what computer science is, why things such as high-level programming languages and tools are
done the way they are, and even how, on a basic yet representative and practically relevant level. After taking the class, students are able to answer not just basic computer science
questions but also questions about themselves such as which courses to take next and which books to follow up with, ideally realizing if they are interested in computer science more
than expected, or even less than before.

BIE-IMA2 | Introduction to Mathematics 2 | z | 2
Students refresh and extend knowledge of elementary functions and their properties. Students understand basic mathematical principles and they are able to apply them in particular
examples.

BI-SCE1 | Seminér potitatového inzenyrstvi | | z | 4
Seminaf poéitatového inZenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji zabyvat hloubgji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a dtokim. Ke
studentim se v ramci pfedmétu pristupuje individualné a kazdy student &i skupinka studentd fesi né&jaké zajimavé aktualni téma s vybranym kolitelem. Sougasti predmétu je prace s
védeckymi &lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugitell seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.
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BIE-SEG | Systems Engineering z | 0

This is an introductory class on systems engineering for bachelor students in computer science. The goal of the class is to introduce basic principles of operating systems for students
to understand processor and memory virtualization. Seeing and actually understanding virtualization is the overarching theme of the class. After taking the class, students are able to
understand the difference between processes and threads as well as emulation and virtualization, what virtual memory is and how it works, what concurrency is, as opposed to
parallelism, and how processes and threads synchronize efficiently to overcome concurrency for communication.

TVV Teélesna vychova Z 0
TVVO Télesna vychova 0 Z 0
TV2K1 Teélesna vychova 2 y 1
TVKLV Télovychovny kurz Z 0
BIE-ZRS Basics of System Control Z,ZK 4

Volitelny pfedmét zaklady fizeni systémd je uréen pro viechny zajemce o aplikovanou informatiku v bakalafském studiu. Alespori piehledové znalosti oboru automatického fizeni
budou pro nase absolventy jisté konkurenéni vyhodou a zhodnoti je bezesporu v priimyslové praxi. Studenti ziskaji znalosti v dynamicky se rozvijejicim oboru s velkou budoucnosti.
Zaméfime se zejména na fizeni inzenyrskych a fyzikalnich sysémd. Poskytneme vam zakladni informace z oblasti zpétnovazebniho Fizeni linearnich dynamickych jednorozmérovych
systémUl. Sezndmime vas s metodami vytvaieni popisu a modelu systéml, zakladni analyzou linearnich dynamickych systémd a navrhem a ovéfenim jednoduchych zpétnovazebnich
PID, PSD a fuzzy regulator(. Pozornost je v&novana rovnéz snimaélim a akénim ¢lentim v regulaénich obvodech, otazkam stability regulaénich obvodd, jednorazovému a prib&znému
nastavovani parametr( regulatoru a nékterym aspektdim préimyslovych realizaci spojitych a gislicovych regulatord. Jednotliva témata prednasek jsou provazena mnoZzstvim uziteénych
priklad(i a praktickych priimyslovych realizaci.

BIE-CCN | Compiler Construction | zzk | 5
This is an introductory class on compiler construction for bachelor students in computer science. The goal of the class is to introduce basic principles of compilers for students to
understand the design and implementation of programming languages. Seeing and actually understanding self-compilation is the overarching theme of the class.

BIE-SCE1 | Computer Engineering Seminar | | z | 4

The Seminar of Computer Engineering is a (s)elective course for students who want to deal with deeper topics of digital design, reliability and resistance to failures and attacks. Students
are approached individually within the subject. Each student or group of students solves some interesting topic with the selected supervisor. Part of the subject is work with scientific
articles and other professional literature and/or work in KCN laboratories. The capacity of the subject is limited by the possibilities of the seminar teachers. The topics are new for each
semester.

BIE-SCE2 | Computer Engineering Seminar | z 4

The Seminar of Computer Engineering is a (s)elective course for students who want to deal with deeper topics of digital design, reliability and resistance to failures and attacks. Students
are approached individually within the subject. Each student or group of students solves some interesting topic with the selected supervisor. Part of the subject is work with scientific
articles and other professional literature and/or work in KCN laboratories. The capacity of the subject is limited by the possibilities of the seminar teachers. The topics are new for each
semester.

BIE-CZ0 | Czech Language for Foreigners | Kz | 2
Course Czech for foreigners offers the basic topics of conversation: Introductions, Orientation, Shopping, Work / Study, Travel, Time, Family.
BIE-CZ1.21 | Czech Language for Foreigners |I | Kz | 2

The course is intended for Students of English programmes who have completed BIE-CZ0 course or have basic knowledge of the Czech language. The course further expands the
basic vocabulary and clarifies the structure of the Czech language structure with regard to the practical needs of Students residing in the Czech Republic.

UKCJP | Cestina pro pokrogilé | zzk | 2
Kurz pokrogilé ¢estiny pro ukrajinské studenty, ktefi maji status uprchlika. Zkouska potvrdi znalost &estiny na Grovni B2 s platnosti pro CVUT.

BIE-EPR | Economic project | z | 1
This course is an extension of the course Introduction to European Economic History (BIE-EHD).

BIE-FTR.1 | Financial Markets | zzK | 5

Financial sector has been deeply transformed in the recent years, which led to a development of structured financial products, a new point of view on the issue of credit risk, and
globalization of market activities. The need to use and properly apply mathematical and technical tools is emphasized. To manage their financial activities, many firms need graduates
from technical schools who have sufficient knowledge ICT and mathematics, and who have at the same time an understanding of the functioning of financial markets. The Financial
Markets course thus englobes both a description of financial markets and related economic theories, and an overview of mathematical and statistical tools used in this field.

BIE-HAS | Human Factors in Cryptography and Security | zzK | 5
Predmét je uréen student(im, které zajima nejen matematicka a technicka stranka véci, ale i premy3leni nad tim, jestli vysledny produkt bude pouZitelny pro lidi (od t&ch, ktefi implementuji
Sifry po uZivatele aplikaci). Studenti budou moci vyuzit nabyté védomosti z tohoto kurzu k navrhu, planovani a analyze svych vlastnich projektd v kontextu kybernetické bezpe¢nosti
zaméfené na clovéka.

BIE-EHD | Introduction to European Economic History | zzk | 3

The course introduces a selection of themes from European economic history. It gives the student basic knowledge about forming of the global economy through the description of the
key historical periods. As European countries have been dominant actors in this process it focuses predominantly on their roles in economic history. From the large economic area of
the Roman Empire to the fragmentation of the Middle Ages, from the destruction of WWII to the current affairs, the development of modern financial institutions is deciphered. The
course does not cover the detailed economic history of particular European countries but rather the impact of trade and the role of particular events, institutions and organizations in
history. Class meetings will consist of a mixture of lectures and discussions.

BIE-IMA | Introduction to Mathematics | z | 4
Students refresh and extend knowledge of elementary functions and their properties. Students understand basic mathematical principles and they are able to apply them in particular
examples.

BIE-ST1 | Network Technology 1 | z | 3
Pfedmét je zaméfen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNAL - R&amp;S Introduction to Networks.

BIE-OOP | Object-Oriented Programming | zzk | 4
Object-oriented programming has been used in the last 50 years to solve computational problems by using graphs of objects that collaborate together by message passing. In this
course we look at some of the main principles of object-oriented programming and design. The emphasis is on practical techniques for software development including testing, error
handing, refactoring and design patterns.

BIE-PKM | Preparatory Mathematics | z | 4
The purpose of Preparatory Mathematics is to help students revise the most important topics of high-school mathematics.
BIE-PJV | Programming in Java | zzKk | 4

Tento kurz je prezentovan v angli¢tiné. Existuje ale také ¢eska varianta BI-PJV a BIK-PJV.
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BIE-PS2 | Programming in shell 2 | zzK | 4
Students get a general overview of scripting languages, introduction into syntax, semantics, programming style, data structures, pros and cons. In addition, they gain a deeper insight
into Bourne Again shell and some other particular scripting languages and will get practical experience with shell script programming. Note to Erasmus students: We are ready do adapt
the lectures to provide even very basic Bourne shell usage. Depending on actual knowledge of the students, orientation in user filesystem tools (cp, In, mkdir, rm...) and useful basic
data filtering tools (cut, tr, sort, unig...) can be provided. The advantage of this module is that we do not stop at this point - we will show you also a selection of advanced scripting
techniques used in practice.

BIE-PRR.21 | Project mal9nagement | zzK | 5
The aim of the course is to introduce students into the basic concepts and principles of project management, i.e. methods of planning, teamwork, analysis, crisis management in a
project, communication, argumentation and meeting management. Students will practice project management techniques (e.g. SWOT analysis, risk assessment and management,
Gantt charts, resource schedule, resource balancing, network graphs) and creation of project documentation. The course is designed especially for students who are interested in
deepening their knowledge outside IT, consider starting their own company, or have ambitions to work in middle or senior management positions in large companies. The course is
also suitable for all those who will develop software or hardware in the form of team projects.

BIE-SKJ.21 | Scripting Languages | zzk | 4
Students get a general overview of scripting languages, introduction into syntax, semantics, programming style, data structures, pros and cons. In addition, they gain a deeper insight
into Bourne Again shell and some other particular scripting languages and will get practical experience with shell script programming. Note to Erasmus students: We are ready do adapt
the lectures to provide even very basic Bourne shell usage. Depending on actual knowledge of the students, orientation in user filesystem tools (cp, In, mkdir, rm...) and useful basic
data filtering tools (cut, tr, sort, unig...) can be provided. The advantage of this module is that we do not stop at this point - we will show you also a selection of advanced scripting
techniques used in practice.

BIE-VAK.21 | Selected Combinatorics Applications | z | 3

The course aims to introduce students in an accessible form to various branches of theoretical computer science and combinatorics. In contrast to the basic courses, we approach the
issue from applications to theory. Together, we will first refresh the basic knowledge needed to design and analyze algorithms and introduce some basic data structures. Furthermore,
with the active participation of students, we will focus on solving popular and easily formulated problems from various areas of (not only theoretical) informatics. Areas from which we
will select problems to be solved will include, for example, graph theory, combinatorial and algorithmic game theory, approximation algorithms, optimization and more. Students will
also try to implement solutions to the studied problems with a special focus on the effective use of existing tools.

BIE-TUR.21 | User Interface Design | zzk | 5
Students gain a basic overview of methods for designing and testing common user interfaces. They get experience to solve the problems where software and other products do not
communicate with the user optimally, since the needs and characteristics of users are not taken into account during product development. Students gain an overview of methods that
bring users into the development process to ensure optimal interface for them.

BIE-VR1.21 | Virtual reality | | Kz | 4
Introduction to Virtual Reality (VR), virtual reality operations, metaverse, and creation. Rules and requirements for virtual worlds communication. The course focuses on the ways of
creating virtual reality worlds and interactive activities in 3D worlds. It improves computational thinking, empathy, and shared social activities.

BIE-ADW.1 | Windows Administration | zzK | 4
Students understand the architecture and internals of the Windows OS and acquire the skills to administrate the Windows OS. They are able use the standard administration and
security tools and apply advanced ActiveDirectory administration methods. They are able to solve problems by applying appropriate troubleshooting methods and administrate
heterogeneous systems. Students are able to effectively configure centralised administration of a computer network.

BIE-SEP | World Economy and Business | zzk | 4

The minimum of enrolled students is 8. If the capacity is not fulfilled, the course will not be taught. The course introduces students of technical universities to international business. It
does that predominantly by comparing individual countries and key regions of the world economy. Students get to know about different religions and cultures, necessary for doing
business in diverse societies as well as indexes of economic freedom, corruption and economic development, which are needed for the right investment decision. Seminars help to
improve knowledge in the form of discussions based on individual readings.

Kdd skupiny: NIE-V.21

Nazev skupiny: Purely Elective Master Courses, Version 2021

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedmeéty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné: In addition to courses from this group, students can enroll in courses from the group "Elective

vocational courses for this specialization". Courses of this group that a student has completed
in the bachelor study at CTU cannot be re-completed.

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Blockchain
NIE-BLO Robert Loérencz, Josef Gattermayer, Marek Bielik, Jakub ROZzicka Josef Z,ZK 5 1P+2C z \
Gattermayer Robert Lérencz (Gar.)
- Compiler Construction
BIE-CCN Christoph Kirsch Christoph Kirsch Christoph Kirsch (Gar.) Z,ZK 5 3P L v
NIE-CPX Complexity Theory Z,ZK 5 |3p+1C| z v
DuSan Knop
NIE-VYC Computability ) Z.ZK 4 | 2p+2C L v
Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.)
. Computational Intelligence Methods
NIE-MVI Pavel Kordik, Miroslav Cepek Pavel Kordik Pavel Kordik (Gar.) Z,ZK 5 2p+1C z v
; Computer arithmetic
NIE-ARI Pavel Kubalik Pavel Kubalik Alois Pluhagek (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C ZL v
- Computer Engineering Seminar Master |
NIE-SCEL Hana Kubatovd Hana Kubatovad Hana Kubatova (Gar.) z 4 2C z v
NIE-SCE2 Computer Engineering Seminar Master II Z 4 2C L v
Hana Kubatovd Hana Kubatovd Hana Kubatova (Gar.)
- Data Compression
NIE-KOD Jan Holub Jan Holub Jan Holub (Gar.) Z,ZK 5 2P+1C L v
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. Design Sprint
NI-DSW Ondrej Brém, Michal Manda Michal Manda David PeSek (Gar.) z 2 308 z v
NI-DID Digital drawing e z 2 4C zL v
Denisa Slivova, EliSka Novotna Denisa Suvova Denisa Suvova (Gar.)
. Efficient Text Pattern Matching
NIE-EVY Jan Holub Jan Holub Jan Holub (Gar.) Z,ZK 5 2p+1C z v
NI-GLR Games and reinforcement learning Z,ZK 4 2P+2C L v
. Grid Computing
NI-GRI André Sopczak, Petr Fiedler Pavel Tvrdik André Sopczak (Gar.) Z,ZK 5 2p+1C z v
NIE-HMI History of Mathematics and Informatics 7 7K 3 2P+1C 7 v
Alena Solcova Alena Solcova Alena Solcova (Gar.) !
Introduction to Discrete and Computational Geometry
NIE-DVG Maria Saumell Mendiola Maria Saumell Mendiola Maria Saumell Mendiola Z,ZK 5 2P+1C L \4
(Gar.)
MIE-MZI Mathematics for data science 7 7K 4 2P+1C L v
Stépan Starosta ’
; Middleware Architectures 2
NIE-AM2 Milan Doj¢inovski Milan Doj€inovski Milan Doj€inovski (Gar.) Z,2K 5 2P+1C L v
NIE-PAM Parameterized Algorithms 7 7K 4 2P+1C L v
Ondfej Suchy ’
NIE-SYP Parsing and Compilevrs B Z,ZK 5 2P+1C Z v
Jan Janou$ek Jan JanouSek Jan JanouSek (Gar.)
NIE-ROZ Pattern Recognition z,ZK 5 |2p+ic| z v
Michal Haindl
Personalized Machine Learning
NIE-PML Rodrigo Augusto Da Silva Alves Karel Klouda Rodrigo Augusto Da Silva Z,ZK 5 2P+1C z v
Alves (Gar.)
Pokrocilé techniky strojového uceni
NI-AML Zdenék Buk, Miroslav Cepek, Rodrigo Augusto Da Silva Alves, Petr Simanek, Z,ZK 5 2P +1C L \
Vojtéch Rybaf Miroslav Cepek Miroslav Cepek (Gar.)
- Practical Deep Learning
NIE-PDL Martin Barus, Yauhen Babakhin Karel Klouda Martin Barus (Gar.) KZ 5 2p+1C z v
NIE-VPR Research Proiect B 7 5 ZL v
Stépan Starosta Stépan Starosta Stépan Starosta (Gar.) ’
; Semantic Web and Knowledge Graphs
NIE-SWE Milan Dojcinovski Milan Doj€inovski Milan Dojcinovski (Gar.) Z,ZK 5 2p+1C z v
MI-SCE1 Seminar pocitaCového inZzenyrstvi | z 4 2C LZ v
Hana Kubatova ’
- Side-Channel Analysis in Hardware
NIE-HSC Vojtéch Miskovsky, Petr Socha Vojtéch MisSkovsky Vojtéch Miskovsky (Gar.) 2,2K 4 2p+2C z v
- Web Data Mining
NIE-DDW Milan Doj¢inovski Milan Doj€inovski Milan Doj€inovski (Gar.) 2,ZK 5 2p+1C L v
. Wireless Computer Networks
NIE-BPS Alexandru Moucha Alexandru Moucha Alexandru Moucha (Gar.) Z,ZK 4 2P+1C L v
. World Economy and Business
MIE-SEP Toma$ Evan Tomas Evan Toma$ Evan (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C z v

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NIE-V.21 Nazev=Purely Elective Master Courses, Version 2021

BIE-CCN | Compiler Construction | zzk | 5
This is an introductory class on compiler construction for bachelor students in computer science. The goal of the class is to introduce basic principles of compilers for students to
understand the design and implementation of programming languages. Seeing and actually understanding self-compilation is the overarching theme of the class.

NIE-BLO | Blockchain | zzk | 5
Students will understand the foundations of blockchain technology, smart contract programming, and gain an overview of most notable blockchain platforms. They will be able to design,
code and deploy a secure decentralized application, and assess whether integration of a blockchain is suitable for a given problem. The course places an increased emphasis on the
relationship between blockchains and information security. It is concluded with a defense of a research or applied semester project, which prepares the students for implementing or
supervising implementation of blockchain-based solutions in both academia and business.

NIE-CPX | Complexity Theory ZZK | 5
Students will learn about the fundamental classes of problems in the complexity theory and different models of algoritms and about implications of the theory concerning practical
(in)tractability of difficult problems.

NIE-VYC Computability Z,ZK 4

NIE-MVI Computational Intelligence Methods Z,ZK 5
Students will understand the basic methods and techniques of computational intelligence, which are based on traditional artificial intelligence, are parallel in nature and are applicable
to solving a wide range of problems. The subject is also devoted to modern neural networks and the ways in which they learn and neuroevolution. Students will learn how these methods
work and how to apply them to problems related to data extraction, management, intelligence in games and optimisation, etc.

NIE-ARI | Computer arithmetic | zzK | 4
Students will learn various data representations used in digital devices and will be able to design arithmetic operations implementation units.
NIE-SCE1 | Computer Engineering Seminar Master | | z | 4

The Seminar of Computer Engineering is a (s)elective course for students who want to deal with deeper topics of digital design, reliability and resistance to failures and attacks. Students
are approached individually within the subject. Each student or group of students solves some interesting topic with the selected supervisor. Part of the subject is work with scientific
articles and other professional literature and/or work in KCN laboratories. The capacity of the subject is limited by the possibilities of the seminar teachers. The topics are new for each
semester.
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NIE-SCE2 | Computer Engineering Seminar Master | z 4

The Seminar of Computer Engineering is a (s)elective course for students who want to deal with deeper topics of digital design, reliability and resistance to failures and attacks. Students
are approached individually within the subject. Each student or group of students solves some interesting topic with the selected supervisor. Part of the subject is work with scientific
articles and other professional literature and/or work in KCN laboratories. The capacity of the subject is limited by the possibilities of the seminar teachers. The topics are new for each
semester.

NIE-KOD | Data Compression | zzk | 5
Students are introduced to the basic principles of data compression. They will learn the necessary theoretical background and get an overview of data compression methods being
used in practice. The overview covers principles of integer coding and of statistical, dictionary, and context data compression methods. In addition, students learn the fundamentals of
lossy data compression methods used in image, audio, and video compression.

NI-DSW | Design Sprint | z | 2
Studenti budou pracovat metodou design sprint, vyvinutou plivodné spole¢nosti Google, diky které Ize béhem 5 dn( pfejit od napadu pres testovani aZ k finalnimu navrhu produktu
nebo sluzby. Béhem kurzu se seznami s metodou Design Sprint z pohledu téastnika. Na praktickém problému si vyzkousi cely 5ti denni proces od vyzkumu po testovani prototypd.

NI-DID | Digital drawing | z | 2
Predmét ma za cil priblizit studentdim zakladni principy digitani kresby a grafické tvorby. Studenti ziskaji povédomi o zakladech kompozice, perspektivy i teorie barev, coz nasledné
budou aplikovat ve svych samostatnych pracich. Studenti také ziskaji zkusenosti s kresbou v priib&hu praktickych cviceni. Kurz je vhodny pro kohokoli s chuti vice kreslit a malovat,
jelikoz pravé to je nedilnou sougasti vyuky. Pfedmét bude organizovany formou tematickych cviceni pokryvajicich ¢ast teorie a tvirgich cvieni, ktera jsou zaméfena na procvicovani.

NIE-EVY | Efficient Text Pattern Matching | zzK | 5
Students get knowledge of efficient algorithms for text pattern matching. They learn to use so called succinct data structures that are efficient in both access time and memory complexity.
They will be able to use the knowledge in design of applications that utilize pattern matching.

NI-GLR | Games and reinforcement learning | zzK | 4
The field of reinforcement learning is very hot recently, because of advances in deep learning, recurrent neural networks and general artificial intelligence. This course is intended to
give you both theoretical and practical background so you can participate in related research activities. Presented in English.

NI-GRI | Grid Computing | zzk | 5
Grid computing and gain knowledge about the world-wide network and computing infrastructure.
NIE-HMI | History of Mathematics and Informatics | zzK | 3

The course focuses on selected topics from calculus, general algebra, number theory, numerical mathematics and logic - useful for today computer science The topics are selected
for finding some relations between computer science and mathematical methods. Some examples of applications of mathematics to computer sciences will be showed.

NIE-DVG | Introduction to Discrete and Computational Geometry | zzK | 5
The course intends to introduce the students to the discipline of Discrete and Computational Geometry. The main goal of the course is to get familiar with the most fundamental notions
of this discipline, and to be able to solve simple algorithmic problems with a geometric component.

MIE-MZI | Mathematics for data science | zzKk | 4

In this course, the students are introduced to the domains of mathematics necessary for understanding the standard methods and algorithms used in data science. The studied topics
include mainly: linear algebra (matrix factorisations, eigenvalues, diagonalization), continuous optimisation (optimisation with constraints, duality principle, gradient methods) and
selected notions from probability theory and statistics.

NIE-AM2 | Middleware Architectures 2 |  zzk | 5
Students will learn new trends and technologies on the Web including theoretical foundations. They will gain an overview of Web application architectures, concepts and technologies
for microservices, distrubuted cache and databases, smart contracts, realtime communication and web security.

NIE-PAM | Parameterized Algorithms | zzk | 4
There are many optimization problems for which no polynomial time algorithms are known (e.g. NP-complete problems). Despite that it is often necessary to solve these problems
exactly in practice. We will demonstrate that many problems can be solved much more effectively than by naively trying all possible solutions. Often one can find a common property
(parameter) of the inputs from practice-e.qg., all solutions are relatively small. Parameterized algorithms exploit that by limiting the time complexity exponentially in this (small) parameter
and polynomially in the input size (which can be huge). Parameterized algorithms also represent a way to formalize the notion of effective polynomial time preprocessing of the input,
which is not possible in the classical complexity. Such a polynomial time preprocessing is then a suitable first step, whatever is the subsequent solution method. We will present a
plethora of parameterized algorithm design methods and we will also show how to prove that for some problem (and parameter) such an algorithm (presumably) does not exist. We
will also not miss out the relations to other approaches to hard problems such as moderately exponential algorithms or approximation schemes.

NIE-SYP | Parsing and Compilers | zzk | 5
The module builds upon the knowledge of fundamentals of automata theory, formal language and formal translation theories. Students gain knowledge of various variants and applications
of LR parsing and are introduced to special applications of parsers, such as incremental and parallel parsing.

NIE-ROZ | Pattern Recognition | zzk | 5
The aim of the module is to give a systematic account of the major topics in pattern recognition with emphasis on problems and applications of the statistical approach to pattern
recognition. Students will learn the fundamental concepts and methods of pattern recognition, including probability models, parameter estimation, and their numerical aspects.

NIE-PML | Personalized Machine Learning | zzk | 5
Personalized machine learning (PML) is a sub-field of machine learning that aims to create models and predictions based on the unique characteristics and behaviors of individual
entities. While PML is commonly used in applications such as recommender systems, which recommend items to users based on their personal interests, its principles can be applied
to a wide range of other fields, including education, medicine, and chemical engineering. In this course, we will explore the latest PML methods from theoretical, algorithmic, and practical
perspectives. Specifically, we will focus on cutting-edge models that are of interest to both the research and commercial communities.

NI-AML | Pokrogilé techniky strojového ugeni | zzk | 5
Pfedmét seznamuje studenty s vybranymi pokroc€ilymi tématy strojového u€eni a umélé inteligence a jejich aplikace na reélné problémy. Témata pfedstavuji techniky v oblasti
doporucovacich systém, zpracovani obrazu, fizeni i propojeni fyzikalnich zakon( s oblasti strojového uceni. Cilem cviéeni je podrobné seznamit studenty s probiranymi metodami.

NIE-PDL | Practical Deep Learning | Kz | 5

This course is designed to provide students with a comprehensive understanding of Deep Learning using PyTorch, a popular open-source machine learning framework. Throughout
the course, students will develop practical skills in building and training deep neural networks, using PyTorch to solve real-world problems in fields such as computer vision and natural
language processing.

NIE-VPR | Research Project | z | 5
Student obtains the credits for published scientific outputs. The details are at https://courses.fit.cvut.cz/NI-VPR/en.
NIE-SWE | Semantic Web and Knowledge Graphs | zzk | 5

The students will learn the most recent concepts and technologies of the Semantic Web. The course will provide an overview of the Semantic Web technologies, methods and best
practices for modelling, integration, publishing, querying and consumption of semantic data. The students will also gain skills in creation of knowledge graphs and their systematic
quality assurance.
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MI-SCE1 | SeminaF pocitatového inzenyrstvi | | z 4
Seminaf poéitatového inZenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji zabyvat hloubégji tématy Gislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokim. Ke
studentim se v ramci pfedmétu pristupuje individualné a kazdy student &i skupinka studentd fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym kolitelem. Sougasti predmétu je prace s
védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moZnostmi ugitelli seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.

NIE-HSC | Side-Channel Analysis in Hardware | zzk | 4

This course is dedicated to so-called side-channel information leakage in hardware devices. It focuses on both theoretical analysis and practical attacks. Students get familiar with
various kinds of side channels and they get deeper insight in power attacks. Students learn to implement various profiled and non-profiled attacks and get familiar with higher-order
attacks. They also get practice in both designing the SCA countermeasures and analyzing the amount and characteristics of the side-channel information leakage.

NIE-DDW | Web Data Mining | zzK | 5
Students will learn latest methods and technologies for web data acquisition, analysis and utilization of the discovered knowledge. Students will gain an overview of Web mining
techniques for Web crawling, Web structure analysis, Web usage analysis, Web content mining and information extraction. Students will also gain an overview of most recent developments
in the field of social web and recommendation systems.

NIE-BPS | Wireless Computer Networks |  zzk | 4
Students will learn about the modern technologies, protocols, and standards for wireless networks. They will understand the routing mechanisms in ad-hoc networks, multicast and
broadcast mechanisms, and data flow control mechanisms. They will also learn about principles of communication in sensor networks. They get knowledge of security mechanisms
for wireless networks and get skills of configuration of wireless network elements and simulation of wireless networks using suitable tools.

MIE-SEP | World Economy and Business | zzK | 4

The course introduces students of technical university to the international business. It does that predominantly by comparing individual countries and key regions of world economy.
Students get to know about different religions and cultures, necessary for doing business in diverse societies as well as indexes of economic freedom, corruption and economic
development, which are needed for the right investment decision. Seminars help to improve on the knowledge in the form of discussions based on individual readings. It is advised to
take bachelor level of this course BIE-SEP as a prerequisite.

Kéd skupiny: NI-V.2021

Nazev skupiny: Cisté volitelné magisterské pfedméty, verze 2021

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Vedle zde uvedenych predmétl si jako volitelny mlizete zapsat kterykoliv pfedmét, ktery se nabizi v
ramci vaSeho studijniho programu a formy studia, ktery jste si nezapsal(a) jako povinny pfedmét
programu/oboru/zaméfeni nebo povirvmé volitelny pfedmét. Pfedméty této skupiny, které student
absolvoval v bakalafském studiu na CVUT, nelze znovu absolvovat v magisterském studiu.

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaod (u skupiny pfedmét seznam kédd jejich ¢lent) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
. Algoritmicka teorie her
NI-ATH Dusan Knop, Toma$ Valla Tomas Valla Toma$ Valla (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C L v
Algoritmy a grafy 2
BI-AG2.21 Radek Husek, Ondrej Suchy, Michal Opler Ondfej Suchy Ondfej Suchy Z,ZK 5 2P+2C L v
(Gar.)
Aplikované funkcionalni programovani
NI-AFP Robert Pergl, Marek Suchanek, Daniel Némec Robert Pergl Robert Pergl Kz 5 2P+1C L \
(Gar.)
} Architektura pocitacovych her
NI-APH Adam Vesecky Adam Vesecky Adam Vesecky (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C z v
- Architektury poditacovych systémd
BI-APS.21 Pavel Tvrdik, Michal Stepanovsky Michal Stepanovsky Pavel Tvrdik (Gar.) 2,ZK 5 2p+2C z v
; Bezdratové pocitacové sité
NI-BPS Alexandru Moucha Alexandru Moucha Alexandru Moucha (Gar.) Z,ZK 4 2P+1C L v
. Bezpecny kod
BI-BEK.21 Josef Koke$, Viktor Fischer Robert Lorencz Josef Kokes (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C L v
i Blender
BI-BLE Luka$ Bafinka Luka3 Bafinka Luka3 Bafinka (Gar.) Z,2K 4 2p+2C L v
Blockchain
NIE-BLO Rébert Lérencz, Josef Gattermayer, Marek Bielik, Jakub RiZigka Josef Z,ZK 5 1P+2C z \
Gattermayer Robert Lérencz (Gar.)
NI-CTF Capture The Flag KZ 4 3C z v
Jifi Dostal
. Design pocitacovych her
NI-DPH Adam Vesecky Adam Vesecky Adam Vesecky (Gar.) Z,ZK 5 2p+1C L v
i Design Sprint
NI-DSW Ondrej Brém, Michal Manda Michal Manda David PeSek (Gar.) z 2 308 Z v
. Design vefejnych sluzeb
NI-PSD David PeSek, Ondiej Brém David PeSek David PeSek (Gar.) KZ 4 1P+2C v
NI-DID Digital drawing e z 2 4c ZL v
Denisa Slvova, Eliska Novotnd Denisa Suvova Denisa Suvova (Gar.)
NI-DZO Digitalni zpracovani obrazu Z,ZK 4 2P+1C
NI-DDM Distribuovany data mining Kz 4 3C
_ Efektivni pfedzpracovani a parametrizované algoritmy
NI-PAM Ondfej Suchy Ondfej Suchy Ondfej Suchy (Gar.) 2,2K 4 2p+1C L v
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Etické hackovani

BI-EHA.21 Jifi Dostél, Tomas Kiezler, Martin Kolarik, Martin Sutovsky Jifi Dostal JiFi Z,ZK 5 2P+2C L
Dostal (Gar.)
. Experimentalni projektovy kurz TRISC
NI-ESC Ondrej Brém, Jitka Aslan, Jan Matousek Ondfej Brém Ondfej Brém (Gar.) KZ 8 (P L
. Finan€ni a manazerské ucetnictvi
BI-FMU David Buchtela David Buchtela David Buchtela (Gar.) 2,ZK 5 2p+2C z
BI-FTR.1 Finanéni trhy Z,ZK 5 2P+2C L
NI-GLR Games and reinforcement learning Z,ZK 4 2P+2C L
- Grafové neuronové sité
NI-GNN Miroslav Cepek Miroslav Cepek Miroslav Cepek (Gar.) Z,ZK 4 1P+1C L
; Grid Computing
NI-GRI André Sopczak, Petr Fiedler Pavel Tvrdik André Sopczak (Gar.) Z,ZK > 2P+1C Za
. Hacking mysli
NI-HCM Marcel Jifina, Josef Holy Marcel Jifina Marcel Jifina (Gar.) ZK 5 2p+1C z
. Hardwarové utoky postrannimi kanaly
NI-HSC Vojtéch Miskovsky, Petr Socha Petr Socha Vojtéch Miskovsky (Gar.) Z,ZK 4 2p+2C Z
NI-HMI2 Historie matematiky a informatiky 2 ZK 3 2P+1C b4
Alena Solcova Alena Solcova Alena Solcova (Gar.)
NI-IBE Informac¢ni bezpeénost ZK 2 2P z
. Inteligentni vestavné systémy
NI-IVS Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek (Gar.) KZ 4 1P+3C L
i Internet a klasifikacni metody
NI-IKM Martin Holefia Martin Holena Martin Holefa (Gar.) 2,ZK 4 1p+1C L
NI-IAM Internet a multimédia Z,ZK 4 2P+1C L
. Internet of Things
N-IOT Jan Janeéek Jan Janecek Jan Janecek (Gar.) Z,ZK 4 2P+1C L
. Jednotky pod&itac
BI-JPO.21 Pavel Kubalik Pavel Kubalik Pavel Kubalik (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C z
. Kombinatoricka teorie her
NI-KTH Tomas Valla Toma$ Valla Tomas Valla (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C L
) Konec¢na teorie modell
NI-FMT Tomas Jakl Tomas Jakl Tomas Jakl (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C L
. Kreativni programovani
NI-CCC Radek Richtr, Josef Kortan Radek Richtr Radek Richtr (Gar.) KZ 4 1P+2C ZL
NI-KYB Kybernalita ZK 5 2P Z
. LaboratofF statistického modelovani
NI-LSM2 Kamil Dedecius Kamil Dedecius Kamil Dedecius (Gar.) KZ 5 sC ZL
NI-LOM Linearni optimalizace a metody 7 7K 5 2P+1C z
Dusan Knop DuSan Knop DuSan Knop (Gar.) !
NI-MPL Manazerska psychologie 7K 2 op ZL
Jan Fiala Jan Fiala Jan Fiala (Gar.) ’
NI-MSI Matematicke struktury v informatice 7 7K 4 2P+1C L
Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.) ’
NI-MZI Matematika pro znalostni inzenyrstvi 7 7K 4 2P+1C L
Stépan Starosta !
. Metody pfipojovani periferii
BI-MPP.21 Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek Miroslav Skrbek (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C z
. Moderni objektové programovani ve Pharo
NI-MOP Marek Skotnica, Jan Bliznicenko Robert Pergl Robert Pergl (Gar.) KZ 4 sC Z
) Nova média v umeéni a designu
NI-NMU Zdenék Svejkovsky Zdenék Svejkovsky Zdenék Svejkovsky (Gar.) ZK 3 2pP+0C z
- Ovladace pro Linux
NI-OLI Miroslav Skrbek, Jaroslav Borecky Jaroslav Borecky Miroslav Skrbek (Gar.) Z,ZK 4 2pP+2C L
Personalized Machine Learning
NIE-PML Rodrigo Augusto Da Silva Alves Karel Klouda Rodrigo Augusto Da Silva Z,ZK 5 2P+1C z
Alves (Gar.)
. PocitaCova aritmetika
NI-ARI Pavel Kubalik Pavel Kubalik Pavel Kubalik (Gar.) 2,ZK 4 2p+1C ZL
- PocitaCova grafika 1
NI-PG1 Radek Richtr Radek Richtr Radek Richtr (Gar.) ZK 4 2p+1C L
. Podnikové datové sklady
NI-EDW Jakub Krejéi, Robert Kotlai Jakub Krej¢i Magda Friedjungova (Gar.) 2,2K 5 p+1C L
NI-PVR Pokrogcila virtualni realita KZ 4 2P+1C 7
Petr Paus Petr Pau$ Petr Paus (Gar)
Pokrocilé techniky strojového uceni
NI-AML Zdengk Buk, Miroslav Cepek, Rodrigo Augusto Da Silva Alves, Petr Simanek, Z,ZK 5 2P +1C L
Vojtéch Rybar Miroslav Cepek Miroslav Cepek (Gar.)
Pokrocilé techniky v iOS aplikacich
NI-10S Rostislav Babacek, Igor Rosocha, Jakub Olejnik Martin PGlpitel Martin KZ 4 2P+2C L
Pllpitel (Gar.)
NI-APT Pokrod&ilé testovani programd Z,ZK 5 2P+1C 7

Pierre Donat-Bouillud Pierre Donat-Bouillud Pierre Donat-Bouillud (Gar.)
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NI-PVS Pokrocilé vestavné systémy 7 ZK 4 2P+2C Z v
Miroslav Skrbek ’
. Pokrocily .NET
NI-DNP Nikolas Jiga Nikolas JiSa Nikolas Ji%a (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C Z v
NI-PYT Pokrocily Python Kz 4 3C z v
Miroslav Hron€ok
. Practical Deep Learning
NIE-PDL Martin Barus, Yauhen Babakhin Karel Klouda Martin Barus (Gar.) KZ 5 2p+1C z v
Programovaci jazyky a prekladace
BI-PJP.21 Jan Janousek, Stépan Plachy, Tomas Pecka Jan Janou3ek Jan Janou$ek Z,ZK 5 2P+1C L \
(Gar.)
. Programovani v jazyku Scala
NI-PSL JiFi Danégek Jifi Danécek Jifi Danécek (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C Z v
. Programovani v Mathematica
BI-PMA Zdenék Buk Zdenék Buk Zdenék Buk (Gar.) Z,ZK 4 2pP+2C z v
. Programovani v Ruby
NI-RUB Cyril Cerny Cyril Cerny Cyril Cerny (Gar.) KZ 4 3¢ z v
. Rozpoznavani
NI-ROZ Radek Richtr, Michal Haindl Michal Haindl Michal Haindl (Gar.) Z,ZK > 2P+1C Za v
. Seminér pocitacového inZzenyrstvi |
NI-SCE1 Hana Kubatova Miroslav Skrbek Hana Kubétova (Gar.) z 4 2C L.z v
. Seminér pocitaCového inzenyrstvi Il
NI-SCE2 Hana Kubatovd Hana Kubatovad Hana Kubatova (Gar.) 4 4 2C L.z v
- Seminar znalostniho inZenyrstvi magistersky |
NI-SZ1 Pavel Kordik Magda Friedjungova (Gar.) z 4 2C L.z v
_ Seminar znalostniho inZenyrstvi magistersky Il
NI-522 Pavel Kordik Magda Friedjungova (Gar.) z 4 2o L.z v
PI-SCN Seminare z ¢islicového navrhu ZK 4 2P+1C ZL v
Petr FiSer Petr FiSer Petr FiSer (Gar) !
BI-SOJ Strojové orientované jazyky Z,zK 4 2P+2C L v
- Strojové uceni v praxi
NI-MLP Jan Hug&in Daniel Vasata Jan Hucin (Gar.) Z,ZK 5 2p+1C z v
- Strojové vidéni a zpracovani obrazu
BI-SVZ.21 Marcel Jifina, Luka$ Brchl, Jakub Novak Jakub Novak Marcel Jifina (Gar.) Z,ZK S 2P+2C L.z v
NI-SEP Svétova ekonomika a podnikani Il. Z.ZK 4 2P+1C ZL v
Toma$ Evan Tomas Evan Toma$ Evan (Gar.) ! ’
i} Systémy redlného Casu
BI-SRC.21 Hana Kubatova Jaroslav Borecky Hana Kubéatova (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C z v
B Technologie virtualni reality
NI-TVR Tomas Novaéek Tomas Novadek Tomas Novacek (Gar.) Z,ZK 3 1P+1C L.z v
. Teoreticky seminar magistersky |
NI-TS1 Du$an Knop, Toma$ Valla, Ondfej Suchy Toma$ Valla Toma$ Valla (Gar.) z 4 2C Z v
- Teoreticky seminaf magistersky I
NI-TS2 Tomas Valla, Ondfej Suchy Tomas Valla Tomas Valla (Gar.) z 4 2C L v
- Teoreticky seminaf magistersky IlI
NI-TS3 Toméa$ Valla, Ondfej Suchy, Ondiej Guth Tomas Valla Toma$ Valla (Gar.) z 4 2C z v
B Teoreticky seminaf magistersky IV
NI-TS4 Tomé&$ Valla, Ondiej Suchy Toma$ Valla Ondrej Suchy (Gar.) z 4 2C L v
B Teorie kategorif
NI-TKA Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.) Z,ZK 4 2p+1C L v
B Teorie neuronovych siti
NI-TNN Martin Holefia Martin Holefia Martin Holefia (Gar.) 2,ZK 5 2p+1C L v
- Teorie sloZitosti
NI-CPX Dusan Knop, Ondfej Suchy Ondfej Suchy Ondfej Suchy (Gar.) Z,ZK 5 3p+1C z v
) Tvorba prekladact
BI-CCN Christoph Kirsch Christoph Kirsch Christoph Kirsch (Gar.) Z,ZK 5 P L v
Uvod do diskrétni a vypo&etni geometrie
NI-DVG Maria Saumell Mendiola Maria Saumell Mendiola Maria Saumell Mendiola Z,ZK 5 2P+1C L v
(Gar.)
R Virtualni herni svéty
BI-VHS.21 Radek Richtr Radek Richtr Radek Richtr (Gar.) Z,ZK 5 2p+2C z v
NI-VOL Volby a volebni systémy Z.7K 5 2P+1C L v
Du$an Knop DuSan Knop DuSan Knop (Gar.)
R Vybrané matematické metody
BI-VMM Tomas Kalvoda Tomas Kalvoda Toma$ Kalvoda (Gar.) Z,ZK 4 2pP+2C L v
NI-VYC Vycislitelnost ) Z.ZK 4 | 2P+2C L v
Jan Stary Jan Stary Jan Stary (Gar.)
NI-VPR Vyzkumny projekt .y z 5 zZL v
Stépan Starosta Stépan Starosta Stépan Starosta (Gar.)
. Zahrani¢ni staz pro magisterské studium za 10 kredit(
NI-ZS10 Zdenék MuzikaF Zdenék Muzikar (Gar.) z 10 ZL v
. Zahrani¢ni staz pro magisterské studium za 20 kredit(
NI-ZS20 Zdenék Muzikaf Zdenék Muzikar (Gar.) z 20 ZL v
. Zahraniéni staz pro magisterské studium za 30 kredit(
NI-ZS30 Zdenék Muzikaf Zdenék Muzikar (Gar.) z 30 ZL v

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NI-V.2021 Nazev=Cisté volitelné magisterské pfedméty, verze 2021
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NI-AFP | Aplikované funkcionalni programovani | Kz | 5
Funkcionalni programovani pfedstavuje jedno z tradi¢nich programovacich paradigmat. JelikoZ v sou¢asné dobé jsou na vzestupu tradi€ni i nové funkcionalni jazyky a funkcionalni
paradigma se stava i diilezitym prvkem tradi¢né imperativnich jazyk( (C++, C#, Java), je nutnou kompetenci softwarového inzenyra toto paradigma ovladat jak po strance teoretické,
tak predevsim praktické.

BI-BLE | Blender | zzk | 4
Predmét volné navazuje na pfedstaveni opensource systému Blender v predmétu BI-MGA (Multimedialni a grafické aplikace). Je uréeny zajemclim o 3D grafiku a animace. Nabizi
kompletni a prakticky zaméFené sezndmeni s timto prostfedim. Studenti mohou dale pokracovat predmétem BI-PGA (Programovani grafickych aplikaci).

NI-PSD | Design vefejnych sluzeb | Kz | 4
Predmét seznami studenty se specifikami user experience a service designu a vyvoje ve vefejném sektoru at uz se jedna o statni spravu, verejnou spravu, €i jiné instituce placené z
vefejnych prostfedkd. Podivame se na designovy a vyvojovy proces z dodavatelské i zadavatelské stranky véci. V malych tymech budou studenti pracovat na projektech partnerskych
instituci a vyzkousi si spolupraci se zastupci zadavatele. Kurz je uréeny pro studenty designéry i zadavatele projektd. Studenti se nad specifiky designu vefejnych sluzeb seznami s
tim, jak pfi navrhu efektivné spolupracovat v tymu a s metodami jak zajistit Gspésny priib&h projektu.

NI-DZO | Digitalni zpracovani obrazu Z,ZK 4
Predmét srozumitelnym zplsobem prezentuje fadu modernich metod interaktivni editace digitalniho obrazu a videa. Dliraz je kladen pfedev3im na algoritmy, které vynikaji jednoduchosti
implementace, ale zaroveii maji zajimavy teoreticky zaklad. UmoZziiuje tak skrze vizualné& atraktivni aplikace proniknout k hlubsim teoretickym zakladim a ty nasledné aplikovat k feseni
podobnych problémd v praxi i mimo oblast zpracovani obrazu. Budou probrany algoritmy fesici nasledujici praktické alohy: editace obrazu respektuijici hrany, komprese vysokého
dynamického rozsahu intenzit, zaostfeni obrazu ve frekvenéni oblasti, interaktivni mapovani ton(, abstrakce, tvorba hybridnich obraz(, editace v gradientni oblasti, bezesva fuze,
digitalni fotomontaz, klonovani, konverze barevného obrazu na Sedoténovy, zvyraznéni kontextu, interaktivni deformace obrazu zajiStujici lokalni tuhost, N-bodova registrace obrazu,
syntéza textur, interaktivni segmentace, kolorizace &ernobilych snimkd a vybarvovani ruénich kreseb.

NI-DDM | Distribuovany data mining | Kz | 4

Kurz se zaméfuje na state-of-the-art pfistupy k distribuovanému data miningu a k paralelizaci algoritmd strojového uceni. Studenti ziskaji praktickou zkugenost s frameworkem pro
Skalovatelné zpracovani velkych data Apache Spark a s existujicimi distribuovanymi algoritmy strojového u€eni a data miningu. Seznami se s principy jejich paralelni implementace a
budou schopni navrhovat paralelizaci dalSich algoritma.

BI-FMU | Finan&ni a manazerské G&etnictvi | zzk | 5
Cilem predmétu je seznamit studenty jak s finan¢nim G€etnictvim jako nastrojem evidence uskute¢nénych podnikovych operaci, tak s manazerskym Gcetnictvim jako nastrojem
finan€niho Fizeni a predikce vyvoje podniku. ManaZersky orientované ucetnictvi umoZznuje sledovat finan¢ni stav a vykonnost podnikovych aktivit pfes nékolik G€etnich obdobi,
multidimenzionalni pohled na podnikovéa data, efektivné Fidit faktory ovliviiujici vynosnost viozeného kapitalu a vyuzivat hodnotové informace ke zhodnoceni variant spojenych s
rozhodovanim o budoucnosti podniku. Principy manazerského G&etnictvi, popsané v tomto predmétu, jsou zakladem modull Business Inteligence podnikovych informa&nich systémd.

NI-IAM | Internet a multimédia | zzK | 4
Predmét NI-IAM je zamé&Fen na principy a aktualni technologie pro sitové audiovizualni (AV) pfenosy. Osnova zahrnuje: snimani audiovizualnich signall (vstup), prezentaci audiovizualnich
signalll (vystup), sitové protokoly pouzivané pfi pfenosech, rozhrani zafizeni, kodeky, formaty dat a stereoskopii. Pozornost je vénovana praktickému vyuZiti AV prenosi v realném
Case pro zajimavé aplikace. V rdmci cviéeni si studenti prakticky vyzkousi sestaveni pfenosového AV fetézce pomoci hardwarovych i softwarovych prostiedk( a ovéfi vliv riznych
komponent na kvalitu a ¢asové zpozdéni pfenosu. Nauci se jak zajistit sitovou infrastrukturu pro realizaci kvalitnich AV pienosti od snimani scény aZ po prezentaci divakam.

NI-MPL | ManaZerska psychologie | zk | 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dileZitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojd, chovani, interakce a komunikace. Sezndmi se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvici pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v rdmci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kligé, EZO indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manaZzerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven
a vyuc€ovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétSinu €asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zafadit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
prednasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informovanéjsi, snad zkuSengjsi, ale urcité ne Stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kredit(i, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada student(i skoné&i se zbyte&né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickéd davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje pInéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
Stenim banalnich ¢lanegkd o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich SkoleniGek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
pfednéasky a studovat z chatrnych materialdl, v podstaté stejné, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opé&t jsem zavalen Vasimi Zadostmi o nadlimitni zapis. V&fte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento pfedmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o z&pis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil VAm misto. Na Moodle je zavé3ena fada soubor( uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyZz Manazerska psychologie vypada jako jeden
pfedmét, je to ve skutednosti asi deset pfedmétl pro vice fakult a miize se stat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.

NI-MSI | Matematické struktury v informatice | zzK | 4
Matematickd sémantika programovacich jazyk(. Datové typy jako spojité svazy, Scottova topologie. Procedury jako spojita zobrazeni. Model lambda-kalkulu, vazba na funkcionalni
jazyky. Zaklady teorie kategorii.

BI-MPP.21 | Metody pfipojovani periferi | zzk | 5
Predmét uci studenty metodam pfipojovani periferii osobnim poé&itaclim. Zabyva se pfipojovanim reélnych zafizeni s dlirazem na univerzalni sériovou sbhérnici (USB). Pfedmét se
dotyka jak strany osobniho pocitace, tak vlastniho zafizeni. Cviceni jsou orientovana prakticky. BEhem semestru student ziska praktické zkuSenosti pfi realizaci vybrané ¢asti USB
zafizeni, ovlada&d v opera&nich systémech Linux a Windows, jednoduché aplikace pro ovladani zafizeni a vyzkousi si praci s aplikacnimi rozhranimi vybranych zafizeni.

NI-MOP | Moderni objektové programovéni ve Pharo | Kz | 4
Obijektové-orientované programovani je v souéasnosti jednim z nejrozsifengjSich paradigmat tvorby software, zejména podnikovych informacnich systémd, kde je vyuzivana jeho
schopnost pfirozené abstrakce pro budovani slozitych modernich aplikaci.V tomto pfedmétu navazujeme na znalosti ziskané v pfedmétu BI-OOP a cilem je dalsi prohloubeni dovednosti
né&vrhu a implementace objektovych systém( v modernim &isté objektovém systému Pharo (https://pharo.org). V pfedmétu je kladen diiraz na individuaini pfistup ke studentdim, jejich
potfeb rozvoje a oblastem zajmu. Kromé prohloubeni dovednosti objektového programovani, které jsou obecné uplatnitelné i v ostatnich OO jazycich, studenti téZ ziskaji moznost
pracovat na zajimavych projektech a OO technologiich v rdmci semestralnich praci s moZnosti spoluprace s praxi a navaznych bakalarskych, diplomovych praci, postgradualniho
studia i zajimavych pracovnich nabidek diky naSemu pfimému zapojeni ve Pharo Consortium.

NI-OLI | Ovladace pro Linux | zzK 4
Operagni systém Linux je vyznamnym opera¢nim systémem pro osobni pocitace a také pro vestavné systémy. Nastup systém( na Cipu (SoC) a kombinace vykonnych procesor( s
obvody FPGA vyrazné zvy3uje riiznorodost perifernich subsystéma, pro které operaéni systém vyzaduje specifické ovladace. Tento pfedmét pfipravuje studenty magisterského studia
pro oblast vyvoje ovladact jak pro osobni poéitade, tak i vestavné systémy. Poskytne studentdm znalost architektury jadra opera¢niho systému Linux, principy vyvoje réiznych druhd
ovlada&d, vEetné praktickych zkusenosti.

NI-PSL | Programovani v jazyku Scala | zzK 4

Kurz predstavuje moderni programovaci jazyk Scala s velmi flexibilni syntaxi, ktery vyuziva objektové-funkcionalni paradigma. Scala obsahuje pokrocilé jazykové rysy - napf. pattern
matching a obsahuje mocnou standardni knihovnu - pfedevsim kolekci. Scala umoziuje pouzivat v aplikacich funkcionalni navrhové vzory: reaktivni streamy, H-List, Monads a vytvaret
doménové specifické jazyky. Scalu pouziva mnoho modernich frameworkd a knihoven, napt. Play, Slick, Apache Cassandra, Scalaz atd.
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BI-PMA | Programovani v Mathematica | zzK | 4
Préce s pokrogilym vypocetnim systémem. Studenti se nauéi pracovat riiznymi programovacimi styly (funkcionalni programovani, rule-based programovani), vytvaret interaktivni
aplikace a vizualizace se zaméfenim na praktické vyuZiti pro zpracovani dat a prezentace vysledkd.

BI-SOJ | Strojové orientované jazyky | zzK | 4

V predmétu posluchaci ziskaji znalosti potiebné k tvorb& assemblerovych programd pro nejrozsifenéjsi platformu PC. Diraz je kladen na optimalni vyuZivani vlastnosti mikroprocesoru
a efektivni feseni spoluprace HW a SW. Dale budou probrana x86 specifika majoritnich OS z pohledu jadra kédu aplikace i navaznosti k vy3sim jazykdm. Tyto znalosti budou déle
vyuZzity pfi reverzni analyze, optimalizacich a posuzovani bezpe€nosti kodu.

BI-CCN | Tvorba prekladact | zzk | 5
Toto je Gvod do konstrukce piekladact pro studenty bakalaiského programu informatiky. Cilem je pfedstavit zakladni principy prekladacd a porozumét navrhu a implementaci
programovacich jazykg.

BI-VMM | Vybrané matematické metody | zzk | 4
Prednaska za¢ina tvodem do analyzy komplexnich funkci komplexni proménné. Déle predstavime Lebesguedyv integral. Poté se zabyvame Fourierovymi fadami a jejich vlastnostmi.
Déle zavadime a studujeme vlastnosti diskrétni Fourierovy transformace (DFT) a jeji rychlou implementaci (FFT). Probirdme vinkovou transformaci (wavelet). Pfednasku uzavirame
popisem obecné optimalizacni Glohy a zavadime pojem duélniho problému a duality. Podrobnéji se zabyvame ulohou linearniho programovani a jejiho feSeni pomoci Simplexového
algoritmu. Jednotliva témata demonstrujeme na zajimavych pfikladech.

NI-VYC | Vygislitelnost | zzk | 4
Klasicka teorie rekursivnich funkci a efektivni vycislitelnosti.
NIE-BLO | Blockchain | zzKk | 5

Students will understand the foundations of blockchain technology, smart contract programming, and gain an overview of most notable blockchain platforms. They will be able to design,
code and deploy a secure decentralized application, and assess whether integration of a blockchain is suitable for a given problem. The course places an increased emphasis on the
relationship between blockchains and information security. It is concluded with a defense of a research or applied semester project, which prepares the students for implementing or
supervising implementation of blockchain-based solutions in both academia and business.

NI-DSW | Design Sprint | z | 2
Studenti budou pracovat metodou design sprint, vyvinutou plivodné spole¢nosti Google, diky které Ize béhem 5 dnd pfejit od napadu pres testovani aZ k finalnimu navrhu produktu
nebo sluzby. B&hem kurzu se sezndmi s metodou Design Sprint z pohledu G&astnika. Na praktickém problému si vyzkousi cely 5ti denni proces od vyzkumu po testovani prototyp(i.

NI-DID | Digital drawing | z | 2
Predmét ma za cil priblizit studentdim zakladni principy digitani kresby a grafické tvorby. Studenti ziskaji povédomi o zékladech kompozice, perspektivy i teorie barev, coz nasledné
budou aplikovat ve svych samostatnych pracich. Studenti také ziskaji zkuSenosti s kresbou v priib&hu praktickych cviceni. Kurz je vhodny pro kohokoli s chuti vice kreslit a malovat,
jelikoz pravé to je nedilnou soucasti vyuky. Pfedmét bude organizovany formou tematickych cviceni pokryvajicich ast teorie a tvirgich cviceni, ktera jsou zaméfena na procvicovani.

NI-GLR | Games and reinforcement learning | zzk | 4
The field of reinforcement learning is very hot recently, because of advances in deep learning, recurrent neural networks and general artificial intelligence. This course is intended to
give you both theoretical and practical background so you can participate in related research activities. Presented in English.

NI-GRI | Grid Computing | zzKk | 5
Grid computing and gain knowledge about the world-wide network and computing infrastructure.
NIE-PML | Personalized Machine Learning |  zzk | 5

Personalized machine learning (PML) is a sub-field of machine learning that aims to create models and predictions based on the unique characteristics and behaviors of individual
entities. While PML is commonly used in applications such as recommender systems, which recommend items to users based on their personal interests, its principles can be applied
to a wide range of other fields, including education, medicine, and chemical engineering. In this course, we will explore the latest PML methods from theoretical, algorithmic, and practical
perspectives. Specifically, we will focus on cutting-edge models that are of interest to both the research and commercial communities.

NI-AML | Pokrogilé techniky strojového ueni | zzk | 5
Pfedmét seznamuje studenty s vybranymi pokroc€ilymi tématy strojového u€eni a umélé inteligence a jejich aplikace na reélné problémy. Témata pfedstavuji techniky v oblasti
doporucovacich systémd, zpracovani obrazu, fizeni i propojeni fyzikalnich zakon( s oblasti strojového uceni. Cilem cviéeni je podrobné seznamit studenty s probiranymi metodami.

NIE-PDL | Practical Deep Learning | Kz | 5

This course is designed to provide students with a comprehensive understanding of Deep Learning using PyTorch, a popular open-source machine learning framework. Throughout
the course, students will develop practical skills in building and training deep neural networks, using PyTorch to solve real-world problems in fields such as computer vision and natural
language processing.

NI-ATH | Algoritmickd teorie her | zzK | 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, kterd ma Siroké aplikace ve spolecenskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
G&astnik{ (hracd) urdité kompetitivni Einnosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hraca. Tradiéni Gkolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bodd, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vSichni hragi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Vzhledem k sou€asnému rozvoji vypoc€etni techniky, internetu, socialnich
siti, online aukci, reklamy, multiagentnich systémi a daldich konceptd se dostava do popredi zajmu algoritmicka stranka véci. Kromé otazek existen¢niho charakteru tedy studujeme
i otazky efektivniho nalezeni efektivnich feseni riznych koncept(l v herné teoretickych problémech. V rdmci tohoto pfedmétu vybudujeme z&klady teorie her mnoha hragt, koncepty
feseni (tedy typicky rovnovaznych stavi tzv. ekvilibrii) a metody jejich efektivniho vypoétu. Pfedmét je zaméfen na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické
programovani hernich algoritm(, zabyva se tedy &isté matematickym aspektem véci. Pfedmét vyZzaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat
a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro bakalarské studenty ve tfetaku, ktefi za sebou maji néjaky tvod do teorie grafd, i pro doktorské studenty, ktefi z n&j mohou ¢erpat vyzkumna
témata.

BI-AG2.21 | Algoritmy a grafy 2 | zzk | 5

analyzu slozitosti. Zahrnuje i velmi lehky tGvod do aproximaénich algoritma.

NI-APH | Architektura pog&itagovych her | zzk | 4
Pfedmét pokryva celou fadu témat, postup(i a metodik spojenych s vyvojem pocitacovych her - z technického, Caste¢né ale také z designerského a filozofického hlediska. V ramci
pfednéasek studenty provede postupné historii vyvoje, strukturou hernich enginti, komponentovou a funkcionalni architekturou typickou pro vyvoj her, fyzikou, grafikou, umé&lou inteligenci
a multiplayerem. Cviceni pak do vétsiho detailu pokryji vybrana technologicka témata, v&etné zplsobd implementace nékterych hernich mechanik. Sou¢asti predmétu je semestraini
prace, kde bude kladen dlraz na implementaci netrivialnich hernich mechanik. Pfedmét je ekvivalentni s MI-APH.

BI-APS.21 | Architektury potitadovych systémd | zzK 5
Studenti se seznami s principy konstrukce vnitfni architektury poéitact s univerzalnimi procesory na trovni strojovych instrukci s dlirazem na proudové zpracovani instrukci a pamétovou
hierarchii. Porozumi zékladnim konceptdm RISC a CISC architektur a principdim zpracovani instrukci v skalarnich procesorech ale i v superskalarnich procesorech, které dokazou v
jednom taktu vykonat vice instrukci najednou a pfi tom zajistit korektnost sekvenéniho modelu vypoctu. Pfredmét dale rozpracovava principy a architektury viceprocesorovych a
vicejadrovych systém( se sdilenou paméti a problematiku pamétové koherence a konzistence v téchto systémech.
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NI-BPS | Bezdratové pogitadové sité | zzK | 4
Studenti ziskaji znalosti sou¢asnych technologii bezdratovych siti, sezndmi se s protokoly a standardy bezdratovych siti. Budou znat mechanismy smérovani v ad-hoc sitich, mechanismy
multicast a broadcast komunikace a mechanismy Fizeni toku. Studenti se rovnéz seznami s principy komunikace u sensorovych siti. Ziskaji znalosti mechanism( zabezpec&eni
bezdratovych siti a dale ziskaji dovednosti konfigurace bezdratovych sitovych prvkid a dovednosti simulace bezdratovych siti pomoci vhodnych nastroj.

BI-BEK.21 | Bezpetny kod | zzk | 5
Studenti se nauci posuzovat a zohledfovat bezpecnostni rizika pfi navrhu svého kédu a feSeni v bézné inzenyrské praxi. Od teorie modelovani bezpe¢nostnich rizik pfistoupi k praxi,
ve které si vyzkousi b&h programd pod niz3imi opravnénimi a jak tato opravnéni stanovovat, protoZe ne kazdy program musi nutné b&zet s administratorskym opravnénim. Budou také
prakticky demonstrovana rizika spojena s pretecenim bufferu. Dale se studenti budou kratce vénovat zabezpeceni dat a jak toto zabezpeceni souvisi s databazovymi systémy a webem.
V zavéru se budou vénovat Gtokim typu DoS (Denial of Service) a obrané proti nim.

NI-CTF | Capture The Flag | Kz | 4
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s CTF soutéZemi a nechat je ziskat praktické zkuSenosti z oboru kybernetické bezpe¢nosti.
NI-DPH | Design pocitatovych her | zzK | 5

Pfedmét volné doplriuje kurz NI-APH (Architektura pocitacovych her a BI-VHS (Virtualni herni svéty), pficemz se zaméfuje primarné na herni design. Je uréen pro zajemce, ktefi chtéji
ziskat hlubsi povédomi o principech pouzivanych pfi designu her jako je: level design, gameplay design, character design, design hernich mechanik, storytelling a vyvojovy proces
her. Studenti ziskaji piehled o hernim vyvoji z pozice designéra, od teoretickych konceptl az po praktickou implementaci v ramci semestraini prace.

NI-PAM | Efektivni pfedzpracovani a parametrizované algoritmy | zzk | 4
Existuje fada optimaliza&nich problémd, pro které nejsou znamy polynomiélni algoritmy (napf. NP-UpIné problémy). Pfesto je v praxi nutné takové problémy presné fesit. UkaZzeme si,
7e mnoho problém Ize FeSit znacné efektivngji, neZ prostym zkousenim vSech feseni. Casto Ize nalézt spole¢nou vlastnost (parametr) vstuptl z praxe - napf. véechna feseni jsou
mala. Parametrizované algoritmy toho vyuZzivaji tak, Ze jejich ¢asova slozitost je exponencialni pouze v tomto (malém) parametru, kdezto polynomialni vzhledem k délce vstupu (ktera
miiZe byt obrovska). Parametrizované algoritmy také pfedstavuiji zplisob jak formalizovat pojem efektivniho polynomialniho predzpracovani vstupu pro tézké problémy, coz v klasické
vypocetni sloZitosti neni mozné. Takové polynomiélni pfedzpracovani je pak vhodnym prvnim krokem, at uz nasledné feseni hledame libovolnym zplsobem. UkaZzeme si fadu metod
jak parametrizované algoritmy navrhovat a zminime také jak ukazat, Ze pro jisty problém (a parametr) takovy algoritmus neexistuje. Neopomineme také souvislosti s dalSimi pFistupy
k t&Zkym problémdm jako jsou mirné exponencialni algoritmy nebo aproximagni schémata.

BI-EHA.21 | Etické hackovani | zzk | 5
Cilem prfedmétu je seznamit studenty s problematikou penetracniho testovani a etického hackovani. Studenti ziskaji védomosti 0 bezpe€nostnich hrozbéach, zranitelnostech a moznostech
jejich zneuziti v oblastech pogitacovych siti, webovych aplikaci, bezdratovych siti, operacnich systémi a dal$ich jako je Internet véci nebo cloudové systémy. Diiraz je kladen na
praktické testovani jednotlivych zranitelnosti a naslednou dokumentaci penetracniho testu.

NI-ESC | Experimentalni projektovy kurz | Kz | 8
"Kurz Design Project nabizi ucelené zkoumani procesu navrhovani a poskytuje studentim komplexni porozuméni principlim, metodikdm a nastrojim pouzivanym pfi navrhovani
technologickych feseni, ktera jsou zamé&fena na uZivatele a relevantni pro prmysl. V prib&hu semestru budou studenti pracovat na realnych projektech designu, spolupracovat s
odborniky z oboru a ucit se propojovat teorii s praktickym vyuzitim. Prostfednictvim praktického, na projektech zaloZzeného pristupu k vyuce budou studenti rozvijet své dovednosti v
oblasti designu zaméfeného na uzivatele a hodnoceni uzivatelskych zkuSenosti a ziskaji také zkusenosti s praci v tymu pfi navrhovani a vytvareni prototypl funkénich feseni.”

BI-FTR.1 Financni trhy Z,ZK 5
Finan&ni sektor pro3el v nedavné minulosti hlubokou transformaci, které pfinesla rozvoj strukturovanych produktti, zménu pohledu na problematiku kreditniho rizika, globalizaci
obchodnich aktivit a s tim souvisejici zvyseny dliraz na vyuZiti matematickych a informatickych nastrojti a jejich spravnou aplikaci. Mnoho firem potiebuje pro spravu svych finanénich
aktivit absolventy technickych obord, ktefi maji dostate¢né znalosti ICT a matematiky, ale zarovei rozumi problematice finan&nich trh(i. Kurz Finanéni trhy proto zahrnuje jak popis
fungovani finanénich trh a stim spojené ekonomické teorie, tak prehled matematickych a statitickych nastroju, které se v této oblasti pouzivaji.

NI-GNN | Grafové neuronové sité | zzK | 4

V ramci pfedmétu se studenti seznami s pokrocilymi technikami umélé inteligence pro praci s grafy. Pfednasky se soustfedi na nejnovéjsi grafové neuronové sité pro vytvareni
vektorovych reprezentaci uzl(, hran i celych graf(i. Probirané techniky pokryvaji riizné typy grafd, véetné grafd proménnych v Ease. Posleni ¢ast kurzu se také zabyva generovani grafd
a interpretabilitou grafovych neuronovych siti. V ramci cvi€eni si studenti vyzkousi vybrané techniky a Glohy.

NI-HCM | Hacking mysli | ZK | 5
Kognitivni bezpe€nost (cognitive security) je nové vznikajici disciplina, ktera je v izkém vztahu s kybernetickou bezpe€nosti (cyber security). Zatimco doménou kybernetické bezpe€nosti
je ochrana siti, informacnich systému a majetku, doménou kognitivni bezpecnosti je ochrana lidské mysli pfed umyslnymi i nedmysinymi digitalnimi manipulacemi. Téma kognitivni
bezpe&nosti narlista na vyznamu v souvislosti s informaéni valkou, rostouci digitalni zavislosti a rozvojem umélé inteligence, kdy tyto jevy z prostiedi internetu maji své reainé spolecenské
dopady jako je naruSeni spole€enské soudrznosti, ohroZeni demokracie ¢i valka. Garantem pfedmétu je Ing. Josef Holy, externi ucitel.

NI-HSC | Hardwarové Gtoky postrannimi kanaly Z,ZK 4
Predmét se vénuje tématu Unikd informace v hardwarovych zafizenich prostfednictvim tzv. postrannich kanald, a to jak jejich teoretické analyze, tak i praktickym Gtokdm. Studenti se
seznami s rGznymi druhy postrannich kanald, hloubéji se pak budou vénovat pfedevsim utokdm pomoci méteni elektrického piikonu. Naugi se realizovat riizné druhy profilovanych i
neprofilovanych Gtokd a seznami se s Gtoky vy3sich fadl. Dale si vyzkousi ndvrh protiopatieni proti témto Gtokim a nauéi se analyzovat mnoZstvi a charakter informace unikajici
prostfednictvim postrannich kanald.

NI-HMI2 | Historie matematiky a informatiky 2 | ZK ] 3
Vybrana témata (infinitesimalni pocet, pravdépodobnost, teorie Cisel, obecna algebra, riizné algoritmy, transformace, rekursivni funkce, eliptické kfivky etc.) upozorfiuji na moznosti
aplikaci nékterych matematickych metod. v informatice a jejim rozvoji.

NI-IBE | Informagni bezpe&nost | ZK 2
Studenti se seznami se systémy fizeni bezpecnosti informaci a IS/ICT, s metodami fizeni pfistupu k informacim a se zékladnimi normani a mezinarodnimi standardy v této oblasti.
Nauci se metody, jak €elit vnitFnim a vnéjSim hrozbam informaéni bezpe€nosti, jak provadét audity IS/ICT a provéfovat bezpecnost aplikaci ( napf. penetracnimi testy).

NI-IVS | Inteligentni vestavné systémy | Kz | 4
Predmét Inteligentni vestavné systémy pro magisterské studium reflektuje soucasné trendy vyvoje a aplikace sloZitych vestavnych systému s prvky umélé inteligence. Je pokroGilou
verzi predmétu Zaklady inteligentnich vestavnych systém( pro bakalafskou etapu. Cilem predmétu je seznamit studenty s modernim robotem humanoidniho typu a naudit je vyvijet
pro néj pokrocilejsi aplikace. V prednaskach se studenti seznami s principy ovladani a navigace robota, aplikacnimi rozhranimi a nastroji pro vyvoj aplikaci v programovacich jazycich.
Hlavni diraz je kladen na cviceni, kde studenti budou po dobu semestru vyvijet vlastni pokrogilejsi aplikace, ve kterych mohou kombinovat znalosti ziskané v jinych pfedmétech
napriklad pfirodou inspirované algoritmy, algoritmy data miningu, rozpoznavani obrazu a webovych technologii.

NI-IKM Internet a klasifikacni metody Z,ZK 4

V rdmci pfedmétu se student seznami s klasifikaénimi metodami pouzivanymi ve ¢tyfech dllezitych internetovych nebo obecné sitovych aplikacich: pfi filtraci spamu, v doporu€ovacich
systémech, v systémech pro detekci malware a v systémech pro odhaleni hrozeb v siti. Dozvi se vSak vice nez jenom to, jak se pfi feSeni t&chto &tyf druht problémd klasifikace provadi.
Na pozadi uvedenych aplikaci ziska celkovy pfehled o zakladech klasifikatnich metod. Pfedmét je vyu€ovan v dvoutydennim cyklu v rozsahu 2 hodiny prednasek a 2 hodiny cviceni.
Na cvigenich studenti jednak implementuji jednoduché pfiklady k tématdm z pfednasek, jednak konzultuji své semestraini prace.

NI-IOT | Internet of Things Z,ZK 4
Predmét je orientovan na oblast hardwareovych a softwareovych technologii silné se rozvijejici po&itacové podpory nejriiznéjsich zafizeni. Jeho cilem je seznameni s dostupnymi
vyvojovymi prvky (Raspberry Pi, Arduino Due) a s jazykem pro efektivni vyvoj aplikaci a jejich modifikace (GNU Forth).
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BI-JPO.21 | Jednotky po&ita&d ZZK | 5
Studenti si prohloubi zakladni znalosti o jednotkach &islicového pocitace ziskané v povinném predmétu programu BI-SAP, podrobné se seznami s vnitfni strukturou a organizaci
jednotek po¢itacl a procesorl a jejich interakci s okolim, véetné zrychlovani pfenost v aritmeticko-logické jednotce a vyuZiti vhodnych kddd pro realizaci nasobeni. Bude podrobné
probirana organizace hlavni paméti a dalSich vnitfnich paméti (adresovatelnych, LIFO, FIFO a CAM), vEetné kddd pro detekei a opravu chyb pfi paralelnich i sériovych prenosech dat.
Seznami se i s metodikou navrhu fadi¢d, s principy komunikace procesoru s okolim a architekturou sh&rnicového systému. Latka bude prakticky procviGovana v laboratofi s pomoci
vyukového simulatoru mikroprogramovaného procesoru a programovatelnych obvod FPGA.

NI-KTH | Kombinatoricka teorie her Z,ZK 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, ktera ma Siroké aplikace ve spolecenskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
G&astnik{ (hracd) urgité kompetitivni Cinnosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hragd. Tradiéni Gkolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bodd, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vSichni hragi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Historicky druhym prdlomovym krokem ve studiu her, tentokrate jiz
kombinatorickych her dvou hragt s plnou informaci, byl pfistup J. Conwaye, E. Berlekampa a R. Guye. Ti rozvinuli teorii, plvodné& uréenou pro feseni slozitych koncovek v Go, na
plnohodnotny obor, zaloZzeny na myslence ohodnoceni her takovym zptisobem, aby 3ly jinak zcela nekompatibilni hry tzv. s¢itat, neboli hrat simultann&. Obor brzy vyspél v kompletni
algebraicky pristup ke studiu kombinatorickych her. Tretim nejvyznamnéjSim pocinem je pristup J. Becka, ktery zalozil a vybudoval teorii pozi€nich her (ke kterym patfi napfiklad
pidkvorky ¢&i hex). KdyZ analyzujeme pozici v t&chto hrach, neubranime se v mnoha pfipadech prochazeni herniho stromu hrubou silou, a to ani pfi pouZiti Conwayovy teorie. ReSeni
hrubou silou je vSak nepraktické. J. Beck zavadi tzv. "faleSnou pravdépodobnostni metodu”, pomoci niz se Ize tomuto problému vyhnout. V ramci tohoto pfedmétu vybudujeme zaklady
teorie kombinatorickych her a pozi¢nich her. Pfedmét je zaméfen na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické programovani hernich algoritmt, zabyva se
tedy Gisté matematickym aspektem véci. Pfedmét vyzaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro
bakalafské studenty ve tietaku, ktefi za sebou maji néjaky Gvod do teorie grafdl, i pro doktorské studenty, ktefi z néj mohou Cerpat vyzkumna témata.

NI-FMT | Konegna teorie modeld | zzKk | 4

Ci lem pfedmétu je uvést studenty do zakladd koneéné teorie modeld. Plvodni motivaci jsou otazky vyjadfitelnosti a ovéfitelnosti logickych viastnosti databazovych systemd. Od
svého pocatku, v 70. letech minulého stoleti pfedmét prosel rapidni m vyvojem a dotyka se fady daldi ch obord teoretické informatiky, jako jsou napfi klad teorie deskriptivni sloZitosti,
studie Constraint satisfaction Problem (CSP), teorie algoritmickych meta-theorémd a kombinatorika.

NI-CCC | Kreativni programovani | Kz | 4
Studenti pracuji na tlohach z praxe, seznami se s kreativnimi a pfitom praxi ovéfenymi zplsoby vizualizace rlznych druh( dat. Pfedmét voIné navazuje na zakladni grafické kurzy
(MGA, BLE, ...) a pfedstavuje studentlim vhodné vizualizaéni metody pro tradi¢ni stejn& jako pro open data. Kombinuje znamé postupy vizualizace s uméleckymi metodami za vyu?Ziti
modernich technologii. Cilem je vytvofit zajimavy vizualizaéni projekt. Pocita se z Gzkou spolupraci s IPR CAMP (centrum architektury a méstskeho planovani) a [IM (Institut InterMédii
FEL).

NI-KYB | Kybernalita | ZK | 5
Studenti se seznami se zaklady legislativy a mezinarodnimi aktivitami v oblasti potirani kybernetické kriminality. Studenti porozumi klasifikacim Gtokd a systém(m pro sledovani a
monitorovani provozu pocitacovych systémi v kyberprostoru. Rovnéz se seznami s aktivitami Gtoénik{ a jejich chovanim. Pfedmét se bude zabyvat i otdzkami spoluprace sloZek statu
a subjektl zabyvajicich se ochranou kyberprostouru (zejména pak CSIRT a CERT tymy).

NI-LSM2 | LaboratoF statistického modelovani | Kz | 5
Tématem LSM2 je pokrocilé sledovani vice cilli (MTT, Multiple Target Tracking). Do této domény patfi napf. soucasné sledovani vice cilli radarem v pritomnosti faleSnych cild (clutteru)
¢i video tracking. V rdmci pfedmétu budeme budovat filtry odpovidajici aktualnimu standardu, konkrétné pijde PHD (Probability Hypothesis Density) a PMBM (Poisson Multi-Bernoulli)
filtry.

NI-LOM | Linearni optimalizace a metody | zzk | 5
Studenti ziskaji pfehled o aplikacich optimalizaénich metod v informatické, ekonomické a priimyslové praxi. Budou seznameni s praktickym vyznamem linearniho a celo¢iselného
programovani. Budou umét pracovat s optimalizanim softwarem a ovladat jazyky uZivané pfi jeho programovani. Dokazi formalizovat optimalizacni problémy z oblasti informatické
(napt. pfid&lovani dloh procesortim, analyza sitovych tok), distribuce a alokace zdrojd (dopravni problémy, problém obchodniho cestujiciho, apod.), z ekonomické praxe a modelovani
konfliktnich situaci pomoci teorie her. Ziskaji prehled o problematice vypocetni slozitosti v optimalizaci. Ziskaji dobrou orientaci v algoritmech linearniho programovani.

NI-MZI | Matematika pro znalostni inzenyrstvi | zzK | 4
Studenti se seznami s partiemi matematiky, které jsou potfebné pro pochopeni standardnich metod a algoritmd pouZzivanych ve znalostnim inZzenyrstvi. Jde zejména o (numerickou)
linearni algebru (rozklady matic, vlastni €isla, diagonalizace), spojitou optimalizaci (vazané extrémy, véta o dualité, gradientni metody) a vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a
statistiky (napf. MLE). Vyklad teoretické latky je tésné spojen s jeji aplikaci na konkrétni metody a algoritmy, jejichZ pouziti se demonstruje na realnych datech a problémech.

NI-NMU | Nova média v uméni a designu | ZK | 3
Predmét studenty uvadi do problematiky uZziti novych médii v umeélecké a designérskeé tvorbé. Klicovymi tématy jsou pohyblivy obraz, internet, pocitatova hra a zvuk. Zasadnim cilem
je studenta seznamit s co nejvétsi Skalou kreativnich pfistupl v novych médiich. V pfedmétu je kladen diraz na dialog se studenty, pfedevsim pak v pfednaskach vénuijicich se
konkrétnim uméleckym projektdim.

NI-ARI | Potitatova aritmetika | zzK | 4
Studenti se seznami s rliznymi reprezentacemi dat pouzivanymi v &islicovych zafizenich a budou schopni navrhnout jednotky realizujici aritmetické operace. Tento pfedmét obsahové
navazuje na bakalafsky pfredmét BI-JPO Jednotky pocitace.

NI-PG1 | Potitatova grafika 1 | zk | 4
Pfedmét navazuje na grafické kurzy (pfedevsim BI-PGA a BI-PGR) a zde ziskané znalosti prohlubuje state-of-the-art znalostmi, je ur€eny pro zajemce o pocitacovou grafiku na pokrocilé
Grovni, studenti ziskaji praktické znalosti s realistickymi metodami texturovani a raytracingu. Nedilnou souc¢asti predmétu je studium védeckych &lankd a jejich nasledna implementace.
Na pfedmét bude mozné navazat kurzem PG2 doplfiujici znalosti PG1 o dalSi oblasti a témata pocitacové grafiky.

NI-EDW | Podnikové datové sklady | zzk | 5
Pfedmét Podnikové datové sklady se zabyva problematikou business intelligence. Studenti budou seznameni s metodami business intelligence a ziskaji praktické znalosti nejen o
navrhu datovych skladi a réiznych architekturach, ale i o jejich nasazeni a Gdrzbé&. Soucasti predmétu je i sezndmeni s oblasti reportovani a s vizualizacemi dat pro Gcely poskytovani
informaci.

NI-PVR | Pokrogila virtualni realita | Kz | 4
Predmé&t studenttim pfiblizi pokro&ilej$i moznosti virtuaini reality. Kurz voln& navazuje na jiz b&zici grafické pfedméty, hlavné na vytvareni 3D model(l v Blenderu, a mimo jiné seznami
studenty s jejich aplikaci ve virtuaini realité. vV pfednaskach se kurz zaméfi na technologii virtualni reality, jeji vyuziti v rliznych aplikacich a bude se také zabyvat vytvaienim aplikaci
v dostupnych 3D enginech (hlavné Unity3D). Napini cvi€eni bude tvorba VR aplikaci v Unity3D. Pfedmét bude volné propojen s chystanym pfedmétem VHS (virtualni herni svéty,
Radek Richtr), studenti budou moci znalosti ziskané v tomto pfedmétu aplikovat ve virtualni realité, pripadné pfimo tvofit komplexni hru pro VR. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PVR.

NI-I0S | Pokrogilé techniky v iOS aplikacich | Kz | 4
Pfedmét seznami studenty s poslednimi trendy v mobilnich technologiich vyvojarské platformy iOS. Pfedmét se zabyvéa pokrocilymi tématy, prerekvizitou je zékladni kurz programovani
v iOS. NaplIni prednasek jsou konkrétni pokrotilé postupy, které prezentuji pfedni odbornici na dané téma, prakticky zaméfené pfipadové studie a prezentace Uspésnych projektd

NI-APT | Pokroilé testovani program( | zzk | 5
Testovani programu je nezbytné, aby bylo zaji$téno, Ze program dodrZuje svou specifikaci, Ze zmény nezplsobuji regrese nebo bezpeénostni problémy. Cilem kurzu je pfedstavit
pokrogilé techniky testovani programtl nad ramec psani jednotkovych testl, zejména fuzzing a symbolick& exekuce.

NI-PVS | Pokrogilé vestavné systémy | zzk | 4
Pfedmét je zaméfen na procesory a mikrokontroléry ARM a jejich pouZiti v Siroké Skale aplikacni oblasti. Pfedmét se dotyka rady pokrocilych témat jako je podpora pocitacové
bezpecnosti, zaznamem dat na velkokapacitni média, fizeni motor(i, zpracovani signalu, fizeni a regulace a primyslové komunikace. V pfedmétu studenti ziskaji jak teoretické, tak
praktické zkuSenostmi s realnymi systémy.
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NI-DNP | Pokrogily .NET | zzK | 4
Studenti ziskaji pfehled o platformé .NET a seznami se s technologiemi ASP.NET, Entity Framework, WPF, .NET MAUI a déle si vyzkousi praci s Azure DevOps a s GIT. Praktickou
zkuSenost studenti ziskaji v semestralni praci, v ramci které vytvofi klient-server aplikaci pomoci technologii ASP.NET, Entity Framework a (Blazor, .NET MAUI or WPF) s vyuZzitim
Azure DevOps a GIT.

NI-PYT | Pokrogily Python | Kz | 4
Cilem predmétu je naucit se rGzné pokrodilé techniky a postupy programovani v jazyce Python. Pfedmét nepfimo navazuje na Programovani v Pythonu (BI-PYT). Pfedmét je zaméfen
prakticky a ma pouze cviéeni, ve je prezentovano na piikladech. Hodnoceni je zaloZeno na praci na cvi¢enich a semestralini praci. Vyuka predmétu probiha pod vedenim pracovnikd
z firmy Red Hat. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PYT.

BI-PJP21 | Programovaci jazyky a prekladace | zzk | 5
Studenti budou umét zakladni metody pfekladu programovacich jazyk(. Seznami se s vnitfnimi reprezentacemi soucasnych prekladaddi GNU a LLVM. Nauéi se formainé specifikovat
preklad textu, ktery vyhovuje urcité syntaxi, do cilové formy a na zakladé této specifikace vytvorit pfeklada¢. Pfekladatem se zde rozumi nejen preklada¢ programovaciho jazyka, ale
jakykoliv jiny program analyzujici a zpracovavajici text zapsany v jazyku, ktery je dan LL vstupni gramatikou.

NI-RUB | Programovani v Ruby | Kz | 4
Predmét studenty seznami s programovanim v jazyce Ruby. Dlraz je kladen na zakladni viastnosti jazyka. Od student(i se o¢ekava zakladni znalost programovani (Java, C/C++,
Python, JS... ).V prvni poloviné semestru jsou postupné probrany zaklady jazyka a jejich vyuZiti. V ve druhé poloviné se podivame na obyvklé knihovny a jejich pouziti. Pfedmét je
ekvivalentni s MI-RUB.

NI-ROZ | Rozpoznévani | zzk | 5
Seznameni se zakladnimi pfistupy v oblasti rozpoznavani s dlirazem na problémy a aplikace statistického pfistupu k rozpoznavani dat. V predmétu budou vysvétleny zakladni pojmy
a metody rozpoznavani, pravdépodobnostni modely, metody odhadovani parametrd a jejich vypo&etni aspekty.

NI-SCE1 | Seminar potitatového inzenyrstvi | | z | 4
SeminéaF pocitatového inZenyrstvi je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se chtéji zabyvat hloubgji tématy &islicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a Gtokim. Ke
studentim se v ramci pfedmétu pristupuje individualné a kazdy student &i skupinka studentd fesi né&jaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Sou&asti predmétu je prace s
védeckymi &lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moZznostmi ugitel(l seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.

NI-SCE2 Seminar pocitacového inzenyrstvi Il | z 4
Semin&F pocitatového inZenyrstvi je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se chté&ji zabyvat hloubgji tématy &islicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokim. Ke
studentiim se v ramci pfedmétu pristupuje individualng a kazdy student &i skupinka studentd fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Sou&asti predmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugiteldl seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr
nova.

NI-SZ1 | Semin&F znalostniho inZenyrstvi magistersky | | z | 4
Seminaf probiha formou pfednasek studentll na témata, ktera se tykaji umélé inteligence a strojového uéeni. Témata si studenti vybiraji sami, bud z nabidky vytvofené uciteli piedmétu
nebo mohou s tématem pfijit sami.

NI-SZ2 | Semin&F znalostniho inzenyrstvi magistersky I | z | 4
Seminaf probiha formou pfednasek studentll na témata, ktera se tykaji umélé inteligence a strojového uéeni. Témata si studenti vybiraji sami, bud z nabidky vytvofené uciteli piedmétu
nebo mohou s tématem pfijit sami.

PI-SCN | Seminéfe z ¢islicového navrhu | ZK 4
Pfedmét se zabyva problematikou realizace a implementace ¢islicovych obvod( - kombinaénich i sekvenénich. Rozebira zakladni zplsoby popisu Gislicovych obvodl a zakladni
algoritmy logické syntézy a optimalizace. Seznamuje se zaklady EDA (Electronic Design Automation) systém( a s kombinatorickymi problémy objevujicimi se v EDA.

NI-MLP | Strojové u€eni v praxi | zzk | 5
Aplikace metod strojového uceni na realnych projektech v praxi je spojena s mnoha dal$imi nezbytnymi ikony — po&inaje porozuménim zamérd zadavatele a konce v idealnim piipadé
technickou implementaci. Pfedmét studenty provede vSemi fazemi projektu podle standardni metodiky CRISP-DM, a to nejen teoreticky, ale i prakticky. Cilem je vyzkouSet si zpracovani
reélnych dat a naucit se popsat cely proces od explorace po vyhodnoceni vykonnosti modelu formou srozumitelného a pfehledného reportu.

BI-SVZ.21 | Strojové vidéni a zpracovani obrazu | zzK | 5
Kamerové systémy se stavaji béZnou soucasti Zivota tim, Ze jsou vSeobecné dostupné. S timto fenoménem souvisi i potfeba obrazové informace zpracovavat a vyhodnocovat. Pfedmét
seznamuije studenty s riznymi druhy kamerovych systémd a s fadou metod pro zpracovani obrazu a videa. Pfedmét je orientovan na praktické vyuziti kamerovych systémd pro feseni
loh z praxe, se kterymi se mohou absolventi setkat.

NI-SEP | Svétova ekonomika a podnikant II. | zzk | 4
Predmét si klade za cil seznamit studenty technické univerzity s prostfedim pro mezinarodni podnikani. Cini tak pfedevsim formou komparace jednotlivych zemi a oblasti svétového
hospodafstvi. Studenti ziskaji povédomi o odlidnosti nabozensvi a kultur, nutné pro fungovani v rliznych spole¢nostech a predev3im o indexech ekonomické svobody, korupce a
ekonomického rozvoje, které jsou uréujici pro spravné investi¢ni rozhodnuti. V ramci seminar( budou témata mezinarodniho podnikani dale rozvijena formou fizené diskuze na zakladé
samostatné Cetby studentd. Je doporueno absolvovani bakalafského predmétu Svétova ekonomika a podnikani. Pfedmét je ekvivalentni s MI-SEP.

BI-SRC.21 | Systémy realného &asu | zzk | 5
Studenti se seznami s teorii systémdl pracuijicich v realném &ase (SRC) a s prostfedky pro navrh takovych systémd. PFedmét je zaméFen na navrh vestavnych SRC , proto se pfedmét
zabyva i problematikou spolehlivosti, jejiho zjiStovani a zvySovani. Teoretické znalosti ziskané na pfednaskach budou experimentalné ovéfovany na praktickych tlohach v laboratofi,
kde se pouzivaji stejné pripravky jako v laboratofich pfedmétu BI-VES.

NI-TVR | Technologie virtualni reality | zzk | 3
Studenti budou seznameni se zakladnimi koncepty virtualni reality. Budou probrany jednotlivé formy pro zobrazovani virtualnich svétl (CAVE, HMD, ...) a moZnosti ovladani virtualnich
avatard (tracking pozice, hand tracking, eye tracking). Dale budou pfedstaveny koncepty smidené a rozsifené reality. Nakonec budou predstaveny mozné zplsoby vyuziti virtualni a
rozsifené reality.

NI-TS1 | Teoreticky seminaF magistersky | | z | 4

Teoreticky semindf je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentdm se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Souc¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugiteldl seminare.

NI-TS2 | Teoreticky seminaF magistersky |1 | z | 4

Teoreticky semindr je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zptisobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugitelll seminare.

NI-TS3 | Teoreticky seminaF magistersky |11 | z ] 4

Teoreticky semindr je vyb&rovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubé&ji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugitell seminare.
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NI-TS4 | Teoreticky seminaF magistersky IV | z | 4

Teoreticky semindr je vyb&rovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubé&ji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zpsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je
omezena kapacitnimi moznostmi ugiteldl seminare.

NI-TKA | Teorie kategorif | zzk | 4
Uvod do teorie kategorii, s diirazem na aplikace v teoretické informatice
NI-TNN | Teorie neuronovych siti | zzK | 5

V tomto pfedmétu se na neuronové sité podivame z pohledu teorie aproximace funkci a z pohledu teorie pravdépodobnosti. Nejdfive si pfipomeneme zakladni koncepty tykajici se
umélych neuronovych siti, jako jsou neurony, spoje mezi nimi, typy neuron( z hlediska pfenosu signal(, topologie sit&, somaticka a synapticka zobrazeni, uceni sité a role ¢asu v
neuronovych sitich. V souvislosti s topologif sité se sezndmime s jeji transformovatelnosti do kanonické topologie a v souvislosti se somatickymi a synaptickymi zobrazenimi s jejich
skladanim do zobrazeni pocitaného siti. Kone¢né v souvislosti s u€enim si vS§imneme problému preuceni a skute¢nosti, Ze u€eni je ve skute€nosti specifickd optimaliza¢ni Gloha,
osvétlime v kontextu b&znych typl doprednych neuronovych siti. V tématu aproxima&ni pfistup k neuronovym sitim si nejdfive vd&imneme souvislosti neuronovych siti s vyjadienim
funkci vice proménnych pomoci funkci méné proménnych (Kolmogorovova véta, Vituskinova véta). Poté si ukaZzeme, jak Ize univerzalni aproxima€ni schopnost neuronovych siti
matematicky formalizovat jako hustotu mnozin zobrazeni po&itanych neuronovymi sitémi v ddlezitych Banachovych prostorech funkci, konkrétné v prostorech spojitych funkci, prostorech
funkci integrovatelnych vzhledem ke kone¢né mire, prostorech funkci se spojitymi derivacemi a Sobolevovych prostorech. V tématu pravdépodobnostni pfistup k neuronovym sitim
se nejdfive seznamime s u€enim zaloZenym na stfedni hodnoté a s u€enim zaloZzenym na nahodném vybéru a s pravdépodobnostnimi pfedpoklady o trénovacich datech, za kterych
Ize tyto dva druhy ugeni neuronovych siti pouzit. Uk&Zeme si, jak Ize pomoci uéeni zaloZeném na stiedni hodnoté ziskat odhad podminéné stiedni hodnoty vystupl sit&¢ podminénych
jejimi vstupy. Pfipomeneme si silny a slaby zakon velkych ¢isel a sezndmime se s obdobou silného zakona velkych €isel pro neuronové sité a s pfedpoklady, za kterych plati. Nakonec
si pfipomeneme centralni limitni vétu, seznamime se s jeji obdobou pro neuronové sité, s predpoklady, za kterych plati a s testy hypotéz, které jsou na ni zaloZzené. UkdZeme si také,
jak Ize t&chto testl hypotéz vyuZit pfi hledani topologie sité.

NI-CPX | Teorie sloZitosti | zzk | 5
Studenti se dozvédi o zakladnich tfidach teorie vypocetni sloZitosti a rliznych modelech algoritm(i a o implikacich této teorie tykajicich se praktické algoritmické (ne)fesitelnosti sloZitych
uloh.

NI-DVG | Uvod do diskrétni a vypogetni geometrie | zzk | 5
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s disciplinou diskrétni a vypocetni geometrie. Hlavnim cilem kurzu je seznamit se s nejzakladné&jSimi objekty této discipliny a umét fesit jednoduché
algoritmické Ulohy tykajici se geometrie.

BI-VHS.21 | Virtudlni herni svéty | zzk | 5
Predmét uci studenty metodam tvofeni komplexniho virtualniho svéta. Volné navazuje na povinné predméty specializace PG (BI-MGA, BI-PGR). Studenti ziskaji znalosti teorie herniho
navrhu, principl psani dialogd a postav s cilem vytvofit funkéni virtualni svét. V ramci laboratofi pak ziskaji praktické dovednosti s tymovym vyvojem pfi praci na semestralnim projektu.

NI-VOL | Volby a volebni systémy | zzk | 5
Volby a rozhodovani se mezi n&jakymi alternativami jsou nedilnou sougasti nasich zivotd. Kazdy zna systémy, kdy davame jeden bod té alternativé, ktera je podle nas nejlepsi, ale
existuje mnoho jinych zajimavych moZnosti jak volit vitéznou alternativu. Takové moZnosti volby s sebou nesou dobré, ale i hor$i vlastnosti — v pfedmétu si fekneme jaké mame sledovat
a ukazeme si, Zze nékteré kombinace vlastnosti nelze splnit (tedy neexistuje Zzadné pravidlo volby vitéze, které by splfiovalo néjakou, velice dobrou, sadu vlastnosti). Jak to, Ze ¢asto
je mozné pozménit preference jednoho agenta (popfipadé mnoziny agent() takovym zplsobem, Ze vyhraje lepsi (pro daného agenta / skupinu agent() alternativa neZ pied touto
zménou? Zamé&fime se také na vypocetni (chcete-li algoritmickou) stranku v3ech zmifovanych aspektd voleb. Jakda omezeni jsou €asta v "realnych volbach" a pro¢ to déla néjaké
problémy trivialni a jiné nikoliv? Jaka jsou zajimavéa volebni pravidla pro volby komisi (popfipadé jejich dobré ¢i Spatné viastnosti)?

NI-VPR | Vyzkumny projekt | z ] 5
Naplni je védecka prace studenta a tato se vyhodnocuje na konci semestru. Student ziska kredity za publikovany védecko-vyzkumny vystup. Podminky jsou na
https://courses.fit.cvut.cz/NI-VPR/.

NI-ZS10 | Zahraniéni staz pro magisterské studium za 10 kreditdl | z | 10
Kazdy student m(ize jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahraniéni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou népli
posuzuje s dostatenym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou népli a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v rdmci magisterské etapy studia pouzivaji pfedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydntim
pIného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kreditdl, které mGzZe student ziskat za jednu staZ je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétd v pripadé, Ze staz pfesahuje
hranici akademického roku.

NI-ZS20 | Zahraniéni staz pro magisterské studium za 20 kreditdl | z 20
Kazdy student m{ize jednou v rdmci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahraniéni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou népli
posuzuje s dostatenym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou népli a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v rdmci magisterské etapy studia pouzivaji pfedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydntim
pIného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kreditdl, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétdl v pfipadé, Ze staz pfesahuje
hranici akademického roku.

NI-ZS30 | Zahrani€ni staz pro magisterské studium za 30 kreditd | z 30
Kazdy student miize jednou v rdmci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahraniéni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou népli
posuzuje s dostatenym predstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou népli a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staZe v IS KOS se v rdmci magisterské etapy studia pouzivaji pfedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydntim
pIného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kreditd, které mlze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétd v pripadé, Ze staz pfesahuje
hranici akademického roku.

Seznam predmétl tohoto prlichodu:

Kad Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

BI-3DT.1 3D Tisk Kz 4
11l B202 !!! Pfedmét bude vyu€ovan pouze v pripadé kontaktni vyuky. V pfipadé distan¢ni vyuky bude zruSen. Studenti se nauci navrhnout trojrozmérné objekty optimalizované pro
tisk na tiskarné RepRap a realizovat samotny tisk. Budou umét objekty navrhnout, pfipravit pro tisk a vytisknout v piném rozsahu.
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BI-A2L Anglicky jazyk, pfiprava na zkousku na arovni B2 z 2
The content of the course corresponds to the preparation for the English exam at the B2 level. Requirements for course credit. Academic Achievement - students are due to: -Take an
active part in the language instruction. -Meet the requirements for writing assignments - Summary, Abstract, Argumentation Paper. -Succeed in both the midterm and the final term
tests with the success rate set at 70%. -80% and over in BOTH tests means ORAL EXAM ONLY (no written part). Requirements will be specified by individual teachers during the first
class of the term.

BI-ACM | Programovaci praktika 1 | Kz | s
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v ramci mezinarodnich ACM soutézi.

BI-ACM2 | Programovaci praktika 2 | Kz | s
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v rdmci mezinarodnich ACM soutézi.

BI-ACM3 | Programovaci praktika 3 | Kz | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v rdmci mezinarodnich ACM soutézi.

BI-ACM4 | Programovaci praktika 4 ] Kz | 5
Tento vybérovy kurz ma za cil pfipravit ty nejlepsi studenty na reprezentaci fakulty v rdmci mezinarodnich ACM soutéZzi.

BI-ADW.1 | Administrace OS Windows | zzk | 4

Studenti rozuméji architektufe a vnitfni struktufe OS Windows a nauci se jej administrovat. Uméji pouzivat systémové mechanismy, mechanismy spravy systému, standardni
administratorské nastroje, nastroje na zabezpeceni systému, spravu paméti a souborovych systémi. Rozuméji sitové vrstvé a implementaci sitovych a bezpe&nostnich sluzeb. Naugi
se metody spravy uzivateld, pokrocilé metody spravy AD, migraci systém0 a deployment, zalohovani.Uméji identifikovat a odstrariovat problémy a administrovat OS Windows v
heterogennim prostredi.

BI-AG2.21 | Algoritmy a grafy 2 | zzk | s

analyzu slozitosti. Zahrnuije i velmi lehky Gvod do aproximacnich algoritmd.

BI-ALO | Algebra a logika | zzk | 4
Prednaska prohlubuje a rozSifuje témata ze zakladniho kurzu logiky.
BI-AND.21 | Programovani pro opera&ni systém Android | Kz | 4

Pfedmét uvede studenty do programovani pro mobilni zafizeni postavené na operaénim systému Android. Studenti se sezndmi s jeho architekturou, SDK a nauci se vytvaret mobilni
aplikace s pomoci Android API v€etné navrhu uzivatelského rozhrani.

BI-ANGK | English language, contact preparation for the B2 level exam | z | 2
The content of the course corresponds to the preparation for the English exam at the B2 level. Requirements for course credit. Academic Achievement - students are due to: -Take an
active part in the language instruction. -Meet the requirements for writing assignments - Summary, Abstract, Argumentation Paper. -Succeed in both the midterm and the final term
tests with the success rate set at 70%. -80% and over in BOTH tests means ORAL EXAM ONLY (no written part). Requirements will be specified by individual teachers during the first
class of the term.

BI-APJ | Aplikaéni Programovani v Javé | zzk | 4
Pokrocilé technologie v jazyku Java.
BI-APS.21 | Architektury pogitagovych systém(i | zzk | 5

Studenti se seznami s principy konstrukce vnitfni architektury po&itadd s univerzalnimi procesory na trovni strojovych instrukci s diirazem na proudové zpracovani instrukci a pamétovou
hierarchii. Porozumi zékladnim konceptdm RISC a CISC architektur a principdim zpracovani instrukci v skalarnich procesorech ale i v superskalarnich procesorech, které dokazou v
jednom taktu vykonat vice instrukci najednou a pfi tom zajistit korektnost sekvenéniho modelu vypoctu. Pfedmét dale rozpracovava principy a architektury viceprocesorovych a
vicejadrovych systém(i se sdilenou paméti a problematiku pamé&tové koherence a konzistence v t&chto systémech.

BI-ARD | Interaktivni aplikace s Arduinem Kz 4
Pfedmeét je uréen studentdm jiz od prvniho roéniku bakalai'ského studia jako Gvod do vestavnych systémdi. Studenti se nauci navrhovat jednoduché aplikace pro moderni programovatelné
kity a ovladat rtizné periferie pomoci predpfipravenych knihoven. Cilem pfedmétu je ukazat mozné softwarové pristupy k ovladani vestavnych systém, tzn. vidét vysledky nejen na
monitoru PC. Diky moznému ovladani na vyssi (objektové) urovni je tato platforma ¢asto vyuzivané pro umélecké performance a je tedy vhodnd i pro studenty oboru Webové a
softwarové inZzenyrstvi. Sou€asti pfedmétu je semestralni prace, ve kterém si studenti zvoli a implementuji komplexné&jsi aplikaci dle své volby. Podminkou GCasti na pfedmétu je
zéakladni znalost programovaciho jazyka C nebo C++.

BI-AVI.21 | Algoritmy vizualng | zzk | 4
Jedna se o dopliikovy pfedmét k vyuce algoritm(i. Pfednasky prinaseji poznatky o konkrétnich algoritmech z rdiznych oblasti informatiky, které podstatnym zpisobem rozsifuji znalosti,
které student ziska v predmétu BI-AG1, pfipadné i BI-AG2. Velky okruh pokryvanych témat je umoznén intenzivnim vyuZivanim vizualizaci systému Algovize (http://www.algovision.org),

které velmi usnadriuji pochopeni zakladni myslenky algoritmu.

BI-BEK.21 | Bezpeény kéd | zzk | s
Studenti se nauci posuzovat a zohledfovat bezpecnostni rizika pfi navrhu svého kédu a feSeni v bézné inzenyrské praxi. Od teorie modelovani bezpec¢nostnich rizik pfistoupi k praxi,
ve které si vyzkousi béh programd pod niz8imi opravnénimi a jak tato opravnéni stanovovat, protoZe ne kazdy program musi nutné bézet s administratorskym opravnénim. Budou také
prakticky demonstrovana rizika spojena s pretecenim bufferu. Dale se studenti budou kratce vénovat zabezpeceni dat a jak toto zabezpeceni souvisi s databazovymi systémy a webem.

V zavéru se budou vénovat Gtokm typu DoS (Denial of Service) a obrané proti nim.

BI-BLE | Blender | zzk | 4
Predmé&t voIné navazuje na predstaveni opensource systému Blender v predmétu BI-MGA (Multimedialni a grafické aplikace). Je uréeny zajemclim o 3D grafiku a animace. Nabizi
kompletni a prakticky zaméfené seznameni s timto prostfedim. Studenti mohou dale pokracovat pfedmétem BI-PGA (Programovani grafickych aplikaci).

BI-CCN | Tvorba preklada&i | zzk | 5
Toto je Gvod do konstrukce piekladacl pro studenty bakalafského programu informatiky. Cilem je pfedstavit zakladni principy prekladagd a porozumét navrhu a implementaci
programovacich jazyku.

BI-CS1 | Programovani v C# | Kz | 4
Student se seznami s principy, na kterych je zaloZena platforma .NET a s poZadavky na vytvaieni programd pro tuto platformu. Poté se uéi programovaci jazyk C#. Zde jsou vylozeny
zakladni konstrukce jazyka - typy a definice proménnych, operatory, pole, cykly, definice a volani funkci. Zna¢né pozornost je vénovana implementaci objektového programovani v C#
- definice a instancovani tfid, konstruktory, metody, vlastnosti, statické €leny a Garbage Collector. Dale se posluchaci seznami s dédi¢nosti a polymorfizmem v C#. Nauci se téZ pracovat

s kolekcemi, delegéaty a generikami a préaci s komponentami. DdleZitou soucast predstavuje i ladéni a zpracovani vyjimek. V neposledni fadé se student nau&i zakladtim prace se
soubory i zpracovanim vstupt z mysi a klavesnice. Koneéné se zde zabyvame i nov&jSimi partiemi programovani na této platformé a to nullable typy, autoimplemented vlastnostmi
(property), anonymnimi a lambda funkcemi (vyrazy), enumerovatenymi typy, functory, anonymnimi typy, typem var, extension metodami, partial metodami a stru¢né se dotkneme i

néjakou na .NETu pracuji a chtéli by se seznamit pouze s nékterymi specialitami a nastavbami.

BI-CS2 | Jazyk C# - pristup k datim Kz | 4
Student se seznami s nékolika technologiemi pro pfistup k datdim - databazovym, XML, NoSQL apod. - na platformé firmy Microsoft. Pozna objekty, které pfistup k datlim v programu
realizuji - napf. Connection, Command, DataReader a DataAdapter v ADO.NET. Déle se nauci pouzivat i novéjsi technologie jako LINQ - jednotny prostfedek pro dotazovani a Gpravy
dat, integrovany pfimo do jazykd platformy .NET a to ve variantach LINQ to Objects, LINQ to XML i LINQ to SQL. Seznami se téZ s Entity Frameworkem - mapovanim objektovych a
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relaénich modell a jeho realizaci v programech (ORM). Zde se seznami s variantami Code First, Database First, Model First. Také pozna Conceptual Model, Storage Model, Mapping
(XML popis). Tento pfedmét probéhne jako blokova vyuka v priib&hu zkouskového obdobi (v rozsahu, odpovidajicim standardni vyuce).

BI-CS3 | Jazyk C# - tvorba webovych aplikaci | Kz | 4
Student se seznami s aktualnimi technologiemi tvorby web aplikaci na platformé .NET. Ziska uceleny pfehled moZnosti vyvoje na této platformé. Nauci se téz vytvaret WebAPI a jejich
pouzivani klientskymi programy.

BI-EHA.21 | Etické hackovani | zzk | s
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou penetracniho testovani a etického hackovani. Studenti ziskaji védomosti o bezpe€nostnich hrozbéach, zranitelnostech a moznostech
jejich zneuziti v oblastech pogitatovych siti, webovych aplikaci, bezdratovych siti, operaénich systémi a dalich jako je Internet v&ci nebo cloudové systémy. Dlraz je kladen na
praktické testovani jednotlivych zranitelnosti a naslednou dokumentaci penetracniho testu.

BI-EJA | Enterprise java | zzk | 4
Naplni pfedmétu jsou technologie jazyka Java (Java EE a Spring) pro vyvoj podnikovych informacnich systémd, které spolupracuji s databazemi a jsou pfistupné pres webové uZivatelské
rozhrani nebo restové API.

BI-EJK | Enterprise Java a Kotlin | zzk | 4
Kurz je zaméfen na pokrocilé technologie v programovacich jazycich Java a Kotlin. Dliraz je kladen na technologie pro vyvoj podnikovych informa¢nich systém@ s architekturou
mikrosluzeb, které Ize nasadit do cloudu.

BI-EP1.24 | Efektivni programovani 1 | Kz | 4
Studenti tohoto predmétu si prakticky ovéfi implementaci algoritm(.
BI-EP2 | Efektivni programovani 2 ] Kz | 4

Predmét navazuje na Efektivni programovani 1 (ale jeho pfedchozi absolvovani NENi NUTNE). Studenti si prakticky ovéfi implementaci algoritm(i a datovych struktur na konkrétnich
slovné zadanych pfikladech. Dliraz je kladen nejen na néavrh feseni, ale i na jeho korektni a efektivni implementaci, véetné o3etieni viech okrajovych podminek. Studenti se naugi
pfemyslet o rdznych variantach feseni, budou se snazit vybirat mezi nimi tu nejvyhodné&jsi a vyhybat se chybam pfi implementaci.

BI-FMU | Finangni a manazerské Ggetnictvi | zzk | s
Cilem prfedmétu je seznamit studenty jak s finannim G€etnictvim jako nastrojem evidence uskutecnénych podnikovych operaci, tak s manazerskym Gc€etnictvim jako nastrojem
finan€niho fizeni a predikce vyvoje podniku. ManaZersky orientované ucetnictvi umoziiuje sledovat finanéni stav a vykonnost podnikovych aktivit pfes nékolik G€etnich obdobi,
multidimenzionalni pohled na podnikova data, efektivné Fidit faktory ovliviiujici vynosnost viozeného kapitalu a vyuzivat hodnotové informace ke zhodnoceni variant spojenych s

rozhodovanim o budoucnosti podniku. Principy manazerského Gcetnictvi, popsané v tomto pfedmétu, jsou zakladem moduld Business Inteligence podnikovych informaénich systéma.

BI-FTR.1 Financni trhy Z,ZK 5
Finan&ni sektor pro3el v nedavné minulosti hlubokou transformaci, kter& pfinesla rozvoj strukturovanych produktdl, zménu pohledu na problematiku kreditniho rizika, globalizaci
obchodnich aktivit a s tim souvisejici zvySeny dlraz na vyuziti matematickych a informatickych nastrojl a jejich spravnou aplikaci. Mnoho firem potiebuje pro spravu svych finangnich
aktivit absolventy technickych obord, ktefi maji dostate¢né znalosti ICT a matematiky, ale zarovei rozumi problematice finan&nich trh(i. Kurz Finanéni trhy proto zahrnuje jak popis
fungovani finan¢nich trhl a stim spojené ekonomické teorie, tak prehled matematickych a statitickych nastrojd, které se v této oblasti pouzivaji.

BI-GIT | Systém pro spravu verzi Git \ Kz | 2
Studenti budou sezndmeni se zakladnimi principy rdznych systémd pro spravu verzi dat. Tyto principy si pak teoreticky i prakticky osvoji v systému Git. V tomto konkrétnim systému
budou seznameni s principem fungovani az do Grovné implementacnich detaild. Studenti se také nau&i pouzivat nastroj jako uzivatelé, spravci projektd nebo jejich soucasti i jako
administratofi server( poskytujici sluzby systému Git.

BI-HAM | Hardwarové akcelerované monitorovani sitového provozu | Kz | 4
Pfedmét seznami studenty s modernimi a pouzivanymi technologiemi a principy v oblasti monitorovani provozu sitovych infrastruktur. Monitorovani a vyhodnoceni sitové aktivity je
zakladnim stavebnim kamenem jak pro sitové operatory (planovani a rozvijeni zdrojli infrastruktury) i bezpecénostni analytiky (jako zdroj dat pro analyzu). Cilem pfedmétu je seznamit
studenty s aktualnimi trendy a principy v oblasti monitorovani provozu na hardwarové i softwarové Grovni a rozvijet mimo jiné i praktické dovednosti student( v této problematice.

BI-HAS | Lidské faktory kryptografie a bezpe&nosti | zzk | 5
Predmét je uréen student(im, které zajima nejen matematicka a technicka stranka véci, ale i pfemysleni nad tim, jestli vysledny produkt bude pouzitelny pro lidi (od t&ch, ktefi implementuji
Sifry po uZzivatele aplikacf). Studenti budou moci vyuZzit nabyté védomosti z tohoto kurzu k navrhu, planovani a analyze svych vlastnich projektd v kontextu kybernetické bezpe¢nosti
zaméfené na Cloveéka.

BI-HMI | Historie matematiky a informatiky | zzk | 3
Student zvladne metody, které se tradiéné pouzivaji v matematice a pribuzné discipling - informatice - z rGznych obdobi vyvoje matematiky a seznami se s matematickymi metodami
vhodnymi k aplikacim v sou¢asné informatice.

BI-IOS | Zaklady vyvoje iOS aplikaci pro iPhone a iPad | Kz | 4
Studenti budou seznameni se zaklady architektury platformy Apple iOS, developerskym prostfedim Xcode, jazykem Swift, vybranymi knihovnami Cocoa Touch a se zakladnimi postupy
vyvoje aplikaci pro chytré telefony iPhone a tablety iPad. Studenti porozumi doporu¢ené metodice pro tvorbu uzivatelského prostfedi pro dotykové obrazovky. Ziskaji schopnosti a
spravné navyky pro efektivni tvorbu vicevlaknovych iOS aplikaci s komplexni strukturou a vétSim poctem obrazovek.

BI-JPO.21 | Jednotky pogitag | zzk | 5
Studenti si prohloubi zakladni znalosti o jednotkach Eislicového pocitace ziskané v povinném predmétu programu BI-SAP, podrobné se seznami s vnitfni strukturou a organizaci
jednotek po¢itatl a procesor( a jejich interakci s okolim, véetné zrychlovani pfenost v aritmeticko-logické jednotce a vyuZiti vhodnych kédd pro realizaci nasobeni. Bude podrobné
probirana organizace hlavni paméti a dalSich vnitfnich paméti (adresovatelnych, LIFO, FIFO a CAM), v&etné kodd pro detekci a opravu chyb pfi paralelnich i sériovych pienosech dat.
Seznami se i s metodikou navrhu fadi¢l, s principy komunikace procesoru s okolim a architekturou sh&rnicového systému. Latka bude prakticky procvi¢ovana v laboratofi s pomoci
vyukového simulatoru mikroprogramovaného procesoru a programovatelnych obvod FPGA.

BI-KOT | Programovani v jazyku Kotlin | zzk | 4
Jazyk Kotlin je modernf staticky typovany objektové-funkcionalni jazyk, ktery vyuziva rozsahly ekosystém jazyka Java a pfitom pfinasi fadu pokrokovych jazykovych konstrukci. Jazyk
je pfitom zcela kompatibilni s jazykem Java a umoZziiuje vytvaret smiSené projekty, ve kterych se zachovaji stavajici €asti napsané v jazyku Java a pokracuje se v dalSim vyvoji modernim

objektové-funkcionalnim zplsobem s minimem redundatniho kddu. V neposledni fadé je jazyk Kotlin vhodny pro navrh doménoveé specifickych jazykl (DSL).

BI-KSA | Uvod do kulturni a socialni antropologie | zk | 2
Jednosemestralni kurz si klade za cil seznamit studenty se zaklady sociélni a kulturni antropologie jako védecké discipliny, zabyvajici se rozmanitosti svéta - na pfikladech z

smrt, atd...). Jedna se o pfedmét FI-KSA, zménén pouze prefix. Pokud student jiz absolvoval FI-KSA, nesmi si pfedmét BI-KSA zapsat.

BI-MIT ] Mikrotik technologie | Kz | 3
Pfedmeét si klade za cil seznamit studenty s operacnim systémem RouterOS (modifikace Linuxu) a se sitovymi technologiemi Mikrotik, které jsou hojné vyuzivany stfednimi a mensimi
poskytovateli internetu (ISP) pro zajiSténi sitovych sluzeb. Studenti se nauci s touto technologii vytvaret architektury sitovych feSeni, postavenych na metalickych, optickych i bezdratovych

spojich, administrovat takova feSeni a prakticky nasazovat. Absolvovani pfedmétu vyzaduje predchozi elementarni znalosti konceptt pocitacovych siti - protokold a technologii na
Grovni linkové, sitové a transportni vrstvy.

BI-MMP | Multimedialni tymovy projekt | Kz | 4
SCilem predmétu je rozvijet tvaréi piistupy v multimedialni tvorb& a schopnost technické spoluprace s umélcem. Vedoucim tymu a projektu bude ugitel, ktery zada konkrétni projekt a
bude pravidelné (formou cvi€eni) s tymem spolupracovat a konzultovat formalni a uméleckou stranku projektu. V semestru B132 se studenti svymi pracemi podileli na tvorbé videomapingu
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k 600 vyroci upéleni J. Husa. Prakticka pouzitelnosti vysledku v béznych podminkach projekce bude nadfizena technologii (nap¥. format 4:3 namisto 16:9 apod). Zalezi na konkrétnim

projektu. Studenti si prakticky vyzkousi praci s kamerou, digitalni stfih videa, animace a digitalni efekty v uméleckém projektu. Studenti budou pracovat ve 4 aZ 6ti clennych tymech na

konkrétnim zadani. Pfedpokladéa se technicka znalost prace s programy Adobe Photoshop, Adobe Premiere a Adobe After Effects (nebo podobnych se stejnou funkcionalitou). Pfedmét
povede Zdefika Cechova, Ph.D. (http://www.zdenka-cechova.ic.cz/)

BI-MPP21 | Metody pfipojovani periferi | zzK 5
Predmét uci studenty metodam pfipojovani periferii osobnim poé&itaclim. Zabyva se pfipojovanim realnych zafizeni s dlirazem na univerzalni sériovou shérnici (USB). Pfedmét se
dotyka jak strany osobniho pocitace, tak vlastniho zafizeni. Cvi€eni jsou orientovana prakticky. BEhem semestru student ziska praktické zkuSenosti pfi realizaci vybrané ¢asti USB

zafizeni, ovlada&d v opera&nich systémech Linux a Windows, jednoduché aplikace pro ovladani zafizeni a vyzkousi si praci s aplikacnimi rozhranimi vybranych zafizeni.

BI-MVT.21 | Moderni vizualiza&ni technologie | zzk | s
Cilem pfedmétu je prehledové seznamit studenty s modernimi vizualiza¢nimi technologiemi a jejich principy. Jedna se zejména o technologie spojené s virtualni a rozSifenou realitou,
moznostmi zobrazovani na displejich s vysokym rozliSenim (napf. SAGE a videomapping) a jejich vyuZziti v praxi. Sou€asti pfedmétu jsou také vybrané techniky tvorby obsahu pro

zminéné technologie, zejména fraktalni a proceduralni vizualizace, vizualizace védeckych dat a 3D scanning objektd.

BI-OPT | Uvod do optickych siti | zzk | 4
Studenti ziskaji zakladni pfehled o optickych sitich za zamérenim na praktické vyuZiti v Internetu a sitové infrastruktufe, na mozné problémy pfi jejich naszeni a na jejich feSeni.
Soucasti predmétu je historie optickych komunikaci, pfehled pasivnich prvki (vidkna, multiplexory, kompenzatory disperzi a dalsi) a pfehled aktivnich prvkl (optické pfepinace a

zesilovace, vysokorychlostni koherentni pfenosové systémy). Soucasti predmétu jsou i nejnovéjsi témata, prezentovana na prestiznich konferencich jako ECOC nebo OFC. Pozornost

je vénovana i novym aplikacim, jako je pfenos velmi pfesného €asu, ultrastabilni frekvence nebo senzorika. Cvic¢eni budou zaméfena na skute€nou praci s optickymi komponenty a

na méfeni jejich parametrd. Studenti budou Fesit skute¢né Glohy z praxe.

BI-ORL | Operaéni vyzkum a linearni programovani | Kz | s
Pfedmeét si klade za cil uvést studenty do problematiky operacniho vyzkumu a primarné praktickému pouZiti linearniho programovani jako zakladni techniky optimalizace. Operaéni
vyzkum se primarné soustiedi na pouzivani inZzenyrskych metod (s matematickym pozadim) na feSeni problémt z praxe (napfiklad managementu).

BI-PHP.1 Programovani v PHP | Kz | 4
Hlavnim cilem pfedmétu je seznamit studenty s jazykem a technologii PHP. Dale se studenti seznami s nékterymi doporu¢enymi postupy a nastroji, které vyvoj v PHP usnadfiuji.
Student se v pfedmétu nauci prakticky programovat v jazyce PHP a vyzkousi si vytvorit jednoduchou aplikaci. V ramci toho se nauci pouzivat vhodné nastroje a pracovni postupy.
Predmét je doporucen studentdim oboru BI-WSI-WI1.2015, ktefi si budou v 5. semestru zapisovat pfedmét BI-TWA.1 a nemaji pozadované znalosti. Pfedmét by si v takovém pfipadé
méli zapsat ve 3. semestru studia (dle dop. studijniho planu).

BI-PJP.21 | Programovaci jazyky a pfekladace ] Z,ZK | 5
Studenti budou umét zakladni metody pfekladu programovacich jazyk(. Seznami se s vnitfnimi reprezentacemi soucasnych prekladatd GNU a LLVM. Naugi se formainé specifikovat
preklad textu, ktery vyhovuje urcité syntaxi, do cilové formy a na zékladé této specifikace vytvorit pfeklada¢. Pfekladatem se zde rozumi nejen preklada¢ programovaciho jazyka, ale
jakykoliv jiny program analyzujici a zpracovavajici text zapsany v jazyku, ktery je dan LL vstupni gramatikou.

BI-PJS.1 | Programovani v jazyku Javascript | Kz | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zaklady jazyka Javascript. Déle se studenti seznami s nékterymi doporu€enymi postupy a nastroji, které vyvoj v Javascriptu usnadriuji. Pfedmét
je doporugen studentiim oboru BI-WSI-WI.2015, ktefi si budou v 5. semestru zapisovat predmét BI-TWA.1 a nemaji pozadované znalosti. Pfedmét by si v takovém pfipade méli zapsat
ve 4. semestru studia (dle dop. studijniho planu).

BI-PIV | Programovani v Javé | zzk | 4
Predmét Programovani v Javé uvede studenty do objektové orientovaného programovani v programovacim jazyku Java. Kromé samotného jazyka budou probrany zakladni knihovny
pro préaci se soubory, proudy, sitémi, kolekcemi, databazemi a vicevlaknové programovani.

BI-PKM | PFipravny kurz matematiky ] z | 4
V ramci pfedmétu si studenti pfipomenou latku, ktera je potfebna pro absolvovani povinnych matematickych predmétd programu Informatika.
BI-PMA | Programovani v Mathematica | zzk | 4

Préce s pokrogilym vypocetnim systémem. Studenti se nauéi pracovat rdiznymi programovacimi styly (funkcionalni programovanti, rule-based programovani), vytvaret interaktivni
aplikace a vizualizace se zaméfenim na praktické vyuziti pro zpracovani dat a prezentace vysledkd.

BI-PS2 | Programovani v shellu 2 ] zzKk | 4
Absolvovanim predmétu student ziska obecny prehled o dostupnych jazycich pouzivanych pro skriptovani a ziska praktickou znalost pouZiti shellu a vybranych dalsich jazykd a jejich
programovacich prostfedkd a datovych struktur pro feSeni praktickych tkold.

BI-QAP | Kvantové algoritmy a programovani | KZ | 5
Cilem predmétu je prostfednictvim FeSeni praktickych Uloh seznamit studenty s konceptem kvantového pocitace a kvantovymi algoritmy. Tematicky se pfedmét zaméfuje na zakladni
principy kvantové mechaniky, na nichz kvantové technologie stavi, a algoritmy demonstrujici pfednosti a omezeni kvantovych technologii v porovnani s jejich klasickymi proté&jsky.
Ddraz je kladen na cvigeni v prostiedi Qiskit zalozeném na jazyku Python, pfi nichZ studenti fesi programovaci tlohy navazujici na vyklad a maji tak moznost sami zkoumat chovani
kvantovych obvod( na simulatoru ¢&i skute¢ném kvantovém pocitaci. Pfed zapsanim pfedmétu je nutna znalost linearni algebry na trovni pfedmétd BI-LA1 a BI-LA2 nebo BI-LIN.
PFedchozi absolvovani pfedmétu BI-MA2 nebo BI-VMM a zkuSenosti s programovanim v Pythonu mohou byt vyhodou, nejsou vSak nutné. Pfedchozi znalosti v oblasti fyziky
nepredpokladame.

BI-QUA | Testovani kvality SW | Kz | 4
Tento predmét seznami studenty se zaklady testovani a fizeni kvality. Studenti se dozvi, jaka je role testera v kontextu rdiznych typli softwarového vyvoje a béhem cviceni si prakticky
vyzkousi testovani aplikaci pomoci manualniho i automatizovaného testovani. Na konci semestru by mél byt student pfipraven provést test analyzu, navrhnout sadu testovacich
scénarl, vytvorit testovaci data, vhodnou &ast scénarli automatizovat a pripravit report o nalezenych chybach v testovaném produktu.

BI-SCE1 | Semin&F pogitatového inZzenyrstvi | | z [ 4
Seminaf poéitaového inzenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji zabyvat hloubgji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a dtokim. Ke
studentdim se v ramci pfedmétu pristupuije individualng a kazdy student ¢i skupinka studentl fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Soucasti pfedmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugitelll seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova.

BI-SCE2 | Seminaf pogitagového inzenyrstvi Il z 4
Seminaf poéitatového inZenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji zabyvat hloubgji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a Gtoklim. Ke
studentdim se v ramci pfedmétu pfistupuje individualné a kazdy student &i skupinka studentd fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Soucasti pfedmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugitelli seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova. BI-SCE2 nemusi nutné navazovat na praci realizovanou v BI-SCE1.&

BI-SKJ.21 | Skriptovaci jazyky Z,ZK 4
Absolvovanim pfedmétu student ziska obecny prehled o dostupnych jazycich pouzivanych pro skriptovani a ziska praktickou znalost pouziti shellu a vybranych dalsich jazykd, jakoz

i jejich programovacich prostiedk( a datovych struktur pro feSeni praktickych tkold.

Stranka 27 z 38



BI-SOJ | Strojové orientované jazyky | zzk | 4
V predmé&tu posluchaci ziskaji znalosti potiebné k tvorb& assemblerovych programd pro nejrozsifenéjsi platformu PC. Diraz je kladen na optimalni vyuZivani vlastnosti mikroprocesoru
a efektivni feSeni spoluprace HW a SW. Dale budou probrana x86 specifika majoritnich OS z pohledu jadra kddu aplikace i navaznosti k vy3sim jazykdm. Tyto znalosti budou déle
vyuZity pfi reverzni analyze, optimalizacich a posuzovani bezpe€nosti kodu.

BI-SQL.1 | Jazyk SQL, pokrogily | Kz | 4
PFfedmét navazuje na znalosti ziskané v pfedmétu BI-DBS, kde se proberou zaklady jazyka SQL.V tomto pfedmétu se studenti seznami s pokrocilymi relacnimi a nad-relacnimi rysy
jazyka SQL. Konkrétné uloZené programové jednotky, jako jsou procedury, funkce, package a triggery. Rekurzivni dotazovani, podpora OLAP, objektové-relacni konstrukce, Cést
prfedmé&tu bude v&novana praktické optimalizaci provadéni prikaz(i SQL jednak z hlediska specializovanych podptrnych struktur jako jsou indexy, clustery, indexem organizované
tabulky a materializované pohledy a také z hlediska optimalizace provedeni prikaz( - diskutovat se bude provadéci plan dotazu a moznosti jeho ovlivnéni. Na pfednaskach bude
prezentovan standard jazyka SQL, mnohé specifické rysy vSak budou demonstrovany v ORDBMS Oracle. Prakticka cvi¢eni budou z vétsi €¢asti zaloZzena na Oracle SQL a Oracle
PL/SQL.

BI-SRC.21 | Systémy realného &asu | zzk | 5
Studenti se seznami s teorii systémdl pracujicich v realném &ase (SRC) a s prostfedky pro navrh takovych systémdl. Pfedmét je zamé&Fen na navrh vestavnych SRC , proto se pfedmét
zabyva i problematikou spolehlivosti, jejiho zjiStovani a zvySovani. Teoretické znalosti ziskané na pfednaskach budou experimentalné ovéfovany na praktickych tlohach v laboratofi,
kde se pouzivaji stejné pripravky jako v laboratofich pfedmétu BI-VES.

BI-ST1 | Sitové technologie 1 | z E
PFfedmét je zaméFen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNAL - R&amp;S Introduction to Networks.

BI-ST2 | Sitové technologie 2 | z | 3
PFedmét je zaméFen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNA2 - R&amp;S Routing and Switching Essentials.

BI-ST3 | Sitové technologie 3 | z | 3
PFfedmét je zaméFen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNAS3 - R&amp;S Scaling networks. Pfedmét BI-ST3 je navazujicim kurzem na pfedméty BI-ST1 a BI-ST2. Principy routovani a pfepinani budou v tomto kurzu dale
prohloubeny a rozsiteny. Studenti budou schopni vyladit nastaveni protokoll a ziskat dal3i vyhody jako napf. zvy3ena G¢innost, predikovatelnost, rozsifeni nad ramec bézné topologie,
bezpecnosti, atd.

BI-ST4 Sitové technologie 4 zZ | 3
PFfedmét je zaméFen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitacovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNA4 - R&amp;S Connecting networks. Studenti kurzu si dale prohloubi své znalosti nabyté v pfedmétech BI-ST1, BI-ST2 a BI-ST3 a nauci se konfigurovat a vyladit sité
typu Wide Area Networks a budou mit moZnost experimentovat se zcela jinymi typu siti typu Non Broadcast Multiple Access, které se radikalné 1isi od znamych ethernetovych siti
pouzivajicich broadcast. Studenti budou spravovat firmware router( a switchdi, provadét obnovu hesel a nouzové procedury. Dliraz je kladen také na bezpe&nostni faktor. Studenti se
také seznami s typy Gtokd a zmirfiujicimi postupy s cilem zachovani fungujici sité.

BI-STO | Datov4 UloZisté a systémy soubor(i | zzk | 4
Student se seznami s architekturami a principy funkce sou¢asnych fedeni systému pro ukladani dat. Budou vysvétleny principy uloZeni, zabezpedéeni a archivace dat, 3kalovani a
vyvazovani zatéze a zajisténi vysoké dostupnosti systémd pro ukladani dat.

BI-SVZ.21 | Strojové vidéni a zpracovani obrazu | zzk | s
Kamerové systémy se stavaji béznou soucasti zivota tim, Ze jsou vSeobecné dostupné. S timto fenoménem souvisi i potfeba obrazové informace zpracovavat a vyhodnocovat. Pfedmét
seznamuije studenty s rliznymi druhy kamerovych systémd a s fadou metod pro zpracovani obrazu a videa. Pfedmét je orientovan na praktické vyuziti kamerovych systémd pro feseni

Uloh z praxe, se kterymi se mohou absolventi setkat.

BI-TDA | Test-driven architektura | Kz | 4
Cilem predmétu je na pfikladech z praxe demonstrovat pfistupy k vyvoji, testovani a nasazeni software za podpory modernich technologii jako GitLab, Docker, Kubernates a dalSich,
které jsou typickymi predstaviteli konceptu DevOps. Pfedmét souvisi s tématy probiranymi v BI-SI1 a BI-SI2. Dopliiuje znalosti student(i o konkrétni postupy, které si vyzkousi v ramci

semestralni prace. Kurz je vyucovan blokove.

BI-TEX | Typografie a TeX | zzk | 4
Absolventi pfedmétu Typografie a TeX by méli zvladnout nejen pofizovat dokumenty v TeXu na uzivatelské Grovni za pouziti pfedpfipravenych maker (napfiklad maker LaTeXu €i
ConTeXtu), ale méli by byt schopni pséat pro sebe a jiné uzivatele makra vlastni na miru daného typografického pozadavku. Znalosti z pfedmétu studentlim umozni Iépe se orientovat
i v cizich (Gasto LaTeXovych) makrech, se kterymi autofi pfichazeji do styku pfi podavani &lankd do odbornych Easopist. V pfedmétu je kromé vnitiniho fungovani TeXu a navazujiciho
software v&novana znacna pozornost pravidlim dobré typografie. K predmétu Typografie a TeX nejsou predpokladany dal3i pfedchozi znalosti a je nabizen jako vybérovy predmét
pro studenty bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich programd. Pfedmét je zakonéen zapod&tem, ktery je udélen za semestralni praci, kterou si studenti vyberou z
nabizenych témat nebo navrhnou téma vlastni. Téma prace souvisi s TeXem a miize obsahovat vlastni fe3eni n&jakého specialniho typografického tkolu nebo popisuje a srovnava
v SirSich souvislostech hotova existujici feSent.

BI-TS1 | Teoreticky seminéf | ] z | 4
Teoreticky semindf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chté&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubgiji. Ke studentiim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi uciteldl seminéare.

BI-TS2 | Teoreticky seminar Il | z | 4
Teoreticky seminaf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubg;ji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zpiisobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ugitelli seminare.

BI-TS3 | Teoreticky seminaf Il ] z | 4
Teoreticky seminaf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chté&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubg&iji. Ke studentiim se pfistupuje individualnim zpsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi uciteldl seminéare.

BI-TS4 | Teoreticky seminar IV | z | 4
Teoreticky semindf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chté&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubéji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou€asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ugitelli seminare.

BI-ULI | Uvod do Linuxu | z [ 2
Pfedmét je uréeny pouze bakalafskym studentlim FIT, ktefi je$té nemaji absolvovany pfedmét BI-PS1. Studenti se e-learningovou formou seznami se zaklady opera¢niho systému
Linux. Nauci se pracovat s pfikazovou fadkou a seznami se se zakladnimi pfikazy a technikami prace v systému unixového typu. Témata Ize studovat nejdrive teoreticky a nasledné

prakticky ovéfovat na virtualnim pocitaci (terminalu).
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BI-VAK.21 Vybrané aplikace kombinatoriky z 3
Viz https://ggoat.fit.cvut.cz/bi-vak/index.html Pfedmét si klade za cil pfedstavit studentlim pfistupnou formou réizné odvétvi teoretické informatiky a kombinatoriky. K problematice, na
rozdil od zakladnich kurzd, pfistupujeme od aplikaci k teorii. Spoleéné si tak nejdiive osvézime zakladni znalosti potfebné k navrhu a analyze algoritmd a pfedstavime si nékteré
zékladni datové struktury. Dale se budeme, za aktivni G&asti studentd, vénovat feSeni popularnich a snadno formulovatelnych Gloh z rliznych oblasti (nejen teoretické) informatiky.
Mezi oblasti, ze kterych budeme vybirat problémy k feSeni, bude patfit napfiklad teorie grafd, kombinatoricka a algoritmicka teorie her, aproxima&ni algoritmy, optimalizace a dal3i.
Studenti si také prakticky vyzkousi implementaci feseni studovanych problém0 se specialnim zamérenim na efektivni vyuZiti existujicich nastrojd.

BI-VHS | Virtualni herni svéty ] zK | 4
Predmét vede studenty k vytvofeni komplexniho virtualniho svéta. Kurz volné navazuje na zakladni grafické kurzy (MGA, PGR, BLE, ...) a propojuje znalosti student(i se zamé&fenim
na organizaci prace v tymu a vytvoreni komplexni semestralni prace. Tyto znalosti doplnuje o teorii herniho designu, principy psani dialogQ a postav s cilem vytvofit funkéni a komplexni
virtualni svét. Na pfedmét Ize navazat pfedmétem MI-PVR(Paus)* s Ukolem prevést scény a jejich dynamiku do plne virtualniho prostfedi vhodného pro VR zafizeni.

BI-VHS.21 | Virtualni herni svéty | zzk | s
Pfedmét uci studenty metodam tvofeni komplexniho virtuélniho svéta. Volné navazuje na povinné predméty specializace PG (BI-MGA, BI-PGR). Studenti ziskaji znalosti teorie herniho
navrhu, principd psani dialogli a postav s cilem vytvorit funkéni virtualni svét. V ramci laboratofi pak ziskaji praktické dovednosti s tymovym vyvojem pfi praci na semestralnim projektu.

BI-VMM | Vybrané matematické metody | zzk | 4
Pfednaska za¢ina tvodem do analyzy komplexnich funkci komplexni proménné. Déle predstavime Lebesguedyv integral. Poté se zabyvame Fourierovymi fadami a jejich vlastnostmi.
Dale zavadime a studujeme vlastnosti diskrétni Fourierovy transformace (DFT) a jeji rychlou implementaci (FFT). Probirdme vinkovou transformaci (wavelet). Pfednasku uzavirame
popisem obecné optimalizacni Glohy a zavadime pojem duélniho problému a duality. Podrobnéji se zabyvame ulohou linearniho programovani a jejiho feSeni pomoci Simplexového

algoritmu. Jednotliva témata demonstrujeme na zajimavych pfikladech.

BI'VRL | Virtualni realita | | Kz | 4
Seznameni s virtualni realitou (VR). Metaverze pro virtualni realitu. Vlastnosti virtualniho 3D prostoru. Nastroje a materialy pro praci ve virtualnim prostoru.. Principy tvofeni virtualnich
svétl. Uvedeni do pravidel tvorby, chovani a komunikace avatar(l. Pfedmét se soustfeduje na zpUsoby digitalniho 3D mysleni. Pouziva stéZejni elementy virtuaini reality a vizualniho

programovani 3D sv&td. Rozviji informatické my3leni, empatii a sdilené socialni aktivity.

BI-VR2 | Virtuaini realita Il | Kz | 3
RozSifeni pfedmétu Virtualni realita I. Pfedmét se soustfeduje na metaverze Unity, Godot a Neos VR. Dynamické scény, raycasting, streamovani, teleprezencni spoluprace, prostorové
pocitani, socialni Zivot avatar(l. Roz&ifeni tvard a forem virtualni reality a virtualnich technologii. Virtuaini moréalka, etika, pravo. Obecné i spoleenské a socialni aspekty virtualni reality.

Pfijeti virtualni a augmentované budoucnosti.

BI-ZIVS | Z&klady inteligentnich vestavnych systémi | Kz | 4
Predmét Zaklady inteligentnich vestavnych systém reflektuje soucasné trendy vyvoje a aplikace sloZitych vestavnych systémi s prvky umélé inteligence. Cilem predmétu je seznamit
studenty s modernim robotem humanoidniho typu a naucit je vyvijet aplikace pro néj zejména v grafickém prostfedi. V pfednaskach se studenti nauci zakladni principy ovladani pohybu

robota, aplikaénimi rozhranimi a nastroji pro vyvoj aplikaci. Hlavni diiraz je kladen na cviceni, kde studenti budou na sadé uloh jak na simulatoru, tak na reainém robotovi ziskavat
praktické zkuSenosti s témito technologiemi. Na tento pfedmét obsahové navazuje magistersky predmét MI-RUN Runtime systémy.

BI-ZNF | Zéklady programovani v Nette | KZ | 3
Studenti budou seznameni se zaklady PHP frameworku Nette. Prakticky si osvoji praci s MVP architekturou i jednotlivymi knihovnami tohoto popularniho ¢eského frameworku. Vysledné
znalosti by jim méli poslouZzit k efektivni tvorbé webového backendu v jazyce PHP.

BI-ZPI | Zaklady procesniho inzenyrstvi ] Kz | 4

Studenti se v ramci pfedmétu seznami se zaklady procesniho inZzenyrstvi. Studenti ziskaji nutné zaklady pro pochopeni formélnich principl procesniho modelovani a nauci se zéklady

nastrojt. Pozornost je vénovana vyznamu procesniho inzenyrstvi pro vyvoj informacnich systémi a téZ v celkovém kontextu informacni a business strategie podniku.

BI-ZRS | Zaklady Fizeni systému | zzk | 4
PFedmét poskytuje pfehledové znalosti oboru automatického fizeni. Studenti ziskaji znalosti v dynamicky se rozvijejicim oboru s velkou budoucnosti. Zaméfime se zejména na fizeni
inzenyrskych a fyzikalnich systémd. Pfedmét obsahuje zakladni informace z oblasti zp&tnovazebniho fizeni linearnich dynamickych jednorozmérovych systémd, metody vytvareni
popisu a modelu systéml, zakladni analyzu line&rnich dynamickych systémd a navrhem a ovéfenim jednoduchych zpétnovazebnich PID, PSD a fuzzy regulatorti. Pozornost je vénovana
rovnéz snimacim a akénim ¢lenlim v regulaénich obvodech, otdzkam stability regulaénich obvodd, jednorazovému a pribéznému nastavovani parametrd regulatoru a nékterym
aspektlim pramyslovych realizaci spojitych a &islicovych regulatord.

BI-ZS10 | Zahraniéni staZ pro bakalafské studium za 10 kredit( z | 10
Kazdy student mize jednou v ramci svého bakalafského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostate¢nym predstihnem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi doloZzit odbornou naplii a rozsah

staze. Pro evidenci stdZe v IS KOS budou pouzity pomocné pfedméty BI-ZS10, BI-ZS20, BI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydnim plného Gvazku na zahraniéni instituci.

Maximalni pocet kreditd, které mdzZe student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmét v pfipadé, Ze staZ presahuje hranici akademického roku.

BI-ZS20 Zahrani€ni stz pro bakalafské studium za 20 kredit(l z | 20
Kazdy student miize jednou v ramci svého bakalafského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostate€nym pfedstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou napli a rozsah

staze. Pro evidenci stdZe v IS KOS budou pouzity pomocné pfedméty BI-ZS10, BI-ZS20, BI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydnim plného Gvazku na zahraniéni instituci.

Maximalni pocet kredit(l, které mlize student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétil v pfipadé, Ze staz presahuje hranici akademického roku.

BI-ZS30 | Zahraniénf stdZ pro bakalarské studium za 30 kreditli z | 30
Kazdy student miize jednou v ramci svého bakalafského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostateCnym pfedstihem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou €innost. Student musi dolozit odbornou napli a rozsah

staze. Pro evidenci staZe v IS KOS budou pouzity pomocné pfedméty BI-ZS10, BI-ZS20, BI-ZS30. Kazdych deset kreditl odpovida 4 tydnim plného Gvazku na zahraniéni instituci.

Maximalni pocet kredit(, které mliZze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétd v pFipadé, Ze staz presahuje hranici akademického roku.

BI-ZWU | Zaklady webu a uZivatelska rozhrani | zzk | 4
Predmé&t poskytuje zakladni informace o tom, jak spravné tvofit weby po technické strance i po strance informaéni architektury s dirazem na jeho G&el a uZivatele. Tématicky navazujici
pfedméty (zejména pro zajemce o obor web a mutimedia) jsou po technické strance BI-WT1, BI-WT2 a po strance navrhu uzivatelského rozhrani pfedmét BI-TUR. Pfedmét je uréen

tém, ktefi se hodlaji webu dale vénovat, ale i studentlim jinych zaméfeni, ktefi se v problematice tvorby webu chtéji orientovat.

BIE-ADW.1 | Windows Administration | zzk | 4
Students understand the architecture and internals of the Windows OS and acquire the skills to administrate the Windows OS. They are able use the standard administration and
security tools and apply advanced ActiveDirectory administration methods. They are able to solve problems by applying appropriate troubleshooting methods and administrate
heterogeneous systems. Students are able to effectively configure centralised administration of a computer network.

BIE-CCN | Compiler Construction | zzk | 5
This is an introductory class on compiler construction for bachelor students in computer science. The goal of the class is to introduce basic principles of compilers for students to
understand the design and implementation of programming languages. Seeing and actually understanding self-compilation is the overarching theme of the class.
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BIE-CSI Introduction to Computer Science Z 2
This is an introductory class on Elementary Computer Science for broad audiences: bachelor students in computer science, students majoring in other fields but interested in computer
science, high-school students, anybody with a background in basic math and the desire to understand the absolute basics of computer science. The goal of the class is to introduce
and relate basic principles of computer science for students to understand, early on, what computer science is, why things such as high-level programming languages and tools are
done the way they are, and even how, on a basic yet representative and practically relevant level. After taking the class, students are able to answer not just basic computer science
questions but also questions about themselves such as which courses to take next and which books to follow up with, ideally realizing if they are interested in computer science more
than expected, or even less than before.

BIE-CZO | Czech Language for Foreigners | Kz | 2
Course Czech for foreigners offers the basic topics of conversation: Introductions, Orientation, Shopping, Work / Study, Travel, Time, Family.
BIE-CZ1.21 | Czech Language for Foreigners I ] Kz | 2

The course is intended for Students of English programmes who have completed BIE-CZ0 course or have basic knowledge of the Czech language. The course further expands the
basic vocabulary and clarifies the structure of the Czech language structure with regard to the practical needs of Students residing in the Czech Republic.

BIE-EHD | Introduction to European Economic History | zzk | 3
The course introduces a selection of themes from European economic history. It gives the student basic knowledge about forming of the global economy through the description of the
key historical periods. As European countries have been dominant actors in this process it focuses predominantly on their roles in economic history. From the large economic area of

the Roman Empire to the fragmentation of the Middle Ages, from the destruction of WWII to the current affairs, the development of modern financial institutions is deciphered. The
course does not cover the detailed economic history of particular European countries but rather the impact of trade and the role of particular events, institutions and organizations in
history. Class meetings will consist of a mixture of lectures and discussions.

BIE-EPR | Economic project | z | 1
This course is an extension of the course Introduction to European Economic History (BIE-EHD).
BIE-FTR.1 | Financial Markets | zzk | 5

Financial sector has been deeply transformed in the recent years, which led to a development of structured financial products, a new point of view on the issue of credit risk, and
globalization of market activities. The need to use and properly apply mathematical and technical tools is emphasized. To manage their financial activities, many firms need graduates
from technical schools who have sufficient knowledge ICT and mathematics, and who have at the same time an understanding of the functioning of financial markets. The Financial
Markets course thus englobes both a description of financial markets and related economic theories, and an overview of mathematical and statistical tools used in this field.
BIE-HAS | Human Factors in Cryptography and Security | zzk | 5
Predmét je uréen studentdim, které zajima nejen matematicka a technicka stranka véci, ale i premy3leni nad tim, jestli vysledny produkt bude pouZzitelny pro lidi (od t&ch, ktefi implementuji
Sifry po uzivatele aplikaci). Studenti budou moci vyuzit nabyté védomosti z tohoto kurzu k navrhu, planovani a analyze svych vlastnich projektli v kontextu kybernetické bezpe&nosti
zaméfené na Clovéka.

BIE-IMA | Introduction to Mathematics | z | 4
Students refresh and extend knowledge of elementary functions and their properties. Students understand basic mathematical principles and they are able to apply them in particular
examples.

BIE-IMA2 | Introduction to Mathematics 2 | z | 2
Students refresh and extend knowledge of elementary functions and their properties. Students understand basic mathematical principles and they are able to apply them in particular
examples.

BIE-OOP | Object-Oriented Programming | zzk | 4

Object-oriented programming has been used in the last 50 years to solve computational problems by using graphs of objects that collaborate together by message passing. In this
course we look at some of the main principles of object-oriented programming and design. The emphasis is on practical techniques for software development including testing, error
handing, refactoring and design patterns.

BIE-PJV | Programming in Java | zzk | 4
Tento kurz je prezentovan v anglictiné. Existuje ale také ¢eska varianta BI-PJV a BIK-PJV.
BIE-PKM | Preparatory Mathematics | z | 4
The purpose of Preparatory Mathematics is to help students revise the most important topics of high-school mathematics.
BIE-PRR.21 | Project mal9nagement | zzk | s

The aim of the course is to introduce students into the basic concepts and principles of project management, i.e. methods of planning, teamwork, analysis, crisis management in a

project, communication, argumentation and meeting management. Students will practice project management techniques (e.g. SWOT analysis, risk assessment and management,

Gantt charts, resource schedule, resource balancing, network graphs) and creation of project documentation. The course is designed especially for students who are interested in

deepening their knowledge outside IT, consider starting their own company, or have ambitions to work in middle or senior management positions in large companies. The course is
also suitable for all those who will develop software or hardware in the form of team projects.

BIE-PS2 | Programming in shell 2 | zzk | 4
Students get a general overview of scripting languages, introduction into syntax, semantics, programming style, data structures, pros and cons. In addition, they gain a deeper insight
into Bourne Again shell and some other particular scripting languages and will get practical experience with shell script programming. Note to Erasmus students: We are ready do adapt
the lectures to provide even very basic Bourne shell usage. Depending on actual knowledge of the students, orientation in user filesystem tools (cp, In, mkdir, rm...) and useful basic

data filtering tools (cut, tr, sort, unig...) can be provided. The advantage of this module is that we do not stop at this point - we will show you also a selection of advanced scripting
techniques used in practice.

BIE-SCE1 | Computer Engineering Seminar | | z | 4
The Seminar of Computer Engineering is a (s)elective course for students who want to deal with deeper topics of digital design, reliability and resistance to failures and attacks. Students
are approached individually within the subject. Each student or group of students solves some interesting topic with the selected supervisor. Part of the subject is work with scientific
articles and other professional literature and/or work in KCN laboratories. The capacity of the subject is limited by the possibilities of the seminar teachers. The topics are new for each

semester.
BIE-SCE2 Computer Engineering Seminar Il z 4
The Seminar of Computer Engineering is a (s)elective course for students who want to deal with deeper topics of digital design, reliability and resistance to failures and attacks. Students
are approached individually within the subject. Each student or group of students solves some interesting topic with the selected supervisor. Part of the subject is work with scientific
articles and other professional literature and/or work in KCN laboratories. The capacity of the subject is limited by the possibilities of the seminar teachers. The topics are new for each
semester.
BIE-SEG | Systems Engineering z | o
This is an introductory class on systems engineering for bachelor students in computer science. The goal of the class is to introduce basic principles of operating systems for students
to understand processor and memory virtualization. Seeing and actually understanding virtualization is the overarching theme of the class. After taking the class, students are able to
understand the difference between processes and threads as well as emulation and virtualization, what virtual memory is and how it works, what concurrency is, as opposed to
parallelism, and how processes and threads synchronize efficiently to overcome concurrency for communication.
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BIE-SEP World Economy and Business Z,ZK 4
The minimum of enrolled students is 8. If the capacity is not fulfilled, the course will not be taught. The course introduces students of technical universities to international business. It
does that predominantly by comparing individual countries and key regions of the world economy. Students get to know about different religions and cultures, necessary for doing
business in diverse societies as well as indexes of economic freedom, corruption and economic development, which are needed for the right investment decision. Seminars help to
improve knowledge in the form of discussions based on individual readings.

BIE-SKJ.21 | Scripting Languages | zzk | 4
Students get a general overview of scripting languages, introduction into syntax, semantics, programming style, data structures, pros and cons. In addition, they gain a deeper insight
into Bourne Again shell and some other particular scripting languages and will get practical experience with shell script programming. Note to Erasmus students: We are ready do adapt
the lectures to provide even very basic Bourne shell usage. Depending on actual knowledge of the students, orientation in user filesystem tools (cp, In, mkdir, rm...) and useful basic

data filtering tools (cut, tr, sort, unig...) can be provided. The advantage of this module is that we do not stop at this point - we will show you also a selection of advanced scripting

techniques used in practice.

BIE-STL | Network Technology 1 | z [ 3
Predmét je zaméFen na ziskani zakladnich znalosti z oblasti pocitaovych siti a praktickych zkuSenosti se sitovymi technologiemi. Pfedmét odpovida latce kurikula Cisco Netacad
programu - CCNAL - R&amp;S Introduction to Networks.

BIE-TUR.21 | User Interface Design | Z,ZK | 5
Students gain a basic overview of methods for designing and testing common user interfaces. They get experience to solve the problems where software and other products do not
communicate with the user optimally, since the needs and characteristics of users are not taken into account during product development. Students gain an overview of methods that
bring users into the development process to ensure optimal interface for them.

BIE-VAK.21 | Selected Combinatorics Applications | z | 3
The course aims to introduce students in an accessible form to various branches of theoretical computer science and combinatorics. In contrast to the basic courses, we approach the
issue from applications to theory. Together, we will first refresh the basic knowledge needed to design and analyze algorithms and introduce some basic data structures. Furthermore,
with the active participation of students, we will focus on solving popular and easily formulated problems from various areas of (not only theoretical) informatics. Areas from which we

will select problems to be solved will include, for example, graph theory, combinatorial and algorithmic game theory, approximation algorithms, optimization and more. Students will

also try to implement solutions to the studied problems with a special focus on the effective use of existing tools.

BIE-VR1.21 | Virtual reality | | Kz | 4
Introduction to Virtual Reality (VR), virtual reality operations, metaverse, and creation. Rules and requirements for virtual worlds communication. The course focuses on the ways of
creating virtual reality worlds and interactive activities in 3D worlds. It improves computational thinking, empathy, and shared social activities.

BIE-ZRS | Basics of System Control | zzk | 4
Volitelny pfedmét zaklady fizeni systém( je uren pro viechny zajemce o aplikovanou informatiku v bakalaiském studiu. Alespori piehledové znalosti oboru automatického Fizeni
budou pro nase absolventy jisté konkurenéni vyhodou a zhodnoti je bezesporu v priimyslové praxi. Studenti ziskaji znalosti v dynamicky se rozvijejicim oboru s velkou budoucnosti.
Zaméfime se zejména na fizeni inZenyrskych a fyzikalnich sysém(. Poskytneme vam zakladni informace z oblasti zp&tnovazebniho Fizeni linearnich dynamickych jednorozmérovych
systémU. Sezndmime vas s metodami vytvaieni popisu a modelu systéml, zakladni analyzou linearnich dynamickych systémd a navrhem a ovéfenim jednoduchych zpétnovazebnich
PID, PSD a fuzzy regulatorti. Pozornost je v&novana rovnéz snima&im a ak&nim ¢lenlim v regula¢nich obvodech, otazkam stability regula&nich obvod(, jednorazovému a priib&znému
nastavovani parametr( regulatoru a nékterym aspektdim priimyslovych realizaci spojitych a gislicovych regulatord. Jednotliva témata prednasek jsou provazena mnoZstvim uziteénych
prikladd a praktickych prdmyslovych realizaci.

BIE-ZUM | Artificial Intelligence Fundamentals | zzk | 4
Students are introduced to the fundamental problems in the Artificial Intelligence, and the basic methods for their solving. It focuses mainly on the classical tasks from the areas of state
space search, multi-agent systems, game theory, planning, and machine learning. Modern soft-computing methods, including the evolutionary algorithms and the neural networks, will

be presented as well.

MI-SCE1 | SemindF pogitadového inzenyrstvi | | z | 4
Seminaf pocitatového inZenyrstvi je vybérovy predmét pro studenty, ktefi se chté&ji zabyvat hloubéji tématy &islicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a Gtokim. Ke
studentdim se v ramci pfedmétu pfistupuije individualng a kazdy student ¢i skupinka student( fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Soucasti pfedmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugiteldl seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova.

MIE-MZI | Mathematics for data science | zzk | 4
In this course, the students are introduced to the domains of mathematics necessary for understanding the standard methods and algorithms used in data science. The studied topics
include mainly: linear algebra (matrix factorisations, eigenvalues, diagonalization), continuous optimisation (optimisation with constraints, duality principle, gradient methods) and
selected notions from probability theory and statistics.

MIE-SEP | World Economy and Business | zzk | 4
The course introduces students of technical university to the international business. It does that predominantly by comparing individual countries and key regions of world economy.
Students get to know about different religions and cultures, necessary for doing business in diverse societies as well as indexes of economic freedom, corruption and economic
development, which are needed for the right investment decision. Seminars help to improve on the knowledge in the form of discussions based on individual readings. It is advised to
take bachelor level of this course BIE-SEP as a prerequisite.

NI-AFP | Aplikované funkcionalni programovani | Kz | s
Funkciondlni programovani predstavuje jedno z tradi¢nich programovacich paradigmat. JelikoZ v sou¢asné dobé jsou na vzestupu tradiéni i nové funkciondlni jazyky a funkcionalni
paradigma se stava i dlezitym prvkem tradi¢n& imperativnich jazykd (C++, C#, Java), je nutnou kompetenci softwarového inZzenyra toto paradigma ovladat jak po strance teoretické,
tak predevsim praktické.

NI-AML | Pokrocilé techniky strojového uceni | zZzZK ] 5
Pfedmét seznamuije studenty s vybranymi pokrocilymi tématy strojového uceni a umélé inteligence a jejich aplikace na realné problémy. Témata predstavuji techniky v oblasti
doporu¢ovacich systém, zpracovani obrazu, fizeni i propojeni fyzikalnich zakon( s oblasti strojového u¢eni. Cilem cviceni je podrobné seznamit studenty s probiranymi metodami.

NI-APH | Architektura pogitatovych her | zzk | 4
Predmét pokryva celou fadu témat, postupti a metodik spojenych s vyvojem pocitatovych her - z technického, astecné ale také z designerského a filozofického hlediska. V ramci
pfednasek studenty provede postupné historii vyvoje, strukturou hernich engindl, komponentovou a funkcionalni architekturou typickou pro vyvoj her, fyzikou, grafikou, umélou inteligenci
a multiplayerem. Cviceni pak do v&tsiho detailu pokryji vybrana technologicka témata, v&etné zplsobd implementace nékterych hernich mechanik. Sou¢asti predmétu je semestraini
prace, kde bude kladen diraz na implementaci netrivialnich hernich mechanik. Pfedmét je ekvivalentni s MI-APH.

NI-APT | Pokrogilé testovani program(i ] ZZK | 5
Testovani programu je nezbytné, aby bylo zajisténo, Ze program dodrZuje svou specifikaci, ze zmé&ny nezplsobuji regrese nebo bezpe&nostni problémy. Cilem kurzu je predstavit
pokrogtilé techniky testovani programtl nad rdmec psani jednotkovych testd, zejména fuzzing a symbolick& exekuce.

NI-ARI | Pogitatova aritmetika | zzK 4
Studenti se seznami s rliznymi reprezentacemi dat pouzivanymi v &islicovych zafizenich a budou schopni navrhnout jednotky realizujici aritmetické operace. Tento pfedmét obsahové
navazuje na bakalafsky pfedmét BI-JPO Jednotky pocitace.
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NI-ATH | Algoritmicka teorie her Z,ZK 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, kterd ma Siroké aplikace ve spolecenskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
Gcastnik (hracl) urcité kompetitivni ¢innosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hra¢d. Tradiéni Ukolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bod(, tzv.
ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vSichni hragi zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Vzhledem k sou€¢asnému rozvoji vypocetni techniky, internetu, sociélnich
siti, online aukci, reklamy, multiagentnich systémd a dal3ich konceptd se dostava do popredi zajmu algoritmicka stranka véci. Kromé otazek existenéniho charakteru tedy studujeme
i otazky efektivniho nalezeni efektivnich feSeni riiznych konceptl v herné teoretickych problémech. V ramci tohoto predmétu vybudujeme zaklady teorie her mnoha hragl, koncepty
feseni (tedy typicky rovnovaznych stavi tzv. ekvilibrii) a metody jejich efektivniho vypoétu. Pfedmét je zaméfen na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické
programovani hernich algoritm(, zabyva se tedy &ist& matematickym aspektem véci. Pfedmét vyZaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat
a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro bakalarské studenty ve tfetaku, ktefi za sebou maji néjaky tvod do teorie grafd, i pro doktorské studenty, ktefi z n&j mohou ¢erpat vyzkumna
témata.

NI-BPS | Bezdratové pogitadové sité | zzk | 4
Studenti ziskaji znalosti sou¢asnych technologii bezdratovych siti, sezndmi se s protokoly a standardy bezdratovych siti. Budou znat mechanismy smérovani v ad-hoc sitich, mechanismy
multicast a broadcast komunikace a mechanismy fizeni toku. Studenti se rovnéz seznami s principy komunikace u sensorovych siti. Ziskaji znalosti mechanismd zabezpecéeni
bezdratovych siti a dale ziskaji dovednosti konfigurace bezdratovych sitovych prvk( a dovednosti simulace bezdratovych siti pomoci vhodnych néstrojd.

NI-CCC | Kreativni programovani | Kz | 4
Studenti pracuji na tlohach z praxe, seznami se s kreativnimi a pfitom praxi ov&fenymi zplsoby vizualizace riznych druhl dat. Pfedmét voIné navazuje na zakladni grafické kurzy
(MGA, BLE, ...) a pfedstavuje studentlim vhodné vizualizaéni metody pro tradiéni stejné jako pro open data. Kombinuje znamé postupy vizualizace s uméleckymi metodami za vyu?Ziti
modernich technologii. Cilem je vytvofit zajimavy vizualizaéni projekt. Pocita se z Gizkou spolupraci s IPR CAMP (centrum architektury a méstskeho planovani) a 1IM (Institut InterMédii

FEL).
NI-CPX | Teorie sloZitosti | zzk | s
Studenti se dozvédi o zakladnich tfidach teorie vypocetni slozitosti a riiznych modelech algoritm(i a o implikacich této teorie tykajicich se praktické algoritmické (ne)fesitelnosti slozitych
tloh.
NI-CTF | Capture The Flag | Kz | 4
Pfedmét ma za cil seznamit studenty s CTF soutéZemi a nechat je ziskat praktické zkuSenosti z oboru kybernetické bezpecnosti.
NI-DDM | Distribuovany data mining | Kz | 4

Kurz se zamé&fuje na state-of-the-art pfistupy k distribuovanému data miningu a k paralelizaci algoritmi strojového uceni. Studenti ziskaji praktickou zkusenost s frameworkem pro
Skalovatelné zpracovani velkych data Apache Spark a s existujicimi distribuovanymi algoritmy strojového u€eni a data miningu. Seznami se s principy jejich paralelni implementace a
budou schopni navrhovat paralelizaci dal$ich algoritmd.

NI-DID | Digital drawing | z [ 2
Predmé&t ma za cil pfiblizit studenttim zakladni principy digitalni kresby a grafické tvorby. Studenti ziskaji povédomi o zakladech kompozice, perspektivy i teorie barev, coz nasledné
budou aplikovat ve svych samostatnych pracich. Studenti také ziskaji zkuSenosti s kresbou v priibéhu praktickych cvi¢eni. Kurz je vhodny pro kohokoli s chuti vice kreslit a malovat,

jelikoz prave to je nedilnou sou&asti vyuky. Pfedmét bude organizovany formou tematickych cviGeni pokryvajicich ¢ast teorie a tvar&ich cvigeni, ktera jsou zaméfena na procvicovani.

NI-DNP Pokrogily .NET | zzk | 4
Studenti ziskaji pfehled o platformé .NET a seznami se s technologiemi ASP.NET, Entity Framework, WPF, .NET MAUI a déle si vyzkousi praci s Azure DevOps a s GIT. Praktickou
zkuSenost studenti ziskaji v semestralni praci, v ramci které vytvofi klient-server aplikaci pomoci technologii ASP.NET, Entity Framework a (Blazor, .NET MAUI or WPF) s vyuzitim

Azure DevOps a GIT.

NI-DPH | Design potitatovych her | zzk | s
Predmeét volné dopliiuje kurz NI-APH (Architektura pocitacovych her a BI-VHS (Virtualni herni svéty), pficemz se zaméfuje primarné na herni design. Je urcen pro zajemce, ktefi chtéji
ziskat hlubsi povédomi o principech pouzivanych pfi designu her jako je: level design, gameplay design, character design, design hernich mechanik, storytelling a vyvojovy proces
her. Studenti ziskaji pfehled o hernim vyvoji z pozice designéra, od teoretickych konceptli az po praktickou implementaci v ramci semestralni prace.

NI-DSP | Databazové systémy v praxi | zzk | 4
Kurz je zaméfen na praktické otazky spojené s datové orientovanymi systémy v organizaci. Zabyva se Fizenim a spravou dat v organizaci a praktickymi aspekty spojenymi s navrhem,
vyvojem a provozovanim takovych systémd. Zaméfime se na konkrétni implementace teoretickych principd v jednotlivych DBMS (zejména Oracle, MS SQL, Sybase a Teradata) a
ukazeme jejich dopad na navrh feseni.

NI-DSW | Design Sprint | z | 2
Studenti budou pracovat metodou design sprint, vyvinutou plvodné spole¢nosti Google, diky které Ize b&hem 5 dndl piejit od napadu pies testovani az k finalnimu navrhu produktu
nebo sluzby. B&hem kurzu se seznami s metodou Design Sprint z pohledu Géastnika. Na praktickém problému si vyzkousi cely 5ti denni proces od vyzkumu po testovani prototypd.

NI-DVG | Uvod do diskrétni a vypog&etni geometrie | zzk | 5
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s disciplinou diskrétni a vypocetni geometrie. Hlavnim cilem kurzu je seznamit se s nejzakladné&jSimi objekty této discipliny a umét fesit jednoduché
algoritmické ulohy tykajici se geometrie.

NI-DZO | Digitalni zpracovani obrazu | zzk | 4
Predmét srozumitelnym zplsobem prezentuje fadu modernich metod interaktivni editace digitalniho obrazu a videa. Dliraz je kladen pfedev3im na algoritmy, které vynikaji jednoduchosti
implementace, ale zaroveii maji zajimavy teoreticky zaklad. UmoZiuje tak skrze vizualné atraktivni aplikace proniknout k hlubsim teoretickym zakladdim a ty nasledné aplikovat k feeni

podobnych problémd v praxi i mimo oblast zpracovani obrazu. Budou probrany algoritmy fesici nasledujici praktické tlohy: editace obrazu respektujici hrany, komprese vysokého
dynamického rozsahu intenzit, zaostfeni obrazu ve frekvenéni oblasti, interaktivni mapovani ton(, abstrakce, tvorba hybridnich obraz(, editace v gradientni oblasti, bezesva faze,
digitalni fotomontaz, klonovani, konverze barevného obrazu na Sedoténovy, zvyraznéni kontextu, interaktivni deformace obrazu zajistujici lokalni tuhost, N-bodova registrace obrazu,
syntéza textur, interaktivni segmentace, kolorizace &ernobilych snimkd a vybarvovani ruénich kreseb.

NI-EDW | Podnikové datové sklady | zzxk | s
Predmét Podnikové datové sklady se zabyva problematikou business intelligence. Studenti budou seznameni s metodami business intelligence a ziskaji praktické znalosti nejen o
navrhu datovych skladt a riiznych architekturach, ale i o jejich nasazeni a (drzbé&. Sou¢asti pfedmétu je i sezndmeni s oblasti reportovani a s vizualizacemi dat pro G¢ely poskytovani
informaci.

NI-ESC | Experimentalni projektovy kurz ] Kz | 8
"Kurz Design Project nabizi ucelené zkoumani procesu navrhovani a poskytuje studentlim komplexni porozuméni principlim, metodikam a nastrojdm pouzivanym pfi navrhovani
technologickych feseni, ktera jsou zaméfena na uZivatele a relevantni pro prlmysl. V prlibéhu semestru budou studenti pracovat na realnych projektech designu, spolupracovat s

odborniky z oboru a ucit se propojovat teorii s praktickym vyuZzitim. Prostfednictvim praktického, na projektech zaloZeného pfistupu k vyuce budou studenti rozvijet své dovednosti v
oblasti designu zaméfeného na uZivatele a hodnoceni uZivatelskych zku3enosti a ziskaji také zkusenosti s praci v tymu pfi navrhovani a vytvareni prototyp( funkénich feseni."

NI-FMT Konecna teorie modeld Z,ZK 4
Ci lem pfedmétu je uvést studenty do zakladd kone¢né teorie modell. Plvodni motivaci jsou otazky vyjadfitelnosti a ovéfitelnosti logickych vlastnosti databazovych systemd. Od
svého pocatku, v 70. letech minulého stoleti pfedmét pro3el rapidni m vyvojem a dotyka se fady dali ch obord teoretické informatiky, jako jsou napfi klad teorie deskriptivni sloZitosti,
studie Constraint satisfaction Problem (CSP), teorie algoritmickych meta-theorémd a kombinatorika.
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NI-GLR | Games and reinforcement learning | zzk | 4

The field of reinforcement learning is very hot recently, because of advances in deep learning, recurrent neural networks and general artificial intelligence. This course is intended to
give you both theoretical and practical background so you can participate in related research activities. Presented in English.

NI-GNN | Grafové neuronové sité | zzk | 4

V rdmci pfedmétu se studenti seznami s pokrocilymi technikami umélé inteligence pro praci s grafy. Pfednasky se soustfedi na nejnovéjsi grafové neuronové sité pro vytvareni

vektorovych reprezentaci uzld, hran i celych grafd. Probirané techniky pokryvaji riizné typy grafdl, véetné grafi proménnych v ¢ase. Posleni ¢ast kurzu se také zabyva generovani grafl

a interpretabilitou grafovych neuronovych siti. V ramci cvi€eni si studenti vyzkousi vybrané techniky a Glohy.

NI-GRI | Grid Computing | zzk | s
Grid computing and gain knowledge about the world-wide network and computing infrastructure.
NI-HCM | Hacking mysli | zK | 5

Kognitivni bezpe€nost (cognitive security) je nove vznikajici disciplina, ktera je v izkém vztahu s kybernetickou bezpecnosti (cyber security). Zatimco doménou kybernetické bezpecnosti

je ochrana siti, informacnich systému a majetku, doménou kognitivni bezpe€nosti je ochrana lidské mysli pfed amysinymi i nedmysinymi digitalnimi manipulacemi. Téma kognitivni

bezpe&nosti narlista na vyznamu v souvislosti s informa&ni valkou, rostouci digitalni zavislosti a rozvojem umélé inteligence, kdy tyto jevy z prostfedi internetu maji své reainé spoletenské
dopady jako je naruSeni spolecenské soudrznosti, ohroZeni demokracie ¢i valka. Garantem pfedmétu je Ing. Josef Holy, externi ucitel.

NI-HMI2 | Historie matematiky a informatiky 2 | ZK | 3
Vybrana témata (infinitesimalni pocet, pravdépodobnost, teorie ¢isel, obecna algebra, riizné algoritmy, transformace, rekursivni funkce, eliptické kfivky etc.) upozorfiuji na moznosti
aplikaci nékterych matematickych metod. v informatice a jejim rozvoji.

NI-HSC | Hardwarové Gtoky postrannimi kanaly | zzk | 4
Predmét se v&nuje tématu Unikd informace v hardwarovych zafizenich prostfednictvim tzv. postrannich kanald, a to jak jejich teoretické analyze, tak i praktickym Gtokdim. Studenti se
seznami s rGznymi druhy postrannich kanaldl, hloubéji se pak budou vénovat pfedevsim utokdm pomoci méfeni elektrického piikonu. Naugi se realizovat rtizné druhy profilovanych i
neprofilovanych Gtok( a seznami se s Gtoky vy33ich fadl. Dale si vyzkousi navrh protiopatieni proti t¢mto Gtoklm a nauéi se analyzovat mnoZzstvi a charakter informace unikajici
prostfednictvim postrannich kanald.

N-IAM | Internet a multimédia | zzK 4
Predmét NI-IAM je zamé&Fen na principy a aktualni technologie pro sitové audiovizualni (AV) pfenosy. Osnova zahrnuje: snimani audiovizualnich signall (vstup), prezentaci audiovizualnich
signaltl (vystup), sitové protokoly pouzivané pfi prenosech, rozhrani zafizeni, kodeky, formaty dat a stereoskopii. Pozornost je vénovana praktickému vyuziti AV prenos v redliném
Gase pro zajimavé aplikace. V ramci cviceni si studenti prakticky vyzkousi sestaveni pfenosového AV fetézce pomoci hardwarovych i softwarovych prostiedkl a ovéfi vliv riiznych
komponent na kvalitu a &asové zpozdéni pfenosu. Naugi se jak zajistit sitovou infrastrukturu pro realizaci kvalitnich AV pfenosti od snimani scény az po prezentaci divakim.

N-IBE | Informa&ni bezpe&nost | zk | 2

Studenti se seznami se systémy fizeni bezpecnosti informaci a IS/ICT, s metodami fizeni pfistupu k informacim a se zékladnimi normani a mezinarodnimi standardy v této oblasti.
Nauci se metody, jak €elit vnitfnim a vnéjs§im hrozbam informacni bezpecnosti, jak provadét audity IS/ICT a provéfovat bezpecnost aplikaci ( napf. penetracnimi testy).

NI-IKM | Internet a klasifikatni metody | zzk | 4
V ramci predmétu se student seznami s klasifikaénimi metodami pouZivanymi ve &tyfech dilezitych internetovych nebo obecné sitovych aplikacich: pi filtraci spamu, v doporucovacich
systémech, v systémech pro detekci malware a v systémech pro odhaleni hrozeb v siti. Dozvi se v3ak vice nez jenom to, jak se pfi feSeni t&chto Sty druhd probléma klasifikace provadi.
Na pozadi uvedenych aplikaci ziska celkovy pfehled o zakladech klasifikaénich metod. Pfedmét je vyuc€ovan v dvoutydennim cyklu v rozsahu 2 hodiny pfednaSek a 2 hodiny cviceni.

Na cviGenich studenti jednak implementuji jednoduché priklady k tématim z pfednasek, jednak konzultuji své semestraini prace.

NI-IOS | Pokro¢ilé techniky v iOS aplikacich | Kz | 4
Predmét seznami studenty s poslednimi trendy v mobilnich technologiich vyvojarské platformy iOS. Pfedmét se zabyva pokrocilymi tématy, prerekvizitou je zakladni kurz programovani
v iOS. NaplIni pfednasek jsou konkrétni pokrocilé postupy, které prezentuji pfedni odbornici na dané téma, prakticky zaméfené pfipadové studie a prezentace Uspésnych projektd
NI-IOT | Internet of Things | zzk | 4
Predmét je orientovan na oblast hardwareovych a softwareovych technologii silné se rozvijejici pocitacové podpory nejriiznéjsich zafizeni. Jeho cilem je seznameni s dostupnymi
vyvojovymi prvky (Raspberry Pi, Arduino Due) a s jazykem pro efektivni vyvoj aplikaci a jejich modifikace (GNU Forth).

N-IVS | Inteligentni vestavné systémy | Kz | 4
Predmét Inteligentni vestavné systémy pro magisterské studium reflektuje soucasné trendy vyvoje a aplikace slozitych vestavnych systému s prvky umélé inteligence. Je pokroGilou
verzi pfedmétu Zaklady inteligentnich vestavnych systém( pro bakalafskou etapu. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s modernim robotem humanoidniho typu a naugit je vyvijet
pro né&j pokrocilejsi aplikace. V prednaskach se studenti seznami s principy ovladani a navigace robota, aplikacnimi rozhranimi a nastroji pro vyvoj aplikaci v programovacich jazycich.

napfiklad pfirodou inspirované algoritmy, algoritmy data miningu, rozpoznavani obrazu a webovych technologi.

NI-KTH Kombinatorické teorie her Z,ZK 4
Klasicka teorie her je oblasti matematiky, ktera mé Siroké aplikace ve spolecenskych védach, zejména ekonomii, biologii, politice a informatice. Tato teorie se snazi podchytit chovani
Gcastnikd (hracl) urcité kompetitivni ¢innosti zavedenim matematického modelu a studiem strategii hra¢d. Tradiéni tkolem klasické teorie her je nalézani rovnovaznych bod(, tzv.

ekvilibrii. To jsou stavy hry, ve kterych vsichni hr&&i zaujali takovou strategii, kterou se jim jiz nevyplati ménit. Historicky druhym prdlomovym krokem ve studiu her, tentokréte jiz
kombinatorickych her dvou hraél s plnou informaci, byl pfistup J. Conwaye, E. Berlekampa a R. Guye. Ti rozvinuli teorii, plivodné uréenou pro feseni sloZitych koncovek v Go, na
plnohodnotny obor, zaloZeny na myslence ohodnoceni her takovym zplisobem, aby $ly jinak zcela nekompatibilni hry tzv. s¢itat, neboli hrat simultanné&. Obor brzy vyspél v kompletni
algebraicky pristup ke studiu kombinatorickych her. Tretim nejvyznamnéjSim pocinem je pristup J. Becka, ktery zalozil a vybudoval teorii pozi¢nich her (ke kterym patfi napfiklad
piskvorky &i hex). Kdy? analyzujeme pozici v t&chto hrach, neubranime se v mnoha pfipadech prochazeni herniho stromu hrubou silou, a to ani pfi pouZiti Conwayovy teorie. ReSeni
hrubou silou je vSak nepraktické. J. Beck zavadi tzv. "faleSnou pravdépodobnostni metodu”, pomoci niz se Ize tomuto problému vyhnout. V ramci tohoto pfedmétu vybudujeme zaklady
teorie kombinatorickych her a pozi¢nich her. Pfedmét je zamé&fen na teoretickou analyzu her a budovani jejich teorie, nikoli na praktické programovani hernich algoritmd, zabyva se
tedy Gisté matematickym aspektem véci. Pfedmét vyzaduje samostatnou praci studentd, jejich schopnost matematicky myslet, analyzovat a dokazovat. Pfedmét je vhodny i pro
bakalarské studenty ve tfetaku, ktefi za sebou maji néjaky tvod do teorie grafl, i pro doktorské studenty, ktefi z n&j mohou Eerpat vyzkumna témata.
NI-KYB | Kybernalita | ZK | 5
Studenti se seznami se zaklady legislativy a mezinarodnimi aktivitami v oblasti potirani kybernetické kriminality. Studenti porozumi klasifikacim Gtokd a systém(im pro sledovani a
monitorovani provozu pocitacovych systémd v kyberprostoru. Rovnéz se seznami s aktivitami Gto¢nik{ a jejich chovanim. Pfedmét se bude zabyvat i otazkami spoluprace sloZek statu
a subjektll zabyvajicich se ochranou kyberprostouru (zejména pak CSIRT a CERT tymy).

NI-LOM | Linearni optimalizace a metody | zzk | s
Studenti ziskaji pfehled o aplikacich optimalizaénich metod v informatické, ekonomické a priimyslové praxi. Budou seznameni s praktickym vyznamem linearniho a celo¢iselného
programovani. Budou umét pracovat s optimalizaénim softwarem a ovladat jazyky uzivané pfi jeho programovani. Dokazi formalizovat optimalizacni problémy z oblasti informatické
(napt. pfid&lovani dloh procesortim, analyza sitovych tokd), distribuce a alokace zdrojd (dopravni problémy, problém obchodniho cestujiciho, apod.), z ekonomické praxe a modelovani
konfliktnich situaci pomoci teorie her. Ziskaji pfehled o problematice vypocetni sloZitosti v optimalizaci. Ziskaji dobrou orientaci v algoritmech linearniho programovani.

NI-LSM Laborator statistického modelovani Kz 5
Predmét je orientovan na problematiku sledovani jednoho &i vice cilli, kdy se student nejen seznamuije s existujicimi metodami, ale sam si je i zkousi implementovat. Dlraz je kladen
na efektivni vyuziti dostupné informace a jeji modelovani s vyuzitim numpy a scipy. Druh& polovina semestru je zaméfena na vlastni navrh metod a algoritm(, analyzu a ové&fovani

jejich vlastnosti. V tomto bodé je pfedmét na hranici vlastniho vyzkumu a u zajemcl mlze prerdst v zavéreénou praci (diplomovou, pfip. i bakalaiskou).
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NI-LSM2 | Laboratof statistického modelovani | Kz | 5
Tématem LSM2 je pokrocilé sledovani vice cilli (MTT, Multiple Target Tracking). Do této domény patfi napf. soucasné sledovani vice cilli radarem v pfitomnosti falesnych cild (clutteru)
¢i video tracking. V ramci pfedmétu budeme budovat filtry odpovidajici aktu&lnimu standardu, konkrétné pijde PHD (Probability Hypothesis Density) a PMBM (Poisson Multi-Bernoulli)

filtry.

NI-MLP | Strojové uéeni v praxi | zzk | s
Aplikace metod strojového u&eni na realnych projektech v praxi je spojena s mnoha dal$imi nezbytnymi ikony — po&inaje porozuménim zamérd zadavatele a konce v idealnim piipadé
technickou implementaci. Pfedmét studenty provede vSemi fazemi projektu podle standardni metodiky CRISP-DM, a to nejen teoreticky, ale i prakticky. Cilem je vyzkouSet si zpracovani

realnych dat a naucit se popsat cely proces od explorace po vyhodnoceni vykonnosti modelu formou srozumitelného a pfehledného reportu.

NI-MOP | Moderni objektové programovani ve Pharo | Kz | 4
Objektové-orientované programovani je v sougasnosti jednim z nejrozsifengjsich paradigmat tvorby software, zejména podnikovych informacnich systémd, kde je vyuZivana jeho
schopnost pfirozené abstrakce pro budovani slozitych modernich aplikaci.V tomto pfedmétu navazujeme na znalosti ziskané v pfedmétu BI-OOP a cilem je dalSi prohloubeni dovednosti
né&vrhu a implementace objektovych systém( v modernim &isté objektovém systému Pharo (https://pharo.org). V pfedmétu je kladen diraz na individuaini pfistup ke studentdim, jejich
potfeb rozvoje a oblastem zajmu. Kromé prohloubeni dovednosti objektového programovani, které jsou obecné uplatnitelné i v ostatnich OO jazycich, studenti téZ ziskaji moznost
pracovat na zajimavych projektech a OO technologiich v rdmci semestralnich praci s moznosti spoluprace s praxi a navaznych bakalarskych, diplomovych praci, postgradualniho
studia i zajimavych pracovnich nabidek diky naSemu pfimému zapojeni ve Pharo Consortium.

NI-MPL Manazerskéa psychologie ZK 2
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manaZerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivnino a behavioralniho pfistupu, dileZitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojt, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procvici pri praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kligé, EZO indoktrinaci a pseudo-védeckych zavér(, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradicné silné zaplevelena. Kurz je sestaven
a vyucovan z pozice ¢lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétSinu €asu se ji i zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoZe to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednéasejiciho. Po absolvovani predmétu budete snad informované;jsi, snad zkuSenéjsi, ale urcité ne Stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisuijte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada student( skon¢i se zbyteéné neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automaticka davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
¢tenim banalnich ¢laneckd o vnitfni motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcenngjsi, ani poslechem povrchnich Skolenigek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych materialll, v podstaté stejné, jako nékdy v predminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi zadostmi o nadlimitni zapis. V&fte, nemohu s
kapacitou predmétu nic délat. Tento pfedmét neni tak prinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavésena fada souborl uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz ManaZerska psychologie vypada jako jeden
predmét, je to ve skutecnosti asi deset predmétd pro vice fakult a miize se stat, ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
PFipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zadném pFipadé nepovoluji jejich Sifeni.

NI-MSI | Matematické struktury v informatice | zzk | 4
Matematick& sémantika programovacich jazyk(. Datové typy jako spojité svazy, Scottova topologie. Procedury jako spojit zobrazeni. Model lambda-kalkulu, vazba na funkcionalni
jazyky. Zaklady teorie kategorii.

NI-MZI ] Matematika pro znalostni inzenyrstvi | zzk | 4
Studenti se seznami s partiemi matematiky, které jsou potfebné pro pochopeni standardnich metod a algoritmd pouzivanych ve znalostnim inzenyrstvi. Jde zejména o (numerickou)
linearni algebru (rozklady matic, vlastni €isla, diagonalizace), spojitou optimalizaci (vazané extrémy, véta o dualité, gradientni metody) a vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a

statistiky (napf. MLE). Vyklad teoretické latky je tésné spojen s jeji aplikaci na konkrétni metody a algoritmy, jejichZ pouziti se demonstruje na realnych datech a problémech.

NI-NMU | Nova média v uméni a designu | zK | 3
Pfedmét studenty uvadi do problematiky uziti novych médii v umeélecké a designérské tvorbé. Klicovymi tématy jsou pohyblivy obraz, internet, pocitacova hra a zvuk. Zasadnim cilem
je studenta seznamit s co nejvétsi skalou kreativnich pfistupd v novych médiich. V pfedmétu je kladen dlraz na dialog se studenty, pfedevsim pak v pfednaskach vénujicich se
konkrétnim uméleckym projektdim.

NI-OLI | Ovladage pro Linux | zzk | 4
Operacni systém Linux je vyznamnym operacnim systémem pro osobni pocitace a také pro vestavné systémy. Nastup systém( na gipu (SoC) a kombinace vykonnych procesor( s
obvody FPGA vyrazné zvy3uije riiznorodost perifernich subsystémd, pro které opera&ni systém vyzaduje specifické ovladace. Tento pfedmét pfipravuje studenty magisterského studia
pro oblast vyvoje ovladacl jak pro osobni poéitace, tak i vestavné systémy. Poskytne studentdm znalost architektury jadra opera¢niho systému Linux, principy vyvoje rtiznych druhd
ovladagd, vEetné praktickych zkusenosti.

NI-PAM | Efektivni pfedzpracovani a parametrizované algoritmy | zzk | 4
Existuje fada optimaliza&nich problémd, pro které nejsou znamy polynomiélni algoritmy (nap¥. NP-UpIné problémy). Pfesto je v praxi nutné takové problémy presné fesit. UkaZzeme si,
Ze mnoho problém(i Ize FeSit znacné efektivngji, nez prostym zkousenim viech feseni. Casto Ize nalézt spoleénou vlastnost (parametr) vstupdl z praxe - napf. viechna feeni jsou
mala. Parametrizované algoritmy toho vyuZzivaji tak, Ze jejich ¢asova slozitost je exponencialni pouze v tomto (malém) parametru, kdezto polynomialni vzhledem k délce vstupu (ktera
mdZe byt obrovska). Parametrizované algoritmy také predstavuji zplsob jak formalizovat pojem efektivniho polynomialniho pfedzpracovani vstupu pro t&zké problémy, coz v klasické
vypocetni slozitosti neni mozné. Takové polynomiélni pfedzpracovani je pak vhodnym prvnim krokem, at uZ nasledné feseni hledame libovolnym zplsobem. UkaZeme si fadu metod
jak parametrizované algoritmy navrhovat a zminime také jak ukazat, Ze pro jisty problém (a parametr) takovy algoritmus neexistuje. Neopomineme také souvislosti s dalSimi pFistupy

k t&zkym problém0m jako jsou mirné& exponencialni algoritmy nebo aproxima&ni schémata.

NI-PDD | Predzpracovani dat | zzk | s
Studenti se nauéi pripravit surova data pro dal$i zpracovani a analyzu. Ziskaji znalosti algoritm{ pro extrakci parametr( z rliznych datovych zdroj(, jako jsou obrazky, texty, Casové
fady, apod, a ziskaji dovednosti tyto teoretické znalosti aplikovat pfi feSeni daného problému, napf. extrakce parametrd z obrazovych dat nebo z Internetu. Pfedmét je ekvivalentni s

MI-PDD.16

NI-PG1 | Potitatova grafika 1 | zZK | 4
Pfedmét navazuje na grafické kurzy (pfedevSim BI-PGA a BI-PGR) a zde ziskané znalosti prohlubuje state-of-the-art znalostmi, je ur€eny pro zajemce o pocitacovou grafiku na pokrocilé
Grovni, studenti ziskaji praktické znalosti s realistickymi metodami texturovani a raytracingu. Nedilnou souc¢asti predmétu je studium v&deckych &lanki a jejich nasledna implementace.

Na pfedmét bude mozné navazat kurzem PG2 dopliujici znalosti PG1 o dalSi oblasti a témata pocitatové grafiky.

NI-PSD | Design vefejnych sluzeb ] Kz | 4
Pfedmét seznami studenty se specifikami user experience a service designu a vyvoje ve vefejném sektoru at uz se jednd o statni spravu, verejnou spravu, €i jiné instituce placené z
vefejnych prostfedkd. Podivame se na designovy a vyvojovy proces z dodavatelské i zadavatelské stranky véci. V malych tymech budou studenti pracovat na projektech partnerskych
instituci a vyzkousi si spolupraci se zastupci zadavatele. Kurz je uréeny pro studenty designéry i zadavatele projektdl. Studenti se nad specifiky designu vefejnych sluzeb seznami s
tim, jak pfi ndvrhu efektivné spolupracovat v tymu a s metodami jak zajistit Gsp&3ny prabéh projektu.

NI-PSL Programovani v jazyku Scala Z,ZK 4
Kurz pfedstavuje moderni programovaci jazyk Scala s velmi flexibilni syntaxi, ktery vyuziva objektové-funkcionalni paradigma. Scala obsahuje pokrocilé jazykové rysy - napf. pattern
matching a obsahuje mocnou standardni knihovnu - pfedevsim kolekci. Scala umoziuje pouzivat v aplikacich funkcionalni navrhové vzory: reaktivni streamy, H-List, Monads a vytvaret

doménové specifické jazyky. Scalu pouziva mnoho modernich frameworkd a knihoven, napf. Play, Slick, Apache Cassandra, Scalaz atd.
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NI-PVR Pokrocila virtuélni realita KZ 4
Predmé&t studenttim pfiblizi pokro&ilej$i moznosti virtuaini reality. Kurz volné navazuje na jiz b&zici grafické pfedméty, hlavné na vytvareni 3D model( v Blenderu, a mimo jiné seznami
studenty s jejich aplikaci ve virtuaini realité. vV pfednaskach se kurz zaméfi na technologii virtuaini reality, jeji vyuZziti v rliznych aplikacich a bude se také zabyvat vytvaienim aplikaci

v dostupnych 3D enginech (hlavné Unity3D). Napini cvi€eni bude tvorba VR aplikaci v Unity3D. Pfedmét bude volné propojen s chystanym pfedmétem VHS (virtualni herni svéty,
Radek Richtr), studenti budou moci znalosti ziskané v tomto pfedmétu aplikovat ve virtualni realité, pripadné pfimo tvofit komplexni hru pro VR. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PVR.

NI-PVS | Pokrotilé vestavné systémy | zzk | 4
PFedmét je zaméren na procesory a mikrokontroléry ARM a jejich pouziti v Siroké Skéale aplikacni oblasti. Pfedmét se dotykéa fady pokroc€ilych témat jako je podpora pocitacové
bezpetnosti, zaznamem dat na velkokapacitni média, fizeni motor(, zpracovani signalu, fizeni a regulace a pramyslové komunikace. V pfedmétu studenti ziskaji jak teoretické, tak
praktické zkuSenostmi s realnymi systémy.

NI-PYT | Pokrogily Python ] Kz | 4
Cilem pfedmétu je naucit se rGzné pokrogilé techniky a postupy programovani v jazyce Python. Pfedmét nepfimo navazuje na Programovani v Pythonu (BI-PYT). Pfedmét je zaméfen
prakticky a ma pouze cviéeni, vie je prezentovano na prikladech. Hodnoceni je zaloZeno na praci na cviéenich a semestralni préci. Vyuka pfedmétu probiha pod vedenim pracovnikd

z firmy Red Hat. Pfedmét je ekvivalentni s MI-PYT.

NI-REV | Reverzni inzenyrstvi zzK | 5
Studenti budou v ramci predmétu seznameni se zaklady reverzniho inZenyrstvi poéitatového softwaru. Dale studenti ziskaji znalosti o tom, jakym zpdsobem probiha& spousténi a
inicializace programu, co se odehravé pfed a po volani funkce main. Studenti také pochopi, jakym zplisobem je organizovan spustitelny soubor, jak se propojuje s Knihovnami tretich
stran. Dal3i ¢ast predmétu bude vénovana reverznimu inzenyrstvi aplikaci napsanych v C++. Studenti se také seznami s principy disassembler( a obfuskanimi metodami. Déle se
pfedmét bude vénovat nastrojiim pro ladéni (debuggerim): jak ladici nastroje pracuiji, jak probiha ladéni a také se seznami s metodami, které mohou byt pouzity k detekci ladicich
nastrojd. Jedna z pfednasek pohovoii o aktuaini scéné pocitatového Skodlivého kddu. Dliraz pfedmétu je kladen na cviGeni, na kterych budou studenti fesit prakticky orientované
Ulohy z reélného svéta.

NI-ROZ | Rozpoznavani | zzxk ]| 5
Seznameni se zakladnimi pfistupy v oblasti rozpoznavani s dirazem na problémy a aplikace statistického pFistupu k rozpoznavani dat. V pfedmeétu budou vysvétleny zakladni pojmy
a metody rozpoznavani, pravdépodobnostni modely, metody odhadovani parametrd a jejich vypocetni aspekty.

NI-RUB | Programovani v Ruby ] Kz | 4
Predmét studenty seznami s programovanim v jazyce Ruby. Dliraz je kladen na zakladni vlastnosti jazyka. Od student(i se oéekava zakladni znalost programovani (Java, C/C++,
Python, JS...). V prvni poloviné semestru jsou postupné probrany zaklady jazyka a jejich vyuZiti. V ve druhé poloviné se podivdme na obyvklé knihovny a jejich pouziti. Pfedmét je

ekvivalentni s MI-RUB.

NI-SCE1 | SeminaF po&itadového inzenyrstvi | | z | 4
Seminar pocitatového inZenyrstvi je vyb&rovy predmét pro studenty, ktefi se chté&ji zabyvat hloubéji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokim. Ke
studentdim se v ramci pfedmétu pristupuje individualng a kazdy student ¢i skupinka student( fesi n&jaké zajimavé aktualni téma s vybranym Skolitelem. Sou&asti predmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugiteldl seminafe. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova.

NI-SCE2 Seminar pocitacového inZenyrstvi Il z 4
Seminaf poéitaového inZenyrstvi je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji zabyvat hloubgji tématy Eislicového navrhu, spolehlivosti a odolnosti proti porucham a ttokim. Ke
studentdim se v ramci pfedmétu pfistupuje individualné a kazdy student &i skupinka student( fesi néjaké zajimavé aktualni téma s vybranym $kolitelem. Soucasti pfedmétu je prace s
védeckymi €lanky a jinou odbornou literaturou a/nebo prace v laboratofich KCN. Kapacita pfedmétu je omezena moznostmi ugiteldl seminare. Probirana témata jsou pro kazdy semestr

nova.

NI-SEP Sveétova ekonomika a podnikani II. Z,ZK 4
Predmét si klade za cil seznamit studenty technické univerzity s prostfedim pro mezinarodni podnikani. Cinf tak pfedevsim formou komparace jednotlivych zemi a oblasti svétového
hospodarstvi. Studenti ziskaji povédomi o odlisnosti ndbozensvi a kultur, nutné pro fungovani v rliznych spolecnostech a pfedevsim o indexech ekonomické svobody, korupce a
ekonomického rozvoje, které jsou uréujici pro spravné investiéni rozhodnuti. V ramci seminai(i budou témata mezinarodniho podnikani dale rozvijena formou fizené diskuze na zakladé
samostatné Getby student(. Je doporuceno absolvovani bakalarského predmétu Svétova ekonomika a podnikani. Pfedmét je ekvivalentni s MI-SEP.

NI-SYP ] Syntakticka analyza a prekladace | zzk | 5
Predmét roz&ifuje znalosti zaklad( teorie automat(i, jazykd a formalnich prekladd. Studenti ziskaji znalosti LR analyzy v jejich rGznych variantach a aplikacich, seznami se se specialnimi
aplikacemi syntaktickych analyzator(, jako napf. inkrementalni a paralelni analyzou.

NI-SZ1 | Seminaf znalostniho inZenyrstvi magistersky | ] z | 4
Seminaf probiha formou pfednasek studenttl na témata, ktera se tykaji umélé inteligence a strojového uéeni. Témata si studenti vybiraji sami, bud z nabidky vytvofené ugiteli predmé&tu
nebo mohou s tématem pfijit sami.

NI-SzZ2 | Seminar znalostniho inzenyrstvi magistersky || ] z | 4
Seminaf probiha formou pfednasek studentl na témata, ktera se tykaji umélé inteligence a strojového uéeni. Témata si studenti vybiraji sami, bud z nabidky vytvofené ugiteli predmétu
nebo mohou s tématem pfijit sami.

NI-TKA | Teorie kategorii | zzk | 4
Uvod do teorie kategorii, s diirazem na aplikace v teoretické informatice
NI-TNN | Teorie neuronovych siti | zzxk | 5

V tomto pfedmétu se na neuronové sité podivame z pohledu teorie aproximace funkci a z pohledu teorie pravdépodobnosti. Nejdfive si pfipomeneme zakladni koncepty tykajici se
umélych neuronovych siti, jako jsou neurony, spoje mezi nimi, typy neurond z hlediska prenosu signald, topologie sit&, somatick& a synapticka zobrazeni, ugeni sité a role ¢asu v
neuronovych sitich. V souvislosti s topologii sité se sezndmime s jeji transformovatelnosti do kanonické topologie a v souvislosti se somatickymi a synaptickymi zobrazenimi s jejich
skladanim do zobrazeni pocitaného siti. Kone¢né v souvislosti s u€enim si vS§imneme problému preuceni a skute¢nosti, Ze uceni je ve skute€nosti specificka optimaliza¢ni Gloha,
osvétlime v kontextu b&znych typl dopfednych neuronovych siti. V tématu aproximaéni pfistup k neuronovym sitim si nejdfive vdimneme souvislosti neuronovych siti s vyjadienim
funkci vice proménnych pomoci funkci méné proménnych (Kolmogorovova véta, Vituskinova véta). Poté si ukaZeme, jak Ize univerzalni aproxima&ni schopnost neuronovych siti
matematicky formalizovat jako hustotu mnoZin zobrazeni pogitanych neuronovymi sitémi v ddleZitych Banachovych prostorech funkci, konkrétné v prostorech spojitych funkci, prostorech
funkci integrovatelnych vzhledem ke kone¢né mife, prostorech funkci se spojitymi derivacemi a Sobolevovych prostorech. V tématu pravdépodobnostni pfistup k neuronovym sitim
se nejdfive seznamime s u€enim zaloZenym na stfedni hodnoté a s u€enim zaloZzenym na nahodném vybéru a s pravdépodobnostnimi pfedpoklady o trénovacich datech, za kterych
Ize tyto dva druhy ugeni neuronovych siti pouzit. Uk&Zeme si, jak Ize pomoci uéeni zaloZeném na stiedni hodnoté ziskat odhad podminéné stiedni hodnoty vystupl sité podminénych
jejimi vstupy. Pfipomeneme si silny a slaby zakon velkych €isel a sezndmime se s obdobou silného zakona velkych €isel pro neuronové sité a s pfedpoklady, za kterych plati. Nakonec
si pfipomeneme centralni limitni vétu, sezndmime se s jeji obdobou pro neuronové sité, s predpoklady, za kterych plati a s testy hypotéz, které jsou na ni zaloZzené. Uk&dZeme si také,
jak Ize t&chto testl hypotéz vyuzit pfi hledani topologie sité.

NI-TS1 Teoreticky seminaf magistersky | z 4
Teoreticky semindf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chté&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubg&iji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi uciteldl seminéare.
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NI-TS2 | Teoreticky seminaF magistersky I | Z | 4
Teoreticky seminaf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se cht&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubg&iji. Ke studentiim se pfistupuje individualnim zpsobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Soucasti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi uciteldl seminéare.

NI-TS3 | Teoreticky seminar magistersky Il | z | 4
Teoreticky semindf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chté&ji teoretickou informatikou zabyvat hloubgji. Ke studentdim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze soucasného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti predmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita pfedmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ugitelli seminare.

NI-TS4 | Teoreticky seminar magistersky IV | z [ 4
Teoreticky seminaf je vybérovy pfedmét pro studenty, ktefi se chtéji teoretickou informatikou zabyvat hloubéiji. Ke studentlim se pfistupuje individualnim zplsobem a probiraji se
zajimava témata ze sou€asného vyzkumu v oblasti teoretické informatiky. Sou¢asti pfedmétu je tak prace s védeckymi ¢lanky a jinou odbornou literaturou. Kapacita predmétu je

omezena kapacitnimi moznostmi ugitelll seminare.

NI-TSP | Testovani a spolehlivost | zzk | 5
Studenti ziskaji pfehled v oblasti testovani ¢islicovych obvodd a o metodach pro zvyseni spolehlivosti a bezpe&nosti. Studenti budou schopni vytvorit test obvodu metodou intuitivniho
zcitlivéni cesty, pouzit automaticky generator testovacich vzorkd, budou schopni navrhnout snadno testovatelny obvod a obvod s vestavénym testovacim vybavenim, budou schopni
lokalizovat poruchy na zakladé vysledkd testdl. Dale budou schopni poéitat a analyzovat spolehlivost a provozuschopnost obvodd a aktivné ovliviiovat tyto parametry. Studenti budou
schopni navrzené znalosti vyuZzit v komplexnich projektech navrhu obvodd ASIC i FPGA.

NI-TVR | Technologie virtualni reality | zzxk | 3
Studenti budou seznameni se zakladnimi koncepty virtualni reality. Budou probrany jednotlivé formy pro zobrazovani virtuélnich svétd (CAVE, HMD, ...) a moznosti ovladani virtualnich
avatard (tracking pozice, hand tracking, eye tracking). Dale budou predstaveny koncepty smisené a rozsifené reality. Nakonec budou pfedstaveny mozné zplisoby vyuziti virtualni a
rozSifené reality.

NI-vCC | Virtualizace a cloud computing | zzk | s
Studenti ziskaji znalosti architektur velkych poé&itacovych systémd, které jsou pouzivany v datovych centrech a poéitacové infrastruktufe firem a organizaci. Seznami se s virtualizagnimi
principy, nastroji a technologiemi, které slouzi k usnadnéni a automatizaci konfigurovani, testovani a monitorovani a k efektivnimu provozovani a optimalizovani vykonnovych parametrt

modernich pogitadovych systémd. Teoreticky i prakticky se seznami s kontejnerizaci jako nejucinn&jsi dne3ni technologii pro spravu slozitych pocitadovych systémd a s konkrétnimi
technologiemi cloud systémd. Zavérem poznaji principy a ziskaji praktické dovednosti ve vyuZivani modernich integracnich a vyvojovych nastroji (Continuous integration and
development).

NI-VOL Volby a volebni systémy | zzk | s
Volby a rozhodovani se mezi n&jakymi alternativami jsou nedilnou sou&asti nasich zivotd. Kazdy zna systémy, kdy davame jeden bod té alternativé, ktera je podle nas nejlepsi, ale
existuje mnoho jinych zajimavych moZnosti jak volit vitéznou alternativu. Takové moZnosti volby s sebou nesou dobré, ale i hor$i vlastnosti — v pfedmétu si fekneme jaké mame sledovat
a ukazeme si, Zze nékteré kombinace vlastnosti nelze splnit (tedy neexistuje Zadné pravidlo volby vitéze, které by splfiovalo néjakou, velice dobrou, sadu vlastnosti). Jak to, Ze ¢asto
je mozné pozménit preference jednoho agenta (popfipad& mnoziny agent(l) takovym zplsobem, Ze vyhraje lepsi (pro daného agenta / skupinu agent() alternativa neZ pied touto
zménou? Zamé&fime se také na vypocetni (chcete-li algoritmickou) stranku vdech zmiflovanych aspektl voleb. Jakd omezeni jsou €asta v "redinych volbach" a pro¢ to déla n&jaké
problémy trivialni a jiné nikoliv? Jaka jsou zajimava volebni pravidla pro volby komisi (popfipadé jejich dobré ¢i Spatné viastnosti)?

NI-VPR | Vyzkumny projekt | z | 5
Naplni je védecka prace studenta a tato se vyhodnocuje na konci semestru. Student ziska kredity za publikovany védecko-vyzkumny vystup. Podminky jsou na
https://courses.fit.cvut.cz/NI-VPR/.

NI-VYC | Vy¢islitelnost | zzk | 4
Klasicka teorie rekursivnich funkci a efektivni vycislitelnosti.
NI-ZS10 | Zahranigni staZ pro magisterské studium za 10 kreditC | z [ 10

Kazdy student miZe jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostate¢nym predstihnem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi doloZzit odbornou naplfi a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouzivaji piedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditli odpovida 4 tydniim
pIného Gvazku na zahrani&ni instituci. Maximalini pocet kreditdl, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozd&leny do dvou predmétd v pfipadg, Ze staz presahuje
hranici akademického roku.

NI-ZS20 Zahraniéni staZz pro magisterské studium za 20 kredit( z 20
Kazdy student miZe jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staz na zahrani¢ni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostate€nym predstihnem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi dolozit odbornou naplfi a rozsah
staze. Pro evidenci a ohodnoceni staze v IS KOS se v ramci magisterské etapy studia pouZivaji piedméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kreditli odpovida 4 tydniim

pIného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kreditd, které mGze student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozd&leny do dvou predmétd v pfipadé, Ze staz pfesahuje
hranici akademického roku.

NI-ZS30 Zahraniéni staZ pro magisterské studium za 30 kredit( z 30
Kazdy student miiZze jednou v ramci svého magisterského studia absolvovat zahraniéni staZ na zahrani¢ni univerzité ¢i jiné zahraniéni védeckovyzkumné instituci. Odbornou napli
posuzuje s dostate€nym predstinem pred realizaci dékan FIT, pfipadné v zastoupeni prodékan pro studijni a pedagogickou ¢innost. Student musi doloZzit odbornou naplfi a rozsah
staZe. Pro evidenci a ohodnoceni staZe v IS KOS se v rdmci magisterské etapy studia pouZivaji predméty NI-ZS10, NI-ZS20, NI-ZS30. Kazdych deset kredit(i odpovida 4 tydniim

pIného Gvazku na zahraniéni instituci. Maximalni pocet kreditd, které mGzZe student ziskat za jednu staz je 30, tyto mohou byt rozdéleny do dvou predmétd v pripadé, Ze staz pfesahuje
hranici akademického roku.

NIE-AM2 | Middleware Architectures 2 | Z,ZK | 5
Students will learn new trends and technologies on the Web including theoretical foundations. They will gain an overview of Web application architectures, concepts and technologies
for microservices, distrubuted cache and databases, smart contracts, realtime communication and web security.

NIE-ARI | Computer arithmetic | zzk | 4
Students will learn various data representations used in digital devices and will be able to design arithmetic operations implementation units.
NIE-BLO | Blockchain | zzk | 5

Students will understand the foundations of blockchain technology, smart contract programming, and gain an overview of most notable blockchain platforms. They will be able to design,

code and deploy a secure decentralized application, and assess whether integration of a blockchain is suitable for a given problem. The course places an increased emphasis on the

relationship between blockchains and information security. It is concluded with a defense of a research or applied semester project, which prepares the students for implementing or
supervising implementation of blockchain-based solutions in both academia and business.

NIE-BPS Wireless Computer Networks Z,ZK 4
Students will learn about the modern technologies, protocols, and standards for wireless networks. They will understand the routing mechanisms in ad-hoc networks, multicast and
broadcast mechanisms, and data flow control mechanisms. They will also learn about principles of communication in sensor networks. They get knowledge of security mechanisms

for wireless networks and get skills of configuration of wireless network elements and simulation of wireless networks using suitable tools.
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NIE-CPX | Complexity Theory | zzx | 5
Students will learn about the fundamental classes of problems in the complexity theory and different models of algoritms and about implications of the theory concerning practical
(in)tractability of difficult problems.

NIE-DDW | Web Data Mining | zzk | 5
Students will learn latest methods and technologies for web data acquisition, analysis and utilization of the discovered knowledge. Students will gain an overview of Web mining
techniques for Web crawling, Web structure analysis, Web usage analysis, Web content mining and information extraction. Students will also gain an overview of most recent developments
in the field of social web and recommendation systems.

NIE-DVG | Introduction to Discrete and Computational Geometry | zzk | s
The course intends to introduce the students to the discipline of Discrete and Computational Geometry. The main goal of the course is to get familiar with the most fundamental notions
of this discipline, and to be able to solve simple algorithmic problems with a geometric component.

NIE-EVY | Efficient Text Pattern Matching | zzxk | s
Students get knowledge of efficient algorithms for text pattern matching. They learn to use so called succinct data structures that are efficient in both access time and memory complexity.
They will be able to use the knowledge in design of applications that utilize pattern matching.

NIE-HMI | History of Mathematics and Informatics | zzk | 3
The course focuses on selected topics from calculus, general algebra, number theory, numerical mathematics and logic - useful for today computer science The topics are selected
for finding some relations between computer science and mathematical methods. Some examples of applications of mathematics to computer sciences will be showed.

NIE-HSC | Side-Channel Analysis in Hardware | zzk | 4
This course is dedicated to so-called side-channel information leakage in hardware devices. It focuses on both theoretical analysis and practical attacks. Students get familiar with
various kinds of side channels and they get deeper insight in power attacks. Students learn to implement various profiled and non-profiled attacks and get familiar with higher-order
attacks. They also get practice in both designing the SCA countermeasures and analyzing the amount and characteristics of the side-channel information leakage.

NIE-KOD | Data Compression | zzk | s
Students are introduced to the basic principles of data compression. They will learn the necessary theoretical background and get an overview of data compression methods being
used in practice. The overview covers principles of integer coding and of statistical, dictionary, and context data compression methods. In addition, students learn the fundamentals of
lossy data compression methods used in image, audio, and video compression.

NIE-MVI | Computational Intelligence Methods | zzk | s
Students will understand the basic methods and techniques of computational intelligence, which are based on traditional artificial intelligence, are parallel in nature and are applicable
to solving a wide range of problems. The subject is also devoted to modern neural networks and the ways in which they learn and neuroevolution. Students will learn how these methods

work and how to apply them to problems related to data extraction, management, intelligence in games and optimisation, etc.

NIE-PAM | Parameterized Algorithms | zzk | 4
There are many optimization problems for which no polynomial time algorithms are known (e.g. NP-complete problems). Despite that it is often necessary to solve these problems
exactly in practice. We will demonstrate that many problems can be solved much more effectively than by naively trying all possible solutions. Often one can find a common property
(parameter) of the inputs from practice-e.qg., all solutions are relatively small. Parameterized algorithms exploit that by limiting the time complexity exponentially in this (small) parameter
and polynomially in the input size (which can be huge). Parameterized algorithms also represent a way to formalize the notion of effective polynomial time preprocessing of the input,
which is not possible in the classical complexity. Such a polynomial time preprocessing is then a suitable first step, whatever is the subsequent solution method. We will present a
plethora of parameterized algorithm design methods and we will also show how to prove that for some problem (and parameter) such an algorithm (presumably) does not exist. We
will also not miss out the relations to other approaches to hard problems such as moderately exponential algorithms or approximation schemes.

NIE-PDL | Practical Deep Learning | Kz | 5
This course is designed to provide students with a comprehensive understanding of Deep Learning using PyTorch, a popular open-source machine learning framework. Throughout
the course, students will develop practical skills in building and training deep neural networks, using PyTorch to solve real-world problems in fields such as computer vision and natural
language processing.

NIE-PML | Personalized Machine Learning | zzk | s
Personalized machine learning (PML) is a sub-field of machine learning that aims to create models and predictions based on the unique characteristics and behaviors of individual
entities. While PML is commonly used in applications such as recommender systems, which recommend items to users based on their personal interests, its principles can be applied
to a wide range of other fields, including education, medicine, and chemical engineering. In this course, we will explore the latest PML methods from theoretical, algorithmic, and practical
perspectives. Specifically, we will focus on cutting-edge models that are of interest to both the research and commercial communities.

NIE-ROZ | Pattern Recognition | zzk | 5
The aim of the module is to give a systematic account of the major topics in pattern recognition with emphasis on problems and applications of the statistical approach to pattern
recognition. Students will learn the fundamental concepts and methods of pattern recognition, including probability models, parameter estimation, and their numerical aspects.

NIE-SCE1 | Computer Engineering Seminar Master | ] z | 4
The Seminar of Computer Engineering is a (s)elective course for students who want to deal with deeper topics of digital design, reliability and resistance to failures and attacks. Students
are approached individually within the subject. Each student or group of students solves some interesting topic with the selected supervisor. Part of the subject is work with scientific
articles and other professional literature and/or work in KN laboratories. The capacity of the subject is limited by the possibilities of the seminar teachers. The topics are new for each
semester.

NIE-SCE2 Computer Engineering Seminar Master |l z 4
The Seminar of Computer Engineering is a (s)elective course for students who want to deal with deeper topics of digital design, reliability and resistance to failures and attacks. Students
are approached individually within the subject. Each student or group of students solves some interesting topic with the selected supervisor. Part of the subject is work with scientific
articles and other professional literature and/or work in KCN laboratories. The capacity of the subject is limited by the possibilities of the seminar teachers. The topics are new for each
semester.

NIE-SWE | Semantic Web and Knowledge Graphs | zzk | s
The students will learn the most recent concepts and technologies of the Semantic Web. The course will provide an overview of the Semantic Web technologies, methods and best
practices for modelling, integration, publishing, querying and consumption of semantic data. The students will also gain skills in creation of knowledge graphs and their systematic
quality assurance.

NIE-SYP | Parsing and Compilers | zzxk | 5
The module builds upon the knowledge of fundamentals of automata theory, formal language and formal translation theories. Students gain knowledge of various variants and applications
of LR parsing and are introduced to special applications of parsers, such as incremental and parallel parsing.

NIE-VPR | Research Project | z | 5
Student obtains the credits for published scientific outputs. The details are at https://courses.fit.cvut.cz/NI-VPR/en.

NIE-VYC Computability Z,ZK 4

PI-SCN Seminare z Cislicového navrhu ZK 4

Predmét se zabyva problematikou realizace a implementace ¢islicovych obvodd - kombinaénich i sekvenénich. Rozebira zakladni zplisoby popisu &islicovych obvodi a zakladni
algoritmy logické syntézy a optimalizace. Seznamuije se zaklady EDA (Electronic Design Automation) systém( a s kombinatorickymi problémy objevujicimi se v EDA.
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The purpose of Preparatory Mathematics is to help students revise the most important topics of high-school mathematics.

TV1 Télesn& vychova Z 0
TV2 Télesna vychova 2 Z 0
TV2K1 Telesna vychova 2 Z 1
TVKLV Télovychovny kurz Z 0
TV Télesna vychova Z 0
TVVO Télesn& vychova 0 Z 0
UKCJ7 Cesky jazyk 7 pro ukrajinské uprchliky ZK 10
Course Czech for foreigners offers the basic topics of conversation: Introductions, Orientation, Shopping, Work / Study, Travel, Time, Family.
UKCIP | Cestina pro pokrogilé Z,ZK 2
Kurz pokrogilé gestiny pro ukrajinské studenty, ktefi maji status uprchlika. Zkouska potvrdi znalost &estiny na Grovni B2 s platnosti pro CVUT.
UKMAT Matematika UK Z,ZK 5
UKR-PKM Preparatory Mathematics for Ukrainian refugees z 5

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 20.05.2024 v 05:26 hod.
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