Studijni plan

Nazev planu: Jaderna chemie

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.

Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka
Garant oboru studia.:

Program studia: Jaderna chemie

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni
Pfedepsané kredity: 2

Kredity z volitelnych pfedméti: 118

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: P

Kéd skupiny: NMSPJCH1
Nazev skupiny: NMS P_JCHN 1. ro€nik
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 16 predmétd

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Student absolvuje aspori 1 blok povinné volitelnych pfedméta. Vstup do praktika 15SEPM je
podminén absolvovanim, nebo sou¢asnym zapisem pfedmétu 15SMJ1.Vstup do praktika

15PRACH je podminén absolvovanim, nebo sou€asnym zapisem pfedmeétu 15RACH.

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Viliam Mucka, Jan Béarta Jan Barta Viliam Mucka (Gar.)

Kod (u skupiny pfedmétl seznam kodu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Chemie prostfedi a radioekologie

15RAEK Helena Filipska Helena Filipskd Helena Filipska (Gar.) ZK 2 2+0 z P
Exkurze 2 o

15EXK2 Alena Zavadilova, Barbora Drtinova Alena Zavadilova Alena Zavadilova z 1 5dnl L P
(Gar.)
Fyzikalni chemie 3

15FCHN3 Véclav Cuba VAclav Cuba Véclav Cuba (Gar.) Z,ZK 2 1+l z P
Fyzikalni chemie 4

15FCHA4 Viliam Mucka, Lenka Prouzova Prochazkova Lenka Prouzova Prochazkova Z,ZK 4 2P+2C L P
Viliam Mucka (Gar.)
Praktikum z jaderné chemie

15PJCH Katefina Cubova, Miroslava Semelova, Pavel Bartl Miroslava Semelovéa KZ 4 0+4 4 P
Katefina Cubova (Gar.)
Praktikum z radiacni chemie

15PRACH Lenka Prouzova Prochazkova, Jan Barta Lenka Prouzova Prochéazkova Kz 3 0+3 L P
Jan Barta (Gar.)
Praktikum ze separa¢nich metod

15SEPM Miroslava Semelova, Pavel Bartl, Mojmir Némec Miroslava Semelova Mojmir Kz 3 0+3 4 P
Némec (Gar.)
Praxe Y

15PRAKN Véclav Cuba Vaclav Cuba Véaclav Cuba (Gar.) z 4 2 tyd L P
Radia¢ni chemie

15RACH Vaclav Cuba VAclav Cuba Véclav Cuba (Gar.) ZK 4 3+0 L P
Radiacni metody v biologii a mediciné

15RMBM Vaclav Cuba Véaclav Cuba Vaclav Cuba (Gar.) ZK 2 2+0 L P
Radioanalytické metody

15RAM Jan John Jan John Jan John (Gar.) ZK 3 5+0 L P
Radiochemie stop

15STP Helena Filipska Helena Filipskd Helena Filipska (Gar.) ZK 3 3+0 L P
Separacni metody v jaderné chemii 1

155MJ1 Mojmir Némec Mojmir Némec Mojmir Némec (Gar.) ZK 3 3+0 z P

15TLA Tuhe latky ZK 1 1P L P
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Vyzkumny kol 1 L _
15VUCH1 Lenka Prpuzova Prochazkova, Katefina (_:ubova, Miroslava Semelova, ngel ) Z 6 0+6 Z p
Bartl, Mojmir Némec, Jan John, Petr Distler Lenka Prouzova Prochazkova
Lenka Prouzova Prochazkova (Gar.)

Vyzkumny ukol 2 L _
15V H2 Lenka Prouzova Prochazkova, Katefina Qubova, Pavel !3artl, Mojmir Némgc, KZ + L P
SVUC Jan John, Petr Distler Lenka Prouzova Prochazkova Lenka Prouzova 8 0+8
Prochazkova (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCH1 Nazev=NMS P_JCHN 1. ro¢nik

15RAEK | Chemie prostredi a radioekologie | zk | 2
Prvni ¢ast pfednasky se zabyva obecnymi problémy Zivotniho prostfedi, vlivem lidské €innosti na né a moznostmi péce o né. Déle jsou probrany vlastnosti a sloZeni jednotlivych sfér
biogeosféry, prirodni procesy v nich, biogeochemické cykly latek a radioaktivita prostiedi. Nasleduje popis zdroji a druhti znegistovani biogeosféry, sifeni, chemické reakce a G&inky
kontaminanttl v prostredi a rozbor problémd radioekologie.

15EXK2 | Exkurze 2 | z | 1
Exkurze je zaméfena na seznameni studentd s riznymi radiochemickymi a radiacnimi metodami pouZivanymi v praxi.
15FCHN3 | Fyzikalni chemie 3 | zzK | 2

V Gvodni &asti je probrana kvantifikace a objasnéni zakonitosti chovani soubord elementarnich ¢astic na trovni molekul pfi jejich pohybu a vzajemnych interakcich. Déle je podrobné
diskutovan popis chovani latek na zakladé jejich vnitini struktury, vlastnosti konstituujicich mikrogastic, vzajemnych interakci a plisobicich silovych poli. Vyklad je provazen ukazkami
praktickych aplikaci a vypocty.

15FCHA4 | Fyzikalni chemie 4 | zzk | 4

V prvni ¢asti Fyzikalni chemie 4 vénované reakéni kinetice je kurz zaméfen na reakéni rychlost; izolované reakce rliznych fadd; simultanni reakce; pritokové reaktory a na tepelnou
zavislost rychlostnich konstant. Podrobné je zde diskutovana srazkova teorie, teorie aktivovaného komplexu a chemicka dynamika Rovnéz jsou diskutovany fetézové reakce atomt a
volnych radikall a reakce v kapalnych roztocich. Studovana problematika je procvi¢ovana fe$enim vybranych reak&nich systémda.

15PJCH | Praktikum z jaderné chemie | Kz | 4
Posluchadi se prakticky seznami se zakladnimi principy jadernych procest jako je rozpad radionuklidu, pfiprava radionuklidti aktivaci tepelnymi neutrony a vyuZiti radioaktivni rovnovahy
napfiklad v radionuklidovych generatorech. Jsou probrany i jaderné chemické procesy jako Szilard-Chalmersdyv efekt a dale principy spolusrazeni.

15PRACH | Praktikum z radiaéni chemie | Kz | 3
Posluchac¢i se seznami s praktickymi aplikacemi radiaénich a fotochemickych metod pfi ochran& Zivotniho prostfedi, syntézach anorganickych material(i a dal3ich vyuzitich fotochemie.
Déle se seznami s pokrocilou chemickou dozimetrii a aktinometrif.

15SEPM | Praktikum ze separa&nich metod | Kz | 3
Laboratorni cvi¢eni sestava ze souboru praktickych loh, které maji za cil studentlim ukazat zakladni radiochemické separa&ni metody a jejich modifikace a vyuZiti pfi praci s radionuklidy.
Studenti aplikuji znalosti ziskané v pfednaskach Separa&ni metody a Jaderna chemie a vyuzivaji dovednosti ziskané v pfedchozich laboratornich cvigenich. Ulohy zahrnuiji extraként,
chromatografické a spolusrazeci postupy a principy, a vyZaduji po praktikantech dobrou spravu a organizaci prace a nakladani s otevienymi zafici a radioaktivnimi odpady. V Glohach
jsou vyuzity rlizné druhy radionuklidd a to bud samostatné nebo v genetické souvislosti.

15PRAKN | Praxe | z | 4
Praxe je zaméFena na ziskani praktickych zkuSenosti.
15RACH | Radiagni chemie | ZK | 4

Prvni ast kurzu pojednéava o procesech vedoucich ke vzniku primarnich pfechodnych produktd radiolyzy (PPR) pfi absorpci ionizujiciho zafeni v latkovém prostiedi. Déle je zde podan
obecny pfehled vlastnosti PPR a jejich reakci, kterymi vznikaji kone¢né stabilni produkty radiolyzy (SPR). Druha ¢ast (systematicka radiacni chemie) je vénovana radiolyze vybranych
latkovych soustav.

15RMBM | Radia&ni metody v biologii a medicing | ZK ] 2

V Uvodni ¢asti pfedmétu se posluchaci seznami se zdroji ionizujiciho zafeni (1Z) pouzivanymi v biologicko - medicinskych aplikacich. Na tuto ¢ast navazuje popis interakce 1Z s hmotou
a vlivu ionizujiciho zafeni na biologicky dllezité struktury i Zivé organismy jako celek. Posledni ¢ast je vénovana teorii radiobiologické odezvy, radiodiagnostickym a radioterapeutickym
metodam, bezpecnosti prace a dozimetrii.

15RAM | Radioanalytické metody | ZK | 3

V pfednéa3ce jsou podrobné probrany viechny zakladni radioanalytické metody, zejména: Indikatorové metody, stanoveni ptirozené indikovanych prvk(, izotopova zfedovaci analyza,
substechiometricka metoda, radioreagencni metody, radiometrické titrace, metody uvolfiovani radioaktivni latky, RIA, aktivacni metody, aktivace tepelnymi neutrony, aktivace neutrony
o vétsi energii, aktivace nabitymi ¢asticemi a fotony, metody zaloZené na neaktivacni interakci jaderného zéareni, rentgenfluorescenéni analyza, PIXE, RBS.

15STP | Radiochemie stop | zk | 3
Prednaska se zabyva stavem (speciaci) a fyzikaln& chemickym chovanim velmi nizkych koncentraci (stop) latek, zejména radionuklid(i, v homogennich a mikroheterogennich soustavach
a metodami jejich studia. Jsou podrobné diskutovany vznik a vlastnosti koloidnich forem radionuklidd ve stopovych koncentracich a metody prace s roztoky obsahujicimi studované
stopy. Pfedmétem druhé ¢asti prednasky je distribuce stop v makroheterogennich soustavach, zejména spolusrazeni, adsorpce a elektrodepozice stop.

15SMJ1 Separaéni metody v jaderné chemii 1 | ZK | 3
Predmét je ¢lenén do nékolika kapitol, v Gvodu v ramci chemie komplexnich slougenin je probrana tvorba a stabilita komplex( a na né navazujici speciaéni vypocty. Dal3i kapitola
podéava piehled separaénich metod a jejich srovnani. Dale jsou podrobné probrany zaklady kapalinové extrakce, extrakce chelatd, extrakéni chromatografie, teorie iontové vymény
s chromatografii na ménic¢ich iontd a dalsich chromatografickych metod, v&etné teoretickych zakladt metod, pouzivanych ¢inidel a konkrétnich prikladd. Cely vyklad je zamé&fen na
vyuziti probiranych metod v jaderné chemii, jejich vyhody a specifické pozadavky.

15TLA | Tuhé latky ZK 1

Tento pfedmét je zamé&ren na zakladni seznameni poslucha&d s viastnostmi danymi vnitfni strukturou pevnych latek, jejich charakterizaci a méfenim s pouzitim rentgenového zareni.
Prvni €ast kurzu pfedstavuje Uvod do krystalografie, zahrnuijici typy chemickych vazeb v tuhych latkach, krystalovou strukturu a jeji popis, operace a prvky symetrie a prostorové grupy
krystalu, dale vznik rliznych druhd rentgenového zafeni, jeho charakterizace a réizné metody jeho detekce. Druha ¢ast kurzu je zaméfena na teorii difrakce, tzn. odvozeni Braggovy
difrak&ni podminky, instrumentaci a rGzné varianty méfeni difrakce jako Laueho metoda, metoda otaéeného krystalu a praskova difrakéni analyza. Na to navazuji metody stanoveni
mfizkovych parametrl s pomoci indexace difrak&nich linii & Hullovych-Daveyovych nomogramdl. Posledni East prednasky se vénuje aplikacim difrakénich metod jako je kvalitativni a
kvantitativni stanoveni krystalickych latek, uréeni fyzikalné-chemickych vliastnosti pomoci difrakénich metod, méfeni za nestandardnich podminek a principtim elektronové a neutronové
difrakce.

15VUCH1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Préace k interni obhajobé.
15VUCH2 | Vyzkumny tkol 2 | Kz | 8

Prace k interni obhajobé.

Kéd skupiny: NMSPJCH2
Nazev skupiny: NMS P_JCHN 2. roCnik
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Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 5 predmét(
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
15NUK1 Aplikace radionuklidd 1 ZK 3 2+0 7 p

Jifi Mizera Jifi Mizera Jifi Mizera (Gar.)

Diplomové préace 1

Katefina Cubovéa, Pavel Bartl, Mojmir Némec, Jan John, Petr Distler, Jan

15DPCH1 Kozempel, Barbora Neuzilova, Jaroslav Cervenék, Libor Juha Jan John Jan 4 10 10 z P
John (Gar.)
Diplomové préace 2

15DPCH2 Katefina Cubovéd, Pavel Bartl, Jan John, Petr Distler, Jan Kozempel, Barbora Z 20 20 L p
Neuzilova, Libor Juha, Michal Sakmar, Ivo Svétlik Petr Distler Jan John
(Gar.)

15SEMAL Seminaf 1 e z 3 3s z P
Katefina Cubova Katefina Cubové Katefina Cubova (Gar.)

15SEMA2 Seminar 2 z 3 3s L P

Katefina Cubova Katefina Cubova Katefina Cubova (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCH2 Nazev=NMS P_JCHN 2. ro¢nik

15NUK1 | Aplikace radionuklidd 1 | ZK 3

V Gvodu jsou souhrnné klasifikovany jaderné metody a zakladni principy jejich aplikace. Nasleduje vysvétleni specifik pracovnich metod v radiochemii. V dalSich pfednaskach jsou
jednotlivé pfedstaveny fyzikalni principy a praktické aplikace radiochronometrie, metod zalozenych na chemickych, biologickych a fyzikalnich G€incich ionizujiciho zareni, indikatorovych
metod, reakci izotopové vymeény a izotopovych jevi. Dale je uveden prehled nejvyznamnéjsich technicko-priimyslovych aplikaci radionuklid.

15DPCH1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Diplomova prace a vysledky vyzkumu.

15DPCH2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Diplomova préace a vysledky vyzkumu

15SEMAL | Seminar 1 | z ] 3
Seznameni se s radiochemickou a radiaéné-chemickou problematikou

15SEMA2 | Seminar 2 | z | 3

Seznameni se s radiochemickou a radiacné-chemickou problematikou.

Nazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 2
Role bloku: PV

Kéd skupiny: NMSPJCHB1

Nazev skupiny: NMS P_JCHN povinné volitelné predméty blok 1

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 3 pfedméty
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Student absolvuje aspon 1 blok povinné volitelnych pfedmétu.
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

15CHRP Chemie radioaktivnich prvkd ZK 2 240 7 PV
Jan John Jan John Jan John (Gar.)
Technologie palivového cyklu jadernych elektraren

15TPC Katefina Cubova, Karel Stamberg Katefina Cubova Katefina Cubova (Gar.) ZK 2 2+0 z PV
Vyfazovani jadernych zafizeni z provozu

15vJZ Katefina Cubova Katefina Cubova Katefina Cubova (Gar.) ZK 2 2+0 L PV

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCHB1 Nazev=NMS P_JCHN povinné volitelné pfedméty blok 1

15CHRP | Chemie radioaktivnich prvki | zk | 2
V piednéasce jsou podrobné diskutovany chemické vlastnosti vdech znamych radioaktivnich prvk(, ze skupiny cis-uranovych prvka, aktinoidd i transaktinoidd.
15TPC | Technologie palivového cyklu jadernych elektraren | ZK ] 2

V Gvodni ¢asti pfedmétu jsou specifikovany zakladni typy uranovych rud, kriteria jejich klasifikace, dale mechanické, fyzikalni a radiometrické metody jejich pfeddpravy. Hlavni pozornost
je v&novana chemicko-technologickym procestim zpracovani U-rud s cilem ziskani meziprodukt(i technické Cistoty, dale produktl nuklearni Gistoty ve formé, napf., kovového U, UO2,
UN, UC a UF6. V tomto ramci jsou zahrnuty také tzv. sol-gel procesy a separace izotopd uranu. Nasleduje popis vyroby palivovych ¢lankd zakladnich typd reaktor( s palivem ve formé
proutkd kovového U a tablet UO2, resp. tzv. MOX paliva na bazi UO2+PuO2. Pfedmétem vyuky jsou téZ principy pfepracovani vyhorelého jaderného paliva, dale zpracovani a likvidace
radioaktivnich odpadd.

15VvJz | Vyfazovani jadernych zafizeni z provozu ZK 2
1. Historie, stav ve svété, dlouhodoby provoz 2. Strategie vyfazovani 3. Etapy vyfazovani 4. Legislativni rAmec vyfazovani jaderného zafizeni z provozu 5. Naklady na vyfazovani 6.
Nakladani s odpady: charakterizace odpad(, inventaf radionukliddl, zpracovani, skladovani a uloZzeni odpad( vzniklych pfi vyfazovani
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Kéd skupiny: NMSPJCHB2

Néazev skupiny: NMS P_JCHN povinné volitelné pfredméty blok 2

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 3 pfedméty
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Student absolvuje aspori 1 blok povinné volitelnych pfedméta.
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role

Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Modelovani a simulace migrace radionuklid( v Zivotnim

15MSZP prostredi Z,ZK 3 2+1 z PV
Ale$ Vetednik, Dusan Vopéalka AleS VeteSnik DuSan Vopalka (Gar.)
Ochrana zivotniho prostredi
15Z0CH Helena Filipska Helena Filipskd Helena Filipska (Gar.) ZK 2 2+0 z PV
15SRZP Stanoveni radionuklidd v Zivotnim prostredi 7K 2 240 L PV

Mojmir Némec Mojmir Némec Mojmir Némec (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCHB?2 Nazev=NMS P_JCHN povinné volitelné pfedméty blok 2

15MSzP | Modelovani a simulace migrace radionuklid(i v Zivotnim prostfedi | zzk | 3
Seznameni s principy ekologického modelovani a jejich aplikaci na problematiku migrace radioaktivnich kontaminantti v okoli jadernych zafizeni. Stavba poéitatového modelu a jeho
charakteristiky. Modely interakce rozpusténych latek s pfirodnimi materialy, véetné komplexnich viceslozkovych model(. Praktické seznameni s modelovani v prostiedi PHREEQC.
Vyuziti moduld vytvofenych v prostfedi GoldSim na modelovani difazniho transport v poréznim prostiedi.

15Z0OCH | Ochrana Zivotniho prostredi | zk | 2
Prednaska pojednava o kodlivych latkach, jejich vlivu na rostlinstvo a Zivogichy, véetné Elovéka. Podava prehled o metodach odbéru vzorkl ze Zivotniho prostfedi a jejich analyzach
za Ucelem kontroly koncentrace a ifeni 3kodlivych latek, o postupech pfi stanovovani limitdl a o legislativé souvisejici se Zivotnim prostfedim. Diskutuje problematiku migrace Skodlivin
v Zivotnim prostedi a zplisoby a moZnosti ochrany Zivotniho prostiedi pred znegistovanim.

15SRZP | Stanoveni radionuklidd v Zivotnim prostfedi | zk | 2

V piednéasce jsou posluchaci seznameni s vy&tem radionuklidd sledovanych v Zivotnim prostiedi a jejich vyskytem. Jsou probrany typy vzork(, zplsob jejich odbéru a pfipadna
pfeduprava tak, aby byla zajisténa spravnost vysledki a nasledné i jakost analyz. Pozornost je v&novana i jednotlivym instrumentalnim méficim metodam pro pfirodni vzorky jako je
spektrometrie zafeni gama a stanoveni celkovych aktivit alfa a beta. Déle jsou ukazany metody stanoveni pro jednotlivé vybrané radionuklidy (izotopy uranu a plutonia, 210Po, 210Pb,
226Ra, 222Rn, 3H, 14C, 85Kr, 1311, 137Cs, 90Sr).

Kéd skupiny: NMSPJCHB3

Néazev skupiny: NMS P_JCHN povinné volitelné pfedméty blok 3

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 3 pfedméty
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: Student absolvuje aspori 1 blok povinné volitelnych pfedméta.
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kod (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢len) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Chemie radioaktivnich prvkd

15CHRP Jan John Jan John Jan John (Gar.) ZK 2 2+0 Z PV
Pfiprava radionuklidd

15PRN Ondrej Lebeda Ondrej Lebeda Ondrfej Lebeda (Gar.) ZK 2 2+0 z PV
Radiofarmaka 1

15RDFM Ondfej Lebeda Ondfej Lebeda Ondfej Lebeda (Gar.) ZK 2 2+0 z PV

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCHB3 Nazev=NMS P_JCHN povinné volitelné pfedméty blok 3

15CHRP | Chemie radioaktivnich prvkd | ZK | 2
V prednéasce jsou podrobné diskutovany chemické vlastnosti vdech znamych radioaktivnich prvkd, ze skupiny cis-uranovych prvk(, aktinoidd i transaktinoidd.
15PRN | PFiprava radionuklidd | ZK | 2

Prehled riznych zplsobd pfipravy radionuklid( (pfirodni zdroje, jaderné reakce, generatory). Klasifikace jadernych reakci (reakce neutrond, nabitych ¢astic a fotond, jejich prabéh a
Gcinné prifezy). Vypocet vytézkd radionuklidll a jejich modelovani pro riizné terfové sestavy. Navrh, konstrukce a provoz teréovych systémt (pevné, kapalné a plynné terce). Zpracovani
terél s ohledem na dalsi vyuZiti radionuklidd. Pfiprava radionuklidovych generator( a jejich vyuZiti.

15RDFM | Radiofarmaka 1 | zk | 2
Prednéaska uvadi posluchace do zakladni problematiky jaderné chemickych aplikaci ve vyzkumu, vyvoji a vyrobé radiofarmak. Prvni €ast pfednasky se vénuje otdzkam volby radionuklidu
pro G&ely diagnostiky a terapie, obecnym pozadavkiim na PET a SPECT diagnostika a na terapeuticka radiofarmaka, zptisobu jejich podani a metodam znaceni slougenin. V druhé
Casti se posluchaci seznami jednak s obecnymi pravidly pro vyrobu a kontrolu kvality radiofarmak (rezim SVP), jednak s postupem pfipravy nékolika konkrétnich radiofarmak. Zaveér
kursu se vénuje poslednim trenddim ve vyzkumu radiofarmak.

Kod skupiny: NMSPJCHPV1

Nazev skupiny: NMS P_JCHN povinné voliteIné pfedméty 1. ro€nik

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespon 2 kredity

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 2

Poznamka ke skupiné: Student ziska béhem studia aspon 2 kredity z této skupiny pfedmétu.
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Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Aplikace radionuklid( 2

15NUK2 Jifi Mizera Jifi Mizera Jifi Mizera (Gar.) ZK 3 2+0 L PV
Chemie provozu JE

15CHJE Barbora Drtinovd Barbora Drtinova Barbora Drtinova (Gar.) ZK 2 2+0 Z PV
Radiobiologie

16RBIO Marie Davidkova Marie Davidkova Marie Davidkova (Gar.) ZK 2 2+0 L PV
Radiofarmaka 2

15RFM2 Jan Kozempel, Marek Mo3a, Martin VIk Martin VIk Jan Kozempel (Gar.) ZK 2 2+0 z PV

15SMJ2 Separacni metody v jaderné chemii 2 7K 2 240 L PV
Mojmir Némec Mojmir Némec Mojmir Némec (Gar.)

15TRF Technologie radiofarmak 7K 2 240 L PV

Jan Kozempel, Martin VIk Martin VIk Jan Kozempel (Gar.)
Uvod do fotochemie a fotobiologie

15UFCB Lenka Prouzova Prochazkova, Libor Juha Lenka Prouzova Prochazkova ZK 2 2+0 Z PV
Libor Juba (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCHPV1 Nazev=NMS P_JCHN povinné volitelné pfedméty 1.ro¢nik
15NUK?2 | Aplikace radionuklidd 2 | zk | 3
Kurz je v&novan aplikacim jadernych metod a radionuklid(l predevsim v oblasti védeckého vyzkumu. Prvni ¢ast kurzu se zabyva pfipravou a pouzitim umélych radionuklidd, znacenych
organickych slouéenin a. generatordl kratkodobych radionuklidd. Dali ¢ast kurzu je vénovana reakcim izotopové vymény a metodam jejich studia. Nasleduje vyklad termodynamického
a kinetického izotopového jevu. Ostatni pfednasky jsou vénovany aplikacim jadernych metod v obecné a fyzikalni chemii pfi studiu kinetiky a mechanismu chemickych reakct, struktury
chemickych slou€enin, povrchu tuhych latek, katalyzy a stanoveni fyzikalné-chemickych veli¢in.
15CHJE | Chemie provozu JE | ZK | 2
V Gvodni ¢asti pfedmétu jsou prehledné diskutovany principy procest Upravy vod, zdroje radioaktivni kontaminace a principy procest zpracovani a likvidace neaktivnich i radioaktivnich
odpadu. Hlavni naplini je popis technologii aplikovanych pfi Gpravé napajecich vod, vod chladicich okruhl a vSech potencialné radioaktivnich medii (kapalnych i plynnych) jaderné
elektrarny. Detailn& jsou téZ diskutovany procesy zpracovani odpad( a problémy koroze konstrukénich materiald.
16RBIO | Radiobiologie | zk | 2
Prezentované pfednasky shrnuji zaklady radia¢ni biologie. Studenti jsou seznameni s biologickymi U€inky ionizujiciho zarfeni; fyzikalnimi a chemickymi procesy radia¢niho poskozeni
biologického materialu; mechanismy poskozeni DNA a dalSich ¢asti buriky; typy poSkozeni a reparacnimi procesy; subbunécnou a bunéénou citlivosti a odezvou na ozafent; fyzikalnimi,
biologickymi a chemickymi modifikatory odevy bunék na ozéarenti; s teoriemi a modely buné€ného preziti a radiacni biologii normalnich a neoplastickych tkani.
15RFM2 | Radiofarmaka 2 | ZK | 2
Prednaska zahrnuje piehled radionuklid(i pouzivanych v nuklearni medicing, jejich zavadéni do molekul radiofarmak a nasledné hodnoceni kvality produktd resp.vyslednych aplikaénich
forem. Zafazen je i prehled pripravkd podle pouzitého radionuklidu, diskutovano je i pouziti radiopreparatl v diagnostice a terapii.Pozornost je vénovana metodickym zasadam pfipravy
aplikaénich forem s dlrazem na spravnou praxi pfi pfipravé radiofarmak z komer&né dodavanych souprav a ochranu pracovnik( pred ionizujicim zafenim.Pfednaska je doplnéna
prehledem aktuélné registrovanych radiofarmak v CR.
155MJ2 | Separa&ni metody v jaderné chemii 2 | ZK ] 2
Predmét svym zaméfenim pfimo navazuje na Separa¢ni metody v jaderné chemii 1. Jsou probirany dalsi aspekty extrakénich separaénich metod jako je klasifikace extrakénich systém
s iontovymi asociaty a jejich popis, dale také extrakéni systémy se smési extrakénich Cinidel a aparatury a zafizeni pouzivané pfi extrakci. Detailngji jsou probrany separace na ménicich
iontd v&etné aparatur a vysokoUg&inna kapalinova chromatografie. Dale jsou zafazeny membranové separaéni procesy, termochromatografie, destilaéni a elektrochemické metody.
15TRF | Technologie radiofarmak | ZK | 2
1.Vyzkum a vyvoj radiofarmak, preklinické a klinické studie. 2.Suroviny a prekurzory radiofarmak 3.Specifika vyroby a pfipravy radiofarmak 4.zdroje radionuklid(i, ter¢ové systémy a
aparatury (plynné, kapalinové, pevnolatkové), pfirodni a obohacené materidly, jejich recyklace. 5.Manipulace s vysokymi aktivitami, biologické stinéni. Automatické syntetizatory
(jednodcelové/univerzalni, separaéni moduly, mikrofluidni systémy, snimace procesnich parametrd, aj.). 6.PFiprava sterilnich a nesterilni preparat(i. Rozpliiovani, formulace, sterilizace
a oznaGovani. 7.Lékopisné a procesni metody kontroly kvality radiofarmak. 8.Validace proces(, systém zajisténi a fizeni kvality, dokumentace. 9.Logistika vyroby radiofarmak.
10.Legislativni poZadavky na vyrobu a pfipravu radiofarmak (SUJB, SUKL).
15UFCB | Uvod do fotochemie a fotobiologie | ZK | 2
Uvodem je podan vyklad absorpce ultrafialového resp. viditelného zareni a procesti prenosu excitaéni energie v molekularnich soustavach. Dale definujeme fotochemické zakony a
vytézky fotochemickych reakci. Podrobné je probrana experimentalni technika fotochemie véetné chemické aktinometrie a nastrojl laserové chemie. Objasnén je pomér fotochemie
k radiaéni chemii a plazmochemii. Podavame také piehled riznych typd fotochemickych reakci a jejich zakladni tfidéni. V Easti zasvécené systematické fotochemii je pojednano o
svétlem iniciovanych reakcich anorganickych, koordinacnich, organokovovych, organickych a bioorganickych slou€enin. Pozornost je vénovana i vyuZziti a vyznamu fotochemickych
procest v praxi (fotografie, fotolithografie, fotochemické syntézy, fotochemie Zivotniho prostiedi, atp.). Zavérem prednasky je podan prehled procest indukovanych svétlem v biologickych
soustavach. Zvlastni pozornost je vénovana fotosyntéze, vidéni a fotodynamickeé terapii.

Néazev bloku: Volitelné predméty
Minimalni pocet kreditli bloku: O
Role bloku: V

Kéd skupiny: NMSPJCHV

Néazev skupiny: NMS P_JCHN volitelné pfredméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:
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Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Analytika odpad(

15A0DPA Jifi Hendrych Jifi Hendrych Jifi Hendrych (Gar.) Z,ZK 3 2p+1C z v
Aplikace radia€nich metod

15APRM Viliam Mucka Viliam Muacka Viliam Muacka (Gar.) ZK 2 2+0 L v

15ASCH Astrochemie . ZK 2 2+0 L v
Martin Ferus Martin Ferus Martin Ferus (Gar.)

16BAF Biochemie a farmakologie 7K 2 240 1 v

Jan Kovafr Jan Kovar (Gar.)

Fyzikalni chemie 5

15FCH5 Lenka Prouzova Prochazkova Lenka Prouzova Prochazkova Lenka Prouzova ZK 2 2+0 z \
Prochéazkova (Gar.)
Glykokonjugaty a Imunochemie

15GIMCH Petr Pompach Petr Pompach Petr Pompach (Gar.) ZK 3 2+0 L v

15HCHEA Hydrochemie Z,ZK 5 3P+2C L \%
Hydrologie a pedologie

15HYPEA Dana Pokorna Dana Pokornd Dana Pokorna (Gar.) Z,2K 3 2P+1C z v
Izotopové syntézy

18ISy Jan Kozempel, Martin VIk Martin VIk Jan Kozempel (Gar.) ZK 2 2+0 L v
Metoda Monte Carlo v radiacni fyzice

16MCRF Toma$ Urban Tomas Urban Tomas Urban (Gar.) Z,ZK 4 2+2 2 v

15PRMB Praktikum z radiacnich metod v biologii a mediciné Kz 4 0+4 L v

Jan Kozempel, Martin VIk Martin VIk Jan Kozempel (Gar.)

Praktikum z radioanalytickych metod
15PRAM Miroslava Semelova, Pavel Bartl, Mojmir Némec Miroslava Semelova Maojmir KZ 4 0+4 L \%
Némec (Gar.)

Radia¢ni ochrana

16RAO Jifi Martin&ik, Darina Trojkov4, Dana Drabova, Jifi Hilka, Ladislav Tomagek, ZK 4 4+0 1 \Y%
Tomas Trojek Jifi Martin€ik Tomas Trojek (Gar.)
Startupovy projekt

01SuP Premysl Rube$ Pfemysl RubeS Premysl Rube$ (Gar.) KZ 2 2P+0C v
Statistické metody a jejich aplikace

01SME Tomas Hobza Toma$ Hobza Toma$ Hobza (Gar.) KZ 2 240 v
Strukturni analyza 1

15STA Jan Kozempel, Martin VIk Martin VIk Jan Kozempel (Gar.) Z,ZK 3 2+l L v

15NMR Strukturni analyza 2 7 7K 3 2P+1C 7 v

Martin VIk !

15TZOA Technologie zpracovani odpad( ZK 3 3P L v
Teoretické zaklady radiacni chemie

15TZRCH Libor Juha Libor Juha Libor Juha (Gar.) ZK 2 240 z v

15ZFRM Zéaklady farmakologie ZK 2 2P v

Stanislav Smréek Stanislav Smrcek Stanislav Smrcek (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPJCHV Nazev=NMS P_JCHN volitelné pfedméty

15A0DPA | Analytika odpadd | zzk | 3
Predmét se zamé&fuje na charakterizaci odpadd, odbér, pfedlpravu a Gpravu vzorkd, jejich zpracovani, dale na analyzu komponent limitovanych v legislativnich predpisech a dalsi
rozSifujici metody charakterizace matric. PFiblizeny jsou teoretické principy, instrumentace a praktické provedeni zkouSek podle standardizovanych a modifikovanych metodik, vyjadfeni
vysledk( a jejich interpretace.

15APRM | Aplikace radiatnich metod | zk | 2

V Uvodni ¢asti je pozornost vénovana veliGéinam a jednotkam interakce ionizujiciho zafeni s hmotou, popisu radiaénich zdrojli a zafizeni. Nasleduijici kapitoly jsou v&novany radiaénim
technologiim jako jsou sterilizace, sitovani, a degradace polymer(, polymerace, roubovani, vytvrzovani, radiaéni opracovani zemédg&lskych produktd, radiacni syntézy. V neposledni
fadé je pozornost vénovana vztahu radiacnich procest a zivotniho prostiedi radiaci v medicinskych aplikacich, ekonomickym aspektdim a dozimetrii v souvislosti s bezpe&nosti.

15ASCH | Astrochemie | zk | 2
Prednaska shrne dosavadni poznani tykajici se chemie ve vesmiru. Zaméfi se na chemismus planet nadeho solarniho systému, mezihvézdnych oblakd a vznik Zivota na Zemi. Zminény
budou metody detekce molekul ve vesmiru a historie astrochemie.

16BAF | Biochemie a farmakologie | zk | 2
Stru¢ny prehled organické chemie, biochemie a patologie télnich tekutin, biochemie dychani, biochemie traveni a resorpce, ledviny a mo¢, biochemicky vyznam jater, metabolismus
vody a minerald, metabolismus stopovych prvkd, vyziva. Zakladni principy farmakologie - biotransformace Ié¢iv, jejich absorpce, distribuce a eliminace, farmakodynamika, rozdéleni
Ié¢iv, chemoterapeutika, radiofarmaka a diagnostické preparaty, pozadavky na né a jejich priprava.

15FCH5 | Fyzikalni chemie 5 | ZK | 2
Vybrané kapitoly z elektrochemie a teorie roztok(: Elektrodové déje, elektricka dvojvrstva, elektrochemické metody chemické analyzy, galvanické ¢lanky, koroze. Metody korekce
rovnovaznych termodynamickych dat na nulovou iontovou silu.

15GIMCH | Glykokonjugaty a Imunochemie | ZK 3

T-buné&ény receptor, HLA antigeny, komplement, adhezivni molekuly), a dale technickym aspektdim experimentalnich imunologickych technik, detailim imunoanalytickych stanoveni,
a nezbytné instrumentaci.

15HCHEA | Hydrochemie | zzK | 5
Predmét je zaméfen na kvalitativni a kvantitativni sloZeni rGznych typd vod, klasifikaci vod a chemické a biologické procesy, které ve vodach probihaji. Podrobné jsou probirany
vlastnosti, geneze a vyskyt kovd, polokov(, nekovl véetné plyn(, dale koloidd, organickych latek a s nimi souvisejici sumarni ukazatele. Pozornost je zaméfena také na klasifikaci vod,
fyzikain&-chemické vlastnosti, radioaktivitu vod. Probirany jsou rovnéz chemické rovnovahy ustavuijici se ve vodach, veetn& hydrochemickych vypoctd.
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15HYPEA | Hydrologie a pedologie | zzK | 3
Hydrologie a pedologie se zabyva vztahy mezi vodou v jakékoli podobé a zakladnimi slozkami prosttedi a bilanci jednotlivych sloZek hydrologického cyklu. Pfedmét poskytuje informace
o srazkach a pohybu vody v atmosfére, jejich méfeni, vyhodnocovani a zpracovani dat. Dale se zabyva hydrologii tekoucich vod, povrchovych i podpovrchovych, hydrologii nadrzi,
jezer a bazin. Dllezita je i hydrologie urbanizovanych oblasti. V posledni Easti jsou prezentovany vlastnosti plidy, plidni vody a metody jejich zkoumani vzhledem k moznostem $ifeni
znecisteni.

15ISY | Izotopové syntézy | ZK 2

V obecné &asti pfednasky jsou studenti seznameni s pfipravou obohacenych stabilnich nuklid® a radionuklidd, nazvoslovim zna&enych sloucenin, zakladnimi poZzadavky na vybaveni
laboratofe, bezpe¢nost prace a specifika prace s izotopy. Dale jsou probirany jednotlivé typy operaci se znacenymi latkami v laboratofi, metody strukturnich, izotopovych a radiometrickych
analyz. V soustavné &asti jsou probirany metody syntéz znagenych sloucenin s nej¢astéji pouzivanymi izotopy prvkl a jejich aplikace.

16MCRF | Metoda Monte Carlo v radiaéni fyzice | zzK | 4
Z&kladni principy metody, vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Modelovani transportu ionizujiciho zafeni latkou, typy interakci foton(, neutron( a nabitych
¢astic a jejich modelovani, modelovani geometrickych podminek. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledkd modelovani, metody zefektivnéni vypoctl. Programy pro modelovani
transportu zafeni, program MCNP(X), jeho moznosti a pouZiti, vstupni soubor (popis geometrie, materialdl, zdrojd a pozadavk( na vystupni veli¢iny), grafické moznosti, ovliadani
programu. Nastroje pro vytvareni vstupnich soubori a vizualizaci geometrickych usporadani (VISED, Sabrina, Body Builder) Priklady aplikaci (prakticka cviceni) se zaméfenim na
radia¢ni fyziku (stinéni, pole/svazky zdrojl, spektralni distribuce, distribuce davek, odezvy detekénich systémd, tlohy radiaéni ochrany). Zaklady prace s programem Fluka a Geant,
program SRIM pro simulaci transportu nabitych ¢astic.

15PRMB | Praktikum z radiagnich metod v biologii a medicing | Kz | 4
V ramci cviGeni si posluchadi osvoji praktické znalosti prace s mikroorganismy a enzymy, véetné pfipravy vzorkd pro ozafovani a vyhodnocovani vysledk(. Dale se seznami se
zakladnimi aspekty prace s radionuklidovym generatorem, s pfipravou znac¢enych sloucenin a stanovenim radiochemické Cistoty latek.

15PRAM | Praktikum z radioanalytickych metod | Kz | 4
Laboratorni cviéeni je zaméfeno na praktické provedeni rliznych typl radioanalytickych metod od stanoveni soucin( rozpustnosti pies radiometrické titrace az po stanoveni riiznych
radionuklid(i ve vzorcich Zivotniho prostiedi. Zahrnuty jsou také substechiometricka zfed'ovaci, radoimunologicka, rentgenfluorescenéni a neutronova aktivaéni analyza.

16RA0O | Radia&ni ochrana | zk | 4

Cile pfedmétu je seznamit studenty s problematikou radiaéni ochrany, a to s diirazem na obecné principy. Zakladem pfedmétu je aktualni ICRP Doporuéeni 103 a dokumenty vymezujici
radiaéni ochranu na Gzemi Ceské republiky a EU. Pfedmét je za podminek danych povolenim SUJB chéapan jako odborna ptiprava pro ziskani zvlastni odborné zpsobilosti ve vécech
radiacni ochrany a absolvent obdrzi patfi¢ny certifikat.

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentm v pribé&hu doprovodnych seminaf k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porter’s 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond(, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

01SME | Statistické metody a jejich aplikace | Kz | 2
Obsahem prednasky jsou vybrané metody statistické analyzy dat, konkrétné: linearni regrese a korelace; analyza rozptylu, neparametrické metody, kontingenéni tabulky, simulovani
n&hodnych veligin a jejich aplikace. Cilem je ilustrovat pouziti statistickych postupti na prikladech, soucasti je i feSeni praktickych piikladt pomoci softwaru.

15STA | Strukturni analyza 1 | zzk | 3
Metody molekulové spektroskopie, zakladni pojmy a principy. Nuklearni magneticka rezonance, 1H a 13C NMR techniky v organické strukturni analyze. Specialni techniky 2D NMR,
COSY, HECTOR. Infraervenéa spektroskopie, zakladni pomy a principy. Charakteristické vibrace, praktické vyuziti v analyze. UV-VIS spektroskopie, zakladni pojmy a principy.
Hmotnostni spektrometrie, metodika, techniky ionizace, zékladni typy fragmentace, vyuziti ve strukturni analyze.

15NMR | Strukturni analyza 2 | zzK 3
1.Principy nuklearni magnetické rezonance ? magnetické vlastnosti jader, geneze rezonan¢niho signalu, stinéni jader a chemicky posun, spin-spinova interakce, relaxacni mechanizmy,
intenzity signald v NMR. 2.NMR spektrometr ? zakladni soucasti, typy konstrukce, techniky méfeni. Fourrierovska transformace Dvojna rezonance. Mé&feni relaxacnich ¢ast. Suprese
signalu rozpoustédla. 3.Pfiprava vzorkd, rozpoustédia, standardy. 4.1H-NMR techniky. 5.13C-NMR techniky. 6.Techniky mé&feni 15N, 18F, 31P, 2H, 3H a dal3ich. 7.Specialni techniky
NMR. 2D-NMR (COSY, NOESY, TOCSY, HETCOR), solid-state NMR (MAS). 8.Interpretace spektralnich dat: 1H, 13C, 15N, 31P, specialni techniky 3H/2H 9.Interpretace a méfeni
APT, DEPT, COESY, NOESY, TOCSY, HQMBC ? projevy izotopniho sloZeni 10.Aplikace NMR.

15TZOA | Technologie zpracovani odpad( | ZK | 3
Predmét se zabyva viemi aspekty odpadového hospodarstvi - pfedchazeni vzniku odpadd, jejich Gpravou pro vhodnou recyklaci, materialovym (biologické procesy, fyzikalni a chemické
procesy) vyuZitim, termickym vyuZitim a kone¢nym odstran&nim odpad{ skladkovanim a rovnéz také pravnimi Gpravami odpadového hospodarstvi Ceské republiky a Evropské Unie.
Porovnava prednosti a nevyhody jednotlivych technologii nakladani s odpady z hlediska ekonomického i ochrany Zivotniho prostfedi. Zaméfuje se na veSkeré odpady vzniklé lidskou
¢innosti - komunalni, primyslové, zemédgélské, stavebni a demoliéni a odpady z energetiky, se zvlastni pozornosti na odpady nebezpecéné. Vyznamna pozornost je vénovana predchazeni
a omezeni vzniku odpadd zavadénim a vyuzivanim progresivnich opatieni jako je Cistsi produkce, systémy environmentalniho managementu,integrovana prevence a hodnoceni vliva
odpadd a zplsobd jejich zpracovani na Zivotni prostiedi.

15TZRCH Teoreticke zaklady radiacni chemie ZK | 2
Teorie interakce ionizujiciho zafeni s latkou. Prvotni d&je v radiacni chemii: teorie excitace a ionizace. Rekombinaéni kinetika; pfenos naboje a excitacni energie v molekularnich
soustavach. Nepruzny rozptyl elektron(i. Primarni radiacné& chemické vytézky. Vznik, struktura a vlastnosti solvatovaného elektronu. Teorie stop ionizujicich &astic v kondenzované
latce. Teoreticka kinetika radiacné chemickych reakci. Teorie chemickych G&inkd ionizujiciho zafeni na pevné latky (elektron-fononova interakce; radiaéni poruchy v krystalech) a v
plynech. Vliv skupenstvi na iniciaci a priib&h radiacné chemickych reakci.

15ZFRM | Zaklady farmakologie | ZK | 2
Prednaska zahrnuje zakladni fakta tykajici se vlastnosti a pouziti Ié¢iv. Uvodni 8ast seznamuje studenty se zékladnimi pojmy a vztahy obecné farmakologie, druha &ast se potom
zabyvé jednotlivymi skupinami farmakologicky aktivnich substanci. Ddraz je kladen na vztah mezi strukturou a biologickou aktivitou. Diskutovana je i souvislost farmakoterapeutického
ataku v souvislosti s fyziologickou podstatou lé&enych chorob. Sou&asti je i definice b&Znych pojm( farmakoterapeutické a Iékaiské praxe, prehled databazovych systémda 1€Giv,
klasifikace I€Civ, I&Civych pripravk(, Iékovych forem a srovnani humanni a veterinarni farmakologie.
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Seznam pfedmétl tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01SME Statistické metody a jejich aplikace Kz 2
Obsahem pfednasky jsou vybrané metody statistické analyzy dat, konkrétné&: linearni regrese a korelace; analyza rozptylu, neparametrické metody, kontingenéni tabulky, simulovani
n&hodnych veli€in a jejich aplikace. Cilem je ilustrovat pouziti statistickych postupti na pfikladech, sou¢asti je i feSeni praktickych piikladt pomoci softwaru.

01SUP Startupovy projekt \ KZ 2
Znalosti pfedané studentm v prdb&hu doprovodnych seminafd k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kli¢ové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porter’s 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd

15A0ODPA | Analytika odpad(i | zzk | 3
Predmét se zaméfuje na charakterizaci odpad(, odbér, pfedlpravu a Gpravu vzorkd, jejich zpracovani, dale na analyzu komponent limitovanych v legislativnich pfedpisech a dal3i
rozSifujici metody charakterizace matric. PFiblizeny jsou teoretické principy, instrumentace a praktické provedeni zkouSek podle standardizovanych a modifikovanych metodik, vyjadfeni
vysledkl a jejich interpretace.

15APRM | Aplikace radiatnich metod ] zK | 2
V Gvodni &asti je pozornost vénovana veli¢inam a jednotkam interakce ionizujiciho zafeni s hmotou, popisu radiaénich zdrojii a zafizeni. Nasledujici kapitoly jsou v&novany radiacnim
technologiim jako jsou sterilizace, sitovani, a degradace polymer(, polymerace, roubovani, vytvrzovani, radiacni opracovani zemédélskych produktd, radiagni syntézy. V neposledni
fadé je pozornost vénovana vztahu radiagnich procest a Zivotniho prostiedi radiaci v medicinskych aplikacich, ekonomickym aspektiim a dozimetrii v souvislosti s bezpe&nosti.

15ASCH | Astrochemie | zk | 2
Prednaska shrne dosavadni poznani tykajici se chemie ve vesmiru. Zaméfi se na chemismus planet nadeho solarniho systému, mezihvézdnych oblakd a vznik Zivota na Zemi. Zminény
budou metody detekce molekul ve vesmiru a historie astrochemie.

15CHJE | Chemie provozu JE | zk | 2
V Gvodni ¢asti pfedmétu jsou prehledné diskutovany principy procest Upravy vod, zdroje radioaktivni kontaminace a principy procest zpracovani a likvidace neaktivnich i radioaktivnich
odpadd. Hlavni naplni je popis technologii aplikovanych pfi Gpravé napajecich vod, vod chladicich okruh( a véech potencialné radioaktivnich medii (kapalnych i plynnych) jaderné
elektrarny. Detailn& jsou téZ diskutovany procesy zpracovani odpadl a problémy koroze konstrukénich materiald.

15CHRP | Chemie radioaktivnich prvkd | ZK ] 2
V piednéasce jsou podrobné diskutovany chemické vlastnosti vdech znamych radioaktivnich prvkd, ze skupiny cis-uranovych prvka, aktinoidd i transaktinoidd.
15DPCH1 | Diplomova préce 1 | z | 10
Diplomova préace a vysledky vyzkumu.
15DPCH2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Diplomova prace a vysledky vyzkumu
15EXK2 | Exkurze 2 ] z | 1
Exkurze je zamé&fena na seznameni studentd s rliznymi radiochemickymi a radiaénimi metodami pouZivanymi v praxi.
15FCH5 | Fyzikalni chemie 5 | ZK ] 2

Vybrané kapitoly z elektrochemie a teorie roztokd: Elektrodové déje, elektricka dvojvrstva, elektrochemické metody chemické analyzy, galvanické ¢lanky, koroze. Metody korekce
rovnovaznych termodynamickych dat na nulovou iontovou silu.

15FCHA4 | Fyzikalni chemie 4 | zzk | 4
V prvni ¢asti Fyzikalni chemie 4 v&nované reakéni kinetice je kurz zaméfen na reakéni rychlost; izolované reakce réznych fadd; simultanni reakce; pritokové reaktory a na tepelnou
zavislost rychlostnich konstant. Podrobné je zde diskutovana srazkova teorie, teorie aktivovaného komplexu a chemicka dynamika Rovnéz jsou diskutovany fetézové reakce atomd a
volnych radikald a reakce v kapalnych roztocich. Studovana problematika je procvi¢ovana feSenim vybranych reakénich systéma.

15FCHN3 | Fyzikalni chemie 3 | zzxk | 2
V Gvodni Easti je probrana kvantifikace a objasnéni zékonitosti chovani souborti elementarnich ¢astic na trovni molekul pfi jejich pohybu a vzajemnych interakcich. Déle je podrobné
diskutovan popis chovani latek na zakladé jejich vnitini struktury, viastnosti konstituujicich mikrogastic, vzajemnych interakci a plisobicich silovych poli. Vyklad je provazen ukazkami
praktickych aplikaci a vypocty.

15GIMCH | Glykokonjugaty a Imunochemie | S

T-bunéény receptor, HLA antigeny, komplement, adhezivni molekuly), a dale technickym aspektdm experimentalnich imunologickych technik, detaillim imunoanalytickych stanoventi,
a nezbytné instrumentaci.

15HCHEA | Hydrochemie | zzk | s
Predmét je zaméFen na kvalitativni a kvantitativni sloZeni rliznych typQ vod, klasifikaci vod a chemické a biologické procesy, které ve vodach probihaji. Podrobné jsou probirany
vlastnosti, geneze a vyskyt kovd, polokov(, nekovl véetné plyn(, dale koloidd, organickych latek a s nimi souvisejici sumarni ukazatele. Pozornost je zaméfena také na klasifikaci vod,
fyzikalné-chemické vlastnosti, radioaktivitu vod. Probirany jsou rovnéz chemické rovnovahy ustavujici se ve vodach, véetné hydrochemickych vypoétd.

15HYPEA | Hydrologie a pedologie | zzk | 3
Hydrologie a pedologie se zabyva vztahy mezi vodou v jakékoli podobé a zakladnimi slozkami prostfedi a bilanci jednotlivych sloZzek hydrologického cyklu. Pfedmét poskytuje informace
o srazkach a pohybu vody v atmosfére, jejich méfeni, vyhodnocovani a zpracovani dat. Dale se zabyva hydrologii tekoucich vod, povrchovych i podpovrchovych, hydrologii nadrzi,
jezer a bazin. DUlezita je i hydrologie urbanizovanych oblasti. V posledni ¢asti jsou prezentovany vlastnosti plidy, pidni vody a metody jejich zkoumani vzhledem k moznostem $ifeni
znecisténi.

15ISY Izotopové syntézy ZK 2
V obecné &asti pfednasky jsou studenti seznameni s pfipravou obohacenych stabilnich nuklid® a radionuklidd, nazvoslovim zna&enych slou¢enin, zakladnimi pozadavky na vybaveni
laboratofe, bezpecnost prace a specifika prace s izotopy. Dale jsou probirany jednotlivé typy operaci se znacenymi latkami v laboratofi, metody strukturnich, izotopovych a radiometrickych
analyz. V soustavné Easti jsou probirany metody syntéz znacenych slouéenin s nejéastéji pouzivanymi izotopy prvk( a jejich aplikace.
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15MSZP | Modelovani a simulace migrace radionuklidd v Zivotnim prostfedi | zzx | 3
Seznameni s principy ekologického modelovani a jejich aplikaci na problematiku migrace radioaktivnich kontaminant(i v okoli jadernych zafizeni. Stavba poé&itatového modelu a jeho
charakteristiky. Modely interakce rozpudténych latek s pfirodnimi materialy, véetné komplexnich viceslozkovych model(. Praktické seznameni s modelovani v prostiedi PHREEQC.
Vyuziti modul(i vytvorenych v prostiedi GoldSim na modelovani difzniho transport v poréznim prostiedi.

15NMR | Strukturni analyza 2 | zzk | 3
1.Principy nuklearni magnetické rezonance ? magnetické vlastnosti jader, geneze rezonan¢niho signalu, stinéni jader a chemicky posun, spin-spinova interakce, relaxacni mechanizmy,
intenzity signalli v NMR. 2.NMR spektrometr ? zakladni soucasti, typy konstrukce, techniky méfeni. Fourrierovska transformace Dvojna rezonance. Méfeni relaxacnich ¢asl. Suprese
signalu rozpoustédla. 3.Pfiprava vzork(, rozpoustédia, standardy. 4.1H-NMR techniky. 5.13C-NMR techniky. 6. Techniky m&feni 15N, 18F, 31P, 2H, 3H a dal3ich. 7.Specialni techniky

NMR. 2D-NMR (COSY, NOESY, TOCSY, HETCOR), solid-state NMR (MAS). 8.Interpretace spektralnich dat: 1H, 13C, 15N, 31P, specialni techniky 3H/2H 9.Interpretace a méreni
APT, DEPT, COESY, NOESY, TOCSY, HQMBC ? projevy izotopniho slozeni 10.Aplikace NMR.

15NUK1 | Aplikace radionuklidd 1 | zkK | 3
V Gvodu jsou souhrnné klasifikovany jaderné metody a zakladni principy jejich aplikace. Nasleduje vysvétleni specifik pracovnich metod v radiochemii. V dalSich pfednaskéach jsou
jednotlivé predstaveny fyzikalni principy a praktické aplikace radiochronometrie, metod zaloZenych na chemickych, biologickych a fyzikalnich Gc€incich ionizujiciho zarenti, indikatorovych
metod, reakci izotopové vymeény a izotopovych jevl. Déle je uveden piehled nejvyznamngjsich technicko-priimyslovych aplikaci radionuklidd.

15NUK2 | Aplikace radionuklid(i 2 | zZK | 3
Kurz je v&novan aplikacim jadernych metod a radionuklidti pfedevsim v oblasti védeckého vyzkumu. Prvni ¢ast kurzu se zabyva pfipravou a pouzitim umélych radionuklidd, znacenych
organickych slouéenin a. generatortl kratkodobych radionuklid?. Dali ¢ast kurzu je vénovana reakcim izotopové vymény a metodam jejich studia. Nasleduje vyklad termodynamického
a kinetického izotopového jevu. Ostatni pfednasky jsou vénovany aplikacim jadernych metod v obecné a fyzikalni chemii pfi studiu kinetiky a mechanismu chemickych reakct, struktury

chemickych slou€enin, povrchu tuhych latek, katalyzy a stanoveni fyzikalné-chemickych veli€in.

15PJCH | Praktikum z jaderné chemie | Kz | 4
Posluchadi se prakticky seznami se zékladnimi principy jadernych procest jako je rozpad radionuklidu, pfiprava radionuklidi aktivaci tepelnymi neutrony a vyuZiti radioaktivni rovnovahy
napfiklad v radionuklidovych generatorech. Jsou probrany i jaderné chemické procesy jako Szilard-Chalmersdyv efekt a dale principy spolusrazeni.

15PRACH | Praktikum z radia&ni chemie | Kz | 3
Posluchadi se seznami s praktickymi aplikacemi radiaénich a fotochemickych metod pfi ochrané Zivotniho prostedi, syntézach anorganickych materiald a dalsich vyuzitich fotochemie.
Daéle se seznami s pokrocilou chemickou dozimetrii a aktinometrii.

15PRAKN | Praxe | z [ 4
Praxe je zaméfena na ziskani praktickych zkuSenosti.
15PRAM | Praktikum z radioanalytickych metod | Kz | 4

Laboratorni cviceni je zaméfeno na praktické provedeni riiznych typl radioanalytickych metod od stanoveni soucint rozpustnosti pfes radiometrické titrace az po stanoveni riiznych
radionuklid(i ve vzorcich Zivotniho prostfedi. Zahrnuty jsou také substechiometricka zfed'ovaci, radoimunologicka, rentgenfluorescenéni a neutronova aktivaéni analyza.

15PRMB | Praktikum z radiatnich metod v biologii a medicing | Kz | 4
V ramci cviceni si posluchaci osvoji praktické znalosti prace s mikroorganismy a enzymy, véetné pripravy vzork( pro ozafovani a vyhodnocovani vysledkl. Dale se seznami se
zakladnimi aspekty prace s radionuklidovym generatorem, s pfipravou znac¢enych sloucenin a stanovenim radiochemické Cistoty latek.

15PRN | PFiprava radionuklid(i | ZK ] 2
Piehled riiznych zplsobd pfipravy radionukliddi (pfirodni zdroje, jaderné reakce, generatory). Klasifikace jadernych reakci (reakce neutrond, nabitych &astic a fotond, jejich pribéh a
Gcinné priifezy). Vypocet vytézkd radionuklidli a jejich modelovani pro riizné teréové sestavy. Navrh, konstrukce a provoz teréovych systémt (pevné, kapalné a plynné tere). Zpracovani
ter¢l s ohledem na dal3i vyuziti radionuklidd. Pfiprava radionuklidovych generatord a jejich vyuziti.

15RACH | Radia&ni chemie | ZK | 4
Prvni ¢ast kurzu pojednava o procesech vedoucich ke vzniku primarnich pfechodnych produktd radiolyzy (PPR) pfi absorpci ionizujiciho zafeni v latkovém prostiedi. Déle je zde podan
obecny prehled viastnosti PPR a jejich reakci, kterymi vznikaji kone€né stabilni produkty radiolyzy (SPR). Druha ¢ast (systematicka radiacni chemie) je vénovana radiolyze vybranych

latkovych soustav.

15RAEK | Chemie prostfedi a radioekologie | zk | 2
Prvni ¢ast prednasky se zabyva obecnymi problémy Zivotniho prostfedi, vlivem lidské €innosti na né a moznostmi péce o né. Déle jsou probrany vlastnosti a slozeni jednotlivych sfér
biogeosféry, prirodni procesy v nich, biogeochemické cykly latek a radioaktivita prostiedi. Nasleduje popis zdrojti a druhli znecistovani biogeosféry, Siteni, chemické reakce a Gginky

kontaminantl v prostiedi a rozbor problém{ radioekologie.

15RAM | Radioanalytické metody ] zK | 3
V piednasce jsou podrobné probrany v3echny zakladni radioanalytické metody, zejména: Indikatorové metody, stanoveni pfirozené indikovanych prvk(, izotopova ziedovaci analyza,
substechiometricka metoda, radioreagencni metody, radiometrické titrace, metody uvolfiovani radioaktivni latky, RIA, aktivacni metody, aktivace tepelnymi neutrony, aktivace neutrony
o vétsi energii, aktivace nabitymi €asticemi a fotony, metody zaloZené na neaktivacni interakci jaderného zareni, rentgenfluorescenéni analyza, PIXE, RBS.

15RDFM | Radiofarmaka 1 | zk | 2
Prednaska uvadi posluchace do zakladni problematiky jaderné chemickych aplikaci ve vyzkumu, vyvoji a vyrobé radiofarmak. Prvni ¢ast pfednasky se vénuje otdzkam volby radionuklidu
pro G&ely diagnostiky a terapie, obecnym pozadavk(iim na PET a SPECT diagnostika a na terapeuticka radiofarmaka, zp(isobu jejich podani a metodam znaceni sloucenin. V druhé
Casti se posluchaci seznami jednak s obecnymi pravidly pro vyrobu a kontrolu kvality radiofarmak (rezim SVP), jednak s postupem pfipravy nékolika konkrétnich radiofarmak. Zaver
kursu se vénuje poslednim trenddim ve vyzkumu radiofarmak.

15RFM2 Radiofarmaka 2 zk | 2
Prednaska zahrnuje piehled radionuklid(i pouzivanych v nuklearni medicing, jejich zavadéni do molekul radiofarmak a nasledné hodnoceni kvality produktd resp.vyslednych aplikaénich
forem. Zafazen je i prehled pripravkd podle pouzitého radionuklidu, diskutovano je i pouziti radiopreparatd v diagnostice a terapii.Pozornost je vénovana metodickym zasadam pfipravy

aplika¢nich forem s dlrazem na spravnou praxi pfi piipravé radiofarmak z komer&né dodavanych souprav a ochranu pracovnik( pred ionizujicim zafenim.Pfednaska je doplnéna
prehledem aktuélng registrovanych radiofarmak v CR.

15RMBM | Radiaéni metody v biologii a mediciné ] K | 2
V Uvodni ¢asti pfedmétu se posluchadi seznami se zdroji ionizujiciho zafeni (1Z) pouzivanymi v biologicko - medicinskych aplikacich. Na tuto ¢ast navazuje popis interakce 1Z s hmotou
a vlivu ionizujiciho zafeni na biologicky dllezité struktury i Zivé organismy jako celek. Posledni ¢ast je vénovana teorii radiobiologické odezvy, radiodiagnostickym a radioterapeutickym
metodam, bezpecnosti prace a dozimetrii.

15SEMAL | Seminaf 1 | z | 3
Seznameni se s radiochemickou a radiaéné-chemickou problematikou

15SEMA2 | Seminaf 2 | z | 3
Seznameni se s radiochemickou a radiaéné-chemickou problematikou.

15SEPM | Praktikum ze separa¢nich metod ] Kz | 3

Laboratorni cvi¢eni sestava ze souboru praktickych uloh, které maji za cil student(im ukazat zakladni radiochemické separa&ni metody a jejich modifikace a vyuZiti pfi praci s radionuklidy.

Studenti aplikuji znalosti ziskané v pfednaskach Separa&ni metody a Jaderna chemie a vyuzivaji dovednosti ziskané v pfedchozich laboratornich cvigenich. Ulohy zahrnuji extraként,

chromatografické a spolusrazeci postupy a principy, a vyZaduji po praktikantech dobrou spravu a organizaci prace a nakladani s otevienymi zarici a radioaktivnimi odpady. V Glohach
jsou vyuZity rtizné druhy radionuklidd a to bud samostatné nebo v genetické souvislosti.
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15SMJ1 Separacni metody v jaderné chemii 1 ZK 3
Predmét je ¢lenén do nékolika kapitol, v Gvodu v ramci chemie komplexnich slougenin je probréna tvorba a stabilita komplex( a na né navazujici speciaéni vypocty. Dal3i kapitola
podava piehled separa¢nich metod a jejich srovnani. Dale jsou podrobné probrany zaklady kapalinové extrakce, extrakce chelatdl, extrakéni chromatografie, teorie iontové vymény
s chromatografii na ménicich iontd a dalsich chromatografickych metod, véetné teoretickych zakladi metod, pouzivanych ¢inidel a konkrétnich prikladd. Cely vyklad je zaméfen na

vyuziti probiranych metod v jaderné chemii, jejich vyhody a specifické poZzadavky.

155MJ2 | Separa&ni metody v jaderné chemii 2 | zk | 2
Pfedmét svym zaméfenim pfimo navazuje na Separa¢ni metody v jaderné chemii 1. Jsou probirany dal$i aspekty extrakénich separacnich metod jako je klasifikace extrakénich systém(
s iontovymi asociaty a jejich popis, dale také extrakéni systémy se smési extrak&nich €inidel a aparatury a zafizeni pouZivané pfi extrakci. Detailnéji jsou probrany separace na ménicich

iontd v&etné aparatur a vysokoUcinna kapalinova chromatografie. Dale jsou zafazeny membranové separacni procesy, termochromatografie, destilacni a elektrochemické metody.

15SRZP | Stanoveni radionuklidd v Zivotnim prostredi ] K | 2
V pfednasce jsou posluchadi seznameni s vy&tem radionuklidd sledovanych v Zivotnim prostfedi a jejich vyskytem. Jsou probrany typy vzorkd, zplisob jejich odbéru a p¥ipadna
preduprava tak, aby byla zajisténa spravnost vysledk( a nasledné i jakost analyz. Pozornost je vénovana i jednotlivym instrumentalnim méficim metodam pro pfirodni vzorky jako je
spektrometrie zafeni gama a stanoveni celkovych aktivit alfa a beta. Déle jsou ukazany metody stanoveni pro jednotlivé vybrané radionuklidy (izotopy uranu a plutonia, 210Po, 210Pb,
226Ra, 222Rn, 3H, 14C, 85Kr, 1311, 137Cs, 90Sr).

15STA | Strukturni analyza 1 | zzk | 3
Metody molekulové spektroskopie, zakladni pojmy a principy. Nuklearni magneticka rezonance, 1H a 13C NMR techniky v organické strukturni analyze. Specialni techniky 2D NMR,
COSY, HECTOR. Infracervena spektroskopie, zakladni pomy a principy. Charakteristické vibrace, praktické vyuziti v analyze. UV-VIS spektroskopie, zakladni pojmy a principy.
Hmotnostni spektrometrie, metodika, techniky ionizace, zékladni typy fragmentace, vyuziti ve strukturni analyze.

15STP | Radiochemie stop | zk | 3
Prednaska se zabyva stavem (speciaci) a fyzikalné chemickym chovanim velmi nizkych koncentraci (stop) latek, zejména radionuklid(i, v homogennich a mikroheterogennich soustavach
a metodami jejich studia. Jsou podrobné diskutovany vznik a vlastnosti koloidnich forem radionuklidd ve stopovych koncentracich a metody prace s roztoky obsahujicimi studované
stopy. Pfedmétem druhé &asti prednasky je distribuce stop v makroheterogennich soustavach, zejména spolusrazeni, adsorpce a elektrodepozice stop.

15TLA | Tuhé latky | ZK ] 1
Tento pfedmét je zaméfen na zakladni seznameni posluchact s vlastnostmi danymi vnitini strukturou pevnych latek, jejich charakterizaci a méfenim s pouzitim rentgenového zareni.
Prvni €ast kurzu pfedstavuje Uvod do krystalografie, zahrnuijici typy chemickych vazeb v tuhych latkach, krystalovou strukturu a jeji popis, operace a prvky symetrie a prostorové grupy

krystalu, dale vznik rdiznych druhd rentgenového zafeni, jeho charakterizace a rlizné metody jeho detekce. Druha ¢ast kurzu je zaméfena na teorii difrakce, tzn. odvozeni Braggovy
difrakéni podminky, instrumentaci a rlizné varianty méfeni difrakce jako Laueho metoda, metoda otaéeného krystalu a praskova difrakéni analyza. Na to navazuji metody stanoveni
miizkovych parametrd s pomoci indexace difrak&nich linif & Hullovych-Daveyovych nomogramd. Posledni East prednasky se vénuje aplikacim difrakénich metod jako je kvalitativni a
kvantitativni stanoveni krystalickych latek, uréeni fyzikalné-chemickych vlastnosti pomoci difrak&nich metod, méfeni za nestandardnich podminek a principdim elektronové a neutronové
difrakce.

15TPC Technologie palivového cyklu jadernych elektraren ZK 2
V Gvodni ¢asti pfedmétu jsou specifikovany zakladni typy uranovych rud, kriteria jejich klasifikace, dale mechanické, fyzikalni a radiometrické metody jejich pfedpravy. Hlavni pozornost
je v&novana chemicko-technologickym procestim zpracovani U-rud s cilem ziskani meziproduktt technické &istoty, dale produktli nuklearni Gistoty ve formé, napf., kovového U, UO2,
UN, UC a UF6. V tomto ramci jsou zahrnuty také tzv. sol-gel procesy a separace izotop( uranu. Nasleduje popis vyroby palivovych &lankd zakladnich typd reaktor( s palivem ve formé
proutkd kovového U a tablet UO2, resp. tzv. MOX paliva na bazi UO2+PuO2. Pfedmé&tem vyuky jsou téZ principy pfepracovani vyhorelého jaderného paliva, dale zpracovani a likvidace
radioaktivnich odpadd.

15TRF | Technologie radiofarmak zk | 2
1.Vyzkum a vyvoj radiofarmak, preklinické a klinické studie. 2.Suroviny a prekurzory radiofarmak 3.Specifika vyroby a pfipravy radiofarmak 4.Zdroje radionuklidd, terové systémy a
aparatury (plynné, kapalinové, pevnolatkové), pfirodni a obohacené materidly, jejich recyklace. 5.Manipulace s vysokymi aktivitami, biologické stinéni. Automatické syntetizatory
(jednodcelové/univerzalni, separaéni moduly, mikrofluidni systémy, snimacge procesnich parametrd, aj.). 6.Pfiprava sterilnich a nesterilni preparat(i. Rozpliiovani, formulace, sterilizace
a oznacovani. 7.Lékopisné a procesni metody kontroly kvality radiofarmak. 8.Validace procesd, systém zajisténi a fizeni kvality, dokumentace. 9.Logistika vyroby radiofarmak.
10.Legislativni poZadavky na vyrobu a pfipravu radiofarmak (SUJB, SUKL).

15TZOA Technologie zpracovani odpadd | ZK | 3
Pfedmét se zabyva viemi aspekty odpadového hospodarstvi - pfedchazeni vzniku odpad, jejich Gpravou pro vhodnou recyklaci, materialovym (biologické procesy, fyzikalni a chemické
procesy) vyuZitim, termickym vyuZitim a kone¢nym odstran&nim odpadtl skladkovanim a rovné? také pravnimi Gpravami odpadového hospodarstvi Ceské republiky a Evropské Unie.
Porovnava prednosti a nevyhody jednotlivych technologii nakladani s odpady z hlediska ekonomického i ochrany Zivotniho prostfedi. Zaméfuje se na veskeré odpady vzniklé lidskou
¢innosti - komunalni, primyslové, zemédélské, stavebni a demoliéni a odpady z energetiky, se zvlastni pozornosti na odpady nebezpeéné. Vyznamna pozornost je vénovana predchazeni
a omezeni vzniku odpadd zavadénim a vyuzivanim progresivnich opatteni jako je Cist3i produkce, systémy environmentalniho managementu,integrovana prevence a hodnoceni vivil

odpad( a zplsobd jejich zpracovani na Zivotni prostiedi.

15TZRCH | Teoretické zaklady radiaéni chemie K | 2
Teorie interakce ionizujiciho zafeni s latkou. Prvotni déje v radiacni chemii: teorie excitace a ionizace. Rekombinacni kinetika; pfenos naboje a excitacni energie v molekularnich
soustavach. Nepruzny rozptyl elektrond. Primarni radiaéné chemické vytézky. Vznik, struktura a vlastnosti solvatovaného elektronu. Teorie stop ionizujicich ¢astic v kondenzované
latce. Teoreticka kinetika radiacn& chemickych reakci. Teorie chemickych G&inkd ionizujicino zafeni na pevné latky (elektron-fononova interakce; radia¢ni poruchy v krystalech) a v
plynech. Vliv skupenstvi na iniciaci a pribéh radiatné chemickych reakci.

15UFCB Uvod do fotochemie a fotobiologie | ZK 2
Uvodem je podan vyklad absorpce ultrafialového resp. viditelného zafeni a procesl prenosu excitaéni energie v molekularnich soustavach. Dale definujeme fotochemické zakony a
vytézky fotochemickych reakci. Podrobné je probrana experimentalni technika fotochemie véetné chemické aktinometrie a nastrojli laserové chemie. Objasnén je pomér fotochemie

k radiagni chemii a plazmochemii. Podavame také prehled riznych typl fotochemickych reakci a jejich zakladni tfidéni. V ¢asti zasvécené systematické fotochemii je pojednano o
svétlem iniciovanych reakcich anorganickych, koordina¢nich, organokovovych, organickych a bioorganickych slou¢enin. Pozornost je vénovana i vyuziti a vyznamu fotochemickych
procest v praxi (fotografie, fotolithografie, fotochemické syntézy, fotochemie Zivotniho prostiedi, atp.). Zavérem prednasky je podan prehled procesti indukovanych svétlem v biologickych
soustavach. Zvlastni pozornost je vénovana fotosyntéze, vidéni a fotodynamické terapii.

15V | Vyfazovani jadernych zafizeni z provozu | zk | 2
1. Historie, stav ve svété, dlouhodoby provoz 2. Strategie vyfazovani 3. Etapy vyfazovani 4. Legislativni rimec vyfazovani jaderného zafizeni z provozu 5. Naklady na vyfazovani 6.
Nakladani s odpady: charakterizace odpadd, inventaf radionuklidd, zpracovani, skladovani a uloZzeni odpad( vzniklych pfi vyfazovani

15VUCH1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Préace k interni obhajobé.

15VUCH2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Préace k interni obhajobé.

15ZFRM | Zéklady farmakologie ] K | 2

Pfednaska zahrnuje zakladni fakta tykajici se vlastnosti a pouZiti lé&iv. Uvodni &ast seznamuije studenty se zékladnimi pojmy a vztahy obecné farmakologie, druh& &ast se potom
zabyvé jednotlivymi skupinami farmakologicky aktivnich substanci. Ddraz je kladen na vztah mezi strukturou a biologickou aktivitou. Diskutovana je i souvislost farmakoterapeutického
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ataku v souvislosti s fyziologickou podstatou Ié&enych chorob. Soucasti je i definice b&znych pojmU farmakoterapeutické a Iékaiské praxe, prehled databazovych systémda 1€Giv,
klasifikace 1égiv, IéCivych pripravk(, Iékovych forem a srovnani humanni a veterinarni farmakologie.

15ZOCH | Ochrana Zivotniho prostredi | zk | 2
Pfednaska pojednava o kodlivych latkach, jejich vlivu na rostlinstvo a Zivogichy, véetné ¢lovéka. Podavéa prehled o metodach odbéru vzorkd ze Zivotniho prostiedi a jejich analyzach
za Uucelem kontroly koncentrace a ifeni Skodlivych latek, o postupech pfi stanovovani limittl a o legislativé souvisejici se Zivotnim prostfedim. Diskutuje problematiku migrace Skodlivin

v Zivotnim prostiedi a zplsoby a moZnosti ochrany Zivotniho prostiedi pred znegistovanim.

16BAF | Biochemie a farmakologie ] ZK | 2
Stru¢ny prehled organické chemie, biochemie a patologie télnich tekutin, biochemie dychani, biochemie traveni a resorpce, ledviny a mo¢, biochemicky vyznam jater, metabolismus
vody a mineral(i, metabolismus stopovych prvk(, vyZziva. Zakladni principy farmakologie - biotransformace |égiv, jejich absorpce, distribuce a eliminace, farmakodynamika, rozdéleni

1éCiv, chemoterapeutika, radiofarmaka a diagnostické preparaty, poZzadavky na né a jejich pfiprava.

16MCRF | Metoda Monte Carlo v radiaéni fyzice | zzk | 4
Zakladni principy metody, vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Modelovani transportu ionizujiciho zafenti latkou, typy interakci fotond, neutronll a nabitych
¢astic a jejich modelovani, modelovani geometrickych podminek. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledk modelovani, metody zefektivnéni vypoctll. Programy pro modelovani

transportu zafeni, program MCNP(X), jeho moznosti a pouZiti, vstupni soubor (popis geometrie, materialdl, zdrojdi a poZzadavk( na vystupni veli¢iny), grafické moznosti, ovliadani
programu. Nastroje pro vytvareni vstupnich soubord a vizualizaci geometrickych uspofadani (VISED, Sabrina, Body Builder) Pfiklady aplikaci (prakticka cvieni) se zaméfenim na
radia¢ni fyziku (stinéni, pole/svazky zdrojl, spektralni distribuce, distribuce davek, odezvy detekénich systémd, tlohy radiaéni ochrany). Zaklady prace s programem Fluka a Geant,
program SRIM pro simulaci transportu nabitych ¢astic.

16RAO | Radiaéni ochrana | ZK | 4
Cile pfedmétu je seznamit studenty s problematikou radia&ni ochrany, a to s diirazem na obecné principy. Zakladem pfedmétu je aktuaini ICRP Doporu&eni 103 a dokumenty vymezuijici
radia&ni ochranu na Gzemi Ceské republiky a EU. Pfedmét je za podminek danych povolenim SUJB chéapan jako odborna pfiprava pro ziskani zvlastni odborné zplsobilosti ve vécech
radiacni ochrany a absolvent obdrzi patfi¢ny certifikat.

16RBIO | Radiobiologie | zk | 2
Prezentované prednasky shrnuji zéklady radia¢ni biologie. Studenti jsou seznameni s biologickymi uc€inky ionizujiciho zafenti; fyzikalnimi a chemickymi procesy radiacniho poskozeni
biologického materialu; mechanismy poskozeni DNA a dalSich ¢asti buriky; typy poSkozeni a repara¢nimi procesy; subbunéénou a buné€nou citlivosti a odezvou na ozarenti; fyzikalnimi,

biologickymi a chemickymi modifikatory odevy bunék na ozéareni; s teoriemi a modely buné&&ného preziti a radiacni biologii normalnich a neoplastickych tkani.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 19.05.2024 v 21:58 hod.
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