Studijni plan
Nazev planu: Fyzikalni elektronika - PocCitaCova fyzika

Soucéast CVUT (fakulta/Ustav/dal$i): Fakulta jaderné a fyzikalné inz.
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Fyzikalni elektronika

Typ studia: Navazujici magisterské prezencni

Pfedepsané kredity: O

Kredity z volitelnych predmétd: 120

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty specializace
Minimalni pocet kreditd bloku: 0
Role bloku: PS

Kod skupiny: NMSPFEPF1

Nazev skupiny: NMS P_FEN PF 1. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespor 12 pfedmétd
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd

Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
12DRP Fichard Lika Richard ks Rehard Liska (Gar) ZZK |5 | 2] 2 Ps
01DIZ0 BD;rgt,Jgrier]iltozvgrgg%\;?; IZci)tE\l;Zzgarbara Zitova (Gar.) ZK 4 2pP+2C Ps
12ELDY1 E!iegg;gsyygi?}mélﬁ/?o]ky Jitt Ctyroky (Gar) 2,ZK 3 2+0 z Ps
12ELDY2 .I]Eifll'egggsyygi?imég/?oiy lvan Richter (Gar.) Z,ZK 5 4+0 L Ps
12FIF gxcizFLl?iliiggrgiréjlpeij fllglzir?"lo Ondfej Klimo (Gar.) Z,ZK 4 3+l z Ps
OIMKP l\'\//llisr;[;)ldsiégnﬁiiﬂglcge%ggk?ﬂichal Benes (Gar.) ZK 3 1p+1C L Ps
01PAA ot Obermuer Tomas. Obeyhuber Tomés Oberhuber (Gar) Kz 4 |ZPeic| L Ps
12PF1 (F))r?d?galgicr)n\éé()fxgg:jalgiimo Ondrej Klimo (Gar.) ZK 2 240 z PS
12PF2 I\F/I);)a?tliiga\éifklmzlgﬁaKzuchafik Milan Kuchafik (Gar.) Z,2K 2 1+l L Ps
12VUFL1 Vlvy:rlfuqurk:%l’erukl\?alanichter (Gar.) z 6 OP+6C z Ps
12VUFL2 VlvyffrlfuRriT(]:L]t%rUkl\(/);anichter (Gar.) KZ 8 OP+8C L Ps
12ZELP Zaklady fyziky laserového plazmatu 7K 2 240 PS

Ondfej Klimo, Jan PSikal Jan PSikal Ondfej Klimo (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPFEPF1 Nazev=NMS P_FEN PF 1. ro¢nik

12DRP | Diferencialni rovnice na pogitagi | zzK 5
Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferencialnich rovnic; Parcialni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenct, diferenéni schemata, rad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikované rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feseni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

01DIZO | Digitalni zpracovani obrazu | ZK | 4

1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannon(v teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstran&ni Sumu, zaostfeni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvenéni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a Wienerdv filtr, odstranéni zakladnich typl degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazd

12ELDY1 | Elektrodynamika 1 | zzKk | 3

Z&klady aplikované teorie elektromagnetického pole. VInova rovnice, potencialy. Rovinné, valcové a kulové viny. Vyzafovani obecné rozlozenych zdrojd. Dipoly a multipdly.
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12ELDY?2 | Elektrodynamika 2 | zzK | 5
Z&klady elektromagnetické teorie Sifeni mikrovinného a optického zareni v kovovych a dielektrickych vinovodech. LorentzGv-LorenzQv vztah vzajemnosti. Ortogonalita vidd, rozptylova
matice a jeji vlastnosti. Dutinové a oteviené laserové rezonatory, gaussovské svazky. Komplexni frekvence a Cinitel jakosti rezonatord. Disperze vinovod(, jeji kompenzace v optickych
vladknech. Kerrovska nelinearita, solitonové Sifeni v optickych vlidknech. Periodické struktury, Blochovy vidy, vznik fotonického zakédzaného pasu. Povrchovy plazmon.

12FIF | Fyzika inercialni faze | zzk | 4
Cilem prednasky je seznamit studenty s fyzikalnimi procesy, na nichz je zalozen princip inercialni fuze, s jednotlivymi fazemi probihajicimi pfi zapaleni této faze, s problémy, které
Gspésnou realizaci inercialni fize komplikuji a s postupy navrzenymi pro fe$eni téchto problémd. Pfednaska rovnéz predstavuje nové vyznamné projekty v oblasti inercialni fuze a
seznamuje s koncepci pfipadnych budoucich faznich reaktord.

01MKP | Metoda kone&nych prvkd | zk | 3
Obsahem predmétu je vyklad metody kone&nych prvki pro feSeni okrajovych a smiSenych uloh pro parcialni diferencialni rovnice. Jsou uvedeny matematické vlastnosti metody a
odvozeny odhady chyby pfi aproximaci touto metodou.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostatecny vykon pro zpracovani tlohy v poZzadovaném case.
Pro vyvoj paralelnich algoritm( je, na rozdil od sekvenénich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

12PF1 | Potitatova fyzika 1 | zk | 2
Predmét se v&nuje nékterym znamym a ¢asto pouzivanym simulaénim metodam v riznych oblastech fyziky. Prvni ¢ast pfedmétu se zaméfuje na Gasticové simulaéni metody —
molekularni dynamiku, metodu Monte Carlo a dalSi metody pro feSeni pohybu €astic v self-konzistentnich polich (napfiklad metoda Particle in Cell ve fyzice plazmatu). Druha €ast je
vénovana metodam fe$eni Maxwellovych rovnic, zejména metodam koneénych diferenci, koneénych prvkd a metodé momentd a dale tvodu do pouziti nékterych vypo&etnich metod
v kvantové fyzice (Hartree-Fockova metoda a metoda hustotniho funkcionalu).

12PF2 | Potitadova fyzika 2 | zzk | 2
Struktura hydrodynamického kédu, reprezentace strukturovanych a nestrukturovanych vypocetnich siti. Nastroje pro ladéni a profilovani kédu, detekce chyb. Paralelizace kddu,
hierarchie paméti, superpocitace. Eulerovy rovnice na pohyblivé siti. Eulerovské, Lagrangeovské a ALE metody, stfidava diskretizace. Metody pro vyhlazovani siti, metody pro
konzervativni interpolace funkci mezi sitémi. Aplikace v simulacich interakci laseru s ter€em. Zobecnéni pro elastické materialy. Metody umélé inteligence v pocitacové fyzice.

12VUFL1 | Vyzkumny Gkol 1 | z | 6
Student na zékladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(, tento predmét pokryva prvni semestr.
12VUFL2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Student na zaklad& zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(, tento pfedmét pokryva druhy semestr.
12ZFLP | Zaklady fyziky laserového plazmatu | ZK 2

Pfednasky budou shrnovat soucasny stav poznani v oboru interakce vykonnych laserovych pulzii s hmotou a souvisejici aplikace.

Kod skupiny: NMSPFEPF2

Nazev skupiny: NMS P_FEN PF 2. ro¢nik

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 7 predmét(
Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kéd (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Atomova fyzika

12AF Milan Sifior Milan Siflor Milan Sitior (Gar.) Z,ZK 4 4+0 z Ps
Diplomova prace 1

12DPFEL Helena Jelinkova Helena Jelinkova (Gar.) z 10 10 z PS

12DPFE2 Diplomova prace 2 z 20 20 L PS

Helena Jelinkova Helena Jelinkova (Gar.)

Fyzika pevnych latek

11FYPL Monika Kucerdkova, Katefina Aubrechtova Dragounovd, Ladislav Kalvoda Z,ZK 4 4+0 z PS
Ladislav Kalvoda (Gar.)
Robustni numerické algoritmy

12RNA Pavel Vachal Pavel Vachal Pavel Vachal (Gar.) z 2 1+1 L Ps
SeminéF k diplomové préaci 1

12DSFE1 Helena Jelinkova Helena Jelinkova Helena Jelinkova (Gar.) z 2 25 Za PS

12DSFE2 Seminér k diplomové pI’éCi 2 7 2 2S L PS

Helena Jelinkova Helena Jelinkova Helena Jelinkova (Gar.)

Charakteristiky pfedmetl této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPFEPF2 Nazev=NMS P_FEN PF 2. ro¢nik

12AF | Atomova fyzika | zzK | 4
Zafeni erného télesa, zakladni experimenty (MillikanQv, Franckdv-HertzGv, Rutherforddv), fotony, vinové-korpuskularni dualizmus, fotoefekt, Comptondv jev, potencialova jama, Bohrliv
model atomu, Schroedingerova rovnice, opticka spektra (vodiku, alkalickych kov(), spin, Pauliho vylugovaci princip, slupkovy model, periodicka tabulka, rentgenovska spektra, Moseleytv
zékon, Zeemand(v jev, Stark(v jev, jemna a hyperjemna struktura, intenzita spektralnich &ar, spektralni termy.

12DPFE1 | Diplomova prace 1 | z | 10
Student na zakladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr, tento predmét pokryva prvni semestr.
12DPFE2 | Diplomova prace 2 | z | 20
Student na zékladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(, tento pfedmét pokryva druhy semestr.
11FYPL | Fyzika pevnych latek | zzK | 4

Vyklad mikroskopické podstaty fyzikalnich vlastnosti pevnych latek. Pfedmét je uréen predevsim posluchaclim zaméreni fyzikalni elektronika.
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12RNA | Robustni numerické algoritmy | z 2

Kurs slouzi k ziskani zakladnich dovednosti a citu pro implementaci pfesnych a stabilnich algoritm(, spolehlivé fungujicich ve skute&nych numerickych vypo&tech. Vyklad je doprovazen
praktickymi cvicenimi a ukazkou aplikace v konkrétnich simulaénich kddech s moZznosti zapojeni student do aktualné fesenych vyzkumnych projektl. Zaklady teorie vypoéti s konecnou
pfesnosti, typy chyb, jejich hromadéni a interakce, stabilita vypo&tu a zpfesiiovani vysledkd. Vhodné techniky pro séitani, praci s polynomy a maticemi. Algoritmy pocitacové geometrie:
priseciky a praniky primek, Gse¢ek a polygond, triangulace a dé&leni polygond, Voronoiovy diagramy, Delaunayova triangulace, déleni roviny (arrangement), hledani konvexniho obalu,
pfipadné planovani pohybu robota. Linearni a nelinearni numericka optimalizace bez vazeb a s vazbami.

12DSFE1 | Seminaf k diplomové praci 1 | z ] 2

V prvni ¢asti seminafe jsou studentlim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakult&. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobédiplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
néasleduje diskuse o odbornych otdzkach i o moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

12DSFE2 | SeminaF k diplomové préci 2 | z | 2

V prvni asti seminare jsou studentlim pfedneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formaini pozadavky na diplomové prace na fakult&. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobédiplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kaZzdé prezentaci
nasleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

Nazev bloku: Volitelné predmeéty
Minimalni pocet krediti bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: NMSPFEPFV

Nazev skupiny: NMS P_FEN PF volitelné predméty
Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaod (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Kvantova elektronika

12KVEN Ivan Richter, Miroslav Dvofak Miroslav Dvofak Ivan Richter (Gar.) Z,ZK 5 3+1 z v
Kvantova informace a komunikace

02QIC Aurél Gabor Gabris Aurél Gabor Gabris Martin Stefafiak (Gar) Z,ZK 4 |3pP+IC z v
Kvantova optika

12koP Ivan Richter, Miroslav Dvordk Miroslav Dvorak Ivan Richter (Gar.) Z,ZK 5 3+l L v

12LPZ Laserové plazma jako zdroj zareni a Castic 7K 2 240 b v
Jaroslav Nejdl Jaroslav Nejdl Jaroslav Nejdl (Gar.)
Matematicka logika

OIMAL Petr Cintula Petr Cintula Petr Cintula (Gar.) Z,ZK 4 2+l v
Matematické metody v dynamice tekutin 1

0IMMDY Pavel Strachota Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.) ZK 2 2P+0C Z v

01MMNS Matematické modelovani nelinearnich systémi 7K 3 1P+1C z v
Michal Benes Michal Bene$ Michal Benes (Gar.)

18MEMC Metoda Monte Carlo o g Z.ZK 4 |o2p+2c| z v
FrantiSek Ga$par, Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)
Nelinearni optika

12NoP Ilvan Richter lvan Richter Ivan Richter (Gar.) Z,ZK 4 s+l L v
Neuronové sité a jejich aplikace 1

OINEUR1 Martin Holefa, FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl FrantiSek Hakl (Gar.) ZK 2 2+0 v
Numerické metody v dynamice tekutin

OINMDT Pavel Strachota Pavel Strachota Pavel Strachota (Gar.) ZK 2 2pP+0C v

1800P Objektové orientované programovani 7 2 2C 7 v
Miroslav Virius Miroslav Virius Miroslav Virius (Gar.)
Pocitacové simulace ve fyzice mnoha ¢astic 1

12SFMCL Milan Predota Richard Liska Richard Liska (Gar.) Z,ZK 4 s+l z v
Pocitacové simulace ve fyzice mnoha ¢astic 2

12SFMC2 Milan Pfedota, Karel Houfek Milan Sifior Richard Liska (Gar.) ZK 2 2+0 L v
Rentgenova fotonika

12RFO Ladislav Pina Ladislav Pina Ladislav Pina (Gar.) ZK 2 2+0 z v
Startupovy projekt

01SuP Premysl Rube$ PFfemysl Rube$ Pfemysl Rubes (Gar.) KZ 2 2pP+0C v
Strojové uceni 1

01sul Jan Flusser Jan Flusser Jan Flusser (Gar.) ZK 3 2p+1C v
Teorie grafl

011G Jan Volec, Petr Ambroz Petr Ambroz Petr Ambroz (Gar.) ZK 5 4P+0C v
Uvod do mainframe

O1UMF Toméa$ Oberhuber Tom&S Oberhuber Toma$ Oberhuber (Gar.) z 2 P+1C z v
Variacni metody

01VAM Michal Bene§ Michal BeneS Michal Benes (Gar.) ZK 3 1p+1C z v
Zéklady pocitaCové bezpec€nosti 2

01zPB2 Petr Voka¢ Petr VOkaC Petr Vokac (Gar.) z 2 1+l v
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Charakteristiky pfedmetd této skupiny studijniho planu: K6d=NMSPFEPFV Nazev=NMS P_FEN PF volitelné predméty

12KVEN | Kvantova elektronika | zzKk | 5
Pfednaska pojednava o zakladech kvantové elektroniky. Zabyva se nejprve Diracovou symbolikou a popisem kvantovych soustav v rdmci této symboliky. Dale pracuje s €istymi a
smidenymi stavy, statistickym operatorem a jeho vlastnostmi, véetné dynamiky pomoci kvantové Liouvillovy rovnice. Zavadi kromé Schrodingerova i Heisenbergdv a DiracQv formalizmus
popisu dynamického vyvoje kvantové soustavy. Pozornost vénuje ¢asovému vyvoji kvantového systému (pomoci evoluéniho operatoru) a stacionarni i nestacionarni poruchové teorii,
vEetné poloklasické teorie interakce kvantové soustavy s klasickym polem. Pfednaska se dale zabyva kvantovanim elektromagnetického pole a zaklady kvantové elektrodynamiky.
Pozornost je vénovana Fockovym kvantovym staviim svétla a zejména staviim koherentnim, jejich viastnostem a specifik(im, kvantovému popisu optického zafeni, zavadi se
kvazidistribu¢ni a charakteristické funkce. Soucasti prednasky jsou pravidelna cviceni (dle rozpisu) s praktickymi pfiklady.

02QIC | Kvantova informace a komunikace | zzk | 4
Poznamka: Pfedmét je pfednéasSen v anglicitné.
12KOP | Kvantova optika | zzk | 5

stavy elektromagnetického pole, kvantovym popisem optického zafeni, zvlastnimi stavy pole, zavadi kvazidistribu€ni a charakteristické funkce. StéZejni partie dale pfedstavuji Diracova
teorie interakce kvantovaného elektromagnetického zafeni s kvantovou soustavou (teorie absorpce a emise) a kvantova teorie rozptylu optického zareni atomem (Rayleighdv, Thomsondv,
Ramantv, rezonanéni fluorescence). Pozornost dale vénuje zejména kvantové teorii koherence (kvantova teorie optické detekce, kvantové korelaéni funkce), v relaci s teorii klasickou.
Prednaska se dale zabyva zobecnénou teorii koherence vy3sich fadu, koherenénimi vlastnosti zvlastnich poli, kvantovou teorii tlumeni (tlumeny kvantovy harmonicky oscilator,
Heisenberg-Langevinlv pfistup). Pozornost je vé&novana prehledu neklasickych méficich metod (fotopulsni statistika, intenzitni interferometrie, Brown-Twiss(v jev, hvézdny korela¢ni
interferometr, korela¢ni spektroskopie), moznostem meéfeni kvantového stavu svétla, i nékterym vybranym partii moderni kvantové optiky (stlacené stavy, entanglované stavy). Soucasti
prednasky jsou pravidelna cvi€eni s praktickymi pFiklady.

12LPZ | Laserové plazma jako zdroj zafeni a ¢astic ZK | 2
Cilem pfednasky je seznamit studenty s fyzikalnimi principy interakce intenzivnich laserovych svazki s hmotou s dirazem na generaci sekundarnich zdrojti zafeni a urychlenych ¢astic
a vybrané aplikace téchto zdrojl. Po zavedeni zakladnich pojm{ a popisu elementarni interakce vazaného elektronu s nizkofrekvenénim polem jsou probirany mechanizmy generace
vysokych harmonickych frekvenci a jednotlivych attosekundovych pulz(, plazmové rentgenové lasery a zareni horkého plazmatu. Dalsi ¢ast pfednasek pojednava o metodach generace
tvrdého rentgenového zafeni pomoci relativistickych elektronovych svazk(, principech laserového urychlovani elektrond a iontli a vybranych mezioborovych aplikacich vy3e zminénych
zdrojli zafeni a Castic.

01MAL Matematicka logika Z,ZK 4
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem pfedmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Uplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.
2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, rela¢ni struktury, spliiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Gédelova véta o Uplnosti,
Skolemizace a Herbrand(v teorém. 4.Prvna a druha Gédelova véta o neuplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01MMDY | Matematické metody v dynamice tekutin 1 | zZK | 2
Nejprve jsou struéné odvozeny a shrnuty diferencilni rovnice vyjadfujici zakony zachovani pfi proudéni tekutin. Dale jsou formulovany dlohy pro vysledné rovnice, s dirazem na uréeni
okrajovych podminek. Modelovy problém je podroben numerické analyze ve snaze vysvétlit slabé feSeni a jeho roli pfi popisu realnych jevd. V druhé ¢asti jsou predstaveny dllezité
Ulohy zahrnujici proudéni tekutin i dalSi jevy (pfestup tepla, chemické reakce, vicefazové proudéni) spolu s vhodnym matematickym popisem.

01MMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd | ZK | 3
Predmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( konecné a nekone¢né dimenze generovanych evoluénimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha &ast je vénovana vykladu zakladnich pojm( fraktalni geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systém.

18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Predmét seznamuje studenty s vypocetni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
12NOP | Nelinearni optika | zzk | 4

Prednaska pojednava o Uvodnich i pokrocilejsich partiich nelinearni optiky, jak z klasického tak kvantového (poloklasického) pohledu. Navazuje na predchozi kursy Fyzikalni optiky.

Z klasického pohledu pozornost vénuije interakénim optickym procestim v dielektrickém prostiedi, vektoru polarizace a mikroskopickému pohledu na vektor polarizace. Dale se zaméfuje
na disperzni vlastnosti nelinearnich susceptibilit (nelinearita 2. fadu pro necentrosymetricka prostfedi a nelinearita 3. fadu pro centrosymetricka prostfedi) a na symetrie tenzoru
nelinearni susceptibility. Z kvantového (poloklasického) pohledu pozornost dale vénuje odvozeni linearni, kvadratické a kubické susceptibility, specialné pak diskutuje rezonanéni
proces ve dvouhladinovém prostiedi. Diskutuji se zakony zachovani, Manley-Roweovy vztahy, fazovy synchronismus a jeho typy. Prednaska dale oddélené diskutuje tfivinovy proces,
generaci druhé harmonické, generaci sou¢tovych a rozdilovych frekvenci, &tyfvinovy proces, opticky Kerr(iv jev, generaci tfeti harmonické. Soustieduje se na indukované zmény indexu
lomu, samofokuza¢ni a automodulaéni procesy, elektroopticky a fotorefraktivni jev, na procesy nelinearniho rozptylu svétla, optickou fazovou konjugaci, na nelinearni absorpéni jevy
a na nelinearni jevy kratkych impulzl. Prednaska je zakon&ena prehledem aplikaci vybranych nelinearng optickych jeva.

01NEUR1 | Neuronové sité a jejich aplikace 1 | ZK | 2
Klicova slova: Neuronové sité, separace dat, approximace funkci, u€eni s ucitelem.
0INMDT | Numerické metody v dynamice tekutin | ZK | 2

Predmét se zamé&fuje na navrh a vlastnosti numerickych metod pro fedeni rovnic proudéni tekutin. Diiraz je kladen na metodu koneénych objemd, pro niZ jsou odvozena klasicka i
pokrocila schémata. Vybrana schémata jsou podrobena analyze stability. Druha ¢ast semestru je vénovana pokrog&ilym numerickym schémattim pouzivanym v praxi. Zavérem je struéné
pfedstaven vy&et alternativnich numerickych metod pro simulaci proudéni tekutin a jsou pfedvedeny moznosti vizualizace a zpracovani vysledk( simulaci.

1800P | Objektové orientované programovani | z | 2
Napli pfedmétu tvori referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouZivanymi pfi vyvoji programd.
12SFMC1 | Potitatové simulace ve fyzice mnoha €astic 1 | zzk | 4

Typy a moznosti po&itadovych simulaci, klasické spoijité a miizkové modelové systémy, zaklady metody Monte Carlo a molekularni dynamiky, Isingoviv model, model kapaliny tuhych
kouli a Lennardovy-Jonesovy kapaliny, realizace simulaci a méfeni, simulace v rdznych termodynamickych souborech.

12SFMC2 | Potitatové simulace ve fyzice mnoha €astic 2 | ZK | 2
Pokrogilé metody Monte Carlo a molekularni dynamiky a jejich aplikace na rlizné problémy: kritické jevy, slozité molekularni systémy, tuhé molekuly, dlouhodosahové sily, nerovnovazné
jevy, transportni koeficienty, procesy riistu, kinetické MC, optimaliza¢ni tlohy, kvantové MC, simulace z prvnich principd, Carova-Parrinelliho metoda.

12RFO | Rentgenova fotonika | zk | 2

Od objevu rentgenového zafeni ubéhlo vice, nez sto let. Rentgenové zafeni se stalo intenzivné studovanou a vyuzivanou €asti spektra elektromagnetického zareni. Rozvoj fotoniky v
této Casti spektra je s rostouci intenzitou stimulovan vyvojem v oblasti astrofyziky, fyziky vysokoteplotniho plazmatu, makromolekularni biologie, materialovych véd a nanotechnologii,
zvI4sté rtg. litografie pro umoznéni daltiho rozvoje informaénich technologii. PfednéSka pojednava o zdrojich rtg. zafeni, interakci rtg. zareni s latkou, rtg. optice a detekci.

01SUP | Startupovy projekt | KZ ] 2
Znalosti pfedané studentm v prib&hu doprovodnych seminafl k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kliové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porter’s 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovani, behavioralni ekonomie, neurovéd
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01SU1 | Strojové ugeni 1 | ZK ] 3

[1] PFiznakovy popis rovinnych objektd [2] Invariantni pfiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferencialni invarianty [3] Teorie pfiznakového rozpoznavani, klasifikatory
s uéenim a bez uéeni, NN-klasifikator, linearni klasifikator, Bayesiv klasifikator [4] Shlukova analyza v prostoru pfiznakd, iteraéni a hierarchické metody [5] Metody vybéru priznak( a
redukce dimenzionality

01TG | Teorie grafdl | ZK | 5

1. Zakladni pojmy teorie grafd. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruznice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafd. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie grafd.

01UMF | Uvod do mainframe | z | 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych po¢itacd. Vyuduji se zaklady prace s operaénim systémem z/OS, spousténi tloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.

01VAM | Variagni metody | ZK 3
Predmé&t obsahuje metody klasického varianiho poctu - vySetfovani extrémd funkcionalt pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vysetfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostor(i a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferenciélni rovnice.

01ZPB2 | Z&klady potitatové bezpe&nosti 2 | pa | 2

Seznam piredmétl tohoto prlichodu:

Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

01DIZO Digitalni zpracovani obrazu ZK 4
1. Digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, ShannonQv teorém, aliasing 2. Zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostieni
obrazu 3. Linearni filtrace v prostorové a frekvencni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace 4. Detekce hran a vyznamnych struktur 5. Degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni
a WienerQv filtr, odstranéni zakladnich typl degradaci (rozmazani pohybem a defokusaci) 6. Segmentace obrazu 7. Matematicka morfologie 8. Registrace (matching) obrazd

01MAL Matematicka logika Z,ZK 4
Logika je zaroven objektem, ktery matematika studuje, i jazykem, ve kterém je matematika formulovana a pomoci kterého je zkoumana. Cilem prfedmétu je predstavit zakladni pojmy
a vysledky klasické matematické logiky. 1.Vyroky, ohodnoceni, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, Uplnost a rozhodnutelnost vyrokového kalkulu Hilbertova a Gentzenova typu.

2.Jazyk predikatového kalkulu, termy, formule, rela¢ni struktury, splfiovani, pravdivost, tautologie, axiomy, teorémy, korektnost, konstrukce modelu. 3.Gédelova véta o Gplnosti,
Skolemizace a Herbranddv teorém. 4.Prvna a druh& Godelova véta o nelplnosti Peanovy aritmetiky a nerozhodnutelnost predikatového kalkulu.

01IMKP | Metoda koneé&nych prvkd | zk | 3
Obsahem pfedmétu je vyklad metody kone&nych prvkd pro feSeni okrajovych a smisenych dloh pro parciélni diferencialni rovnice. Jsou uvedeny matematické vlastnosti metody a
odvozeny odhady chyby pfi aproximaci touto metodou.

01IMMDY | Matematické metody v dynamice tekutin 1 | zk | 2
Nejprve jsou struéné odvozeny a shrnuty diferencialni rovnice vyjadfujici zakony zachovani pfi proudéni tekutin. Dale jsou formulovany tlohy pro vysledné rovnice, s ddrazem na uréeni
okrajovych podminek. Modelovy problém je podroben numerické analyze ve snaze vysvétlit slabé feeni a jeho roli pfi popisu realnych jevd. V druhé &asti jsou predstaveny dllezité
Ulohy zahrnujici proudéni tekutin i dalSi jevy (pFestup tepla, chemické reakce, vicefazové proudéni) spolu s vhodnym matematickym popisem.

01IMMNS | Matematické modelovani nelinearnich systémd ] zK | 3
Predmét zahrnuje zakladni pojmy a poznatky teorie dynamickych systém( koneéné a nekone&né dimenze generovanych evolu&nimi diferencialnimi rovnicemi, charakteristiku bifurkaci
a chaosu. Druha ¢ast je vénovana vykladu zakladnich pojmt fraktaini geometrie zkoumajici atraktory téchto dynamickych systéma.

0INEUR1 | Neuronové sité a jejich aplikace 1 | zk | 2
Kli€ova slova: Neuronové sité, separace dat, approximace funkci, u€eni s ucitelem.
0INMDT | Numerické metody v dynamice tekutin ] ZK | 2

Predmé&t se zamé&fuje na navrh a vlastnosti numerickych metod pro fedeni rovnic proudéni tekutin. Diraz je kladen na metodu koneénych objemd, pro niZ jsou odvozena klasicka i
pokrogila schémata. Vybrana schémata jsou podrobena analyze stability. Druha ¢ast semestru je vénovana pokrogilym numerickym schématiim pouzivanym v praxi. Zavérem je stru¢né
pfedstaven vycet alternativnich numerickych metod pro simulaci proudéni tekutin a jsou pfedvedeny moznosti vizualizace a zpracovani vysledk( simulaci.

01PAA | Paralelni algoritmy a architektury | Kz | 4
Pfedmét se zabyva paralelnim zpracovanim dat. To je nezbytné v situacich, kdy jedna vypocetni jednotka (CPU) nema dostate€ny vykon pro zpracovani tlohy v pozadovaném case.
Pro vyvoj paralelnich algoritmd je, na rozdil od sekvené&nich, nutna velice dobra znalost dané paralelni architektury. Jejich studium je soucasti prednasky.

01su1l | Strojové ugeni 1 | zk | 3
[1] Pfiznakovy popis rovinnych objektd [2] Invariantni pfiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferencialni invarianty [3] Teorie pfiznakového rozpoznavani, klasifikatory
s ucenim a bez uéeni, NN-klasifikator, linearni klasifikator, BayesQv klasifikator [4] Shlukova analyza v prostoru pfiznak(, iteracni a hierarchické metody [5] Metody vybéru pfiznakd a
redukce dimenzionality

01SUP | Startupovy projekt | Kz | 2
Znalosti pfedané studentm v prib&hu doprovodnych seminafd k projektu: Start-up, definice, piiklady, technologie vs. Produkt, faze start-upu a kli¢ové aktivity v kazdé z nich od napadu
po prvni platici zakazniky. Napad a prace s nim. Analyza trhu, konkurence, Porter’s 5 forces, value proposition, target market. Produkt. Definice, stavba produktu, metodologie lean
technologické produkty? Efektivni komunikace, prezentace, prodej, networking, budovani vztahd. Financovani, vztahy s investory, fungovani VC fond, kolik potfebuje start-up penéz?
Stavba business plan. Sebe-disciplina, pracovni navyky, time-management, efektivita, produktivita, GTD. Trh, globalni firmy, technologické trendy, business analyza. Zaklady teorie
rozhodovéni, behavioralni ekonomie, neurovéd

01TG | Teorie graf(i | zK | 5
1. Zakladni pojmy teorie grafd. 2. Vrcholova a hranova souvislost (Mengerova véta). 3. Bipartitni grafy. 4. Stromy a lesy, mosty. 5. Kostry (Matrix-Tree Theorem). 6. Eulerovy cykly a
tahy, Hamiltonovy kruznice. 7. Maximalni a perfektni parovani. 8. Hranova barevnost. 9. Toky v sitich. 10. Vrcholova barevnost. 11. Planarni grafy (Kuratowského véta), barevnost
planarnich grafdl. 12. Spektrum adjacenéni matice. 13. Extremalni teorie grafd.

01UMF | Uvod do mainframe | z [ 2
Obsahem predmétu je architektura mainframd, byvalych salovych poéita&d. Vyuduji se zaklady prace s operaénim systémem z/OS, spousténi Gloh pomoci JCL a odliSnosti pfi
programovani v jazyce C/C++.
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01VAM Varia€ni metody ZK 3
Predmé&t obsahuje metody klasického variagniho poctu - vySetfovani extrémd funkcionalt pomoci Eulerovych rovnic, vlastnosti druhé derivace (variace), konvexnosti nebo monotonie.
Dale je vénovan vysetfovani kvadratického funkcionalu, zobecnéného feseni, Sobolevovych prostor(i a feseni variaéni tlohy pro eliptické parcialni diferencialni rovnice.

01ZPB2 Z&klady pocitaCové bezpecnosti 2 Z 2
02QIC Kvantova informace a komunikace Z,ZK 4
Poznamka: Pfedmét je pfednasen v anglicitné.
11FYPL | Fyzika pevnych latek | zzk | 4
Vyklad mikroskopické podstaty fyzikalnich vlastnosti pevnych latek. Pfedmét je uréen predevsim posluchaglim zaméreni fyzikaini elektronika.

12AF | Atomova fyzika | zzk | 4

Zafeni erného télesa, zakladni experimenty (Millikandv, Franckdv-HertzGv, Rutherforddv), fotony, vinové-korpuskularni dualizmus, fotoefekt, Comptondv jev, potencialova jama, Bohrliv
model atomu, Schroedingerova rovnice, opticka spektra (vodiku, alkalickych kovi), spin, Pauliho vylugovaci princip, slupkovy model, periodicka tabulka, rentgenovska spektra, Moseleydv
zakon, Zeemanlv jev, Stark(v jev, jemnda a hyperjemna struktura, intenzita spektralnich &ar, spektralni termy.

12DPFE1 | Diplomova préce 1 | z | 10
Student na zakladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr, tento predmét pokryva prvni semestr.
12DPFE2 | Diplomova préce 2 | z | 20
Student na zakladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individuainé zadané téma po dobu 2 semestr(, tento pfedmét pokryva druhy semestr.
12DRP | Diferencialni rovnice na pocitaci | ZZK | 5

Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice
hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferencialnich rovnic; Parcialni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda kone¢nych diferenci, diferenéni schemata, fad
aproximace, stabilita, konvergence, modifikovana rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich numerické feSeni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody,
ALE metody; Praktické vypocty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

12DSFE1 | Semindf k diplomové praci 1 | z | 2
V prvni asti seminafe jsou studentlim predneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakulté. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobédiplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
nésleduje diskuse o odbornych otazkach i o moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

12DSFE2 | Seminar k diplomové praci 2 ] z | 2
V prvni asti seminéafe jsou studentlim predneseny obecné principy publikovani a prezentovani védeckych praci a formalni pozadavky na diplomové prace na fakulté. Druha ¢ast
seminare je pojata jako prakticka pfiprava k obhajobé&diplomové prace. Studenti samostatné prezentuji své dosavadni vysledky pfi praci na tématu diplomové prace. Po kazdé prezentaci
néasleduje diskuse o odbornych otazkach i 0 moznostech zlepSeni studentova vystoupeni.

12ELDY1 | Elektrodynamika 1 | zzk | 3
Z&klady aplikované teorie elektromagnetického pole. VInova rovnice, potencidly. Rovinné, valcové a kulové viny. Vyzafovani obecné rozlozenych zdrojd. Dip6ly a multipdly.
12ELDY2 | Elektrodynamika 2 | zzK 5

Z&klady elektromagnetické teorie Sifeni mikrovinného a optického zafeni v kovovych a dielektrickych vinovodech. LorentzCv-LorenzQv vztah vzajemnosti. Ortogonalita vidd, rozptylova
matice a jeji vlastnosti. Dutinové a oteviené laserové rezonatory, gaussovské svazky. Komplexni frekvence a &initel jakosti rezonator(. Disperze vinovodd, jeji kompenzace v optickych
vlaknech. Kerrovska nelinearita, solitonové Sifeni v optickych vlidknech. Periodické struktury, Blochovy vidy, vznik fotonického zakézaného pasu. Povrchovy plazmon.

12FIF | Fyzika inercidlni faze | zzk | 4
Cilem pfednasky je seznamit studenty s fyzikalnimi procesy, na nichz je zalozen princip inerciélni fize, s jednotlivymi fazemi probihajicimi pfi zapaleni této flze, s problémy, které
Gspé&3nou realizaci inercialni faze komplikuji a s postupy navrzenymi pro fedeni t&chto problémd. Pfednaska rovnéz predstavuje nové vyznamné projekty v oblasti inercialni fuze a

seznamuije s koncepci pripadnych budoucich faznich reaktord.

12KOP | Kvantova optika | zzk | 5
Pfednaska pojednava o pokrocilejSich partiich kvantové optiky a navazuje na pfedchozi kurs Kvantova elektronika. Zabyva se zejména statistickymi vlastnostmi zareni, koherentnimi
stavy elektromagnetického pole, kvantovym popisem optického zafeni, zvlastnimi stavy pole, zavadi kvazidistribu€ni a charakteristické funkce. StéZejni partie dale pfedstavuji Diracova
teorie interakce kvantovaného elektromagnetického zafeni s kvantovou soustavou (teorie absorpce a emise) a kvantova teorie rozptylu optického zareni atomem (Rayleighdv, Thomsondv,
Ramantv, rezonanéni fluorescence). Pozornost dale vénuje zejména kvantové teorii koherence (kvantova teorie optické detekce, kvantové korela&ni funkce), v relaci s teorii klasickou.

Prednaska se dale zabyva zobecnénou teorii koherence vy3sich fadl, koherenénimi vlastnosti zvlastnich poli, kvantovou teorii tlumeni (tlumeny kvantovy harmonicky oscilator,
Heisenberg-Langevinlv pfistup). Pozornost je v&novana prehledu neklasickych méficich metod (fotopulsni statistika, intenzitni interferometrie, Brown-Twiss(v jev, hvézdny korela¢ni
interferometr, korela¢ni spektroskopie), moznostem meéfeni kvantového stavu svétla, i nékterym vybranym partii moderni kvantové optiky (stlacené stavy, entanglované stavy). Soucasti
pfednasky jsou pravidelna cvi€eni s praktickymi pfiklady.

12KVEN Kvantova elektronika zzK | 5
PFednaska pojednava o zakladech kvantové elektroniky. Zabyva se nejprve Diracovou symbolikou a popisem kvantovych soustav v ramci této symboliky. Dale pracuje s Cistymi a
smiSenymi stavy, statistickym operatorem a jeho vlastnostmi, véetné dynamiky pomoci kvantové Liouvillovy rovnice. Zavadi kromé Schrodingerova i Heisenbergdv a DiracQv formalizmus
popisu dynamického vyvoje kvantové soustavy. Pozornost vénuje ¢asovému vyvoji kvantového systému (pomoci evoluéniho operatoru) a stacionarni i nestacionarni poruchové teorii,
vEetné poloklasické teorie interakce kvantové soustavy s klasickym polem. Pfednaska se dale zabyva kvantovanim elektromagnetického pole a zaklady kvantové elektrodynamiky.
Pozornost je vénovana Fockovym kvantovym staviim svétla a zejména staviim koherentnim, jejich vlastnostem a specifikdim, kvantovému popisu optického zareni, zavadi se
kvazidistribu¢ni a charakteristické funkce. Souc€asti pfednasky jsou pravidelna cviceni (dle rozpisu) s praktickymi priklady.

12LPZ | Laserové plazma jako zdroj zafeni a ¢astic ZK | 2
Cilem pfednasky je seznamit studenty s fyzikalnimi principy interakce intenzivnich laserovych svazki s hmotou s dirazem na generaci sekundarnich zdrojli zafeni a urychlenych ¢astic
a vybrané aplikace téchto zdrojli. Po zavedeni zakladnich pojm( a popisu elementarni interakce vazaného elektronu s nizkofrekvenénim polem jsou probirany mechanizmy generace
vysokych harmonickych frekvenci a jednotlivych attosekundovych pulz(, plazmové rentgenové lasery a zafeni horkého plazmatu. Dalsi ¢ast pfednasek pojednava o metodach generace
tvrdého rentgenového zareni pomoci relativistickych elektronovych svazk(, principech laserového urychlovani elektrond a iontd a vybranych mezioborovych aplikacich vyse zminénych

zdrojli zafeni a &astic.

12NOP Nelinearni optika Z,ZK 4
Z klasického pohledu pozornost vénuije interakénim optickym procestim v dielektrickém prostiedi, vektoru polarizace a mikroskopickému pohledu na vektor polarizace. Dale se zaméfuje
na disperzni vlastnosti nelinearnich susceptibilit (nelinearita 2. Fadu pro necentrosymetricka prostfedi a nelinearita 3. fadu pro centrosymetricka prostfedi) a na symetrie tenzoru
nelinearni susceptibility. Z kvantového (poloklasického) pohledu pozornost dale vénuje odvozeni linearni, kvadratické a kubické susceptibility, specialné pak diskutuje rezonanéni
proces ve dvouhladinovém prostfedi. Diskutuji se zakony zachovani, Manley-Roweovy vztahy, fazovy synchronismus a jeho typy. Prednaska dale oddélené diskutuje tfivinovy proces,
generaci druhé harmonické, generaci souétovych a rozdilovych frekvenci, &tyfvinovy proces, opticky Kerrdv jev, generaci tfeti harmonické. Soustfeduje se na indukované zmény indexu
lomu, samofokuzac¢ni a automodulaéni procesy, elektroopticky a fotorefraktivni jev, na procesy nelinearniho rozptylu svétla, optickou fazovou konjugaci, na nelinearni absorpéni jevy
a na nelinearnf jevy kratkych impulzl. Prednaska je zakonéena prehledem aplikaci vybranych nelinearné optickych jeva.
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12PF1 Potitatova fyzika 1 | zK | 2
Predmét se v&nuje nékterym znamym a ¢asto pouzivanym simulacnim metodam v riznych oblastech fyziky. Prvni ¢ast pfedmétu se zaméfuje na Gasticové simulaéni metody —
molekularni dynamiku, metodu Monte Carlo a dalSi metody pro feSeni pohybu €astic v self-konzistentnich polich (napfiklad metoda Particle in Cell ve fyzice plazmatu). Druha ¢ast je
vénovana metodam feSeni Maxwellovych rovnic, zejména metodam kone&nych diferenci, koneénych prvkl a metodé moment( a dale tvodu do pouziti nékterych vypo&etnich metod
v kvantové fyzice (Hartree-Fockova metoda a metoda hustotniho funkcionélu).

12PF2 | Potitatova fyzika 2 | zzxk | 2
Struktura hydrodynamického kdédu, reprezentace strukturovanych a nestrukturovanych vypoc€etnich siti. Nastroje pro ladéni a profilovani kddu, detekce chyb. Paralelizace kddu,
hierarchie paméti, superpocitace. Eulerovy rovnice na pohyblivé siti. Eulerovské, Lagrangeovské a ALE metody, stfidava diskretizace. Metody pro vyhlazovani siti, metody pro
konzervativni interpolace funkci mezi sitémi. Aplikace v simulacich interakci laseru s teréem. Zobecnéni pro elastické materialy. Metody umélé inteligence v pocitacové fyzice.

12RFO | Rentgenova fotonika ] zK | 2
Od objevu rentgenového zarfeni ubéhlo vice, nez sto let. Rentgenové zareni se stalo intenzivné studovanou a vyuzivanou ¢asti spektra elektromagnetického zarfeni. Rozvoj fotoniky v
této Casti spektra je s rostouci intenzitou stimulovan vyvojem v oblasti astrofyziky, fyziky vysokoteplotniho plazmatu, makromolekularni biologie, materialovych véd a nanotechnologii,
zvIasté rtg. litografie pro umoznéni daltiho rozvoje informacnich technologii. Pfednaska pojednava o zdrojich rtg. zafeni, interakci rtg. zafeni s latkou, rtg. optice a detekci.

12RNA | Robustni numerické algoritmy | z | 2
Kurs slouzi k ziskani zakladnich dovednosti a citu pro implementaci pfesnych a stabilnich algoritmd, spolehlivé fungujicich ve skuteénych numerickych vypoé&tech. Vyklad je doprovazen
praktickymi cvi¢enimi a ukazkou aplikace v konkrétnich simula&nich kddech s moZnosti zapojeni studentt do aktualné fesenych vyzkumnych projektl. Zaklady teorie vypoctd s kone&nou
pFesnosti, typy chyb, jejich hromadéni a interakce, stabilita vypo&tu a zpfesiovani vysledkd. Vhodné techniky pro s¢itani, praci s polynomy a maticemi. Algoritmy pocitacové geometrie:
prasediky a priniky pfimek, Usecéek a polygon(, triangulace a déleni polygond, Voronoiovy diagramy, Delaunayova triangulace, déleni roviny (arrangement), hledani konvexniho obalu,

pfipadné planovani pohybu robota. Linearni a nelinearni numericka optimalizace bez vazeb a s vazbami.

12SFMC1 | Potitatové simulace ve fyzice mnoha &astic 1 | zzk | 4
Typy a moznosti pocitacovych simulaci, klasické spojité a mfizkové modelové systémy, zaklady metody Monte Carlo a molekularni dynamiky, Isingovdv model, model kapaliny tuhych
kouli a Lennardovy-Jonesovy kapaliny, realizace simulaci a méfeni, simulace v rlznych termodynamickych souborech.

12SFMC2 | Pogitadové simulace ve fyzice mnoha E4stic 2 | ZK ] 2
Pokrogilé metody Monte Carlo a molekularni dynamiky a jejich aplikace na rdizné problémy: kritické jevy, sloZité molekularni systémy, tuhé molekuly, dlouhodosahové sily, nerovnovazné
jevy, transportni koeficienty, procesy ristu, kinetické MC, optimalizagni dlohy, kvantové MC, simulace z prvnich principl, Carova-Parrinelliho metoda.

12VUFL1 | Vyzkumny Gkol 1 | z [ 6
Student na zakladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individualné zadané téma po dobu 2 semestr(i, tento pfedmét pokryva prvni semestr.
12VUFL2 | Vyzkumny Gkol 2 | Kz | 8
Student na zakladé zadani prace a pod vedenim Skolitele zpracovava individuainé zadané téma po dobu 2 semestr(, tento pfedmét pokryva druhy semestr.
12ZFLP | Zaklady fyziky laserového plazmatu | zk | 2
Prednasky budou shrnovat sougasny stav poznani v oboru interakce vykonnych laserovych pulzl s hmotou a souvisejici aplikace.
18MEMC | Metoda Monte Carlo | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty s vypoc€etni metodou Monte Carlo a s jejimi aplikacemi ve vybranych oborech.
1800P | Objektové orientované programovani | z | 2

Napli pfedmétu tvori referaty studentli na zadana témata zabyvajici se technologiemi pouzivanymi pfi vyvoji programd.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 20.05.2024 v 02:02 hod.
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