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Nazev bloku: Povinné pfedméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 106
Role bloku: Z

Kéd skupiny: F7PML POV 24
Nazev skupiny: BML povinné
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 106 kredit(

Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 24 predmétd
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Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétd
Kod (u skupiny pfedmétll seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
F7PMLAS Aplikovana statistika Z,ZK 4 2P+2C L z
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a
17BOZP prvni pomoc Z 0 1P Z z
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
F7PMLBCH Biochemie Z,ZK 6 2P+2L Z z
F7PMLBAS Biomedicinské aplikace svétla Z,ZK 4 2P+1L L z
F7PMLDP1 Diplomovy projekt | z 4 OP+3L Z z
F7PMLDP2 Diplomovy projekt Il 4 4 OP+4L L z
F7PMLDP3 Diplomovy projekt Iil z 4 | oP+7L z z
F7PMLDP4 Diplomovy projekt IV z 10 OP+12L L z
F7PMLFG Forenzni genetika Z,ZK 6 2P+2L Z z
F7PMLFSW Fundamentals of Scientific Work z 4 O0P+1S L z
F7PMLILP1 Individudlni laboratorni praxe | z 4 80XH L z
F7PMLILP2 Individualni laboratorni praxe Il z 4 80XH z z
F7PMLIMB1 Instrumentalni metody v biomedicinég | Z,ZK 5 2P+2L z z
F7PMLIMB2 Instrumentalni metody v biomediciné Il ZK 5 3P+0C L z
F7PMLMFLP Matematika a fyzika pro laboratorni praxi Z,ZK 6 2P+2C z z
F7PMLMMM Metody molekularni mediciny Z,ZK 5 2P+2L L z
F7PMLMBG Molekularni biologie a genetika Z,ZK 5 2P+2L z z
F7PMLNTB Nanotechnologie v biomediciné Z,ZK 5 2P+1L z z
F7PMLPIM Praktikum z instrumentélnich metod z 2 OP+3L L z
F7PMLPFCE Pfiprava na FCE Z 2 0OP+2C L z
F7PMLSDP Seminéf k diplomové praci z 2 0P+1S zZ z
F7PMLSVV Statistika a vyhodnocovani vysledka Z,ZK 4 2P+2C z z
F7PMLZBTI Z&klady buné&géného a tkanového inzenyrstvi Z,ZK 5 1P+2L z z
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F7PMLZDP Zpracovéni diplomové préace z | 6 JwoxH| L | =

Charakteristiky predmet( této skupiny studijniho planu: K6d=F7PML POV 24 Nazev=BML povinné

F7PMLAS Aplikovana statistika Z,ZK 4

17BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc z 0
Pfedmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Soucasti pfedmétu je zakladni Skoleni o bezpe&nosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
poZzarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probih& typicky v den zépisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlageni o naplini $koleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani Skoleni o bezpe&nosti préci a ochran& zdravi pfi praci, poZarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, & omluvit. Bez uvedeného Skoleni nelze realizovat Zadnou
ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cviGenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny zapoctem, ale s poctem kreditli 0. Pfedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit zadnym jinym $kolenim, &i pfedchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapocaté studium a pfi ukongeni studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena $koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o Skolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skartaéniho fadu CVUT.

F7PMLBCH | Biochemie | zzk | 6
Vyuka predmétu je zaméfena na pokroCilé laboratorni techniky biochemie. Teoreticka priprava predpoklada zvladnuti znalosti z oblasti vlastnosti, funkce a analyzy biomolekul. Dliraz
bude kladen na techniky enzymologie a izolaci a purifikaci proteinl a nukleovych kyselin. Laboratorni cvi¢eni budou dislednou aplikaci teoretickych zaklad(, studenti budou vedeni k
precizni bioanalytické praci vyuzitelné v mnoha oblastech vyzkumné i diagnostické laboratorni praxe.

F7PMLBAS | Biomedicinské aplikace svétla | zzKk | 4
Prehled o principech a aplikacich v interdisciplinarni oblasti spojujici poznatky fyziky, optiky a biologie. Zaméfeni na interakci zareni s latkou, interakce zareni s tkani, zaklady biologie,
fotobiologie, biozobrazovani, zakladni principy laser( a vlastnosti laserového zafeni, bezpe&nost prace s lasery, optické biosenzory, fotodynamicka terapie, opticka manipulace s
burikami, nanotechnologie pro biofotoniku, biomaterialy pro fotoniku.

F7PMLDP1 | Diplomovy projekt | | Z | 4
Hlavnim cilem pfedmétu je seznameni s tématem a se zakladni metodikou vybrané diplomové prace, reSerSe dostupné literatury a primarné experimentalni laboratorni prace sméfuijici
k Uspé&Snému rozvrzeni a vypracovani praktické ¢asti diplomové prace. Na seminéafi budou studenti prezentovat vysledky teoretické €asti své diplomové prace na zékladé reSerse
dostupné literatury a metodické postupy zvladnuté béhem experimentalni prace v prib&hu prvniho semestru. Prezentace budou probihat formou online seminaft pro usnadnéni G¢asti
vedoucich diplomovych praci.

F7PMLDP2 | Diplomovy projekt Il z 4
Hlavnim cilem pfedmétu je experimentalni laboratorni prace na pracovisti vybrané diplomové prace, zamérena na vypracovani diplomové prace. Studenti jsou vedeni a sledovani
vedoucim prace a garantem pfedmeétu pfi pfipravé teoretické a zejména praktické ¢asti diplomové prace. Ve spolupraci s vedoucim diplomové prace si studenti prakticky osvojuji
praktické poznatky k jednotlivym metodam své diplomové prace, realizuji navrzené experimenty a zpracovavaji pribézné vysledky. V piipadé dilcich experimentalnich problémd se
podileji na navrZzeni moznych feSeni. Prezentace budou probihat formou online seminafd pro usnadnéni G&asti vedoucich diplomovych praci.

F7PMLDP3 | Diplomovy projekt Il | pa | 4
Hlavnim cilem prfedmétu je experimentalni laboratorni prace na pracovisti vybrané diplomové prace vedouci ke zpracovani experimentalni ¢asti diplomové prace. Vysledky experimentalni
Casti prace budou prezentovany na online seminéfi a budou hodnoceny garantem pfedmétu a vedoucim prace. Absolventi budou schopni metodicky spravné stanovit cil vyzkumu,
vybrat vhodné metody jeho feSeni, fesit jej a ziskané vysledky zformulovat do odborného textu experimentalni ¢asti své diplomové prace.

F7PMLDP4 | Diplomovy projekt IV | Z | 10
Hlavnim cilem pfedmétu dokon&ovani experimentd v praktické ¢asti diplomové prace, zpracovani a vyhodnoceni vysledk( experimentd. Studenti pod odbornym vedenim vedoucich
diplomovych praci zpracuji a prezentuji ucelené vysledky teoretické i praktické ¢asti své diplomové prace na online seminéfi. Tato prezentace bude hodnocena garantem pfedmétu a
vedoucim prace. Absolvent pfedmétu je schopen predloZit uceleny védecky text odpovidajici vSem nélezitostem diplomové prace.

F7PMLFG | Forenzni genetika | zzk | 6
Cilem nabizeného prfedmétu je seznamit studenta s oblasti molekularni genetiky, kterd se pohybuje nejen na rozhrani biomediciny, prava a spravedinosti, ale také v oblasti obrany a
hospodarské kriminality. Pfedstaveni zakladnich etap pfipravy genetického profilu jedince, tj. €asti biologické (protokolarni sbér biologického materialu, prace s bioinformatickymi
databazemi a zpracovani biologického materialu pomoci nejriiznéjsich specializovanych extrak&nich technik), dale ¢asti technologické (vlastni manipulace s extrahovanou nukleovou
kyselinou, amplifikace klic¢ovych jedine¢nych mist lidského genomu a fragmentacéni analyza amplifikovaného biologického materialu) a ¢asti genetické (vyhodnoceni, zpracovani a
porovnani ziskanych genetickych profilli, zasady pripravy znaleckého posudku, interpretace ziskanych genetickych dat a obhajeni zavért pred soudem) je hlavnim tkolem této
prednasky. Student by mél byt seznamen v priib&hu této prednasky se véemi aspekty forenzné genetického testovani pro soudni lékarstvi, kriminalistiku a dalsi pribuzné obory.

F7PMLFSW Fundamentals of Scientific Work Z 4

F7PMLILP1 Individualni laboratorni praxe | z 4
Individualni laboratorni praxe je nedilnou soucasti kvalitni a kvalifikované pripravy pro absolventy studijniho programu zaméreného na instrumentalni a diagnostické metody v laboratofich
Klinickych i vyzkumnych. V prib&hu praxe ziskava student moznost procviceni teoretickych znalosti formou samostatné prace pod vedenim odborného pracovnika. Praxe probih& na
vybranych védeckovyzkumnych pracovistich. Studenti jsou na praxe umistovani dle kapacity smluvnich vyzkumnych zafizeni. Individualni laboratorni praxi | je mozno vykonavat téz
na pracovisti, kde student pfipravuje experimentalni ¢ast diplomové prace. Hlavnim cilem této ¢asti laboratornich praxi je ziskat specializované dovednosti ve vybraném oboru.

F7PMLILP2 | Individualni laboratorni praxe I | z 4
Praxe je zaméfena na aplikaci znalosti a teoretickych zakladd profilovych predmétl. Studenti se zaméfi zejména na oblasti své specializace a prohloubi praktické dovednosti zejména
v téchto oborech: biochemie, molekularni biologie, instrumentalni metody v biomediciné. Praxe probiha ve vyzkumnych biomedicinskych institucich. Praxi je student povinen vykonat
mimo pracovisté vedouciho jeho diplomové prace. Hlavnim cilem této ¢asti laboratornich praxi je ziskat Sirsi dovednosti v jiném oboru, nez je obor diplomové prace.

F7PMLIMB1 Instrumentalni metody v biomediciné | Z,ZK 5

F7PMLIMB2 Instrumentalni metody v biomediciné 11 ZK 5
Prehled zakladnich typl zdrojd zafeni a detektordl pouzivanych v zakladnich technikach analytickym metod, zaklady principd téchto metod, seznameni s vybranymi modernimi
instrumentalnimi metodami vyzkumu a analyzy, vyuziti a aplikace.

F7PMLMFLP | Matematika a fyzika pro laboratorni praxi ZZK | 6
Studenti ziskaji zakladni znalosti z linearni algebry (vektory, matice, soustavy linearnich rovnic) a diferencialniho a integralniho poctu funkci jedné i vice proménnych (limita, spojitost,
derivace, priibéh funkce, integraly). Budou schopni fesit soustavy linearnich rovnic a aplikovat metody linearni algebry a diferencialniho a integralniho po¢tu na praktickych pfikladech.
Ve vyuce fyziky je kladen dliraz na souvislosti jednotlivych fyzikalnich disciplin a aplikaci matematiky. Studenti formou prednasek a po&etnich cvi¢eni ziskaji ucelené zakladni prehledové
znalosti fyziky se zaméfenim do zdravotnické praxe. Po absolvovani pfedmétu budou studenti pfipraveni pro studium dalich technickych predmétd.

F7PMLMMM Metody molekularni mediciny Z,ZK 5

F7PMLMBG Molekularni biologie a genetika Z,ZK 5
Prednasky i cviGeni pfedmétu jsou zameéfeny na zopakovani a nasledné prohloubeni znalosti zakladnich pojmG molekularni biologie a genetiky, na seznameni studentt s novymi
technologickymi metodami a postupy v molekularni biologii, ve zpracovani a analyze nukleovych kyselin, elfo, PCR a jeji modifikacemi, metodami sekvenovani DNA. Budou vysvétleny
i zakladni pojmy genového inzenyrstvi — genové manipulace, modifikace a sestfih genti. Osnovou vyuky genetiky je vysvétleni Mendelovych a Morganovych zakon( (vazba gen(),
organizace lidského genomu a disledky jeho zmén, vEetné dédinych chorob. Prakticky se studenti seznami s metodami cytogenetiky.

F7PMLNTB Nanotechnologie v biomediciné Z,ZK | 5
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F7PMLPIM | Praktikum z instrumentalnich metod z | 2
Praktické cvigeni student(i ve vyuziti vybranych modernich instrumentalnich metod a technik pro stanoveni pozadovanych parametr(i (koncentrace analytu, chemické sloZeni atd).
Cviteni sestava z pfipravy vzorku, nastaveni méfici aparatury, méfeni, vyhodnoceni a zpracovani ziskanych dat. Praktikum je zaméreno pfedevSim na sezndmeni se s nasleduijici
metodami: vysokoucinna kapalinova chromatografie, hmotnostni spektrometrie, plynova chromatografie, mikrostrukturaini analyza, laserem indukované spektroskopie (TRLFS),
atomovou absorpéni spektroskopie, UV-VIS absorpéni spektroskopie a dalsi.

F7PMLPFCE | Pfiprava na FCE | z | 2
Cilem pfedmétu je pfiprava studentli na zkousku FCE (B2 First) jako nejrozsifenégjsi ze zkousek Cambridge English. SloZeni této zkousky dokazuje schopnost mluvit a psat na Grovni
B2. Studenti se v ramci predmé&tu zamé&fuji na viechny &asti, ze kterych se zkouska sklada: writing, Use of English, reading, listening. Stejny dliraz je kladen na rozvoj mluvené anglictiny,
a to pomoci konverzacnich cvi€eni a jinych aktivit zlepSujicich plynulost projevu a zvySujicich tedy sebevédomi pfi komunikaci v anglickém jazyce. Pfedmét se dale zaméfuje na
komplexni pfehled dilezitych gramatickych jevi a jejich uZiti v psaném i v mluveném projevu. Dochazi k rozvoji schopnosti &teni s porozuménim a zaroven kreativnimu rozsifovani
slovni zasoby a idiomd. Osvojena slovni zasoba je vyuzita pfi simulaci realnych Zivotnich situaci. Pfedmét seznami studenty i s dllezitymi technikami a strategiemi pro zkousku pfi
praktickém procvi€ovani zkouskovych tloh.

F7PMLSDP | Seminar k diplomové praci | z | 2
Cilem predmétu je vétipeni spravného zplsobu zpracovani diplomové prace po formalni strance, véetn& moznosti zpracovani zjisténych vysledkd a jejich spravné interpretace. Dale
bude seminai zaméren na nacvik vhodného zplisobu prezentace hlavnich tezi diplomové prace, tak aby byli studenti pfipraveni na obhajobu své diplomové prace u statni zavéretné
zkousSky.

F7PMLSVV | Statistika a vyhodnocovani vysledk | zzk | 4
Cilem pfedmétu je seznamit se se zakladnimi pojmy teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Student je seznamen s pravdépodobnostnim modelem, zékladnimi definicemi
Kolmogorovovy teorie pravdépodobnosti a induktivni statistiky. Umi tyto definice aplikovat na praktické problémy, které vznikaji v jinych oblastech odborné prace a umi je dostatec¢né
vysvétlit (napfiklad Iékafi), orientuje se v zakladnich metodach induktivni statistiky a umi zvolit vhodnou metodu pro standardni statistické problémy.

F7PMLZBTI | Zaklady bun&&ného a tkafiového inZenyrstvi | zzK | 5
Cilem predmétu je seznameni posluchacl se zaklady a metodami prace s bunéénou kulturou a s jejich vyuzitim jednak jako modelovou nahradou za in-vivo experimenty a také jako
prostiedek pro pfipravu umélych tkaiovych a organovych nahrad pomoci metod tkarového inzenyrstvi. Z hlediska z&kladnich postupl bude fesena problematika ziskani bunééné
kultury rtznych fenotyp(, vhodné kultivaéni podminky, kultivaéni média, pfistrojové vybaveni. Pro aplikaéni vyZiti budou feSeny substraty, biomateridly a decelularizované nosice
vhodné pro rlist bun&k, vyuziti kultivanich sytému a bioreaktor(i z hlediska simulace fyziologickych podminek a jejich p¥inos pro podporu bun&&né proliferace a diferenciace pro potieby
vyvoje umélych néhrad tkani a organd a technologie 3D biotisku. Soucasti predmétu bude také fesena problematika legislativy a regulatornich podminek v souvislosti s vyuzitim
tkanového inZenyrstvi pro pfipravu umélych nahrad a pfipravk( moderni terapie. V ramci praktickych laboratornich cvieni budou realizovana témata spojena se zaklady prace s
bunéc&nou kulturou, praci ve sterilnich podminkach; pfipravou kultivacnich médii; zobrazeni buné&né morfologie pomoci fluorescenéni mikroskopie a histologického barvent; izolace
bunééné kultury; pripravy dvou a tiirozmérnych nosi¢l na bazi nanovlaken a hydrogell a jejich nasazeni do kultivaénich bioreaktor(; 3D biotisk.

F7PMLZDP | Zpracovani diplomové prace z | 6
Prislusny pocet hodin studenti vyuZiji ke zpracovani diplomové préace. Studenti vypracuji zavérecnou praci na vybrané téma dle stanovenych poZadavk(, se kterymi byli studenti
seznameni v ramci prfedchoziho studia. Zavére¢na prace bude studentem predloZena garantovi pfedmétu a nasledné bude zhodnocena Uroven prace jak z hlediska obsahového, tak
z hlediska spInéni formalnich pozadavkd.

Nazev bloku: Povinné volitelné predméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 14
Role bloku: S

Kod skupiny: F7PML PV 3S 24

Nazev skupiny: BLM PV 3. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespon 4 kredity (maximalné 8)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 1 pfedmét ( maximalné 2)
Kredity skupiny: 4

Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
F7PMLGKB Glykokonjugéaty v biomedicing ZK 4 2P+0C z s
F7PMLPSMB Pokrogilé spektroskopické metody v biomediciné ZK 4 2P+0C z S

Charakteristiky predmet( této skupiny studijniho planu: K6d=F7PML PV 3S 24 Nazev=BLM PV 3. semestr

F7PMLGKB | Glykokonjugaty v biomedicing | ZK 4
Prednaska predstavuje problematiku sacharid jako zakladnich informacnich a rozpoznavacich molekul v pfirodé. Zabyva se metabolismem sacharid( v organismu, popisuje biologické
funkce sacharidd, jejich zapojeni do komplexnich biologickych struktur a vyskyt v ptirodnich latkach. V kurzu jsou shrnuty nejnovéjsi poznatky ze strukturni analyzy a separace sacharidd
véetné praktickych tip(l. ZvIastni pozornost je v&novana uplatnéni sacharidl v biomediciné — sougasti jsou i informace o vyznamnych mikrobialnich sacharidovych strukturach, rozbor
bunéénych stén bakterii apod. V kurzu je vénovana pozornost i molekulam rozpoznavajicim sacharidy — lektinim

F7PMLPSMB | Pokrogilé spektroskopické metody v biomedicing | ZK 4
Fluorescenéni spektroskopie a mikroskopie zazila v nedavné dobé nebyvale rychly rozvoj a stala se tak jednou z nepostradatelnych metod v oblasti biofyziky. Cilem tohoto kurzu je
teoreticky seznamit posluchace s timto oborem. Diiraz je kladen pfedevdim na porozuméni fyzikalng-chemickych principl, na nichZ jsou tyto metody zaloZeny. UZitenost t&chto
fluorescenénich technik je demonstrovana na mnoha praktickych prikladech z oblasti biofyziky.

Kéd skupiny: F7TPML PV 4S 24

Néazev skupiny: BLM PV 4. semestr

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat alespon 10 kreditd (maximalné 20)
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat alespon 2 pfedméty ( maximalné 4)
Kredity skupiny: 10
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Poznamka ke skupiné:

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmétd seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

F7PMLBIOMA Biomaterialy a jejich charakterizace Z,ZK 5 2P+1L L S

F7PMLBIOR Biorozhrani Z,ZK 5 2P+1L L S
Cisté prostory a spravné praxe pro 1écivé pfipravky moderni

F7PMLCPSP terapig Y P P P prip y Z,ZK 5 2P+1L L S
Martin Mayer Martin Mayer (Gar.)

F7PMLIMUNH Imunohematologie Z,ZK 5 1P+2L L S

Charakteristiky pfedmet( této skupiny studijnino planu: K6d=F7PML PV 4S 24 Nazev=BLM PV 4. semestr

F7PMLBIOMA | Biomaterialy a jejich charakterizace Z,ZK 5
Predmét pfedstavuje studentdim problematiku biomaterialQ, které mohou byt vyuzivany jak pro vyrobu nebo modifikaci implantatd, tak v modernich analytickych a diagnostickych
metodach v nanomedicing. Studenti se nauci i soudobé teoretické, experimentalni a klinické poznatky o funkcich, tvarech, strukturach a vlastnostech umélych nahrad. Cast pfednasek
a cviceni se vénuje jejich zakladnim charakteristikam biomateriald — m&feni mechanickych, tribologickych a dal3ich vlastnosti.

F7PMLBIOR Biorozhrani Z,ZK 5

F7PMLCPSP Cisté prostory a spravné praxe pro lécivé pfipravky moderni terapie Z,ZK 5
Studenti ziskaji odborny vhled do fungovani superéistych prostor, izolatord, zéklady dynamiky plyn(. Studenti se dale seznami s pozadavky klinickych hodnoceni na IéCivé pripravky
moderni terapie, s navrhem a &lenénim supergistych prostor pro vyrobu t&chto pripravkd; dozvi se o teoretickych zakladech a nezbytnych soutastech systém(i pro jisténi jakosti a na
prikladu Spravné vyrobni praxe (systém obvykly ve farmacii) ziskaji vhled do €innosti vyrobniho a kontrolniho farmaceutického provozu moderni spole¢nosti vyvijejici IéCivé pripravky
pro moderni terapie. Dozvi se o nezbytné legislativé, pozadavcich na validaci a kvalifikaci p¥istrojd, ziskaji zaklady metrologie. V teoretické ¢asti budou dale studenti seznameni s
nejnoveéjsimi technologiemi buné€né a genové terapie, které jsou zkouSeny v klinickych hodnocenich. V praktické €asti si studenti vyzkousi vyrobni kroky pro bunééné pripravky v
supercistych prostorech.

F7PMLIMUNH | Imunohematologie Z,ZK 5
Predmét zajistuje rozsifenou vyuku imunohematologie, jako specialni oblast oboru transfuzni Iékafstvi. Detailni pozornost je vénovana krevné skupinovym systémim erytrocytd, jejich
Klinickému vyznamu a laboratornimu vySetfovani. Sougasti predmétu je podrobny popis a praktické zvladnuti specialnich laboratornich metod a postup, které slouzi k identifikaci
antierytrocytarnich protilatek, diagnostice vzacnych antigennich kombinaci a hemolytickych anemii a k pfedtransfuznimu vySetfeni. Kromé erytrocytarni imunohematologie je patficna
¢ast vénovana téz imunohematologie trombocytt a leukocytd a s tim souvisejici laboratorni metody a klinické souvislosti. ZvIastni kapitolu predstavuje prenatalni a novorozenecka
imunohematologie, laboratorni vyetfovani a diagnostika v ramci prevence hemolytického onemocnéni novorozenctl a novorozeneckych trombocytopenii na imunohematologickém
podkladé. Nedilnou soucasti vyuky pfedmétu jsou otazky kontroly kvality imunohematologickych vySetfeni, internich i externich kontrol, verifikace a validace imunohematologickych
laboratornich metod a akreditaci metod.

Seznam pifedmétl tohoto prlichodu:

Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

17BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc z 0
Pfedmét je zafazen jako povinna sougéast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Soucasti pfedmétu je zakladni Skoleni o bezpe&nosti praci a ochrané zdravi pfi praci,
pozarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probiha typicky v den zépisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlageni o naplini $koleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani $koleni o bezpe&nosti préci a ochran& zdravi pfi praci, poZarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, ¢ omluvit. Bez uvedeného Skoleni nelze realizovat Zadnou
&innost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cviéenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakonéeny zapo&tem, ale s po&tem kreditli 0. Pfedmét musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit zadnym jinym $kolenim, &i pfedchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapocaté studium a pfi ukongeni studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena $koleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o Skolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skartaéniho Fadu CVUT.

F7PMLAS Aplikovana statistika Z,ZK 4

F7PMLBAS Biomedicinské aplikace svétla Z,ZK 4
Prehled o principech a aplikacich v interdisciplinarni oblasti spojujici poznatky fyziky, optiky a biologie. Zaméfeni na interakci zareni s latkou, interakce zareni s tkani, zaklady biologie,
fotobiologie, biozobrazovani, zakladni principy laser(l a vlastnosti laserového zafeni, bezpeénost prace s lasery, optické biosenzory, fotodynamické terapie, opticka manipulace s
burikami, nanotechnologie pro biofotoniku, biomaterialy pro fotoniku.

F7PMLBCH | Biochemie | zzk | 6
Vyuka predmétu je zaméfena na pokrocilé laboratorni techniky biochemie. Teoreticka pfiprava predpoklada zvladnuti znalosti z oblasti vlastnosti, funkce a analyzy biomolekul. Dliraz
bude kladen na techniky enzymologie a izolaci a purifikaci proteind a nukleovych kyselin. Laboratorni cviéeni budou ddslednou aplikaci teoretickych zakladd, studenti budou vedeni k

precizni bioanalytické praci vyuzitelné v mnoha oblastech vyzkumné i diagnostické laboratorni praxe.

F7PMLBIOMA Biomateridly a jejich charakterizace | zzk | 5
Pfedmét predstavuje studentim problematiku biomaterialdl, které mohou byt vyuZivany jak pro vyrobu nebo modifikaci implantat(, tak v modernich analytickych a diagnostickych
metodéch v nanomedicing. Studenti se nau&i i soudobé teoretické, experimentalni a klinické poznatky o funkcich, tvarech, strukturach a vlastnostech umélych nahrad. Cast prednasek
a cviceni se vénuje jejich zakladnim charakteristikam biomateriald — mé&feni mechanickych, tribologickych a dal3ich vlastnosti.

F7PMLBIOR Biorozhrani Z,ZK 5

F7PMLCPSP Cisté prostory a spravné praxe pro lécivé pripravky moderni terapie Z,ZK 5
Studenti ziskaji odborny vhled do fungovani supercistych prostor, izolatord, zaklady dynamiky plyn(. Studenti se dale sezndmi s pozadavky klinickych hodnoceni na IéCivé pfipravky
moderni terapie, s ndvrhem a ¢lenénim supergistych prostor pro vyrobu t&chto pripravk(; dozvi se o teoretickych zakladech a nezbytnych soucastech systémd pro jisténi jakosti a na
prikladu Spravné vyrobni praxe (systém obvykly ve farmacii) ziskaji vhled do €innosti vyrobniho a kontrolniho farmaceutického provozu moderni spole€nosti vyvijejici IéCivé pFipravky

pro moderni terapie. Dozvi se o nezbytné legislativé, pozadavcich na validaci a kvalifikaci pFistrojd, ziskaji zaklady metrologie. V teoretické ¢asti budou déle studenti sezndmeni s

supercistych prostorech.
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F7PMLDP1 Diplomovy projekt | z
Hlavnim cilem pfedmétu je seznameni s tématem a se zakladni metodikou vybrané diplomové prace, reSerSe dostupné literatury a primarné experimentalni laboratorni prace sméfuijici
k Uspé&3Snému rozvrzeni a vypracovani praktické ¢asti diplomové prace. Na seminafi budou studenti prezentovat vysledky teoretické ¢asti své diplomové prace na zakladé reSerse
dostupné literatury a metodické postupy zvladnuté béhem experimentalni prace v pribéhu prvniho semestru. Prezentace budou probihat formou online seminafl pro usnadnéni Gcéasti
vedoucich diplomovych praci.

F7PMLDP2 | Diplomovy projekt II pa 4
Hlavnim cilem pfedmétu je experimentalni laboratorni prace na pracovisti vybrané diplomové prace, zamérena na vypracovani diplomové prace. Studenti jsou vedeni a sledovani
vedoucim prace a garantem pfedmétu pfi pfipravé teoretické a zejména praktické ¢asti diplomové prace. Ve spolupraci s vedoucim diplomové prace si studenti prakticky osvojuji
praktické poznatky k jednotlivym metodam své diplomové prace, realizuji navrzené experimenty a zpracovavaji priib&zné vysledky. V pfipadé dilcich experimentalnich problém0 se
podileji na navrzeni moznych feseni. Prezentace budou probihat formou online seminafd pro usnadnéni G¢asti vedoucich diplomovych praci.

F7PMLDP3 | Diplomovy projekt Il | z | 4
Hlavnim cilem pfedmétu je experimentalni laboratorni prace na pracovisti vybrané diplomové prace vedouci ke zpracovani experimentalni ¢asti diplomové prace. Vysledky experimentalni
Casti prace budou prezentovany na online seminéafi a budou hodnoceny garantem pfedmétu a vedoucim prace. Absolventi budou schopni metodicky spravné stanovit cil vyzkumu,
vybrat vhodné metody jeho feSeni, fesit jej a ziskané vysledky zformulovat do odborného textu experimentalni ¢asti své diplomové prace.

F7PMLDP4 | Diplomovy projekt IV | z | 10
Hlavnim cilem pfedmé&tu dokon&ovani experimentd v praktické ¢asti diplomové prace, zpracovani a vyhodnoceni vysledki experimentd. Studenti pod odbornym vedenim vedoucich
diplomovych praci zpracuji a prezentuji ucelené vysledky teoretické i praktické ¢asti své diplomové prace na online seminari. Tato prezentace bude hodnocena garantem pfedmétu a
vedoucim prace. Absolvent pfedmétu je schopen predloZit uceleny védecky text odpovidajici vSem nalezitostem diplomové prace.

F7PMLFG | Forenzni genetika | zzk | 6
Cilem nabizeného pfedmétu je seznamit studenta s oblasti molekularni genetiky, kter&4 se pohybuje nejen na rozhrani biomediciny, prava a spravedinosti, ale také v oblasti obrany a
hospodarské kriminality. Pfedstaveni zékladnich etap pripravy genetického profilu jedince, tj. ¢asti biologické (protokolarni sbér biologického materialu, prace s bioinformatickymi
databazemi a zpracovani biologického materialu pomoci nejriizngjsich specializovanych extrak&nich technik), dale ¢asti technologické (vlastni manipulace s extrahovanou nukleovou
kyselinou, amplifikace kli¢ovych jedine¢nych mist lidského genomu a fragmenta¢ni analyza amplifikovaného biologického materialu) a ¢asti genetické (vyhodnoceni, zpracovani a
porovnani ziskanych genetickych profild, zasady pfipravy znaleckého posudku, interpretace ziskanych genetickych dat a obhajeni zavérl pred soudem) je hlavnim ukolem této
prednasky. Student by mél byt seznamen v priibéhu této pfednasky se viemi aspekty forenzné genetického testovani pro soudni lékarstvi, kriminalistiku a dal3i pfibuzné obory.

F7PMLFSW Fundamentals of Scientific Work 4 4

F7PMLGKB Glykokonjugéty v biomediciné ZK 4
Prednaska predstavuje problematiku sacharid@ jako zakladnich informagnich a rozpoznavacich molekul v pfirodé. Zabyva se metabolismem sacharid( v organismu, popisuje biologické
funkce sacharidd, jejich zapojeni do komplexnich biologickych struktur a vyskyt v ptirodnich latkach. V kurzu jsou shrnuty nejnovéjsi poznatky ze strukturni analyzy a separace sacharidd
v&etné praktickych tip(i. Zvlastni pozornost je v&novana uplatnéni sacharidl v biomedicing — sougasti jsou i informace o vyznamnych mikrobialnich sacharidovych strukturach, rozbor

bunéénych stén bakterii apod. V kurzu je vénovana pozornost i molekulam rozpoznavajicim sacharidy — lektinim

F7PMLILP1 Individu&lni laboratorni praxe | z 4
Individualni laboratorni praxe je nedilnou souc&asti kvalitni a kvalifikované pfipravy pro absolventy studijniho programu zaméreného na instrumentalini a diagnostické metody v laboratofich
Klinickych i vyzkumnych. V pribéhu praxe ziskava student moznost procviceni teoretickych znalosti formou samostatné prace pod vedenim odborného pracovnika. Praxe probih& na
vybranych védeckovyzkumnych pracovistich. Studenti jsou na praxe umistovani dle kapacity smluvnich vyzkumnych zafizeni. Individualni laboratorni praxi | je mozno vykonavat téz

na pracovisti, kde student pfipravuje experimentalni ¢ast diplomové prace. Hlavnim cilem této ¢asti laboratornich praxi je ziskat specializované dovednosti ve vybraném oboru.

F7PMLILP2 | Individudlni laboratorni praxe I z | 4
Praxe je zaméfena na aplikaci znalosti a teoretickych zaklad( profilovych pfedmétd. Studenti se zamé&fi zejména na oblasti své specializace a prohloubi praktické dovednosti zejména
v téchto oborech: biochemie, molekularni biologie, instrumentalni metody v biomediciné. Praxe probiha ve vyzkumnych biomedicinskych institucich. Praxi je student povinen vykonat

mimo pracovisté vedouciho jeho diplomové prace. Hlavnim cilem této ¢asti laboratornich praxi je ziskat SirSi dovednosti v jiném oboru, nez je obor diplomové prace.

F7PMLIMB1 Instrumentalni metody v biomediciné | Z,ZK 5

F7PMLIMB2 Instrumentalni metody v biomedicinég li ZK 5
Prehled zakladnich typd zdrojl zafeni a detektor( pouZivanych v zakladnich technikach analytickym metod, zaklady principtl téchto metod, seznameni s vybranymi modernimi
instrumentalnimi metodami vyzkumu a analyzy, vyuZiti a aplikace.

F7PMLIMUNH Imunohematologie Z,ZK 5
Pfedmét zajistuje rozsitenou vyuku imunohematologie, jako specialni oblast oboru transfuzni Iékafstvi. Detailni pozornost je vénovana krevné skupinovym systémim erytrocytd, jejich
klinickému vyznamu a laboratornimu vy3etfovani. Soucasti pfedmétu je podrobny popis a praktické zvliadnuti specialnich laboratornich metod a postupt, které slouzi k identifikaci
antierytrocytarnich protilatek, diagnostice vzacnych antigennich kombinaci a hemolytickych anemii a k pfedtransfuznimu vySetfeni. Kromé erytrocytarni imunohematologie je patficna
Gast vénovana téZ imunohematologie trombocytl a leukocytll a s tim souvisejici laboratorni metody a klinické souvislosti. Zvlastni kapitolu pfedstavuje prenatalni a novorozenecka
imunohematologie, laboratorni vy3etfovani a diagnostika v rdmci prevence hemolytického onemocné&ni novorozencti a novorozeneckych trombocytopenii na imunohematologickém
podkladé. Nedilnou soucasti vyuky pfedmétu jsou otazky kontroly kvality imunohematologickych vySetfeni, internich i externich kontrol, verifikace a validace imunohematologickych
laboratornich metod a akreditaci metod.

F7PMLMBG | Molekularni biologie a genetika zzK | 5
Piednasky i cviGeni pfedmétu jsou zaméfeny na zopakovani a nasledné prohloubeni znalosti zakladnich pojm@ molekularni biologie a genetiky, na seznameni studentd s novymi
technologickymi metodami a postupy v molekularni biologii, ve zpracovani a analyze nukleovych kyselin, elfo, PCR a jeji modifikacemi, metodami sekvenovani DNA. Budou vysvétleny
i zakladni pojmy genového inzenyrstvi — genové manipulace, modifikace a sestfih genti. Osnovou vyuky genetiky je vysvétleni Mendelovych a Morganovych zakon( (vazba gena),
organizace lidského genomu a dsledky jeho zmén, véetné dédicnych chorob. Prakticky se studenti seznami s metodami cytogenetiky.

F7PMLMFLP | Matematika a fyzika pro laboratorni praxi | zzk | 6
Studenti ziskaji zakladni znalosti z linearni algebry (vektory, matice, soustavy linearnich rovnic) a diferencialniho a integralniho poctu funkci jedné i vice proménnych (limita, spojitost,
derivace, priibéh funkce, integraly). Budou schopni fesit soustavy linearnich rovnic a aplikovat metody linearni algebry a diferencialniho a integralniho po&tu na praktickych pfikladech.
Ve vyuce fyziky je kladen dliraz na souvislosti jednotlivych fyzikalnich disciplin a aplikaci matematiky. Studenti formou prednasek a po&etnich cvi¢eni ziskaji ucelené zakladni prehledové

znalosti fyziky se zaméfenim do zdravotnické praxe. Po absolvovani pfedmétu budou studenti pfipraveni pro studium dalich technickych pfedmétd.

F7PMLMMM Metody molekularni mediciny Z,ZK 5
F7PMLNTB Nanotechnologie v biomediciné Z,ZK 5
F7PMLPFCE Priprava na FCE Z 2

Cilem pfedmétu je priprava student(i na zkousku FCE (B2 First) jako nejrozsifen&jsi ze zkousek Cambridge English. SloZeni této zkousky dokazuje schopnost mluvit a psat na drovni
B2. Studenti se v ramci predmétu zamé&fuji na viechny &asti, ze kterych se zkouska sklada: writing, Use of English, reading, listening. Stejny dliraz je kladen na rozvoj mluvené anglictiny,
a to pomoci konverzacnich cvi€eni a jinych aktivit zlepSujicich plynulost projevu a zvy3ujicich tedy sebevédomi pfi komunikaci v anglickém jazyce. Pfedmét se dale zaméfuje na
komplexni piehled dilezitych gramatickych jevd a jejich uZiti v psaném i v mluveném projevu. Dochazi k rozvoji schopnosti &teni s porozuménim a zaroven kreativnimu rozsifovani
slovni zasoby a idiom(. Osvojena slovni zasoba je vyuZita pfi simulaci redlnych Zivotnich situaci. Pfedmét seznami studenty i s dillezitymi technikami a strategiemi pro zkousku pfi
praktickém procvi€ovani zkouskovych dloh.
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F7PMLPIM Praktikum z instrumentélnich metod
Praktické cvi¢eni student( ve vyuziti vybranych modernich instrumentalnich metod a technik pro stanoveni pozadovanych parametr(i (koncentrace analytu, chemické sloZeni atd).

Cviteni sestava z pfipravy vzorku, nastaveni méfici aparatury, méfeni, vyhodnoceni a zpracovani ziskanych dat. Praktikum je zaméreno pfedevSim na seznameni se s nasledujici
metodami: vysokoUcinna kapalinova chromatografie, hmotnostni spektrometrie, plynova chromatografie, mikrostrukturalni analyza, laserem indukovana spektroskopie (TRLFS),
atomovou absorpéni spektroskopie, UV-VIS absorpéni spektroskopie a dalsi.

F7PMLPSMB]| Pokrotilé spektroskopické metody v biomedicing | zZK | 4
Fluorescencni spektroskopie a mikroskopie zazila v nedavné dobé nebyvale rychly rozvoj a stala se tak jednou z nepostradatelnych metod v oblasti biofyziky. Cilem tohoto kurzu je
teoreticky seznamit posluchace s timto oborem. Diiraz je kladen pfedevsim na porozuméni fyzikalné-chemickych principl, na nichZ jsou tyto metody zaloZeny. UZite¢nost t&chto
fluorescenénich technik je demonstrovana na mnoha praktickych prikladech z oblasti biofyziky.

F7PMLSDP | Seminar k diplomové praci ] z | 2
Cilem predmétu je vétipeni spravného zplsobu zpracovani diplomové prace po formalni strance, véetn& moznosti zpracovani zjisténych vysledkd a jejich spravné interpretace. Dale
bude seminaf zaméfen na nacvik vhodného zplsobu prezentace hlavnich tezi diplomové prace, tak aby byli studenti pfipraveni na obhajobu své diplomové prace u statni zavére¢né

zkousky.

F7PMLSVV | Statistika a vyhodnocovani vysledk( | zzK 4
Cilem pfedmétu je seznamit se se zakladnimi pojmy teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Student je seznamen s pravdépodobnostnim modelem, zakladnimi definicemi
Kolmogorovovy teorie pravdépodobnosti a induktivni statistiky. Umi tyto definice aplikovat na praktické problémy, které vznikaji v jinych oblastech odborné prace a umi je dostatec¢né

vysvétlit (napriklad |ékafi), orientuje se v zakladnich metodach induktivni statistiky a umi zvolit vhodnou metodu pro standardni statistické problémy.

F7PMLZBTI | Zé&klady bun&gného a tkaiového inzenyrstvi | zzxk ]| 5
Cilem predmétu je seznameni posluchacl se zaklady a metodami prace s bunéénou kulturou a s jejich vyuzitim jednak jako modelovou nahradou za in-vivo experimenty a také jako
prostfedek pro pripravu umélych tkaiovych a organovych nahrad pomoci metod tkariového inzenyrstvi. Z hlediska zakladnich postuptl bude feSena problematika ziskani buné¢éné
kultury rliznych fenotypd, vhodné kultivadni podminky, kultivaéni média, pfistrojové vybaveni. Pro aplikadni vyZiti budou feSeny substraty, biomateridly a decelularizované nosice
vhodné pro rlist bun&k, vyuziti kultivanich sytému a bioreaktor( z hlediska simulace fyziologickych podminek a jejich p¥inos pro podporu bun&&né proliferace a diferenciace pro potieby
vyvoje umélych néhrad tkani a organd a technologie 3D biotisku. Soucéasti predmétu bude také feSena problematika legislativy a regulatornich podminek v souvislosti s vyuzitim
tkaniového inzenyrstvi pro pfipravu umélych nahrad a pfipravk( moderni terapie. V ramci praktickych laboratornich cvi¢eni budou realizovana témata spojena se zaklady prace s
bunéénou kulturou, praci ve sterilnich podminkach; pfipravou kultivacnich médii; zobrazeni bunééné morfologie pomoci fluorescenéni mikroskopie a histologického barvent; izolace

bunééné kultury; pripravy dvou a tfirozmérnych nosi¢ na bazi nanovliadken a hydrogell a jejich nasazeni do kultivaénich bioreaktor(; 3D biotisk.

F7PMLZDP Zpracovani diplomové prace z 6
Pfisludny pocet hodin studenti vyuZiji ke zpracovani diplomové prace. Studenti vypracuji zavérecnou praci na vybrané téma dle stanovenych pozadavkd, se kterymi byli studenti
seznameni v rdmci pfedchoziho studia. Zavére¢na prace bude studentem predlozena garantovi predmétu a nasledné bude zhodnocena Uroven prace jak z hlediska obsahového, tak
z hlediska spInéni formalnich pozadavka.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FE.html
Generovano: dne 18.05.2024 v 07:08 hod.

Strdnka 6 z 6



