Studijni plan
Nazev planu: Open Informatics - Artificial Intelligence 2026

Soudgast CVUT (fakulta/Gstav/dalsi): Fakulta elektrotechnicka
Katedra:

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia.:

Program studia: Open Informatics

Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni

Pfedepsané kredity: 90

Kredity z volitelnych pfedmétu: 30

Kredity v rdmci planu celkem: 120

Poznamka k planu:

Nazev bloku: Povinné pfedméty programu
Minimalni pocet kreditl bloku: 54
Role bloku: P

Kod skupiny: 2026_MOIEP

Nazev skupiny: Compulsory subjects of the programm

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 36 kreditt
Podminka pfedmeéty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 6 pfedmeétu
Kredity skupiny: 36

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
Advanced Algorithms
BE4M33PAL Max Hollmann, Ondfej Drbohlav, Daniel Prisa Daniel Pridsa Daniel Prisa Z,ZK 6 2P+2C 4 P
(Gar.)
Combinatorial Optimization
BE4M35KO Zdenék Hanzalek Zdenék Hanzalek Zdenék Hanzélek (Gar.) ZZK 6 3P+2C L P
BE4MDPR Diploma Project 4 10 190ZP z P
BE4M36DPP Diploma Project Results ZK 2 z P
Software or Research Project .
BE4MSVP Jiti Sebek, Petr Posik, Jaroslav Sloup, Katarina Zmolikové, Toméas Drabek KZ 6 ZL P
Petr Posik
Theory of Algorithms
BEAMO1TAL Marie Demlova, Natalie Zukovec Marie Demlova Marie Demlova (Gar.) Z,ZK 6 3P+28 L P

Charakteristiky predmeti této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIEP Nazev=Compulsory subjects of the programm

BE4M33PAL | Advanced Algorithms | zzK | 6
Basic graph algorithms and graph representation. Combinatorial algorithms. Application of formal languages theory in computer science - pattern matching.
BE4M35KO | Combinatorial Optimization |  zzk | 6

The goal is to show the problems and algorithms of combinatorial optimization (often called discrete optimization; there is a strong overlap with the term operations research). Following
the courses on linear algebra, graph theory, and basics of optimization, we show optimization techniques based on graphs, integer linear programming, heuristics, approximation
algorithms and state space search methods. We focus on application of optimization in stores, ground transportation, flight transportation, logistics, planning of human resources,
scheduling in production lines, message routing, scheduling in parallel computers.

BE4MDPR Diploma Project Z 10
BE4M36DPP Diploma Project Results ZK 2
BE4MSVP Software or Research Project KZ 6

Samostatna prace na problému-projektu pod vedenim Skolitele.V ramci tohoto pfedmétu je mozné (obvyklé) fesit diléi problém diplomové prace. Proto doporucujeme zvolit si téma
diplomové préace jiz po¢atkem 3. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Absolovovani pfedmétu softwarovy a vyzkumny projekt musi mit jasné definovany vystup, naptiklad
technickou zpravu ¢i programovy produkt, ktery je ohodnocen klasifikovanym zapoctem. Dalezité upozornéni: - Standardné neni mozné absolovat vice nez jeden predmét tohoto typu.
- Vyjimku mudze udélit garant hlavniho (major) oboru. Mozny dtvod pro udéleni vyjimky je, Ze prace-projekt ma jiné téma a je vedena jinym vedoucim. Typickym ptikladem muze byt
prace na projektu v zahranici. Poznamka: Student si pfedmét SVP zapisuje na katedfe vedouciho prace. Pokud ta predmét nevypise, pak na katedfe 13139 (varianta A4M39SVP)
Kontaktni email v pfipadé dalSich dotaz(i: oi@fel.cvut.cz Blizsi pokyny k zadani a vypracovani projektu naleznete na strankach katedry pocitacové grafiky a interakce
http://dcgi.felk.cvut.cz/cs/study/predmetprojekt. Projekt je v ramci pfedmétu obhajovan. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http:/iwww.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M39SVP
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BE4MO1TAL | Theory of Algorithms | ZzK | 6
Predmét seznamuije se zakladnimi pojmy a postupy teorie sloZitosti. Diraz je kladen na ¢asovou slozitost,ale studenti se seznami i pamétovou slozitosti a amortizovanou slozitosti.
Studenti se seznami s Turingovymi stroji a to jak s jednou, tak i vice paskami. Je uveden pojem redukce Ulohy/jazyka a polynomialni redukce jazyka/ulohy. Pfedmét se vénuje tfidam
slozitosti P, NP, NPC, co-NP, a tfidam PSPACE a NPSPACE zalozenym na pamétové slozitosti. Je uvedena Savitchova véta. Dale se pfedmét vénuje pravdépodobnostnim algoritméim
a tfidam RP a ZPP. Na zavér se studenti seznami s teorii nerozhodnutelnosti. K pochopeni latky se téz pouzivaji konkrétni algoritmy, jedna se hlavné o algoritmy z teorie grafd a
kryptografie.

Kod skupiny: 2026_MOIEDIP

Nazev skupiny: Diploma Thesis

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 18 kreditd
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 18

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny prfedmétii seznam kodli jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

BDIP18 Diplomova prace - Diploma Thesis z 18 22s L P

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIEDIP Nazev=Diploma Thesis

BDIP18 | Diplomova prace - Diploma Thesis | z | 18
Samostatna zavéreéna prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma préace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pred komisi pro statni zavére¢né zkousky.

Nazev bloku: Povinné pfedméty specializace
Minimalni pocet kredit bloku: 30
Role bloku: PS

Kod skupiny: 2026_MOIEPS7

Nazev skupiny: Compulsory subjects of the specialization

Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 30 kreditt
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 5 pfedmétu
Kredity skupiny: 30

Poznamka ke skupiné: Specialization "Artificial Inteliigence"
Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta

Koéd (u skupiny pfedmétii seznam koédui jejich élent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Viyucujici, autofi a garanti (gar.)
Advanced Deep Learning

BEV033DLA Oleksandr Shekhovtsov, Georgios Tolias Oleksandr Shekhovitsov Oleksandr Z,ZK 6 2P+2C L PS
Shekhovtsov (Gar.)

BE4M36APU Automatizované planovani a uvazovani Z,ZK 6 2P+2C L PS

BE4M36VTH Computational Game Theory Z,ZK 6 2P+2C z PS
Machine Learning Fundamentals

BECM33MLF Vojtéch Franc Vojtéch Franc Vojtéch Franc (Gar.) 22K 6 2P+2C L.z PS

BE4M36PSU Reinforcement Learning Z,ZK 6 2P+2C PS

Charakteristiky predmett této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIEPS7 Nazev=Compulsory subjects of the specialization
BEV033DLA | Advanced Deep Learning | zzk | 6

The course introduces deep neural networks and deep learning a branch of machine learning and artificial intelligence. Starting from a recap of generic concepts of machine learning
(empirical risk minimisation, linear classifiers and regressions, generalisation bounds), it will introduce deep networks as model classes for prediction (classification) and regression
and discuss their model complexity and generalisation bounds. The course aims at a solid understanding of all concepts and algorithms needed to successfully design, implement and
learn deep networks in machine learning applications. This includes error back propagation and stochastic gradient methods, weight initialisation and normalisation, deterministic and
stochastic regularisation methods, data augmentation as well as adversarially robust learning approaches. The course concludes with an introductory discussion of generative neural
networks (VAEs and GANs) as well as recurrent neural networks (GRU and LSTM) for structured output classification. Students will gain solid knowledge of all related methods and
concepts as well as practical skills needed for successfully designing, implementing and learning deep networks for machine learning applications. At the same time, this course will
provide a solid fundament for forthcoming courses (e.g. computer vision), which consider specialised and often more complex variants of neural networks, loss functions and learning
approaches for solving machine learning task in their respective area.

BE4M36APU Automatizované planovani a uvazovani Z,ZK 6
BE4M36VTH Computational Game Theory Z,ZK 6
Cilem tohoto kurzu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy a aplikacemi teorie her, silného néastroje pouzivaného k modelovani strategickych interakci mezi jednotlivci, organizacemi
nebo staty. V pribéhu kurzu se budeme zabyvat riiznymi aspekty teorie her a zkoumat jeji Siroké aplikace v rliznych oblastech, v€etné strojového uceni a umélé inteligence.
BECM33MLF Machine Learning Fundamentals Z,ZK 6
BE4M36PSU Reinforcement Learning Z,ZK 6

Nazev bloku: Povinné volitelné pfedméty
Minimalni pocet kreditd bloku: 6
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Role bloku: PV

Kod skupiny: 2026_MOIEPVS7

Nazev skupiny: Compulsory elective subjects of the specialization
Podminka kredity skupiny: V této skupiné musite ziskat 6 kreditl
Podminka pfedméty skupiny: V této skupiné musite absolvovat 1 pfedmét
Kredity skupiny: 6

Poznamka ke skupiné: Specialization "Artificial Inteliigence”
Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

BE4M36KOB Causal Inference and Bayesian Networks Z,ZK 6 2P+2C PV
Computer Vision Methods

BE4M33MPV Georgios Tolias, Jifi Matas, Jan Cech, Dmytro Mishkin, Torsten Sattler Jifi Z,ZK 6 2P+2C L PV
Matas Jifi Matas (Gar.)

BE4M36HGM Deep Generative Models Z,7ZK 6 2P+2C PV

BE4M36LLM Large Language Models with Applications Z,ZK 6 2P+2C PV
Non-smooth non-convex optimization for training deep neural

BE4M36NNO networks Z,ZK 6 2P+2C Zz PV
Jakub Marecek, Allen Robert Gehret Jakub Marecek Jakub Marecek (Gar.)

Charakteristiky predmetti této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIEPVS7 Nazev=Compulsory elective subjects of the specialization
BE4M36KOB Causal Inference and Bayesian Networks Z,ZK 6
BE4M33MPV Computer Vision Methods Z,ZK 6
The course covers selected computer vision problems: search for correspondences between images via interest point detection, description and matching, image stitching, detection,
recognition and segmentation of objects in images and videos, image retrieval from large databases and tracking of objects in video sequences. This course is also part of the
inter-university programme prg.ai Minor. It pools the best of Al education in Prague to provide students with a deeper and broader insight into the field of artificial intelligence. More
information is available at https://prg.ai/minor.

BE4AM36HGM Deep Generative Models Z,7K 6
BE4M36LLM Large Language Models with Applications Z,ZK 6
BE4M36NNO Non-smooth non-convex optimization for training deep neural networks Z,ZK 6

Tento kurz pfedstavuje nehladkou a nekonvexni optimalizace, ktera je klicova pro ugeni hlubokych neuronovych siti. Paradigma tzv. krotké geometrie zajistuje rigorozni analyzu
stochastického subgradientniho sestupu a souvisejicich algoritmt pro u€eni neuronovych siti. Predpoklady krotké geometrie (napt. definovatelnost aktiva¢nich funkci v o-minimalnich
strukturach) umozriuji aplikovat fetizkové pravidlo na zobecnéné derivace, a tudiz uplatnit neuralni zpétné Sifeni (backpropagation), zaruéuiji existenci derivace na skoro vSech bodech,
a zaroven vyluéuji chaotické chovani optimaliza¢nich algoritmu. Kurz tak objasriuje, pro¢ metody zaloZené na gradientech konverguji a trénovéani se stabilizuje, a to i ve vysokych
dimenzich. Propojenim abstraktni geometrie se strojovym u¢enim se odhaluje, matematické principy, které jsou zakladem empirického Uspéchu hlubokého uéeni.

Nazev bloku: VoliteIné pfedméty
Minimalni poCet kreditd bloku: 0
Role bloku: V

Kod skupiny: 2026_MOIEVOL

Nazev skupiny: Elective subjects

Podminka kredity skupiny:

Podminka pfedméty skupiny:

Kredity skupiny: 0

Poznamka ke skupiné: ~The offer of elective courses arranged by departments can be found on the website
https://fel.cvut.cz/en/education/volitelIne-predmety.htmi\\

Kod skupiny: 2026_MOIEH

Nazev skupiny: Humanities subjects
Podminka kredity skupiny:
Podminka pfedméty skupiny:
Kredity skupiny: O

Poznamka ke skupiné:

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Kod (u skupiny predmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni | Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)
BEOM16HSD1 History of economy and social studies Z,ZK 5 2P+2S ZL v
BEOM16HVT History of science and technology 2 Z,ZK 5 2P+28 ZL
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Philosophy 2
BEOM16FIL Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky Peter Zamarovsky (Gar.) Z,ZK 2P+28 ZL v
BEOM16PSM Psychology Z,ZK 2P+2S ZL \Y
BEOM16TEO Theology Z,ZK 2P+2S L

Charakteristiky predmetu této skupiny studijniho planu: K6d=2026_MOIEH Nazev=Humanities subjects

BEOM16HSD1 | History of economy and social studies |  zzk | 5
Pfedmét se zabyva vyvojem Ceské spoleénosti v 19. - 21. stoleti. Sleduje formovani ¢eské politické reprezentace, jeji cile a dosazené vysledky, ekonomicky, socialni a kulturni rozvoj
a souziti riznych etnik v eskych zemich i emancipaci technickych a funkénich elit a jejich vliv na ¢eskou spole¢nost. Pfedmét umozni komparovat pozici Eeské spole¢nosti ve svété
koncem 19. a 20. stoleti a na poc¢atku 21. stoleti.

BEOM16HVT | History of science and technology 2 | zzK | 5
Predmét se zaméfuje na vystizeni historického vyvoje elektrotechnickych oborll ve svété a v ¢eskych zemich. Jeho cilem je vzbudit zajem o historii a tradice studovaného oboru s
prihlédnutim k vyvoji technického Skolstvi, technického mysleni, k formovani védeckého a technického Zivota v ¢eskych zemich a k pochopeni vlivu techniky na fungovani spole¢nosti.

BEOM16FIL Philosophy 2 Z,7K 5

BEOM16PSM Psychology Z,ZK 5
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, dilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postojl, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procyviéi pfi praktickych cvic¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v bézném Zzivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven a
vyuéovan z pozice €lovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zafadit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednasejiciho. Po absolvovani predmétu budete snad informovanéjsi, snad zkusengjsi, ale urdité ne stastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentt skonéi se zbyte€né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickéa davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje pinéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
&tenim banalnich ¢lanec¢kd o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennéjsi, ani poslechem povrchnich $koleni¢ek "soft skills" na YouTube. Budu vas nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych material(i, v podstaté stejné, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou predmétu nic délat. Tento pfedmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada souborl uréenych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz ManaZerska psychologie vypada jako jeden
predmét, je to ve skutecnosti asi deset predmétl pro vice fakult a mlze se stat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
P¥ipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zzadném pfipadé nepovoluji jejich Sifeni.

BEOM16TEO | Theology | zzK | 4
Predmét poskytne posluchaélim zékladni orientaci v teologii, pficemz se nevyzaduje zadné zvlastni predchozi vzdélani. Po kratkém filozofickém Gvodu jsou systematickym zplsobem
probirany zékladni teologické discipliny. Pfedmét je uréen nejen véticim studentlim, ktefi chtéji svou viru zakotvit na solidnich teologickych zakladech, ale predevsim tém, ktefi chtéji
poznat kiestanstvi, naboZenstvi, ze kterého vyrasta nase civilizace. Dvé pfednasky jsou vénovany jak velkym svétovym naboZenstvim, tak novym naboZzenskym proudim a zaroven

i sektdm a nebezpecnym projeviim nabozenstvi ve spole¢nosti.

Seznam predméti tohoto priichodu:

Kéd Nazev predmétu Zakonceni | Kredity

BDIP18 Diplomova prace - Diploma Thesis z 18
Samostatna zavére€na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavérecné zkousky.

BEOM16FIL Philosophy 2 2,ZK 5

BEOM16HSD1 History of economy and social studies Z,ZK 5

Pfedmét se zabyva vyvojem ¢eské spole¢nosti v 19. - 21. stoleti. Sleduje formovani ¢eské politické reprezentace, jeji cile a dosazené vysledky, ekonomicky, socialni a kulturni rozvoj

a souziti rdznych etnik v &eskych zemich i emancipaci technickych a funkénich elit a jejich vliv na €eskou spole¢nost. Pfedmét umozni komparovat pozici eské spole€nosti ve svété
koncem 19. a 20. stoleti a na pocatku 21. stoleti.

BEOM16HVT | History of science and technology 2 | ZZK | 5
Pfedmét se zaméfuje na vystizeni historického vyvoje elektrotechnickych oboru ve svété a v eskych zemich. Jeho cilem je vzbudit zajem o historii a tradice studovaného oboru s
prihlédnutim k vyvoji technického Skolstvi, technického mysleni, k formovani védeckého a technického Zivota v ¢eskych zemich a k pochopeni vlivu techniky na fungovani spole€nosti.

BEOM16PSM| Psychology | zzk | 5
Studenti se seznami se zakladnimi psychologickymi vychodisky pro manazerskou praxi a personalni fizeni. Pochopi zaklady kognitivniho a behavioralniho pfistupu, diilezitost osobnosti
manazera, jeho vnitfnich postoju, chovani, interakce a komunikace. Seznami se s teoriemi osobnosti, inteligence, motivace, kognitivnimi a afektivnimi procesy. Vybrané techniky si
procviéi pfi praktickych cvi¢enich. Védomosti ziskané v ramci pfedmétu Ize uplatnit v budoucim zaméstnani i v béZném zivoté. Podkladem kurzu je psychologie jako moderni véda,
nikoli jako soubor povrchnich kli§é, indoktrinaci a pseudo-védeckych zavérd, kterymi je oblast personalni a manazerské psychologie tradi¢né silné zaplevelena. Kurz je sestaven a
vyu€ovan z pozice Clovéka, ktery se dané problematice 20 let intenzivné vénuje a vétsinu ¢asu se ji i Zivi. Kurz neobsahuje navody, jak se rychle a snadno zaradit mezi hvézdné lidry
a osvojit si mysleni prvni ligy. Kurz neobsahuje navody, jak vybabrat s druhymi lidmi a ziskat nad nimi "psychologicky" navrch, protoze to sice jde, ale odporuje to Zivotnim hodnotam
pfednéasejiciho. Po absolvovani pfedmétu budete snad informované;jsi, snad zkusengjsi, ale urcité ne $tastnéjsi. Tento kurz nechvali ani psychology, ani manazery, ani manazerské
psychology. Studenti - pokud shanite nékolik kreditd, ale studovat nechcete, nezapisujte si manazerskou psychologii. Kazdy semestr fada studentti skonéi se zbyte¢né neuspokojivym
hodnocenim D, E, i F. Tento pfedmét neni automatickéa davacka, jsem otravny pedagog, ktery po svych studentech pozaduje plnéni fady povinnosti. Na tento pfedmét se nepfipravite
Etenim banalnich ¢lanec¢kd o vnitini motivaci a lidech, ktefi jsou ve firmé to nejcennégjsi, ani poslechem povrchnich Skolenicek "soft skills" na YouTube. Budu vés nutit sledovat moje
prednasky a studovat z chatrnych materiall, v podstaté stejné, jako nékdy v pfedminulém tisicileti. Kolegové, opét jsem zavalen Vasimi Zadostmi o nadlimitni zapis. Véfte, nemohu s
kapacitou pfedmétu nic délat. Tento predmét neni tak pfinosny, jak si mozna myslite. Pokud o zapis opravdu stojite, zkuste pfemluvit nékoho méné zaniceného, aby se odhlasil a
uvolnil Vam misto. Na Moodle je zavéSena fada soubort ur€enych ke studiu. Pokud je na svém Moodlu nevidite, dejte mi védét. | kdyz Manazerskéa psychologie vypada jako jeden
predmét, je to ve skutecnosti asi deset predmétl pro vice fakult a mlze se stat, Ze na jednotlivych profilech vznikne zmatek. SVI disponuije linky na zaznamy nékterych prednasek.
Pfipadné zaznamy maji chatrnou obsahovou kvalitu a jsou uréeny vyhradné jako nastroj studia v krizovych situacich. V Zadném pfipadé nepovoluiji jejich Sifeni.
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BEOM16TEO | Theology Z,ZK 4
Predmét poskytne posluchaéim zékladni orientaci v teologii, pfi¢emz se nevyzaduje zadné zvlastni pfedchozi vzdélani. Po kratkém filozofickém Gvodu jsou systematickym zpisobem
probirany zakladni teologické discipliny. Pfedmét je uréen nejen véficim studentiim, ktefi chtéji svou viru zakotvit na solidnich teologickych zakladech, ale pfedevsim tém, ktefi chtéji
poznat kiestanstvi, naboZenstvi, ze kterého vyriista nase civilizace. Dvé pfednasky jsou vénovany jak velkym svétovym nabozenstvim, tak novym nabozenskym proudtim a zaroveri

i sektam a nebezpecénym projeviim nabozenstvi ve spole¢nosti.

BE4MO1TAL | Theory of Algorithms | zzK | 6

Predmét seznamuije se zakladnimi pojmy a postupy teorie sloZitosti. Diraz je kladen na ¢asovou slozZitost,ale studenti se seznami i pamétovou slozitosti a amortizovanou slozitosti.
Studenti se seznami s Turingovymi stroji a to jak s jednou, tak i vice paskami. Je uveden pojem redukce Ulohy/jazyka a polynomialni redukce jazyka/ulohy. Pfedmét se vénuije tfidam
slozitosti P, NP, NPC, co-NP, a tfidam PSPACE a NPSPACE zaloZzenym na pamétoveé sloZitosti. Je uvedena Savitchova véta. Dale se pfedmét vénuje pravdépodobnostnim algoritmam

a tfidam RP a ZPP. Na zavér se studenti seznami s teorii nerozhodnutelnosti. K pochopeni latky se téZ pouzivaji konkrétni algoritmy, jedna se hlavné o algoritmy z teorie graft a
kryptografie.

BE4M33MPV Computer Vision Methods Z,ZK 6
The course covers selected computer vision problems: search for correspondences between images via interest point detection, description and matching, image stitching, detection,
recognition and segmentation of objects in images and videos, image retrieval from large databases and tracking of objects in video sequences. This course is also part of the
inter-university programme prg.ai Minor. It pools the best of Al education in Prague to provide students with a deeper and broader insight into the field of artificial intelligence. More
information is available at https://prg.ai/minor.

BE4M33PAL | Advanced Algorithms | zzk | 6
Basic graph algorithms and graph representation. Combinatorial algorithms. Application of formal languages theory in computer science - pattern matching.
BE4M35KO | Combinatorial Optimization | zzK | 6

The goal is to show the problems and algorithms of combinatorial optimization (often called discrete optimization; there is a strong overlap with the term operations research). Following
the courses on linear algebra, graph theory, and basics of optimization, we show optimization techniques based on graphs, integer linear programming, heuristics, approximation
algorithms and state space search methods. We focus on application of optimization in stores, ground transportation, flight transportation, logistics, planning of human resources,

scheduling in production lines, message routing, scheduling in parallel computers.

BE4M36APU Automatizované planovani a uvazovani Z,ZK 6
BE4M36DPP Diploma Project Results ZK 2
BE4M36HGM Deep Generative Models Z,ZK 6
BE4M36KOB Causal Inference and Bayesian Networks Z,ZK 6
BE4M36LLM Large Language Models with Applications Z,ZK 6
BE4M36NNO Non-smooth non-convex optimization for training deep neural networks Z,ZK 6

Tento kurz predstavuje nehladkou a nekonvexni optimalizace, ktera je klicova pro uéeni hlubokych neuronovych siti. Paradigma tzv. krotké geometrie zajistuje rigordzni analyzu
stochastického subgradientniho sestupu a souvisejicich algoritmG pro u€eni neuronovych siti. Pfedpoklady krotké geometrie (napt. definovatelnost aktiva¢nich funkci v o-minimalnich
strukturach) umozriuji aplikovat fetizkové pravidlo na zobecnéné derivace, a tudiz uplatnit neuralni zpétné Sifeni (backpropagation), zaru€uji existenci derivace na skoro vSech bodech,

a zaroven vyluéuji chaotické chovani optimaliza¢nich algoritmu. Kurz tak objasriuje, pro¢ metody zaloZené na gradientech konverguiji a trénovéani se stabilizuje, a to i ve vysokych

dimenzich. Propojenim abstraktni geometrie se strojovym u¢enim se odhaluje, matematické principy, které jsou zakladem empirického Uspéchu hlubokého uceni.
BE4M36PSU Reinforcement Learning Z,ZK 6
BE4M36VTH Computational Game Theory Z,ZK 6
Cilem tohoto kurzu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy a aplikacemi teorie her, silného néstroje pouzivaného k modelovani strategickych interakci mezi jednotlivci, organizacemi
nebo staty. V pribéhu kurzu se budeme zabyvat rliznymi aspekty teorie her a zkoumat jeji Siroké aplikace v rtznych oblastech, véetné strojového u¢eni a umélé inteligence.

BE4MDPR Diploma Project Z 10

BE4MSVP Software or Research Project KZ 6

Samostatna prace na problému-projektu pod vedenim Skolitele.V ramci tohoto pfedmétu je mozné (obvyklé) fesit diléi problém diplomové prace. Proto doporuéujeme zvolit si téma
diplomové préace jiz po¢atkem 3. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Absolovovani pfedmétu softwarovy a vyzkumny projekt musi mit jasné definovany vystup, napfiklad
technickou zpravu ¢i programovy produkt, ktery je ohodnocen klasifikovanym zapoctem. Dalezité upozornéni: - Standardné neni mozné absolovat vice nez jeden predmét tohoto typu.
- Vyjimku mudze udélit garant hlavniho (major) oboru. Mozny divod pro udéleni vyjimky je, Ze prace-projekt ma jiné téma a je vedena jinym vedoucim. Typickym pfikladem muze byt
prace na projektu v zahranici. Poznamka: Student si pfedmét SVP zapisuje na katedfe vedouciho prace. Pokud ta pfedmét nevypiSe, pak na katedfe 13139 (varianta A4M39SVP)
Kontaktni email v pfipadé dalSich dotazi: oi@fel.cvut.cz Bliz§i pokyny k zadani a vypracovani projektu naleznete na strankach katedry pocitacové grafiky a interakce
http://dcgi.felk.cvut.cz/cs/study/predmetprojekt. Projekt je v ramci pfedmétu obhajovan. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A4M39SVP

BECM33MLF Machine Learning Fundamentals Z,ZK 6
BEV033DLA Advanced Deep Learning Z,ZK 6
The course introduces deep neural networks and deep learning a branch of machine learning and artificial intelligence. Starting from a recap of generic concepts of machine learning
(empirical risk minimisation, linear classifiers and regressions, generalisation bounds), it will introduce deep networks as model classes for prediction (classification) and regression
and discuss their model complexity and generalisation bounds. The course aims at a solid understanding of all concepts and algorithms needed to successfully design, implement and
learn deep networks in machine learning applications. This includes error back propagation and stochastic gradient methods, weight initialisation and normalisation, deterministic and
stochastic regularisation methods, data augmentation as well as adversarially robust learning approaches. The course concludes with an introductory discussion of generative neural
networks (VAEs and GANs) as well as recurrent neural networks (GRU and LSTM) for structured output classification. Students will gain solid knowledge of all related methods and
concepts as well as practical skills needed for successfully designing, implementing and learning deep networks for machine learning applications. At the same time, this course will
provide a solid fundament for forthcoming courses (e.g. computer vision), which consider specialised and often more complex variants of neural networks, loss functions and learning
approaches for solving machine learning task in their respective area.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
Generovano: dne 09.09.2026 v 20:59 hod.

Stranka 5z 5



