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Obor studia, garantovany katedrou: Pfed zafazenim do oboru
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Poznamka k prlichodu:

Kédovani roli pfedmétl a skupin predmétd:
P - povinné pfedméty programu, PO - povinné pfedméty oboru, Z - povinné pfedméty, S - povinné volitelné pfedméty, PV - povinné volitelné pfedméty,
F - volitelné predméty odborné, V - volitelné pfedméty, T - télovychovné predméty

Kédovani zplsobl zakonéeni predmétl (KZ/Z/ZK) a zkratek semestr( (Z/L):
KZ - klasifikovany zapocet, Z - zapocCet, ZK - zkouSka, L - letni semestr, Z - zimni semestr

Cislo semestru: 1

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
B3B33ALP Algoritmy a programovani z,7K 6 |2pP+2c| zZ P

Vojtéch Vonasek Vojtéch Vonasek Jan Kybic (Gar.)

Bezpecnost prace v elektrotechnice pro bakalare

BEZB lvana Nova, Radek Havlitek, Viadimir Kila Radek HavliGek Viadimir Kiila z 0 [2BP+2BC| ZL P
(Gar.)
Linearni algebra

BOBO1LAG Jifi Velebil, Natalie Zukovec, Daniel Gromada, Josef Dvorak, Matgj Dostal JiFi Z,ZK 8 4P+2S Z P

Velebil Jifi Velebil (Gar.)

Logika a grafy
BOBO1LGR Natalie Zukovec, Mat&j Dostél, Alena Gollova Alena Gollova Marie Demlova Z,ZK 5 3P+2S ZL P
(Gar.)

Matematicka analyza 1
BOBO1MAl Josef Dvorak, Martin Kiepela, Josef Tkadlec, Veronika Sobotikova Josef Z,ZK 7 4P+2S ZL P
Tkadlec Josef Tkadlec (Gar.)

Roboti
B3B35R0O1 Martin Hlinovsky, Vojtéch Petrucha, Pavel Krsek, Mat&j Stétka Vojtéch Kz 4 1P+3L Y4 P
Petrucha Martin Hlinovsky (Gar.)

Zakladni Skoleni BOZP
BEZZ lvana Nova, Radek Havlitek, Viadimir Kdla Radek Havligek Vladimir Kéla 4 0 [2BP+2BC z P
(Gar.)

Cislo semestru: 2

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Diferencidlni rovnice a numerika

BOBO1DRN Daniel Gromada, Josef Dvofak, Karel Pospisil, Petr Habala Petr Habala Z,ZK 4 2P+2C L P
Petr Habala (Gar.)
Fyzika 1
B3BO2FY1A Petr Konicek, Michal Bednafik Michal Bednafik Michal Bednafik (Gar.) Z,ZK 7 APHILA2C L P
B3B33KUI Kybernetika a uméla inteligence Z.ZK 6 2P+2C L P

Tomas Svoboda, Petr Posik TomasS Svoboda Toma$ Svoboda (Gar.)

Matematicka analyza 2

BOBO1MA2 Karel Pospisil, Miroslav Korbelaf, Petr Hajek, Martin Bohata, Jaroslav TiSer, Z,ZK 7 4P+2S L.Z P
Paola Vivi, Hana Turginovd Petr Hajek Jaroslav TiSer (Gar.)
B3B36PRG Programovani v C Z,ZK 6 |2p+2c| L P

Jan Faigl Jan Faigl Jan Faigl (Gar.)

Cislo semestru: 3

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kaéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Elektronické prvky a obvody

B3B31EPO Jifi Hospodka, Jan Havlik Jifi Hospodka Jifi Hospodka (Gar.) Z,ZK 6 4p+2L z P
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Fyzika 2
B3BO2FY2 Michal Bednafik Michal Bednafik Michal Bednafik (Gar.) Z,ZK 6 SPHIL+2C z P
Komplexni analyza a transformace
B3BO1KAT1 Martin Bohata Martin Bohata Martin Bohata (Gar.) Z,ZK 6 4P+2S Z P
BOBO1PST1 Pravdépodobnost a statistika 7 7K 6 4P+2S 7 p
Katefina Helisova Katefina Helisova Petr Hajek (Gar.) ’
Signaly, systémy a inference
B3B31SSI Radoslav Bortel, Michal Simek Radoslav Bortel Radoslav Bortel (Gar.) Z,ZK 6 4P+2C z P
Cislo semestru: 4
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaod (u skupiny pfedmétl seznam kédU jejich lend) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Automatické Fizeni
B3B35ARI1 Michael Sebek, Toma$ Hani§, Martin Hrom&ik Tomas Hanid Michael Sebek Z,ZK 6 4P+2L L P
(Gar.)
Logické systémy a procesory
BOB35LSP Martin Hlinovsky, Richard Susta Martin Hlinovsky Zden&k Hurdk (Gar.) Z,ZK 6 2p+2L L P
Prezentacni dovednosti
B3BO4PRE Petra Jennings, Jitka Pinkova Jitka Pinkova Petra Jennings (Gar.) KZ 2 2C L P
Senzory a méfeni
B3B38SMEL Vojtéch Petrucha, Pavel Ripka Vojtéch Petrucha Vojtéch Petrucha (Gar.) Z,ZK 6 3p+2L L P
Min. pfedm.
2021 BKYRPV Povinné volitelné pfedméty programu 2 Min/Max PV
- A8B37DCMA,B3B14EPRLI,..... (pokracovani viz seznam skupin nize) Max. pfedm.| 12/30
5
Min. pfedm.
Povinné voli S - . 1 Min/Max
2021 BKYRLAB ovinné volitelné pfedmeéty programu - laboratofe PV
- B3B35LAR,B3B38LPEL,..... (pokraCovani viz seznam skupin nize) Max. pfedm.| 4/12
3
Cislo semestru: 5
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Komunikace a distribuované systémy
B3B38KDS1 Jan Holub, Jifi Novak Jifi Novéak Jifi Novéak (Gar.) Z,ZK 6 4p+2L z P
Optimalizace
BOB330PT Tomas Werner, Petr OIS&k, Mirko Navara, Tomas Kroupa Tomas Werner Z,ZK 7 4P+2C ZL P
Tomas Werner (Gar.)
Projekt bakalarsky - Bachelor project
Martin Hlinovsky, Tomas$ Drabek, Petr Posik, Kamila Krupkova, Drahomira
B3BPROJS Hejtmanova, Séarka Hejtmanova, Jana Zichova Martin Hlinovsky Martin z 5 4s z P
Hlinovsky (Gar.)
Robotika
B3B33ROB1 Vladimir Petrik Vladimir Smutny Vladimir Petrik (Gar.) Z,ZK 6 2P+2L z P
Min. pfedm.
2021 BKYRPV Povinné volitelné pfedmeéty programu 2 Min/Max PV
- A8B37DCMA,B3B14EPRL.,..... (pokracovani viz seznam skupin nize) Max. pfedm.| 12/30
5
Cislo semestru: 6
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢lenl) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
BBAP20 Bakalarskéa préace - Bachelor thesis Z 20 12S LZ p
Roman Cmejla Roman Cmejla (Gar.) !
Humanitni, umélecky a spolecenskovédni seminar
B3B35HSS Michael Sebek Michael %Iebek Michael Sebek (Gar.) z 4 3S L P
) Min. pfedm. [Min/Max
2021_BKYRVOL Volitelné odborné predméty 0 0/999 v
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Seznam skupin pfedmétl tohoto priichodu s Gplnym obsahem ¢lent jednotlivych skupin

- Nazev skupiny pfedmétd a kody €lend této skupiny pfedmétd Zan{ ;
Kéd (specifikace viz zde nebo niZze seznam predméti) ZakonCeni | Kredity Rozsah | Semestr | Role
Min. pfedm.
2021 _BKYRLAB ! Min/Max
_ Povinné volitelné pfedméty programu - laboratore o 4%
P y prog Max. pfedm.| 4/12
3
B3B35LAR | Laboratore aplikované elektronik ... [ B3B38BLPEL [ Laboratofe priimyslové elektronik ... | B3B33LAR | Laboratofe robotiky
Min. pfedm.
2021 _BKYRPV 2 Min/Max
_ Povinné volitelné pfedméty programu o PV
P y prog Max. pfedm.| 12/30
5
A8B37DCMA Digitalni komunikace B3B14EPR1 Elektrické pohony pro automatiza ... B3B35JVC Jak vyrobit (témér) cokoli
B3B35MSD1 Modelovani a simulace dynamickyc ... B3B38OTE1 Obvodové techniky BOBO1PAN Pokrocila analyza
B3B35PAR1 Programovani automat a robott B3B33UROB Ugeni robott B3B38VSY1l Vestavné systémy
o . 5 Min. pfedm. Min/Max
2021_BKYRVOL Volitelné odborné predméty 0 0/999 v

Seznam piredmétl tohoto prlichodu:

Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity
A8B37DCMA Digitalni komunikace Z,ZK 6

Pfedmét pokryva zaklady teorie digitalni komunikace: modulace, klasické kédovani, modely kanélu a zékladni principy dekédovani. Vyklad je systematicky budovan v teoretickeé linii,
kterd umoziuje rozkryt vnitini vazby a principy. To umozni studentdim vybudovat si znalosti a aktivnim zplisobem je uzit p¥i navrhu a konstrukci komunikagniho systému. Pfedmét
vytvari zakladnu pro navazujici pokrocilé kurzy teorie komunikace.

BOBO1DRN | Diferencialni rovnice a numerika | zzk | 4
Cilem kursu je seznamit studenty s klasickou teorii obycejnych diferencialnich rovnic (separabilni a linearni ODR) a zaroven je uvést do problematiky numerické matematiky (chyby
vypoctu a stabilita, numerické feSeni rovnic algebraickych a diferencialnich a jejich soustav). Kurs silné vyuziva synergie mezi pohledem teoretickym a praktickym. Vysledek studentské
ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/BOBO1DRN

BOBO1LAG | Linearni algebra | zzk | 8
Tento kurs pokryva tvodni partie linearni algebry. Nejprve se studuji zakladni pojmy souvisejici s prostorem a linearni transformaci (linearni zavislost a nezavislost vektor(, baze,
soufadnice, atd.). Pak se prejde k otazkam maticového poctu (determinanty, inverzni matice, matice linearniho zobrazenti, vlastni €isla a vlastni vektory, diagonalizace matice, atd.).
Aplikace zahrnuji feSeni soustav linearnich rovnic, geometrii trojdimenzionalniho prostoru (véetné skalarniho a vektorového soucinu) a SVD rozklad matice.

BOBOLLGR | Logika a grafy | zzk | s
Tento pfedmét se zabyva zaklady matematické logiky a teorie grafl. Je zavedena syntaxe a sémantika vyrokové logiky a predikatové logiky prvniho fadu. Ddraz je kladen na pochopeni
pojmu disledku, na vztah mezi formuli a jejim modelem. Déle jsou zavedeny nékteré zakladni pojmy teorie grafdl a popsany algoritmy k feSeni nékterych zakladnich tloh z teorie grafd.

BOBO1MAL | Matematicka analyza 1 | zzxk | 7
Cilem kurzu je seznamit studenty se zaklady diferencialniho a integralniho po€tu funkce jedné proménné.
BOBO1MA2 | Matematicka analyza 2 | zzxk | 7

Tento pfedmét pokryva Gvod do diferenciélniho a integralniho poctu funkci vice proménnych spolu se zékladnimi integralnimi vétami o kfivkovém a plosném integralu. V dalsi ¢asti se
probiraji fady funkéni a mocninné s prihlédnutim na Taylorovy a Fourierovy fady.

BOBOLPAN | Pokro¢ila analyza | zzk | 6
Pfedmét je ivodem do teorie miry a integrace a zakladd funkcionalni analyzy. V prvni &asti je vyloZena teorie Lebesgueova integralu. Dal$i partie jsou vénovany zakladnim pojm@m
teorie Banachovych a Hilbertovych prostor( a jejich spojitosti s harmonickou analyzou. Posledni ¢ast se zabyva spektralni teorii operatorl a jejimi aplikacemi v maticové analyze.

BOBO1PST1 | Pravd&podobnost a statistika | zzk | 8
Predmét seznamuje se zaklady teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Zahrnuje popisy pravdépodobnosti, ndhodnych veli€in, jejich rozdéleni, charakteristik a operaci s
n&hodnymi veli¢inami. Jsou vyloZeny vybé&rové statistiky, bodové a intervalové odhady, zakladni testy hypotéz a metoda nejmensich &tvercl. Zakladni pojmy a vysledky teorie
Markovovych fetézcl.

BOB330PT | Optimalizace | zz | 7
Kurs seznamuje se zaklady matematické optimalizace, pfesnéji optimalizace v realnych vektorovych prostorech kone¢né dimenze. Teorie je ilustrovana mnoZstvim piikladd. V kursu
si zopakujete a rozsifite mnoho poznatk, které znate z linedrni algebry a matematické analyzy.

BOB35LSP | Logické systémy a procesory | zzk | 6
Predmét uvadi do oblasti zakladnich hardwarovych struktur vypocetnich prostredkd, jejich navrhu a architektury. Podava piehled o moZnostech provadéni operaci s daty na trovni
hardwaru a o tvorbé& vestavénych procesorovych systémd s perifériemi na modernich programovatelnych logickych obvodech FPGA, které se dnes Siroce aplikuji stale vice. Studenti
n&vrhu pomoci simulace obvodd. Ve cviceni se fesi praktické tlohy s vyuzitim vyvojovych desek pouZivanych na stovkach pfednich univerzit po celém svét&. Vyklad kongi strukturou
procesoru RISC-V, praci s paméti cache a proudovym zpracovanim instrukci. [posledni aktualizace leden 2024]

B3BO1KAT1 Komplexni analyza a transformace | Z,ZK 6
Student se seznami se zaklady teorie funkci komplexni proménné a jejimi aplikacemi. Budou vysvétleny zakladni principy Fourierovy, Laplaceovy a Z-transformace, v¢etné aplikaci
zejména na feSeni diferencialnich a diferencnich rovnic.
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B3BO2FY1A | Fyzika 1 Z,ZK 7

V ramci zakladniho pfedmétu Fyzika 1 jsou studenti uvedeni do dvou hlavnich ¢asti fyziky. Prvni ¢ast se tyka klasické mechaniky. V ramci klasické mechaniky, ktera je pomysinou

vstupni branou do studia fyziky viibec, se seznami s kinematikou hmotného bodu, dynamikou hmotného bodu, soustavy hmotnych bodd ¢&i tuného télesa. Studenti si osvoji takové

znalosti z klasické mechaniky, aby byli schopni fesit zakladni Glohy spojené s popisem mechanickych soustav, se kterymi se setkaji v priib&hu dalsiho studia. Na téchto znalostech
stavi navazujici pfedmét Fyzika 2. Klasicka mechanika je rozsifena o Gvod do teoretické mechaniky, ktera studentlim usnadni pochopeni latky v nasledujicich odbornych pfedmétech.

Na klasickou mechaniku v ramci tohoto kurzu nasledné navazuje Uvod do relativistické mechaniky. Druha €ast tohoto kurzu je vénovana elektrickému a magnetickému poli. Studenti

jsou b&hem vyuky této €asti postupné seznameni se zakladnimi zékonitostmi jak ¢asové proménnych, tak casové neproménnych elektrickych a magnetickych poli. Nabyté znalosti

vyuZiji v daldich oblastech studia, zejména v elektrickych obvodech, teorii materialtl & dynamickych systémd. Na téchto znalostech stavi navazujici predmét Fyzika 2.

B3BO2FY2 | Fyzika 2 | zzk | 86
Pfedmét Fyzika 2 navazuje na pfedmét Fyzika 1.V rdmci tohoto pfedmétu se studenti seznami se zakladnimi pojmy a vztahy z fenomenologické a statistické termodynamiky. Na
termodynamiku navazuje Gvod do teorie vin. Studenti budou seznameni se zakladnimi vlastnostmi vinéni a jeho popisu, pfi¢emz vyuka je vedena tak, aby si studenti uvédomili
univerzalnost popisu vinéni, bez ohledu na jeho fyzikalni charakter. Na znalosti z obecné teorie vin navazuji pfednasky vénované akustickym a elektromagnetickym vinam. Nasledné
jsou studenti seznameni s vinovou a geometrickou optikou. Zavére€né prednasky jsou vénovany Gvodu do kvantové mechanicky a jaderné fyziky. Znalosti z pfedmétu Fyzika 2 maji
studentdim slouZit pfi studiu fady odbornych predmétd, se kterymi se setkaji b&hem jejich studia. Nabyté znalosti v rAmci tohoto pfedmé&tu maji studentdim umoznit lépe se orientovat
v z&kladnich principech fungovani nékterych elektronickych prvkd a v novych technologiich. Vyuka je dale doplnéna o laboratorni cvieni, kde si studenti mohou experimentalné ovéfit
fadu fyzikalnich zékonitosti, se kterymi se seznamili v ramci pfednasek. Zvladnuti tohoto obsahem narocného pfedmétu vyzaduje, aby studenti pracovali béhem celého semestru
(pFiprava na podetni a laboratorni seminéafe, vypracovani protokoli z méfeni, kontrolni testy, samostudium apod.).

B3BO4PRE | Prezentaéni dovednosti | Kz | 2
Pfedmét se zaméfuje na ziskani dovednosti potfebnych pro Uspésnou profesni komunikaci, cilenou zejména na mluveny projev a rovnéz na zlepSeni osvojenych dovednosti. Studenti
jsou interaktivni formou vedeni k samostatnému slovnimu projevu monologickému, dialogickému a v ramci diskuze. Diraz je proto kladen na samostatné mysleni fecnik(i a nalezité
formulovani sdéleni.

B3B14EPR1 | Elektrické pohony pro automatizaci a robotiku | zzk | 6
Cilem predmétu je pochopit zakladni principy fungovani togivych strojli, ziskat piehled o jejich vlastnostech a schopnostech, zplsobech fizeni véetné respektovani vlivu zatéze na
moznosti pohonu. Pfedmét podava struény prehled zakladnich typl elektrickych pohon(. Zabyva se pohony, které se pouzivaji jako servopohony tj. stejnosmérnymi, asynchronnimi,
synchronnimi s permanentnimi magnety a okrajové specialnimi motory. V pfedmétu jsou rozebrany topologie napajecich elektronickych ménict véetné zakladnich modulagnich strategii
a strategie samotného fizeni servopohon( jako je napfiklad vektorové, pfimé, MTPA fizeni s dlirazem na dnes nejpouzivangjsi PMSM motory. Pfedmét je zaméfen nejen na pochopeni
fyzikaini podstaty daného typu pohonu, ale i na pochopeni principd ¢innosti dalsich dllezitych komponent jako senzord, polovodi¢ovych ménicll a i samotnych &islicovych regulatord.
Déle zahrnuije i popis interakce pohonu se setrva&nou hmotou zatéze u servomechanizmd a dalsich typickych druhi zatéze obecné.

B3B31EPO | Elektronické prvky a obvody | zzk | 86
Pedmét seznamuje studenty se zakladnimi principy a metodami feSeni elektrickych obvodu. Definuje obvodové prvky a uvadi jejich elementarni aplikace. Zabyva se zakladnimi funkcemi
elektrickych a elektronickych zafizeni s analogovymi i digitalnimi obvody. Uvadi principy funkce a metody analyzy t&chto obvod(i s ohledem na pouziti pro kybernetiku a fidici techniku.

B3B31SSI | Signaly, systémy a inference | zzk | 6
Pfedmét je zaméfen na vysvétleni zakladnich principl a pojmd pouZivanych pro popis a analyzu signall a systémi v ¢asové, spektralni a operatorové oblasti a to jak pro spojité, tak
i pro diskrétni signaly a systémy. Jsou také zahrnuty metody diskretizace, linearizace a zakladni charakteristiky nahodnych signall a jejich odhady. Dliraz je kladen nejen na teoretické

zvladnuti latky, ale téZ na ziskani schopnosti analyzy signalli v prostiedi MATLAB.

B3B33ALP | Algoritmy a programovani | zzk | 6
Cilem predmétu je dat studentim zakladni znalost programovani a algoritmizace a nauit je navrhnout, implementovat a otestovat programy pro feeni jednoduchych Gloh. Studenti
pochopi vyznam &asové sloZitosti. Seznami se se zakladnimi stavebnimi prvky programd, jako jsou smy¢&ky, podminéné prikazy, proménné, rekurze, funkce atd. V pfedmétu postupné
predstavime nejpouzivanéjsi datové struktury a operace s nimi (napf. fronta, zasobnik, seznam, pole, atd.) a ukdZzeme zakladni klasické a praktické algoritmy, zejména z oblasti fazeni
a vyhledavani. Zminime stru¢né jednotlivd programovaci paradigmata. Studenti se seznami s jazykem Python a nauci se v ném psat jednoduché programy.

B3B33KUI Kybernetika a uméla inteligence Z,ZK 6
Predmét doda bakalafskym studentlim zaklad v oblasti umélé inteligence a kybernetiky nezbytny pro navrh algoritm( pro fizeni strojd. Rozsifuje znalost algoritm( prohledavani stavového
prostoru v€etné prohledavani za neurcitosti. S kybernetikou je provazan prostfednictvim posilovaného u€eni (reinforcement learning), které v dnesni dobé napfiklad v robotice dopliiuje
¢i dokonce nahrazuje (polo)ru¢ni identifikaci systému. Problematika strojového uceni z dat (s ucitelem) je vysvétlena na pfikladu pfiznakového rozpoznavani, uceni linearniho klasifikatoru.

Student procvici latku v praktickych programovacich tlohach.

B3B33LAR | Laboratofe robotiky | KZ 4
Tento laboratorni pfedmét seznamuje studenty s praktickou robotikou formou samostatného feSeni konkrétni Ulohy. Studenti pracuji v laboratofich ve 3 az 4 ¢lennych skupinach. Kazda
skupina studenttl Fe&i b&hem semestru spole&né jednu praktickou tlohu z oblasti robotiky. Ulohy jsou navrzeny tak, aby se studenti seznamili s robotikou (manipulatory i mobilnimi
roboty) a zarover vyuzili znalosti ziskané v zakladnich pfedmétech (napi. matematika, fyzika, elektronika, vyvoj software). V daném semestru je zadano vzdy nékolik tloh riizného
zaméFeni z nichZ si studenti mohou vybrat. Ulohy se mezi semestry méni. Nedilnou sougasti FeSeni Glohy je také spoluprace a komunikace v tymu.

B3B33ROB1 Robotika Z,ZK 6

B3B33UROB Uceni robotl Z,ZK 6
Predmét nauci metody hlubokého u€eni na znamych robotickych problémy, jako je sémanticka segmentace nebo reaktivni fizeni pohybu robota. Celkovym cilem je spiSe nad¢asova
univerzalni znalost nez vy€et vSech znamych architektur hlubokého uc€eni. Pfedpokladéa se, Ze studenti maji pfedchozi znalosti z matematiky (gradient, jacobian, hessian, gradient
descend, TaylorCiv polynom) a strojového uéeni (minimalizace Bayesova rizika, linearni klasifikator). Laboratofe jsou rozdéleny do dvou &asti, v prvni budou studenti fesit zakladni
Ulohy hlubokého ML od nuly (vEetné reimplementace autograd backpropagation), ve druhé budou studenti stavét na existujicich Sablonach za uc¢elem feSeni slozitych Uloh véetné RL,
transformatory a generativni sité.

B3B35ARI1 Automatické fizeni ] Z,ZK 6
Z&kladni kurz automatického fizeni. Seznamuje se zakladnimi pojmy a vlastnostmi dynamickych systémi fyzikalnich, inzenyrskych, biologickych, ekonomickych, robotickych a
informatickych. Vysvétluje, jak Ize pomoci zpétné vazby ménit chovani a potlagit vliv neurcitosti. Pfedstavuje klasické i moderni metody analyzy navrhu automatickych fidicich systémd.
Na prednaskach i v laboratofich se studenti pifesvéd¢i o tom, Ze automatické Fizeni je inspirujici, viudypfitomny, dlileZity a zabavny obor. Kurz ma o trochu moderng&;jsi pojeti nez
podobné ve svété.

B3B35HSS Humanitni, umélecky a spole€¢enskovédni seminar Z 4
Seminaf o humanitnich a spolecenskovédnich tématech predstavuje pro studenty kybernetiky a robotiky na technické univerzité prileZitost se zamyslet v SirSi perspektivé a souvislostech.
Seminar se obvykle sklada ze samostatnych a nezavislych blokd v&novanych riiznym spoleéenskovédnim, humanitnim a piipadné i uméleckym tématlim. Tato témata mohou byt
kazdy rok jina. Kazdy blok tvorfi dvou az tfihodinova (2-3x45min) pfednaska s diskusi v Zengerové poslucharné, obvykle ve stfedu odpoledne od 16:15 do 18:30. Studenti se musi pfed
kazdym blokem podivat na Moodle seminéfe a zjistit, co si maji pfedem precist, promyslet nebo udélat. Kli¢ové je aktivni zapojeni studentd b&hem diskuse. V nékterych blocich
dostanou studenti pfedem ke staZzeni materialy k prostudovani a promysleni. Mohou také pfedem dostat zadani Gloh, které pfed pfednaskou vypracuji. Nebo mohou néjakou Glohu
dostat az na pfednasSce. Nechceme studenty v zavére¢né fazi bakalarského studia pfilis zatéZovat, ale v&fim, Ze je takto inspirujeme a pfimeéjeme k zamysleni. Kazdy student musi
povinné absolvovat nejméné &tyfi z osmi blokd dle vlastniho vybéru, za coz dostane C&tyfi kredity. Doufame ale, Ze se mnozi dobrovolné zdg&astni i dalich blokd, tentokrat jiz bez kreditd.
Kontrola prezence bude provadéna elektronickou formou —pfihlaSenim kartou studenta pfi vstupu do poslucharny.

Strdnka 4z 6



B3B35JvVC Jak vyrobit (témér) cokoli KZ 6
Studenti se prakticky nauci, jak pouZivat softwarové a hardwarové nastroje pro tvorbu programovatelnych projektd pomoci digitalni vyroby. Nastroje a témata pokryvaji: Gvod do
CAD/CAM, laserové vyiezavani, 3D tisk a skenovani, pocitatem fizené obrabéni, navrh elektroniky, senzory a aktuatory, programovani mikrokontrolérd, dratovou a bezdratovou
komunikaci, formovani, atd. Ziskané dovednosti Ize vyuZit pro osobni vyrobu, prototypovani produkt, vyrobu védeckych pfistroji nebo uméleckych predmétl. Setkani se studenty
budou mit nasleduijici strukturu: diskuze predchoziho zadani s ukazkou vybranych feSenti, kratka prfednaska na dané téma, prakticky kurz pro nasledujici Ukol. Pfedmét vrcholi
zavérecnym projektem, ktery by mél vyuzivat co nejvice z probranych témat. Kromé cvi¢eni budou vyucujici k dispozici pro pomoc s praktickou praci na Ukolech v rdmci konzultaci.
Ddlezitym prvkem predmétu je, Ze kazdy student pribézné dokumentuje svou praci na osobnich webovych strankach, které slouzi nejen jako jeho osobniho portflio, ale pfispivaji
také ke sdileni znalosti a zkuSenosti.

B3B35LAR | Laboratofe aplikované elektroniky a Fizeni Kz | 4
NaplIni pfedmétu je postavit a naprogramovat vyzkumné autonomni voziko, které spini co nejvice Gkol(. Pfedlohou pro tento cil jsou skuteéné védecké automaty jako napiiklad mise
Curriosity a Oportunity na Marsu, lunochody na Mésici, Projekty Venéra pro vyzkum Venu$e, Magelan (projekt s Cisté eskou realizaci), Cassini pro vyzkum Saturnu, Galileo pro vyzkum
Jupiteru a dalSi mise. Cilem bylo vzdy néco vyzkoumat, nékam dojet, komunikovat se Zemi, odebrat vzorek, €i provést experiment. Za semestr projekt takového rozmeéru nepostavime,
ale pojdme se k tomu alesponi vzdalené priblizit. Ukoly jsou koncipovany tak, aby byly feSitelné a zajimavé bez ohledu na to, zda nyni zname zplisob realizace. Na zp(isoby realizace
budou studenti na zakladé ziskanych znalosti a dovednosti schopni pfijit sami.

B3B35MSD1 Modelovani a simulace dynamickych systém( Z,ZK 6
Cilem pfedmé&tu je naucit (se) vytvaret matematické modely sloZitych dynamickych systémui, a to sice modely vhodné coby podklady pro vypo&etni navrh fidicich algoritm(. Budeme
chtit umé&t modelovat pomoci jednotné metodiky realisticky slozité dynamické systémy obsahujici podsystémy a prvky z riznych fyzikalnich domén jako jsou elektfina (elektrické
obvody), mechanika, magnetismus, piezoelektfina, hydraulika, pneumatika a tepelné &i termofluidni systémy. Ukazeme si, Ze je to pravé energie, ktera je ,univerzalnim platidlem*
napfi¢ fyzikalnimi doménami, a tudiz nami prozkoumavané modelovaci metody budou zaloZeny na sledovani toku energie (€i vykonovych vazeb, vykon je rychlost zmény/pfenosu
energie) mezi podsystémy a prvky. Pfedstavime si tfi skupiny energeticky zalozenych modelovacich metod, a to sice velmi intuitivni grafickou metodu vykonovych vazebnich grafd,
dale pak analytickou metodu zaloZenou na Lagrangeovych rovnicich (pfedevsim druhého ale i prvniho druhu) znamych z teoretické fyziky, a nakonec softwarové objektové orientované
modelovani reprezentované jazyky Modelica & Simscape nabizejici velmi praktickou alternativu k modelovani pomoci grafti signalovych tokd &i blokovych diagram( implementovanému
napiiklad v popularnim Simulinku. At uz se k matematickému modelu dostaneme jakoukoliv cestou, jednim ze zplisob( jeho analyzy je simulace, tedy numerické feSeni souvisejicich
diferenciélnich ¢i algebro-diferencialnich rovnic. | pfestoze zékladni koncepty a postupy pro numerické feSeni obycejnych diferenciélnich rovnic jiz byly pfedstaveny v nékterém z
matematickych predmétd, v tomto pfedmétu si je nejdiive jesté rychle pfipomeneme a déale se pak budeme predevsim zastavovat u nékterych praktickych problémd, jako jsou volba
vhodného numerického fesice a nastaveni parametr(i jako maximalni délka kroku ¢i absolutni/relativni pfesnost.

B3B35PAR1 Programovani automatt a robot( Z,ZK 6
V ramci tohoto pfedmétu budou mit studenti moznost uplatnit dosud ziskané znalosti z programovani, fizeni i m&feni v prostedi, jenz je blizké prdmyslovym aplikacim. S vyuzitim
prdmyslovych komponent se nauéi navrhovat a vytvaret programy pro fidici systémy, at uz se jedna o programovatelné automaty nebo roboty. Pfi navrh programd budou postupovat
od analyzy problému pfes vytvofeni modelu fizeni az po jeho implementaci na cilové platformé. Naugi se vnimat feSeni problému optikou primyslovych komponent, které maji urita
omezeni co do rozsahu pouZitelnych moznosti.

B3B35RO1 | Roboti | KZ 4
Cilem prfedmétu je vzbudit zajem o program, o jeho hlavni mySlenky, pfedstavit moznosti, rozvinout zvidavost a motivovat studenty, aby se téSili na dalsi studium v€etné naro¢nych
teoretickych predmé&td v celém prlibéhu studia. Studenti v tymech (obvykle tfi¢lennych) navrhnou a realizuji jednoduché autonomni mobilni roboty (napf. ze stavebnice LEGO Mindstoms)
schopné splnit zadané ulohy. Hned na zagatku studia studenti poznaji podstatu tvaréi inZzenyrské a vyzkumné prace, kdy k ispésnému zvladnuti Gkolu je zapotfebi skloubit mnoho
rliznych dovednosti a poznatk, teoretickych i praktickych. Stavebnice maji studenti k dispozici po celou dobu semestru, ¢asteéné tedy fesi zadané Glohy mimo $kolu. Cviceni slouzi
predev3im pro konzultace a ovéfeni vysledkd, ke kterému jsou typicky nutna specialni hfisté.

B3B36PRG Programovani v C Z,ZK 6
Cilem pfedmétu je ziskat ucelenou hlubsi znalost programovaciho jazyku C a to z pohledu fungovani programu, pristupu a spravou paméti a vytvareni vice-vliaknovych aplikaci. V
pfedmétu je kladen dliraz na osvojeni si programovacich navyk( pro vytvareni Gitelnych, a znovu pouzitelnych programd. Studenti se v pfedmétu sezndmi s prekladem zdrojovych
kodu a jejich ladénim. Pfednasky jsou zaloZeny na prezentaci zakladnich programovych konstrukci a demonstraci motivagnich program(i davajici do souvislosti diléi konstrukty s
praktickym zapisem poukazujici na &itelnost a strukturu zdrojovych kadd, redlnou vypocetni naro&nost a s tim souvisejici nastroje pro profilovani a ladéni. Studenti se seznami s principy
paralelniho programovani vice-vlaknovych aplikaci, mechanismy synchronizace a modely vice-viaknovych aplikaci. V zavéru semestru jsou stru¢né predstaveny zakladni vlastnosti
objektové orientovaného rozsifeni C++.

B3B38KDS1 | Komunikace a distribuované systémy Z,ZK 6
Predmét je vénovan principlim komunikace v distribuovanych systémech (DS), a to jak v béZnych pocitatovych sitich, tak ve specializovanych sitich pro prlimyslové fizeni a v sitich
pro Internet véci. 1. Uvod, zakladni pojmy, model ISO/OSI 2. Systémy s rozprostfenymi parametry, fyzicky kanal (metalicky, opticky a radiovy) a jeho vlastnosti 3. Modely komunikagnich
kanalli (AWGN, BSC ...), izkopasmové analogové a Gislicové modulace 4. Entropie informac¢niho zdroje, zdrojové a kanalové kddovani, kapacita kanalu 5. Kody pro detekci a opravy
chyb (grupy a télesa, linearni a cyklické kody) 6. Utajovani informace, symetrické a asymetrické Sifrovani, distribuce kli¢d, certifikaty, digitalni podpis 7. Typy datovych pfenost,
multiplexovani, metody fizeni pfistupu ke sdilenému médiu 8. Fyzické a logické topologie, ARQ metody, heterogenni distribuované systémy 9. Priimyslové distribuované systémy
(PDS), virtual field device, object directory ... 10. Funkéni principy PDS, typické aplikace a jejich feSeni 11. Pocitacové a sité LAN, funkéni principy, implementace funkci realného
Casu, Casova synchronizace 12. Bezdratové sité LAN a sité pro Internet véci 13. Protokoly rodiny TCP/IP, IP protokol, ARP, DHCP, ICMP, NAT, 14. Transportni protokoly rodiny
TCP/IP, UDP, TCP, RTP, fizeni datového toku, congestion control Laboratorni cvi€eni budou zaméfena na praktické osvojeni si teoretickych znalosti. Budou vyZadovat doméci pfipravu
formou samostudia, nasledné zpracovani protokolu hodnoticino naméfené &i jinak ziskané vysledky, jejich shodu s teoretickymi pfedpoklady a zd@vodriujiciho pripadné rozdily.
Zapoctovy projekt bude zaméren na praktickou implementaci datového pfenosu s definovanymi vlastnostmi v prostfedi IP sité.

B3B38LPE1 Laboratofe primyslové elektroniky KZ 4
Cilem predmétu Laboratofe primyslové elektroniky je seznamit studenty se zakladnimi elektronickymi sou¢astkami, od jednoduchych pasivnich, ptes aktivni az po sloZit&jsi moduly
(napf. senzorické, zobrazovaci, komunikagni). PrGvodnim prvkem semestru je platforma s 32-bitovym mikrokontrolérem STM32G431 s jadrem ARM Cortex M4, kterou si studenti na

zacGatku sami postavi, priib&zné ji pouzivaji pro sestavovani jednoduchych obvodi a jejich testovani, kdy platforma slouzi i jako USB osciloskop, voltmetr a generator. Pfedmét je
vhodny jak pro Gpiné zacate&niky, protoZe se za&ina od jednoduchych zapojeni a postupné se prechazi ke slozit&jsim komponentdim a programovani, tak pro studentky a studenty,

ktefi uz maji néjaké zkusenosti a chtéji je prohloubit.

B3B38OTEL | Obvodové techniky zzK | 6
Studenti se seznami se zakladnimi typy obvod( a konstruk&nich blok( &islicovych pristrojli a zafizeni. Diraz je kladen na navaznosti jednotlivych obvodd z hlediska presnosti u
analogovych resp. analogové-¢islicovych obvodd. 1. Struktura &islicovych méficich pristrojli a generatord signalu 2. Pfimo vazané zesilovacée a Gtlumové &lanky 3. Izolaéni a modulaéni
zesilovace 4. Obvody pro prevod stfedni a efektivni hodnoty, detektory Spicek 5. Obvody pro kmito¢tovou Gpravu signdlu, oscilatory, sméSovace 6. Referencni zdroje napéti a proudu,
sinusové a funk&ni generatory 7. Navrh fetézcl a kanalli analogovych blokd - Grovné signalu, linearita, ruSeni 8. Spinaci a vazebni obvody 9. Casova a amplitudova diskretizace
signalu, vzorkovade, chyby 10. Pokrogilé analogové-&islicové prevodniky 11. Cislicové-analogové prevodniky, rekonstrukce signalu 12. Cislicové obvody pro mé&feni kmitoctu a faze,
fazova synchronizace, pfima ¢islicova syntéza 13. Obvody pro realizaci rozhrani pro pfipojeni ke sbérnicim 14. Navrh analogové a Cislicové ¢asti z hlediska vlastniho vyzarovani a
odolnosti proti ruseni Laboratorni cviéeni prvni ¢asti semestru probihaji na vhodnych univerzalnich pf¥ipravcich, umoZziujicim studentdm pracovat s HW efektivnim a zaroveri tvaréim
zplsobem. Ve druhé ¢asti semestru budou laboratorni cviceni feena formou individualniho projektu, jehoz obsahem je navrh a realizace modelu bloku analogového piedzpracovani
signalu a porovnani jeho vlastnosti s profesionalnim vyrobkem.
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B3B38SME1 Senzory a méfeni Z,ZK 6
1. Vzorkovani, D/A a A/D pfevodniky, €islicovy osciloskop 2. Méfeni napéti a proudu (Eislicovy voltmetr a multimetr, analogové méfici pristroje) méfeni kmitoctu a fazového rozdilu,
chyby a nejistoty, MéFeni efektivni hodnoty, vykonu a spotfeby energie 3. Mé&Feni odporu, odporové senzory teploty a deformace. Méfeni malych napéti, méfeni teploty termoclanky
4. Magnetické senzory, magneticka méfeni, napétovy a proudovy transforméator Senzory el. Proudu. Méfeni impedanci 5 Kapacitni a indukénostni senzory Méfeni linearni a thlové
polohy- magnetické a optoelektronické senzory 6. senzory pro méreni otacek a rychlosti, Senzory a pfevodniky pro méfeni zrychleni. Méfeni vibraci 7 MéFeni teploty kontaktni senzory
8. Bezkontaktni méfeni teploty 9. Méfeni sily a tlaku. M&feni hladiny 10. M&feni priitoku a hladiny 11. Méfici systémy, Senzorové shérnice. Logicky analyzator 12. Dal3i mé&fici pristroje,
etalony elektrickych veli¢in 13. Chemické senzory 14. Opakovani, feSeni prikladd ke zkousce

B3B38VSY1l Vestavné systémy Z,ZK 6
Predmét je orientovan na prostfedky, komponenty a feSeni vestavnych systémd, s mikrotadici s jadrem ARM Cortex-M. Po Gvodnich Gloh&ch v ramci lab. studenti fesi dva mensi a
dva vétsi projekty vest. systému s mikroradi€em a dalSimi elektronickymi bloky na nepajivém kontaktnim poli.. Projekty zahrnuji programovou i obvodovou realizaci.

B3BPROJ5 Projekt bakalarsky - Bachelor project Z 5

BBAP20 Bakalarské prace - Bachelor thesis z 20
Samostatna zavérecna prace bakalarského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym programem, které vypisuji
katedry FEL v KOSu. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zaveére¢né zkousky.

BEZB | Bezpe&nost prace v elektrotechnice pro bakalare | pa | o
Skoleni seznamuije studenty v3ech programd s riziky a pfi¢inami Grazd elektrickym proudem, s bezpe&nostnimi pfedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich, s ochranami
pfed Urazem elektrickym proudem, s prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem a dalSimi bezpe¢nostnimi technickymi opatfenimi v elektrotechnice. Studenti ziskaji potfebnou
elektrotechnickou kvalifikaci pro &innost na CVUT FEL.

BEZZ | Z&kladni $koleni BOZP | z | o
Skoleni je soucasti systému povinné péce fakulty o bezpe&nost a ochranu zdravi pfi praci na CVUT v Praze. Studenti vSech programi bakalafského studia timto absolvuiji povinné
zakladni $koleni BOZP. Skoleni je povinné dle platné smérnice dékana.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
Generovano: dne 18.05.2024 v 08:40 hod.
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