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Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
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Min. pfedm. [Min/Max
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K6d Nézev skupiny pfedmétti a kédy €lend této skupiny predmétd
(specifikace viz zde nebo nize seznam predmétul)

Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role

Min. pfedm.|Min/Max

PKKPPP Pfedméty doktorského studia 0 20/30 S
XP02AME Aktivni metody v akustice XP0O2AMA Aktivni metody v akustice XP37AEM Akusticka a elektroakusticka mér ...
XP37APF Akustika a elektroakustika pevné ... XP37AR Akustika feci XP31ASN Algoritmy a struktury neuropocit ...
XP34AIC Analogové integrované obvody XP31AEO Analyza elektrickych obvod XP04A2SZK Anglicky jazyk
XPO4AZK Anglicky jazyk XPO4MIN Anglicky jazyk - obhajoba studie XP04A1ZK Anglicky jazyk 1
XPO4A1 Anglicky jazyk 1 XPO4A2 Anglicky jazyk 2 XPO4A2ZK Anglicky jazyk 2
XP34AT Aplikace nastrojil TCAD XP37AEA Aplikovana elektroakustika XP32AKR Aplikovana kryptografie
XP17APL Aplikovana optoelektronika v lék ... XP36ASP Architektura symbolickych pocita ... XP37ARA Architekturni akustika
XP31ART Architektury pro implementaci v ... XP38ATM Automatizované systémy pro fizen ... XP02BFY Biofyzika
XP33BID Bionika XEP33CML Computational Intelligence Techn ... XEP35CMS Computational Methods for Materi ...
XP04C1 Cesky jazyk 1 XP04C1ZK Cesky jazyk 1 XP04C2ZK Cesky jazyk 2
XP04C2 Cesky jazyk 2 XP31DSP Cislicové zpracovani signalli XP31CZS Cislicové zpracovani signaltl
XP33RG2 Ctenafsky klub XP33RCV Ctenafsky klub zamé&Feny na oblas ... XP13DFD Datova a funkeéni analyza vyrobni ...
XP13DEZ Degradacni procesy elektrickych ... XP16HPH Déjiny fyziky XP340RD Detektory a detekce optického za ...
XP36DRO Diagnostika a rekonfigurace prog ... XP34DTM DIAGNOSTIKA A TESTOVANI V MIKROE| XP15DVN Diagnostika izola¢nich systém( v ...
XP02DP Diagnostika plazmatu XP32DZS DigitaIni zpracovani signalliv t ...
XP32DKS Dimenzovani komunikacnich siti XP13DTF Diagnostika tenkych vrstev XP36DSV Distribuovany vypocet
XP36DSY Distribuovany vypocet XP33DID Distribuovana uméla inteligence XP14DSD Dynamika elektrickych strojti
XP14DES Dynamika elektrickych strojti XP37DRS Druzicové radiové systémy XPO1EAL Efektové algebry
XPO1EKM Ekonomicka matematika XP16EES Efektivnost v energetickych syst ... XP16EKO Ekonomika
XP16MES Ekonomika a management energetic ... | XP16ERU Ekonomické rozbory a Gcetnictvi XP16MEU Ekonomika a management uziti ene ...
XP16EPM Ekonomika trhii s elektfinou XP16EME Ekonomika a management energetik ... | XP37ELA Elastoakustika
XP15ES Elektrické svétlo XP16ERE Ekonomika vyroby elektfiny z obn ... XPO2EVA Elektrické vyboje a jejich aplik ...
XP34ETS Elektricky transport v polovodi¢ ... XP15ET Elektrické teplo XP14EMC Elektromagneticka kompatibilita
XP14ECD Elektromagneticka kompatibilita XP17ELD Elektrodynamika XP15EH Energetické hospodarstvi
XP15EZP Energetika a zivotni prostfedi XP38EMC EMC distribuovanych systéma XP15EXE Expertni systémy v elektroenerge ...
XP16FVT Filosofické otazky védy a techni ... XP33ECD Evolu¢ni vypocetni techniky XP31FSK Fonetické signdly a jejich kédov ...
XP31FON Fonetika feci a pokrocilé hlasov ... XP16FIM Finanéni management XP37FOS Fotonické obrazové systémy
XP13FCD Fotovoltaické systémy XP15FAK Fotometrie a kolorometrie XPO4F1 Francouzsky jazyk 1
XP0O4F2ZK Francouzsky jazyk 2 XP0O4F1zK Francouzsky jazyk 1 XPO1FAL Funkciondlni analyza 1
XEP33FLO Fuzzy Logic XPO4F2 Francouzsky jazyk 2 XP35FMD Fuzzy modelovani a fizeni
XP35FMC1 Fuzzy modelovani a fizeni XP33FLO Fuzzy logika XP37PAC Fysiologicka akustika
XP13FDD Fyzika dielektrik XP37FZS Fuzzy zpracovani signall XP34ASD Fyzika pokrocilych polovododicov ...
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XP13FPD Fyzika polovodi¢a XPO2FPL Fyzika pevnych latek XP37FHA Fyziologicka, psychologicka a hu ...
XP37FHAL Fyziologickd, psychologickéd a hu ... XPO2FPT Fyzika pro terapii XP37GAB Geneze a analyza biosignaltl
XP33GAD Geometrické algebry XP37FHA2 Fyziologicka, psychologicka a hu ... XP16HKA Historické konstrukce a technolo ...
XP16HDS Historie dopravnich systémd a ko ... XEP33GMM Graphical Markov Models XP16HIS Historiografie vyvoje védy, tech ...
XPO2HS Hlukové studie XP16HEL Historie elektrotechniky XP371AR Implementace algoritmd v radiote ...
XP33IMD Informatika v klinické mediciné XP36HS Hypermedialni systémy XP3410 Integrovana optika

XP12IMM InZenyrské metody v mechanice XPO1ITZ Integralni transformace a transf ... XP33CHM Kapitoly z vy$§i matematiky
XPO1KAS Kombinatorické algoritmy a slozi ... XP36JAIl Jazyky pro umélou inteligenci XP35CCM1 Kooperativni fizeni multiagentni ...
XP34CNO Krystaloptika a nelinearnf optik ... XP36KP Komunikac¢ni protokoly XP16ECM2 Kvantitativni vyzkumné metody v ...
XP16KVM Kvantitativni vyzkumné metody v ... XP16ECM1 Kvantitativni vyzkumné metody v ... XP17LAE Lékarské aplikace elektromagneti ...
XP37LN Letecka navigace XPO1KVP Kvantové pocitani XP35LMI1 Linearni maticové nerovnosti
XP35LSD Linearni systémy XP35LMI Linearni maticové nerovnosti XP33LPD Logika a logické programovani
XP38MPX Magnetismus v inZenyrské praxi XP36LSM Logicka simulace XP16MAN Management

XP16MAV Management vyroby XP02MHD Magnetohydrodynamika, Horké plaz ... XP16MAU Manazerskeé ucetnictvi

XP16MAR Marketing XP33MZT Management znalostnich a informa ... XP33MAD Matematické analyza Dempster-Sha ...
XPO1IMST Matematicka statistika XP16MAS Marketingové strategie XPO1MKR Matematika pro kryptografii
XP33MKD Matematika pro kybernetiku XPO1MTS Matematické metody v teorii sign ... XPO1IMTP Maticovy pocet

XP15MPE Mechatronika v elektroenergetice XP34MTP Materialy a technologie pro foto ... XP15MVN Méreni pfi vysokém napéti
XP37MVP Metodika védecké prace XP38MMN Méreni neelektrickych velicin XP33MMD Metody analyzy a vizualizace Iék ...
XP17MAPP Metody analyzy pasivnich prvkd m ... XP17MVP Metodika védecké prace XP38MPM Metody presnych méreni elektrick ...
XP38MET Metrologie XP38MDR Metody digitalizace a rekonstruk ... XP14MIP Mikroprocesorové fizeni pohontl
XP14MIR Mikroprocesorové fizeni pohont XP14MID Mikroprocesorové fizeni pohont XP34MSA Mikrosystémy a mikroaktuatory
XP17MT Mikrovinna technika XP34MSY Mikrosystémy XP33MOL Modalni logika pro distribuované ...
XP13MSD Modelovani a simulace technologi ... XP32MOS Mobile Networks XPO2MPF Moderni metody pocitacové fyziky
XP14RPD Moderni regulované pohony XP33ICT Moderni ICT pro primysl a Smart ... XP14MRP Moderni regulované pohony
XP37MSC Moderni systémy CNS XP14MPO Moderni regulované pohony XP14MZR Moderni zplisoby fizeni pohonti
XP14MPD Moderni zplisoby fizeni pohonti XP34APD Moderni vykonové polovodiové so ... XP37NAV Navigacni systémy

XP31NOS Néavrh a obvodova technika elektr ... XP37MPS Multimedialni pienosy signall XP34PIC Néavrh programovatelnych integrov ...
XP37NRO Névrh radioelektronickych obvod ... XP31DIF Navrh gislicovych filtrd XP35NES Nelineéarni systémy

XP04N1 Némecky jazyk 1 XP35NES1 Nelinearni systémy XP04N2ZK Némecky jazyk 2

XP04N2 Némecky jazyk 2 XP04N1ZK Némecky jazyk 1 XEP33NEP Neuroprosthetika

XP13NM Nové materialy a jejich pouZziti XP36NSN Neuronové sité a neuropocitace XP14MTD Nové sméry ménicové techniky
XP14APR Nové sméry v aplikacich elektric ... XP14MEN Nové sméry ménicové techniky XP14APD Nové sméry v aplikacich elektric ...
XP14NTP Nové sméry v teorii elektrickych ... XP14NAP Nové sméry v aplikacich elektric ... XP14TPD Nové sméry v teorii elektrickych ...
XEP33NUM Numerické metody XP14TPR Nové sméry v teorii elektrickych ... XPO1INLA Numerické metody linearni algebr ...
XP32NMR Numerické metody feSeni elektrom ... XP33NUM Numerické metody XP34EHA Obnovitelné mikrozdroje energie ...
XP37IPP Obrazova fotonika a zpracovani o ... XP17NME Numerické metody v elektromagnet ... XP350FD Odhadovani a filtrace

XP35ESF1 Odhadovani a filtrace XP320DV Ochrana du$evniho vlastnictvi XP370DS Optical Design and Simulation
XP170V Optickéa vlakna XP330SD Operacni systémy realného casu XP350RC1 Optimalni a robustni fizeni
XP36PSV Paralelni systémy a vypocty XP320SY Optické systémy XP34PED Perspektivni elektronické soucas ...
XP13PED Plasty v elektrotechnice XPO1PDR Parcialni diferencialni rovnice XP33VTP Pocitacové vidéni Teorie a prax ...
XP0O1POA Pokrocila teorie operatorovych a ... XPO2PT Plazmové technologie XEP36AGT Pokrocila vypocetni teorie her
XP37CAD Pokrocilé metody analyzy a optim ... XP39CG Pokrocila vypocetni geometrie XP39UID Pokrocilé metody navrhu Ul
XP39VIZz Pokrocilé metody vizualizace XP16AFM Pokrocilé metody finan¢niho mana ... XP36POA Pokrocilé paralelni algoritmy
XP37NOS Pokrocilé vypocetni nastroje v o ... XP39PMV Pokrocilé metody vizualizace dat XP17PEM Pokrocily elektromagnetismus
XP34SDS Polovodicové struktury XP37MSP Pokrocilé zpracovani multimedial ... XP33PPD Praktické problémy data mining
XP33PAD Pravdépodobnostni algoritmy XP34SRS Polovoditové zdroje zareni XP34ADM Principy a aplikace soucastkovyc ...
XP37PKP Problémy biomedicinského inzenyr ... XP33PMD Pravdépodobnostni modely neur€it ... XP33PAM Prlimyslové aplikace multi-agentn ...
XP13PSD Pruzné vyrobni systémy XP36PAS Prototypovani algebraickych spec ... XP38PSL Pristrojové systémy letadel
XP38PUC Publika¢ni €innost XP15PEE Pfenosy elektrické energie XP36RSY Rekonfigurovatelné systémy
XP35RRD Robustni Fizeni XP37RAD Radioelektronika XP33ROD Rozpoznavani

XP0O4R1 Rusky jazyk 1 XP33RSK Robustni statistika pro kybernet ... XP0O4R2ZK Rusky jazyk 2

XP04R2 Rusky jazyk 2 XP04R1ZK Rusky jazyk 1 XP35FSC Rizeni flexibilnich struktur
XP16JAK Rizeni jakosti XP35FSC1 Rizeni flexibilnich struktur XP35CCM Rizeni multiagentnich systém(i
XP33RSP Rizeni softwarovych projekti XP33RMD Rizeni mobilnich robotd XP15RE Rizeni v elektroenergetice
XEP17SWR Scientific Writing XP32RTS Rizeni telekomunika¢nich systéma XP15SPS Sdruzené problémy v silnoproudé ...
XEP33VKR Selected Topics in Pattern Recog ... XPE0O4SCWR Scientific Writing XP39SCG Seminéf pocitacové grafiky
XP39SPG Seminéf Pocitacové Grafiky XPO1SPJ Sémantika programovacich jazyk( XP38SSB Senzory a sbhérnice

XP38SSA Senzory a shérnice pro automobil ... XP36SEP Seminéfe z architektur paralelni ... XP13SSD Specialni metody stanoveni jakos ...
XP37SRP Specialni technika radiovych pfi ... XP13SID Software v primyslovém inzenyrst ... XPO2SF Statisticka fyzika

XP37SZS Statistické zpracovani signalu XP13SAV Statistick& analyza a vyhodnocen ... XP16STV Strategie vyrobku

XP36STR Stringologie XP16SDE Stavebni dédictvi obdobi pramysl ... XP34STV Struktury a technologie VLSI
XP15ZSS Svételné zdroje a svitidla XEP33SML Structured Model Learning XP33SDD Systémy diskrétnich udalosti
XP38SYS Systémy pro méfeni, shér a zprac ... XP33SCD Systémy ¢lovek-stroj XP13SJD Systémy fizeni jakosti

XP04S1ZK Spanélsky jazyk 1 XP13SRD Systémy reélného ¢asu pro fizeni ... XP04S2ZK Spanélsky jazyk 2

XP04S2 Spanélsky jazyk 2 XP04S1 Spanélsky jazyk 1 XP13TND Technika nizkych teplot a suprav ...
XP17TVC Technika vysoce citlivych pfijim ... XP37TMP Technika medicinskych pfistrojd XP13TPD Technologické procesy pro elektr ...
XP34TOS Technologie optoelektronickych s ... XP13TMD Technologické aspekty konstrukce ... XP37TEM Teoreticka elektroakustika a mér ...
XPO2TF1 Teoreticka fyzika 1 XP37TEA Teoreticka elektroakustika XP17TOM Teoretick& optoelektronika v med ...
XP37RUP Teorie a praxe radiového urcovan ... XPO2TF2 Teoreticka fyzika 2 XPO1TGR Teorie grafd

XPO1TJA Teorie jazykl a automatd XP37TAS Teorie a zpracovani akustickych ... XP32TPZ Teorie provozniho zatizeni
XP31TSS Teorie signald a systémd XP15TOS Teorie osvétlovani XP17TAM Testovani apl. pro mikrovinnou t ...
XP33TTM Text mining XP02TZP Teorie zvukového pole XP33UID Umeéla inteligence
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XPO1UAG Uvod do algebraické geometrie XP02UZ Ultrazvuk XPO2UFL Uvod do fyziky laseru
XP371SS Uvod do kosmické védy a technolo ... XPO2UEF Uvod do elektrofyziologie XPO1UNA Uvod do neasociativnich algeber
XPO1USA Uvod do superalgeber XPO1UKS Uvod do kvantovych struktur XP13VTK Vakuova technika a kryotechnika
XP16HKC Véda, technika a technologie v h ... XP15UEE UZiti/Gspory elektrické energie XP37VRA Védecké seminafe oboru Radioelek ...
XP16VPB Védecko-technicky a prlimyslovy b ... XP16VTK Védecka a technické kazdodennost XPO2VNP VIny a nestability v plazmatu
XP16DEL Vybrané kapitoly z déjin elektro ... XP39VR Virtualni realita XP37FOT Vybrané kapitoly z fotoniky
XP38VKP Vybrané kapitoly z pfistrojové t ... XP37VKF Vybrané kapitoly z fotoniky XP33KSI Vybrané kapitoly ze softwarového ...
XP38VKZ Vybrané kapitoly ze zpracovanis ... XPO1TEM Vybrané kapitoly z teorie miry XP36VPD Vybrané partie dolovani dat
XPO1VPS Vybrané partie pravdépodobnosti ... XP38VDI Vybrané metody z diagnostiky XP17ANS Vybrané partie z anténni technik ...
XP02VPA1 Vybrané partie z fyziky Al XP33PUD Vybrané partie Ul XP02VPB Vybrané partie z fyziky B
XP02VPO Vybrané partie z optiky XP0O2VPA2 Vybrané partie z fyziky A2 XP16MVE Vybrané problémy ekonomiky a man ...
XP37SFA Vybrané staté z fyzikalni akusti ... XP33ROZ Vybrané partie z rozpoznavani XP36VAV Vypocetni avionika
XP39VPG Vypocetni geometrie XP16STM Vybrané statistické metody XP12VVM Vyvoj a vyzkum materiald
XP13VVM Vyvoj a vyzkum materialt XP36VAP Vys3i architektura poéitacd XP13VNM Vyzkum novych materiall
XP15VME Vyzkumné metody v uziti elektric ... XP16VTS Vyvoj vysokych technickych kol XP33KHD Z&aklady koali¢nich her
XP33ZPM Zaklady personalizované mediciny XP02ZFP Zaklady fyziky plazmatu XP33POS Zéaklady posibilistickych mér
XP33TPS Zéaklady posibilistickych mér XP33zVD Zéaklady pocitacového vidéni XP16ZVP Zaklady védecké prace
XPO1ZWT Zaklady waveletové transformace. XP01ZOA Zé&klady teorie operatorovych alg ... XP34RSD Zdroje zéafeni a fotodetektory pr ...
XP33ZDD Zpracovani biologickych dat XP37ZI Zaznam informace XP37ZSN1 Zpracovani signalu v druzicovych ...
XP37ZSN2 Zpracovani signalu v druzicovych ... XP31ZBS Zpracovani biologickych signall

XP33VID 3D Pocitacové vidéni

Seznam predmeétd tohoto prlchodu:

Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity

XEP17SWR Scientific Writing ZK 4
This course is intended to help researchers organize and effectively communicate, in English, their scientific results. While the instructor is an Electrical Engineer, the approaches are
applicable to all technical disciplines.

XEP33CML | Computational Intelligence Techniques for Machine Learning | zzk | 4
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XEP33CML Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XEP33CML
XEP33FLO | Fuzzy Logic | zK | 4

Zakladni pojmy fuzzy mnoZin a fuzzy logiky. Miry na systémech fuzzy mnoZzin. Principy fuzzy regulace. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XEP33FLO

XEP33GMM | Graphical Markov Models ] zK | 4
The course was taught in WS 2023/24 for the last time. It will not be opened anymore. Markov models on graphs represent a model class widely applied in many areas of computer
science, such as computer networks, data security, robotics and pattern recognition. The first part of the course covers inference and learning for Markov models on chains and trees.
All these tasks including structure learning can be solved by efficient algorithms. The second part addresses graphical models on general graphs. Here on the contrary, practically all
inference and learning tasks are NP-complete. The focus is therefore on efficient approximative algorithms. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XEP33GMM

XEP33NEP Neuroprosthetika Z,ZK 4

XEP33NUM Numerické metody Z,ZK 4
Pfedmét seznamuje se zakladnimi numerickymi metodami: interpolace a aproximace funkci, numerické derivovani a integrovani, feSeni transcendentnich a diferencialnich rovnic a
soustav linearnich rovnic. Ddraz je kladen na ziskani praktickych zkusenosti s pouzivanim probiranych metod, odhady chyb vysledku a demonstraci jejich viastnosti za pomoci programu
Maple a pocitacové grafiky.

XEP33SML | Structured Model Learning ] ZK | 4
This advanced machine learning course covers learning and parameter estimation for structured models like Markov Random Fields, Belief Networks and (stochastic) Deep Neural
Networks.

XEP33VKR | Selected Topics in Pattern Recognition and Computer Vision ] ZK | 4

The course deals with fundamental results from computer vision and pattern recognition. The course treats selected key results, as well as latest areas of research, especially those
which substantially influence the development in the subject field. Education is performed in the form of a reading group. The course is mainly targeting PhD candidates, but is also
available for Msc students with strong interest, possibly experience too, on a research topic that is relevant to the course.

XEP35CMS | Computational Methods for Materials Science | zzk | 4
The final goal of the course is to acquire advanced knowledge of Classical and Quantum Mechanics to design in-silico experiments within the Materials Science field. At the end of the
course, the students will know: - the fundaments of thermodynamics, newtonian and statistical mechanics, and how the relative formalism is implemented in order to calculate
thermodynamical properties; - how the Schrodinger equation is setup and solved in order to calculate physical quantities; - how to combine the classical and quantum mechanics to
model experimental results; and - a general protocol through which to design new materials at the atomic scale. By means of simulation laboratory experience, the students will eventually
learn how to setup and run simulations, and how to analyse and present the results by using post-processing softwares.

XEP36AGT Pokrocila vypocetni teorie her ZK 4

XPO1EAL Efektové algebry ZK 4
Zakladni kurs efektovych algeber. Efektové algebry, MV-efektové algebry, riizné typy prvkd, kompatibilita, rozklady, stavy.

XPO1EKM | Ekonomick& matematika | ZK | 4

Pfedmét se zamé&fuje na zakladni modely Easovych fad a ndhodnych procesl vyuzivanych v ekonomice k popisu hodnot (finanénich aktiv, cen produkt(, vysi finan¢nich ztrat apod.)
nahodné se vyvijejicich v €ase, dale pak na stochasticky diferencial a stochasticky integral.

XPO1FAL | Funkcionalni analyza 1 | zK | 4
Teorie miry a Lebesguellv intergal. Uvod do Hilbertovych prostor(i. Linearni operatory na Hilbertové prostoru. Spektralni teorie linearnich operéatorti.
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XPO1ITZ Integralni transformace a transformace Z ZK 4
Pojem integrélni transformace, linearita, zakladni typy. Zakladni vlastnosti Laplaceovy tranformace. Limitni véty. Metody inverze. UZiti teorie rezidui. Zakladni vlastnosti Fourierovy
transformace. Jeji unitarnost v L2. UzZiti integralnich transformaci pfi feSenf integrodif. rovnic. Zobecnéné funkce, operace s nimi, zobecnéna derivace, delta funkce. Laplaceova a
Fourierova transformace zobecnénych funkci. Vn&jsi popis linearnich dynamickych systéma. Konvoluéni systémy. Kauzalita, Gasova invariance a pasivita systému. Systémy s omezenym
spektrem, jejich charakterizace. Vzorkovani. Systémy speriodickym vstupem. Transformace Z a jeji vlastnosti. ReSenf diferengnich rovnic. UZiti integralnich transformaci pfi FeSeni
parcialnich dif. rovnic. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP01ITZ

XPO1KAS Kombinatorické algoritmy a sloZitost ZK 4
Algoritmy a méfeni jejich slozitosti, tfidy P a NP. Linearni algoritmus pro zjisténi planarity grafu. FFT - rychla Fourierova transformace. Linearni programovani a simplexova metoda.
NP-UpIné Glohy a jejich pfevody. Metoda vétvi a mezi a jejich vyuziti pro feSeni NP-uloh. Aproxima&ni algoritmy. Problém obchodniho cestujiciho. Testovani prvogiselnosti, Miller(iv
algoritmus. Poznamka: Jednotlivé konkrétni algoritmy mohou byt zmé&nény a to na zakladé zajmu prihlaSenych doktorandi. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO1KAS

XPO1KVP | Kvantové po&itani ZK | 4
Kvantové pocitani predstavuje nové paradigma programovani. Bezpecnost soucasnych Sifrovacich technik je zalozena na nesmirné vypocetni narocnosti klasickych matematickych
problémdi. Kvantové pocitate mohou tuto bezpeénost ohrozit. V kurzu vybudujeme zakladni stavebni kameny kvantového potitace a kvantovych algoritm(. Navrhneme rychlé faktorizaéni
algoritmy, rychlé prohledavani databazi, apod. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO1KVP

XPOIMKR | Matematika pro kryptografii | ZK | 4
Pfednaska seznamuje s kone¢nymi télesy a aritmetikou eliptickych kfivek s ohledem na jejich vyuZiti v kryptografii. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO1MKR

XPOIMST | Matematicka statistika | zZK | 4
Prosty a uspofadany nahodny vybér a jejich charakteristiky. Statisticky soubor, histogram, vybérové charakteristiky. Rozdéleni vybérovych charakteristik z normalniho rozdéleni. Bodové
odhady parametrli. Momentova metoda a metoda maximalni vérohodnosti. Intervaly spolehlivosti a testovani hypotéz. Testy dobré shody a neparametrické testy. Zaklady korela¢ni
analyzy.
XPOIMTP | Maticovy pocet ZK | 4
Podobnost matic. Jordanovy bloky, Jordandv kanonicky tvar matice. Realny kanonicky tvar realné matice. Charakteristicky a minimalni polynom. Caleyova-Hamiltonova véta. Analytické
funkce matic. Exponenciéla matice. Aplikace na soustavy linearnich diferenciélnich rovnic. Symetrické, ortogonalni a pozitivné definitni matice. Diagonalizace symetrickych, pozitivné
definitnich a cirkularnich matic. Singularni rozklad matic. Mooreova-Penroseova pseudoinverzni matice. Zobecnéné feSeni soustavy linearnich rovnic. Vysledek studentské ankety
predmeétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO1IMTP

XPO1MTS Matematické metody v teorii signald ZK 4
Typy a tfidy signall. Periodické a skoro periodické signaly. Metrické a normované prostory, prostory se skalarnim sou¢inem. Fourierovy fady a Fourier(v integral v prostorech L2.
Spektrum signalu. Konvoluce. Cepstrum. Signaly s omezenym spektrem, véta Paley-Wienerova. Modulace signalu (AM, FM, PM), spektrum. Linearni funkcional. Pojem distribuce,
operace s distribucemi. Prostory holomorfnich funkci. Princip maxima, princip argumentu. Laplaceova a Fourierova transformace. Prostory Hp v poloroviné. Hilbertova transformace,
pojem analytického signdlu. Diskrétni signdl a jeho spektrum. Signal jako vstup linearniho systému. Vicedimensionalni diskrétni signal. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO1IMTS

XPOINLA | Numerické metody linearni algebry ZK | 4
Z&kladni vlastnosti matic, blokové matice. Pfimé metody feSeni soustav linearnich rovnic. Vybér hlavniho prvku, LU-rozklad. Normy vektord a matic, &islo podminénosti. Iteraéni metody
feSeni soustav linearnich rovnic. Relaxaéni metoda, konvergence iteracnich metod. Analyza chyb v feSeni soustav linearnich rovnic. PFiblizné metody inverze matic. Ortogonalizace,
QR rozklad. Odhad polohy charakteristickych &isel matic. Uplna Gloha pro charakteristicka &isla a vektory matic. Rozklad matice na singularni &isla. Zobecnéné fe$eni soustav linearnich
rovnic Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO1NLA

XPO1PDR Parcialni diferencialni rovnice ZK | 4
Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic (PDR), pogatecni a okrajové ulohy. Lebesguellv integral, integraini identity, ortogonalni systémy. Hyperbolické rovnice: metoda charakteristik,
Fourierova metoda. Parabolické rovnice: princip maxima, Fourierova metoda. Eliptické rovnice: Laplaceova a Poissonova rovnice, princip maxima, Greenova funkce, Legendreovy
polynomy a kulové funkce, problém vlastnich €isel, diferencialni rovnice Besselova typu, Helmholtzova rovnice. Slabé feSeni, Sobolevovy prostory. Numerické feSeni PDR: metoda
siti, variaéni metody, metoda kone&nych prvk(. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO1PDR
XPO1POA | Pokrogila teorie operatorovych algeber | ZK | 4
Kurz se soustiedi na nékteré pokrocileji partie teorie operatorovych algeber. Zejmena se jedna o strukturu idedld, konvexni strukturu stavového prostoru, teorii tenzorovych soucinl a
modularni teorii.

XPO1SPJ | Sémantika programovacich jazyk®l | zK | 4
Syntaxe a sémantika formalniho jazyka. Jednoduchy imperativni jazyk, piikaz pfitazeni. Cykly. Denotaéni a operaéni sémantika, véta o koherenci. Matematicka teorie domaind. Pevné
body funkcionald, rekursivni definice. Lambda-notace. Jednoduchy funkcionalni jazyk, denotaéni sémantika. Definice novych funkci, rekursivni konstrukce. Operaéni sémantika. Jiné
pFistupy k sémantice, sémantika pokracovani. Axiomaticka (Hoarova) sémantika. Vyjadfovaci schopnost programovaciho jazyka. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP01SPJ
XPO1TEM | Vybrané kapitoly z teorie miry ] ZK | 4
Z&kladni vlastnosti kone¢né-aditivnich a sigma-aditivnich mér, klasické vysledky (Radonova-Nikodymova véta a Caratheodoryho rozsifovani miry), rozsifovani kone¢né aditivni miry
(Hornova-Tarského technika, Banachova limitni metoda, nékteré otazky liftingu, atd. ), véta Hammerova-Sobczykova.

XPO1TGR | Teorie grafti | ZK | 4

Z&kladni pojmy teorie grafd. Stromy, jejich charakterizace, minimalni kostra. Silné souvislé komponenty, prohledavani a kofenové stromy. Nejkratsi cesty, Floyd(v alagoritmus,
algebraické souvislosti. Eulerovské grafy a jejich aplikace. Hamiltonovské grafy, Chvatalova véta. Toky v transportnich sitich, Ford- Fulkersonova véta. Pfipustné toky a pfipustné
cirkulace. Parovani v obecnych grafech, parovani v bipartitnich grafech. Vrcholové pokryti a nezavislé mnoziny. Kliky v grafu a barevnost grafu. Rovinné grafy. Grafy a vektorové

prostory. Obsah prednasek je upravovan podle potieb studentd. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO1TGR

XPO1TJA | Teorie jazyk(i a automatl ZK | 4
Kone¢né automaty. Nerodova véta a jeji aplikace, redukce automatu. Nedeterministické automaty téz s e-pfechody. Regularni vyrazy a Kleeneova véta. Gramatiky a jejich klasifikace.
Bezkontextové gramatiky, jejich redukce. Zasobnikové automaty. Vztah mezi zasob. automaty a bezkontextovymi gramatikami. Chomského normalni tvar, lemma ovkladani. Algoritmus
CYK pro bezkontextové gramatiky. Turingovy stroje jako akceptory a jako pocitace funkci. Nerozhodnutelnost problému zastaveni Turingova stroje. DalSi algoritmicky nefeSitelné tlohy.
XPO1UAG | Uvod do algebraické geometrie | ZK | 4
Afinni variety jako mnoziny feSeni soustav polynomiélnich rovnic ve vice proménnych a jejich souvislost s idealy okruh( nad polynomy, Dicksonovo lemma, Hilbertova véta o bazi,
Groebnerovy baze a jejich vlastnosti, Buchbergeriv algoritmus na hledani Groebnerovy baze, teorie eliminace proménnych, Hilbertova Nullstellensatz, korespondence mezi varietami
a radikaly.

XPO1UKS | Uvod do kvantovych struktur ZK | 4
Zéakladni kurs kvantovych struktur. Zavadéji se pojmy ortomodularni svaz, ortomodularni poset, ortoalgebra, efektova algebra, stav, centrum. Studuji se zakladni vlastnosti, mj.

reprezentace kvantovych struktur.
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XPO1UNA | Uvod do neasociativnich algeber | zK | 4
Z&akladni kurs teorie neasociativnich algeber. Zavadéji se pojmy volna neasociativni algebra, tensorova algebra, bimoduly a bireprezentace algeber ve varieté&; definuji se Lieovy,
Malcevovy a Jordanovy algebry a univerzalni obalujici algebra. DalSi pozornost se vénuje varieté alternativnich algeber a kompozi¢nim algebram.

XPO1USA | Uvod do superalgeber ] ZK | 4
Zakladni kurs teorie superalgeber. Zavadgji se pojmy graduovana algebra, superalgebra, GrassmanQv obal superalgebry. Dale jsou studovany variety superalgeber a identity v
superalgebrach. DalSi pozornost se vénuje varietam alternativnich a Jordanovych superalgeber.

XPO1VPS | Viybrané partie pravdépodobnosti a matematické statistiky ] ZK | 4
Studenti se seznami s pravdépodobnostnimi pojmy a procedurami matematické statistiky, které jdou nad ramec bézné vyucovanych metod.
XPO1ZOA | Zaklady teorie operatorovych algeber | ZK | 4

Zakladni kurz teorie operatorovych algeber, ktery je zaméfen pfedevsim na teorii C* algeber a von Neumannovych algeber v jejich realizaci na Hilbertové prostoru. Je studovan stavovy
prostor operatorovych algeber, GNS konstrukce a reprezentace.Je vylozena komparacni teorie projekci, stavli a reprezentaci von Neumannovych algeber.Von Neumannovy algebry
jsou klasifikovany na kone¢né a nekone¢né a na strukturaini typy I, II, 11l

XPO1ZWT | Zaklady waveletové transformace. | zK | 4
Zaklady teorie Hilbertovych prostor(. Fourierova-Plancherelova transformace a relace neurgitosti. Definice a zakladnf viastnosti spojité waveletové transformace (CWT). Casova a
frekvenéni lokalizace. Relace ortogonality a inverzni formule pro CWT. Diskrétni waveletovéa transformace. Rieszovy baze a framy v Hilbertovych prostorech. Rekonstrukéni algoritmy.
Waveletové framy. Waveletové ortonormalini baze - konstrukce pomoci multirezoluéni analyzy. Waveletové baze s omezenym nosi¢em. Aplikace v teorii signal(i (Mallatdv algoritmus
komprese dat, filtry, atd.) .

XP02AMA Aktivni metody v akustice ] ZK | 4
Fyzikalni zaklady, interference, Huygensdv princip, zvukové pole v potrubich, zvukovodech a uzavienych prostorech, snizovani hluku v potrubich, jeden a vice sekundarnich zdrojd,
snizovani hluku v uzavienych prostorech, akusticka vazba, potlacovani akustickych méd(, lokalni snizovani hluku v 3-rozmérném prostoru, feedback a feedforward strategie, analogové
a digitalni realizace, algoritmy zaloZené na LMS, stabilita algoritmd, algoritmy pro vicekanalové systémy, prakticka realizace aktivnich systémd, aktivni metody v prostorové akustice,
aktivni snizovani vibraci, aplikace aktivniho snizovani vibraci, specialni ménice pro aplikace ANC. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO2AMA

XPO2AME Aktivni metody v akustice ZK

XP02BFY Biofyzika Z,ZK 4
Prednasky budou v prvni fazi zaméfeny zejména na fyzikaini procesy spojené s proudénim krve, méfeni hemodynamickych parametrd in vivo a vlastnosti cév a krevnich kapilar. Dale
budou probirany vlastnosti lidské tkané a télnich tekutin v€etné metod jejich méfeni. Studenti se také seznami s problematikou méreni zakladnich fyziologickych veli€in. Tyto znalosti

budou doplnény o zaklady elektrochemie, optiky a akustiky, vZdy ve vztahu k lidskému télu a biologickym systém(m. V neposledni fadé se studenti sezndmi s motory a pohonnymi
jednotkami pouzivanymi ve zdravotnictvi a se zapojenim a vlastnostmi zesilovacl biopotenciall. Exkurze doplni fyzikalni teorii o poznatky z rediné praxe.

XP02DP Diagnostika plazmatu | ZK 4
Uvod, prehled diagnostickych metod, mé&Feni proudu a napéti, zaklady spektroskopie, modely plazmatu, spektroskopicka mé&fenti teplot a hustot, interferometrické a Slirové metody
méfeni gradientd hustot a hustot plazmatu, rentgenova diagnostika horkého plazmatu, sondova diagnostika, méfeni magnetickych poli, Faradayova rotace, mikrovinna a korpuskularni
diagnostika, diagnostické metody s vysokym ¢asovym, prostorovym a spektralnim rozliSenim, diagnostické metody pro uréeni charakteristik ¢astic s energiemi v oblasti MeV. Diagnosticka
zafizeni laseru PALS. tokamaku COMPASS. Laboratorni méfeni charakteristik a parametr( fizni DD reakce.

XPO2EVA | Elektrické vyboje a jejich aplikace | ZK | 4
Lessons contain selected parts of physics for students of electric power engineering: Physical principles of gas discharges - glow, arc, spark and corona discharges and their applications.
The students become acquainted with characteristics for magnetized, astrophysical and fusion energy generation. A part of the course is two excursions in laboratories CTU and Czech

Academy of Sciences.

XPO2FPL | Fyzika pevnych latek | zZK | 4
The course provides fundamentals of solid state physics at large.
XPO2FPT | Fyzika pro terapii | zzk | 3

V prednaskach bude probirana problematika civilizacnich chorob pohybového Gstroji, dale IéEba bolesti u pacientli s nAdorovym onemocnénim. Velky prostor bude vénovan elektroterapii,
fyzioterapii a fototerapii. Dale budou probirany hojivé procesy, metody konzervace organt a moderni chirurgické techniky. Radu poznatkd zisk& absolvent formou laboratornich cviceni.

XPO2HS | Hlukové studie | ZK | 4
Tridéni hlukovych poli, metody méfeni hluku a vibraci, hlukova legislativa, hygienické predpisy, tfidéni hlukovych studii, jejich ukazky a hodnoceni, zdroje hluku a jejich viastnosti,
vypoéty hlukovych poli, bodové a linearni zdroje, vyzafovani hluku sténou koneénych rozmérd, hluk v pracovnim a venkovnim prostiedi, uvniti budov, hluk pozemni dopravy, letecky
hluk, technické zplsoby snizovani hlu¢nosti, akustika uzavienych prostord, zaklady stavebni akustiky. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP02HS

XP0O2MHD | Magnetohydrodynamika, Horké plazma ZK 4
Kvalitativni popis chovani horkého plazmatu v magnetickych polich, popis stabilnich struktur

XPO2MPF Moderni metody pocitacove fyziky Z,ZK 2

XPO2PT Plazmové technologie ZK 4

Klasifikace elektrickych vybojd, volt-amperova charakteristika, doutnavy vyboj a jeho charakteristické vlastnosti, technologické aplikace, plazmové zobrazovaci prvky, magnetronové
napraSovani v stejnosmérném a stridavém rezimu, plazmova zobrazovaci burika, Gisténi koufovych plynd, rozklad toxickych latek, obloukovy vyboj a jeho vyuZiti v prdimyslu, nanaseni
velmi tvrdych vrstev, spalovani kontaminované zeminy. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP02PT

XPO2SF | Statisticka fyzika | zzk | 4
Predmét je vénovan zakladiim statistické fyziky. Jde o tfeti dil ¢tyFdilného cyklu teoretické fyziky.
XPO2TF1 | Teoreticka fyzika 1 | zzk | 4

Pfedmét Teoreticka fyzika 1 je zakladem k pochopeni nasledujicich pfednaSek a soucasné prvni ¢asti Etyfdilného cyklu teoretické fyziky. Hlavnim cilem je teoretickd mechanika -
osvojeni si pohybovych rovnic v kfivo€arych soufadnicich.

XPO2TF2 | Teoreticka fyzika 2 | zzk | 4
Predmét je vénovan zakladdm kvantové teorie. Pfednaska je ddsledné vedena v Diracové symbolice. Jde o druhy dil Etyfdilného cyklu teoretické fyziky.
XP02TZP | Teorie zvukového pole | ZK | 4

Cilem prfedmétu je hlubsi sezndmeni s teoretickymi zaklady fyzikaini akustiky. Ze z&kladnich pfedpokladd mechaniky tekutin jsou odvozeny rovnice kontinuity, pohybova rovnice
Eulerova a Navierova-Stokesova a rovnice energetické bilance. Z téchto rovnic je v ramci akustické aproximace odvozena vinova rovnice a néktera jeji specialni feSeni. Obecné feSeni
vinové rovnice a rovnice Helmholtzovy je formulovano pomoci Helmholtzova-Kirchhoffova integralu a integralu Rayleighova. S jejich vyuZitim jsou feSeny nékteré Glohy vyzafovani a
difrakce zvukovych vin. Problematika popisu zvukového pole je dale rozvinuta pomoci metod Fourierovské akustiky. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP02TZP
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XPO2UEF | Uvod do elektrofyziologie | zzk | 4
Prehledovy pfedmét zamé&reny na anatomické, fyziologické a fyzikalni aspekty vybranych problémd elektrofyziologie. Je uréeny jak pro posluchace orientované na biomedicincké
inZenyrstvi, tak pro posluchace, ktefi v Zivé ptirodé hledaji inspiraci pro feseni ryze technickych problémd. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO2UEF

XPO2UFL | Uvod do fyziky laseru | ZK | 4
Predmét seznamuije se zaklady fyziky laserd. Vysvétluje princip ¢innosti laseru. Uvadi zakladni pojmy a podrobné popisuje jednotlivé typy laser(, véetné jejich konstrukce. Charakterizuje
hlavni vlastnosti laserového zareni. Struéné naznacuje moznosti vytvareni kratkych pulzd zafeni. V dal$i ¢asti se zaméfuje na uziti laserd v rliznych oblastech lidské ¢innosti. Uvadi
téz zasady bezpecnosti prace s lasery. V praktické ¢asti je doplnén navstévami Spickovych pracovist zabyvajicich se danou problematikou.

XP02UZ | Ultrazvuk | ZK | 4
Ugelem téchto pfednasek je seznamit doktorandy s problematikou ultrazvukovych vin potfebnou pro navrh Siroké $kaly ultrazvukovych zafizeni a podrobné probrat partie, které by
mohl doktorand ve své préaci vyuzit. Pfedmétem nabidky je fada klasickych i nedavno vyvinutych poznatkd z vyzkumu.

XPO2VNP | Viny a nestability v plazmatu | zzk | 4
V Gvodu prednasky budou probrany zakladni pojmy z teorie vinéni (disperzni relace, fazova a grupova rychlost, Fourierova analyza). Z linearizovanych MHD rovnic odvodime zakladni
typy disperznich relaci v plazmatu (magnetoakustické viny - Alfvénova vina, F a S vina; elektromagnetické viny v plazmatu - O, X, R, L vina, CMA diagram) a zakladni typy frekvenci.
Dal3i &ast prednasky bude vénovana vindm kone&né amplitudy, nelinearnim jeviim (Landautv Gtlum) a solitontim

XPO2VPAL | Vybrané partie z fyziky Al | ZK | 4
Tenzory v metrickych prostorech. Lagrangeova a Eulerova metoda. Rovnice kontinuity. Pohybové rovnice pro dokonalou tekutinu. Nevifivé proudéni v roviné a v prostoru. Komplexni
potencial. Konformni zobrazeni. Zukovského profil. Vifivé proudéni. Virové viakno. Virové fady. Karman(v vzorec. Gravitaéni viny. Kapilarni viny. Gerstnerovy trochoidalni viny. Viskozni
tekutina. Navier-Stokesova rovnice. Disipace energie. Rovnice toku tepla. Zakon podobnosti. Reynoldsovo &islo. Laminarni a turbulentni proudéni. Vysledek studentské ankety pfedmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP02VPAL

XPO2VPA2 | Vybrané partie z fyziky A2 ] ZK | 4
Prednasky prof. tichého z architekturni akustiky Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP02VPA2
XPO2VPB | Viybrané partie z fyziky B | zzk | 4

Shrnuti analytické mechaniky, variaéni principy, teorie deterministického chaosu, Ljapunovovy exponenty, zapominani, Kolmogorovova entropie, chaotické atraktory disipativnich
systémd, necelé dimenze, fraktaly v matematice a v pfirod&, nevratnost procest, asymetrie ¢asu, disipace energie, entropie ve fyzice a v teorii informace, po&itani a spotieba energie,
MaxwellGv démon, algoritmick& nahodilost, nedokazatelnost, Godel(lv teorém, zaklady synenergetiky, vytvareni struktur samoorganizace, slozitost, moznost Zivota, pocitatové simulace,

zéaklady kvantové mechaniky, kvantové méfeni a pocitani, kvantové paradoxy, nelokalnost, korelace, informace, oteviené problémy. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:

http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP02VPB

XP0O2VPO | Vybrané partie z optiky | zzk | 4

Zéakladni vlastnosti svétla, vinova rovnice, rovinna vina, polarizace, odraz a lom , pfirozena a uméla opticka anizotropie, optické modulatory,koherence, interference, tenké vrstvy,

interferometry, ohyb svétla, optick& mfizka, zéklady holografie, vizualizatni metody nehomogenit, norméaini a anomalni disperze, optické zobrazovani, optické pristroje, fotometrické
veli¢iny, kolorimetrie, zafeni atomd, spektra, stimulované emise, lasery Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP02VPO
XP0O2ZFP | Zaklady fyziky plazmatu | ZK | 4
Tento pfedmét poskytne studentlim zakladni znalosti z oboru fyziky plazmatu a jejich aplikaci. Definice plazmatu. Zakladni charakteristiky plazmatu. Srazky nabitych ¢astic. Tekutinovy
model. Magnetohydrodynamika. Aplikace.
XPO4AL | Anglicky jazyk 1 | NIC |
Kurz opakuje latku probiranou v pfedchozich etapach studia a navazuje na ni; je tedy zaméfen na aktivizaci pasivnich jazykovych znalosti, poslech a naslednou reprodukci textu a
bé&Znou konverzaci. Soucasti je i zakladni odborna anglictina obecné védecka (napr. vyjadfovani priciny a nasledku, klasifikace, definice, argumentace, zakladni informace o psani
publikaci ). Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP04A1l

XPO04A1ZK | Anglicky jazyk 1 | ZK | o
Piedmét oznaceny Al ZK je uréen pouze doktorandCim starsiho typu studia,ktefi nepozadali o pfevedeni do nového typu platného po zafi 2003.
XP04A2 | Anglicky jazyk 2 | NIC |

Cilem kurzu je seznamit doktorandy se zakladnimi pravidly sestavovani psaného dokumentu (napf. prezentace, ¢lanek, zprava, disertace, oficialni dopis); sestaveni a pfedneseni dstni

prezentace; dovednost rychlého pochopeni informace z textu (obecna a specifické informace); nacvik poslechu a nasledné zpracovani ziskané informace; vybrané kapitoly z gramatiky;

matematické symboly a terminologie; sestaveni stru¢ného Zivotopisu. Zavére¢né Ustni pfedneseni odborné prezentace s naslednou diskusi. Vysledek studentské ankety predmétu je
zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP04A2

XP04A2SZK Anglicky jazyk ZK 0

XP04A2ZK Anglicky jazyk 2 ZK 0
Predmé&t ozna&eny ZK je uréen pouze t&m doktorandim,ktefi studuji ve starsim programu platnym do zafi 2003 a nepozadali o pfevedeni do nového jazykového studia.

XPO4AZK | Anglicky jazyk zK | o0

The examination is aimed at writing and presentation skills, together with text comprehension and general language knowledge necessary to work sufficiently in academic and scientific
sphere (formal letters, structured CV, reports, publications etc.) The examination consists of 2 parts: writing and speaking. If a PhD.student does not succeed in the writing part, he
cannot continue with the speaking one. The exam can be retaken, in front of a commission, on request. The results of a student$ survey can be found here:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO4AZK

XP04C1ZK Cesky jazyk 1 ZK 0
XP04C2ZK Cesky jazyk 2 ZK 0
XP0O4F1 Francouzsky jazyk 1 NIC

predmét zprostiedkovava zakladni znalost gramatiky a lexiky, s dlirazem na jevy charakteristické pro odborny styl a schopnost porozuméni stfedné obtiznému odbornému textu
(provéfuje se na Getb& cca 60 stran textu. Ustni prezentace - schopnost srozumitelné pohovoit o tkolu, ktery uchazeé studuje. Sestavit jednoduchy tzv. motivaéni dopis, vlastni CV,
odpovéd na inzeréat.

XPO4F1ZK | Francouzsky jazyk 1 | ZK | o
Predmét oznaceny ZK je uréen pouze t&m studentlim, ktefi chtéji vykonat zkousku.
XP04F2 | Francouzsky jazyk 2 | NC ]

textu (cca 120 stran). Ustni prezentace, tj. schopnost pohovofit na dobré jazykové a obsahové Grovni o problému, ktery uchaze¢ zkouma. Sestaveni podkladd, souvisejicich se Zadosti
0 misto, pfip. o studium &i stz v zahranici, tj. napf. curriculum vitae,tzv. motivacni dopis apod.

XPO4F2ZK | Francouzsky jazyk 2 | ZK ] o0
Predmé&t oznageny ZK je uréen pouze t&m studentim, ktefi cht&ji vykonat zkou3ku.
XPO4AMIN | Anglicky jazyk - obhajoba studie | zK | o0

Zkouska XP0O4MIN je adekvatni zkousce XPO4AZK a je vykonana v ramci Obhajoby odborné studie, ktera probiha v anglictiné. Ukolem doktoranda je obhajit pfed komisi svou odbornou
praci sepsanou a prezentovanou v angli¢tiné. Soucasti je nasledna odbornéa diskuse. Doktorand je hodnocen za prezenta¢ni dovednosti, zvladnuti jazyka v plynulém projevu a schopnosti
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rychle a jazykové spravné reagovat pfi diskusi. Pfihlizi se také k jazykové spravnosti pisemného textu. Jestlize doktorand neuspéje v jazykové ¢asti obhajoby, miize si zkousku zopakovat
v podobé klasické jazykové zkousky XPO4AZK Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XPO4MIN

XP04N1 Némecky jazyk 1 NIC
PFedmét nabizi prohloubeni a rozsifeni znalosti s dirazem na odborny jazyk. Poslech autentickych odbornych textdl z oblasti elektrotechniky, vybé&r zakladnich informaci z textu. Cetba
a analyza odbornych textd s ohledem na zamé&feni doktorand(. Nacvik rdiznych styld Gteni. Pisemny projev na odborné téma, profesni Zivotopis, Zadost o misto. Konverzace k 5 lekcim
videokurz{ pro pokroGilé, k tématlim doktorandské studium, zaméstnani, zahraniéni praxe, odborna a védecka prace, inZzenyrské povolani. Opakovani a prohloubeni gramatickych
jevi typickych pro odborny styl, syntax odborného textu.

XP04N1zK Némecky jazyk 1 ZK 0
PFedmét nabizi prohloubeni a rozsifeni znalosti s ddirazem na odborny jazyk. Poslech autentickych odbornych texttl z oblasti elektrotechniky, vybér zakladnich informaci z textu. Cetba
a analyza odbornych textd s ohledem na zamé&feni doktorandl. Nacvik rdiznych stylG Eteni. Pisemny projev na odborné téma, profesni Zivotopis, Zadost o misto. Konverzace k 5 lekcim

videokurz{ pro pokroGilé, k tématlim doktorandské studium, zaméstnani, zahraniéni praxe, odborna a védecka prace, inZzenyrské povolani. Opakovani a prohloubeni gramatickych

jevl typickych pro odborny styl, syntax odborného textu.

XPO4N2 | Né&mecky jazyk 2 | NC ]
Predmét je zaméfen na prohloubeni a rozsifeni znalosti gramatiky a konverzaci, zejména pak na praci s odbornym jazykem (&teni + psani odb. textd, pfiprava referat(, zprav, prezentace
aj.)

XPO4N2ZK | Né&mecky jazyk 2 | ZK | o0
Predmét oznaceny ZK je uréen pouze t&m student(im, ktefi chtéji vykonat zkousku.
XPO4R1 | Rusky jazyk 1 [ NC o]

Kurz je vhodny pro studenty, ktefi maji odpovidajici znalosti jazyka na drovni prvniho dilu uéebnice Raduga. Cilem je osvojeni jazykovych prostiedk(, potfebnych pro dorozuméni v
béZnych Zivotnich situacich .

XPO4R1ZK | Rusky jazyk 1 ] ZK | o0
Predmét oznageny ZK je uréen pouze t&m student(im, ktefi chtéji vykonat zkou3ku.
XP04R2 | Rusky jazyk 2 | NIC ]

Velmi dobré znalosti odborného jazyka se zfetelem ke specializaci. Zasady pfi psani disertace. Zaklady obchodni rustiny. Pokus o odstranéni chyb vyplyvajicich z €esko-ruské
interference. Témata na zakladé material(i z posluchacova oboru s vyuzitim internetu. Psani pomoci textového editoru v rusting.

XPO4R2ZK | Rusky jazyk 2 | ZK | o0
Predmét oznageny ZK je uréen pouze t&m studentim, ktefi cht&ji vykonat zkou3ku.
XP04S1 | Spanélsky jazyk 1 | N

Cilem kurzu je prohloubeni a aktivizace jazykovych dovednosti s diirazem na odborny styl. Charakteristika odborného stylu po strance lexikalni a gramatické. Nacvi€uje se poslech,
prednes referatli a porozuméni textu - to v3e na odbornych textech stfedni obtiznosti.

XP04S1ZK | Spanélsky jazyk 1 | ZK | o
PFedmeét si zapisuji zajemci o vykonani doktorandské zkousky z jazyka na Grovni J1.
XP04S2 | Spanélsky jazyk 2 | N

Cilem kurzu je zvladnuti zakladnich jazykovych dovednosti (poslech, porozuméni textu - zpracovat cca 120 stran, pisemny projev, Ustni projev). Tyto dovednosti se procvicuji a provéfuji
na materialech s odbornym zamé&fenim profesionalni Grovn&. Nacvicuje se psani dopis(, prednes referat(, prezentace, zpravy apod. Diraz je kladen na samostatnou pfipravu, materialy
jsou vybirany s ohledem na odborné zameéreni. PoZaduje se kvalitni a plynuly projev.

XP04S2ZK | Spanélsky jazyk 2 ] ZK ] o0
Pfedmeét si zapisuji zadjemci o doktorandskou zkousku z jazyka na Grovni J2.

XP04C1 Cesky jazyk 1 NIC 0

XP04C2 Cesky jazyk 2 NIC 0

XP12IMM InZenyrské metody v mechanice Z,ZK 4

Prehled metod feSeni Gloh mechaniky soustav tuhych téles a hydromechanickych , termodynamickych i elektromechanickych systémd. Dynamika kombinovanych soustav s vyuzitim
metod vektorové i analytické mechaniky, sestavovani matematickych modeld a prostfedky jejich simulace. Identifikace parametrl soustav s respektovanim vlivu pasivnich odpord a
energetickych ztrat. Fyzikalni podobnost a analogie, dimenzionalni analyza, podobnostni €isla , PI-teorém, zasady experimentalniho vyzkumu. Vysledek studentské ankety pfredmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP12IMM

XP12VVM | Vyvoj a vyzkum materialCi | zzK 5
Vyvoj kompozitnich materiald se specifickymi elektrickymi, tepelnymi a mechanickymi viastnostmi. Diagnostika elektrotechnickych materiall. Vyzkum ohmickych kontakt(i pfechodu
kov-polovodi&. Polymerni materidly v elektrotechnice a elektronice. Termodynamika fazovych prechod( a vypocty fazovych diagramd. Vyzkum vlastnosti vodivych vrstev na polymerech.
Vyzkum vlastnosti keramickych materialQi. Organické solarni ¢lanky. Modelovani funkci Zivych tkani.

XP13DEZ | Degradaéni procesy elektrickych za¥izeni | zzk | 4
Predmét seznami posluchace se zakladnimi degradacnimi procesy, kterym je vystaven elektrotechnicky vyrobek v provoznim prostredi. Tyto poznatky bude student aplikovat na
konkrétni vyrobek pro modelové provozni prostfedi. Dominantni degradacni proces vyrobku by se mél pokusit student ovéfit v laboratofi, popfipadé provést jeho pocitacovou simulaci.
Pozornost je v&novana i ekologickym aspektim spojenym s volbou materiald (technologii), které jsou schopny degradaéni proces omezit.

XP13DFD | Datova a funk&ni analyza vyrobnich systémd | zzk | 4
Technologicky systém vyrobniho podniku a jeho struktura. Vztah technologického systému k ostatnim systém(m VP. Prostiedky fizeni a informatizace vyrobniho systému. Distribuované
systémy Fizeni vyrobnich systémd. Metodologie datové analyzy vyrobniho systému. Datova zakladna technické pfipravy vyroby. Metodologie funk&ni analyzy vyrobnich systéma.
Metody analyzy datovych a materialovych tokd. Metody analyzy uzivatelského prostiedi IS vyrobnich systémil. Objektové orientované metodologie analyzy vyrobnich systémd. Metody
¢asové analyzy vyrobnich systémd. Pouziti Petriho siti pfi analyze vyrobnich systémd. Dokumentace a normy pouZivané v oblasti datové a funkéni analyzy. Automatizace metod
analyzy, prostfedky CASE. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13DFD

XP13DTF | Diagnostika tenkych vrstev | zzk | 4
Surface characterization. Definition of a thin film. Deposition methods; chemical vapor deposition, physical vapor deposition. Thin film characterization: optical methods; electron
diffraction. lon implantation. X-ray diffraction and photoelectron spectroscopy. Thickness, mechanical, optical and electrical properties. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13DTF

XP13FCD | Fotovoltaické systémy | zzk | 4
zakladni principy konverze. Fotovoltaicky jev, fotovoltaické ¢lanky. Optimalizace struktury €lanku z hlediska optickych a elektrickych vlastnosti jednotlivych vrstev. V-A charakteristiky
fotovoltaickych €lankd. Uréeni maximalni teoreticky dosazitelné Gcinnosti piemény energie dané struktury. Fotovoltaické moduly. Technologické postupy vyroby zakladnich typQ
fotovoltaickych ¢lankd a modulli. Charakterizaéni a diagnostické metody, rozbor typti poruch, vliv na Zivotnost. Fotovoltaické systémy (autonomni, pfipojené k rozvodné siti). Komponenty
fotovoltaickych systémd. Simulace vytézku pro dany typ klimatu a roéniho obdobi.Trendy v aplikacich fotovoltaickych systém( a ekonomické aspekty.
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XP13FDD | Fyzika dielektrik | zzk | 4
Druhy a mechanismy polarizaci. Dielektricka absorpce. Elektricka vodivost izolantd. Dielektrikum ve statickém elektrickém poli. Dielektrikum v Easové zavislém el. poli. Frekven&ni
disperze polymerd. Teplotni disperze polymerd. Dielektrické ztraty. Elektrick& pevnost izolantd. Elektrické vlastnosti tenkych diel. vrstev. Starnuti izolant(i.Vlastnosti feroelektrik. Hlavni
a vazané jevy v dielektrikach. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13FDD

XP13FPD | Fyzika polovodi&d | zzk | 4
Cilem predmétu je prohloubeni znalosti o vlastnostech polovodi¢ovych materiald a struktur, které jsou dllezité pro hlubsi pochopeni funkce komponentl polovodiové techniky
XP13MSD | Modelovéni a simulace technologickych systémd | zzk | 4

Programové nastroje pocitacového modelovani a simulace. Blokové a branové orientované systémy. Systémy s textovou editaci PSI. Systémy s grafickou editaci SIMULINK. Modelovani
elektrickych a elektronickych systém(. Modely polovodi¢ovych soutastek. Modelovani vykonovych polovodicovych systémd. Priklady simulaci vykonovych polovodiovych systémda.
Modelovani mechanickych a elektromechanickych systémd. Priklady simulaci hydraulickych systém(. Modelovani tepelnych a elektrotepelnych systémd. P¥iklady simulaci tepelnych

systém(i. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13MSD

XP13NM | Nové materialy a jejich pouZiti | zzk | 4
Pozornost je zamérena na téma doktorské prace, napr. na uhlikové materialy a kompozity s optimalizovanymi fyzikalnimi vlastnostmi, vodivé polymery a kompozitni plasty, biomimetické
a funkéni materialy, materidly se samovolnou organizaci vnitfni struktury, materialy ve skelném stavu nebo nové materialy pro aktuatory.

XP13PED | Plasty v elektrotechnice | zzk | 4
Vyuziti plastl v elektrotechnické vyrob&. Uplatnéni plastli ve vyrobé kabell, konstruk&nich prvk( apod. Specialni pozadavky na plastové materialy (vodivost, mechanicka pevnost,
tvarova stalost). Kompozitni materialy z plast(. Technologie zapracovani plastd. Degradace plastti vlivem provozniho prostedi (klimaticka a mechanicka odolnost a chemicka rezistence).
Plastovy odpad. Recyklace plastd. Vliv vyroby a pouZiti plastd na Zivotni prostiedi. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13PED

XP13PSD | Pruzné vyrobni systémy | zzk | 4
Vyvojové etapy automatizace. Pruzna automatizace. Zakladni komponenty PVS. Obrabéci stroje vhodné pro PVS. Obrabéci centra, pruzné vyrobni buriky a ostrovy. Volba umisténi
a ovladani nastrojd. Rizeni PVS a jeho komponenty. Rozhrani. Systémy automatického Fizeni kontroly a kvality. CNC vhodné pro PVS. Pozadavky a kritéria volby. Manipulatory a
roboty jako soucast PVS. Meziopera¢ni a operacni doprava a jeji fizeni. Systémy CNC pro fizeni PVS. Pruzné montazni systémy. Automatizované zavody budoucnosti, koncepce,
ukoly. Efektivnost PVS. Personalni problémy.

XP13SAV Statistick& analyza a vyhodnoceni technologickych dat | Z,ZK | 4
Predmét je zaméfen na vyhodnoceni a zpracovani technologickych dat, tj. dat ziskanych méfenim technologickych (procesnich) veli¢in, ale i dat ziskanych z jinych zdrojd. Studenti
se seznami s formaty dat ziskanych méfenim v primyslu, s jejich naétenim do vhodné aplikace, zpracovanim (filtrovani a transformace), vyhodnocenim (statisticky a graficky) a
uloZenim téchto dat a ziskanych vysledkd ve vhodné formé pro dalsi zpracovani. Déle se seznami se zakladnimi statickymi veli¢inami, které se pouzivaji pfi analyze dat. Také se
seznami s rliznymi zplisoby vizualniho zobrazeni ziskanych dat (rGizné typy graf(l). Mimo zpracovani dat ziskanych méfenim se bude pfedmét zabyvat také ziskanim a zpracovanim
dat z Internetu, nebo dalSich zdrojl, napfiklad z format( .pdf a .docx. Pfedmét je zaloZzen na vyuZiti jazyka Python a vyvojového prostfedi Jupyter Notebook. O dalSich systémech a
moznostech (napfiklad Matlab, R, Julia) bude poskytnuta pouze stru¢na informace. K ukonéeni pfedmétu je pozadovana semestralni prace ve které student pfedvede, Ze umi tv(réim
a samostatnym zpdsobem uplatnit védomosti v ném nabyté.

XP13SID Software v priimyslovém inzenyrstvi Z,ZK 4
Vyznam pouzivani software v primyslovém inzenyrstvi. Pouziti osobniho poé&itace kompatibilniho s IBM PC a Apple. VyuZziti paméti osobniho pocitace, oprava chyb na disku. Aplikace
grafickych programi v elektrotechnické praxi. Aplikace matematickych programil v elektrotechnické praxi, programovani pro grafické znazorfiovani naméfenych hodnot, programd typu
"spreadsheet" v elektrotechnické praxi, databazi pro ukladani vysledkd vypoétd, textovych editorl a systém( DTP pro dokumentaci, program{ CAD v elektrotechnické praxi. Pouzivani

grafického uZivatelského prostiedi (MS Windows). Pouzivani stanic s OS UNIX v primyslovém inzenyrstvi. Vyuzivani informa&nich zdroji WAN v elektrotechnické praxi. Historie
osobnich poéitacd a jejich vyuZiti v elektrotechnice. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13SID

XP13SJD Systémy fizeni jakosti Z,ZK 4
Pojem jakosti a spolehlivosti. Zakladni systémy Fizeni jakosti. ISO 9000, TQM, Kaizen. Zakladni charakteristika ISO 9000. Pfirucka jakosti. Smycka jakosti. Faktorové experimenty a
jejich tloha v jakosti. Matematicky model na zakladé faktorovych experiment(l. Optimalizace matematického modelu. Systém fizeni jakosti Six Sigma a postup jeho zavadéni. Zakladni
nastroje systému Six Sigma. Spolehlivost jako podmnozina jakosti. Matematicka rozdéleni uzivana v oblasti spolehlivosti. Koeficient vyuziti a idrzby. Zalohovani - typy a matematicky
popis. Zrychlené zkousky spolehlivoati. Zpracovani a analyza experimentailnich dat.

XP13SRD | Systémy realného &asu pro fizeni procest | zzk | 4
Technologicky systém, Fidici systém, Fizeni prlimyslovych systémd. Co je to program a co je proces. Proces asynchronni, synchronni a na pozadi. Synchronizace procestl, semafor.
Co je to mailbox a jeho pouZziti. Co je to deadlock a jeho feSeni. Programovani vicetlohovych aplikaci. Opera¢ni systémy realného ¢asu - pro MS DOS, pro Windows a NT, pro Linux

a specialni. Programovaci jazyky pro systémy realného ¢asu. Analyza a navrh fidicich systémd realného ¢asu. Technické prostiedky fizeni technologickych procesu.

XP13SSD | Specialni metody stanoveni jakosti soucastek | zzk | 4
Kontrola zékladnich veli€in ur€ujicich jakost pasivnich a aktivnich souc¢astek. Metodika méfeni, jejich vyhodnoceni, identifikace systematickych chyb. Popis méfené soucastky ndhradnim
obvodem, &tyfpdlové parametry soucastky. Zakladni viastnosti obvodd s rozlozenymi parametry. Prizplisobeni sougastky v méficim obvodu. Sum elektronickych obvodd, Sumové
parametry, 3umové a vykonové prizpsobeni. Nelinearita "linearnich" obvod(, intermodula¢ni zkresleni, mé&feni nelinearity a intermodulaci.

XP13TMD | Technologické aspekty konstrukce mikropoéitact | zzk | 4
Modularni koncepce mikropocitact. Technické prostfedky modularniho feseni. Technologie uchovani dat. Média pro uchovani dat. Ochrana zafizeni pfed nezadoucimi vlivy prostiedni.
Chlazeni a klimatizace mikropogital. Sdélovace v mikropocitagich. Ovlada&e v mikropogitagich. Ergonomie mikropogitatl a pfidavnych zafizeni. Kvalita mikropoé&itacovych systémd,

kritéria. Rizeni a zabezpe&ovani kvality navrhu a sluzeb. Kvalita programového vybaveni. Pravni aspekty uZiti po&itadd. Soucasné tendence technologie mikropog&itacd. Vysledek

studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13TMD

XP13TND Technika nizkych teplot a supravodivost Z,ZK 4
Termodynamické principy chlazeni. Zafizeni pro ziskavani nizkych teplot, zkapalfiovaée plyni. Dosahovani ultranizkych teplot. Termodynamické vlastnosti izotopl helia a vybranych
plynd. Fyzikalni viastnosti pevnych latek za nizkych teplot. Zaklady teorie supravodivosti. Transportni proudy v supravodi¢ich. Stabilita supravodivého stavu, slaba supravodivost,
tunelové jevy. Vlastnosti a technologie kovovych supravodicu. Vlastnosti a technologie vysokoteplotnich supravodi&t. Tepelné izolace nizkoteplotnich zafizeni. Nizkoteplotni termometrie.
Vybaveni a prace v nizkoteplotni laboratofi. VyuZziti nizkych teplot a supravodivosti ve védé a technice. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13TND

XP13TPD Technologické procesy pro elektronickou vyrobu Z,ZK 4
Vyvoj pouzdreni v elektronice a elektrotechnice. Sou¢asné metody pouzdfeni soucastek, SOP, DIP, SIP, ZIP, QFP a dalsi, vlastnosti, vyhody, nevyhody. Porovnani pouzdfeni z hlediska
odolnosti proti vn&jsimu prostfedni. Klasikace multi¢ipovych modul(. Multigipové moduly réiznych typp: MCM-L, MCM-C, MCM-D, PMCM. Subtraty pro multi¢ipové moduly. Technologie
kontaktovani ¢ipl. Elektricky navrh modulli MCM. Tepelny navrh modul MCM. Fyzikalni ndvrh modukd MCM. Parametry pro vyhodnocovani MCM. Navrhové prostiedky. Spolehlivost

MCM. Programovatelné moduly. Aplikace MCM.

XP13VNM Vyzkum novych materialdi zzZK | 4
V pfedmétu budou probirany okruhy materiald a jako Piezoelektrika, pyroelektrika a feroelektrika bez olova, Multiferroika, Specialni magnetické prvky, Karbonové materialy a uhlikové
nanomaterialy, Bio-inspirované materialy a hybridni organické anorganické materialy, Polymery a kompozity obsahujici polymer pro elektrotechniku, Nanovlakna, Kovy (slitiny ODS,
HEA) s fizenym obsahem amorfni / krystalické / nanokrystalické hmoty, Kovy s mimofadnymi zavislostmi elektrického odporu na teploté, mechanické zatizeni a jeho vliv na chovani
materiald, Karbidy a nitridy (MAX faze). Budou diskutovany rozhodujici metody pro studium téchto latek - Charakterizace materialti difrak&nimi a spektroskopickymi technikami,
Charakterizace material(i mikroskopii (SEM, TEM, polarizované svétlo, konfokalni), Charakterizace material(i impedanénimi analyzatory, Modelovani a simulace teplotnich a el. poli.
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XP13VTK Vakuova technika a kryotechnika Z,ZK 4
Fyzika plyn(i. Objemové procesy. Povrchové procesy. Procesy probihajici ve st&énach. Vyvévy. Méfeni ve vakuové technice. Fyzikalni principy chlazeni a konstrukce realnych kryogennich
zafizeni. Vlastnosti a chovani latek v oblasti nizkych teplot. Transport tepla a izolacni systémy kryozafizeni. Nizkoteplotni termometrie.Cvic¢eni laboratorniho,resp.seminarniho typu
prohlubuji teoretické poznatky a umoziuji ziskani zakladnich praktickych dovednosti v oblasti vakuové techniky a kryotechniky. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13VTK

XP13VVM | Vyvoj a vyzkum materialli Z,ZK 4
Vyvoj kompozitnich material( se specifickymi elektrickymi tepelnymi a mechanickymi viastnostmi. Diagnostika elektrotechnickych material(i. Vyzkum ohmickych kontakt( pfechodu
kov-polovodi&. Polymerni materidly v elektrotechnice a elektronice. Termodynamika fazovych prechod( a vypotty fazovych diagramd. Vyzkum vlastnosti vodivych vrstev na polymerech.
Vyzkum vlastnosti keramickych material(i. Organické solarni ¢lanky. Modelovani funkci Zivych tkani. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP13VVM

XP14APD | Nové sméry v aplikacich elektrickych pfistrojd | ZK | 4
Nové trendy ve vyvoji a navrzich elektrickych pristrojl. Aplikace v konkrétnich podminkach spoluprace s jinymi zafizenimi. Vzajemné prizpGsobeni vypinace a vypinaného obvodu.
Spinaci pfepéti, moZnosti jeho ovliviiovani. Moderni systémy pro odstrafiovani pfepéti. Spinani motord na vysoké napéti. Sou¢asné metody méfeni a zkouseni pfistrojl. Inteligentni
instalace pro budoucnost.

XP14APR | Nové sméry v aplikacich elektrickych pfistrojt | ZK | 3
Nové trendy ve vyvoji a navrzich elektrickych pristrojd. Aplikace v konkrétnich podminkach spoluprace s jinymi zafizenimi. Vzajemné prizpsobeni vypinace a vypinaného obvodu.
Spinaci pfepéti, moznosti jeho ovliviiovani. Moderni systémy pro odstrafiovani prepéti. Spinani motord na vysoké napéti. Sou¢asné metody méfeni a zkoudeni pristrojd. Inteligentni
instalace pro budoucnost.

XP14DES | Dynamika elektrickych strojti | zZK | 4
Elektrické stroje hraji dlilezitou roli v fadé oblasti, jako je elektromobilita, vyuZiviti obnovitelnych zdrojd energie, robotika a automatizace. Cilem predmétu je seznamit studenty s principy,
chovanim a navrhem elektrickych strojt. Matematické modely zaloZené na teorii prostorovych vektorti a FEM budou odvozeny v priib&hu pfedmétu pro riizné typy elektrickych strojd
(asynchronni motory, synchronni motory, synchronni motory s permanentnimi magnety). Dikladné porozuméni teorii elektrickych stroji na takovéto trovni je nezbytné napriklad pro

navrh modernich metod fizeni elektrickych pohond nebo pro navrh a konstrukci elektrickych strojt.

XP14DSD | Dynamika elektrickych strojd ] zK | 4
PFedpoklady teorie obecného elektrického stroje, transformacni systémy, metoda pomérnych jednotek. Matematicky model stejnosmérného, synchronniho, asynchronniho a
komutéatoro-vého stroje. Zkrat na synchronnim stroji a jeho slozky, moment a jeho slozky. Kyvani syn-chronniho stroje, metody kruhovych diagramdl, nesymetrické zkraty.

XP14ECD | Elektromagneticka kompatibilita | ZK | 4
Zdroje ruseni. Rizné vazby Sifeni ruseni. Vlivy zemnéni. Stinéni. Vliv nelinearnich spotiebitl na kvalitu energie. Proud a napéti rliznych elektrickych spotiebicd. Harmonické slozky
proudu a napéti rliznych typd méni¢d. Harmonické slozky pfi ustalenych stavech a pfi pfechodnych déjich. Potlagovani negativnich vlivdi méni¢t na napajeci sit. Kompenzadni a filtraéni
stanice.

XP14EMC | Elektromagneticka kompatibilita | ZK | 4
Zdroje ruseni. Rlzné vazby Sifeni ruseni. Vlivy zemnéni. Stinéni. Vliv nelinearnich spotiebicl na kvalitu energie. Proud a napéti rliznych elektrickych spotfebicd. Harmonické slozky
proudu a napéti riiznych typd méni¢d. Harmonické slozky pfi ustalenych stavech a pfi pfechodnych dé&jich. Potlagovani negativnich vlivi mé&nicd na napéjeci sit. Kompenzacni a filtracni
stanice. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP14EMC

XP14MEN | Nové sméry ménicové techniky ] zK | 4
Cilem predmétu je seznamit studenty s principy a funkcemi nejnovéjsich topologii vykonovych polovodi¢ovych ménica s prihlédnutim k zaméfeni jejich disertacni prace. Obsahem
predmétu je optimalizace parametrd pfemény vykonu v systémech polovodi¢ovych ménict. Pfedmét je zaméfen predevsim na nové trendy v pouzivani novych principl, topologii,

funkci a moznosti vyuZiti vykonovych polovodiGovych ménict realizovanych na bazi modernich vykonovych polovodiGovych prvki a vyuZiti stale vykonnéjsich Fidicich mikropogitaca.
Déle jsou probirana témata jako metody modulace pro ménice napéti a proudu, zplsoby fizeni méni¢i s moznosti regulace G¢inniku. Dale jsou probirany topologie matricovych ménicd,
viceUroviiovych ménicl, rezonanénich ménicd, stejné jako problémy souvisejici s jejich navrhem a praktickym vyuzitim.

XP14MID | Mikroprocesorové fizeni pohond | ZK | 4
Ridici po&itag, architektura, pferuSovaci systém, DMA Fadice. Speciélni obvody, ADC, paméti udalosti, FIFO, CAM, multiport RAM. Sériova komunikace, metody, shérnice, protokoly,
synchronizace. Viceprocesorové systémy, signalové procesory, paralelni zpracovani. RT systémy, metody feSeni, systémy: INT, BG-FG, FSA, RR, Preempt-FFK. Ukoly, fronty,
semafory, kritické sekce. Pfiklady navrhu algoritma.

XP14MIP | Mikroprocesorové fizeni pohondl | zZK | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou aplikace mikroprocesord v regulaci elektrickych pohon(. Pfedmét se zabyva tematikou fidiciho pocitace, architekturou digitalniho
signalového procesoru (DSP), vypocetnimi prostfedky, vypoCty v pevné radové ¢arce, fraction a plovouci fadovou €arkou, systémem preruseni, fadicem DMA. Dale specialnimi bloky

pro pohony jako AD prevodnik, obvody pro generovani impulsnich signald, sériova komunikace. Komunika&ni sbérnice, protokoly, synchronizace zprav. Multiprocesorové systémy,
paralelni zpracovani dat, systémy realného ¢asu, preemptivni RTOS.

XP14MIR | Mikroprocesorové fizeni pohondl zkK | 3
Ridici po&itag, signalové procesory (DSP), signalové mikrokontroléry (DSC), architektura, vypocetni prostfedky, pevna (integer, fraction) a plovouci &arka. Systém preruseni, DMA
fadi¢e. Specialni obvody, ADC, paméti udalosti, FIFO, CAM, multiport RAM.Generovani impulsnich priibéhd, méfeni impulsnich priibéhd. Sériova komunikace, metody, sbérnice,
protokoly, synchronizace. Viceprocesorové systémy, paralelni zpracovani. RT systémy, metody FeSenf, systémy: INT, BG-FG, FSA, CC, Preemptivni-RTOS. Ukoly, fronty, semafory,

kritické sekce. Programovani fidicich po¢itacl - assembler, vy33i programovaci jazyky (HLL). Pfiklady navrhu algoritm(. Aplikace prostfedkd fidicich pogitacl pro skalarni a vektorové
fizeni stfidavych pohond.

XP14MPD | Moderni zpiisoby Fizeni pohon( | ZK | 4
Vyvojové trendy v fizeni elektrickych pohond, vyuZiti mikroprocesorové techniky, programova realizace algoritmd pro moderni pohony, modulatory, realizace pfimého a nepfimého
fizeni momentu asynchronniho stroje, fizeni ménice pro synchronni stroj s harmonickym proudem, funkce a fizeni kompatibilniho usmérfiovace s harmonickym odbérem proudu,

ukézky realizace modernich regulatorti pohonu.

XP14MPO | Moderni regulované pohony ] zK | 4
Zvlastnosti navrhu regulovanych pohond, chovani asynchronniho motoru pfi napajeni proménnou frekvenci, moment pfi jeho napajeni z nap&tového a proudového zdroje. Vektorové
fizeni z fyzikalniho hlediska, synchronni ventilovy pohon, asynchronni ventilovy pohon, SD motor, SRM motor, brushless DC motor, motor s dvojim napajenim, linearni pohony,
magneticka lozZiska Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP14MPO

XP14MRP | Moderni regulované pohony | zk | 3
Zvlastnosti navrhu regulovanych pohond, chovani asynchronniho motoru pfi napajeni proménnou frekvenci, moment pfi jeho napajeni z napétového a proudového zdroje. Vektorové
fizeni z fyzikalniho hlediska, synchronni ventilovy pohon, asynchronni ventilovy pohon, SD motor, SRM motor, brushless DC motor, motor s dvojim napajenim, linearni pohony,
magneticka loziska

XP14MTD | Nové sm&ry méniové techniky | ZK | 4
Moderni polovodi€ové soucastky. Metody pulzné Sifkové modulace pro fizeni napéti a proudu. Jednofazovy pulzné fizeny invertor. Ménice s jednotkovym Gcinikem. Ménice s aktivnim
fizenim kfivky sitového proudu. Trifazovy méni¢ s aktivnim kfivky sitového proudu. Ménice s aktivnim fizenim kfivky sitového napéti. Ménice vicesystémovych lokomotiv. Rezonan¢ni

ménice.
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XP14MZR | Moderni zplsoby Fizeni pohon( | zK | 4
Cilem prfedmé&tu je seznamit studenty s problematikou fizeni a regulace elektrickych pohond s pfihlédnutim k zamé&feni doktorské prace. Napini pfedmétu je optimalizovat parametry
elektromechanické konverze energie v elektrickych pohonnych systémech a pfislusné vykonové elektronice, pomoci modernich algoritmd fizeni a regulace. Pfedmét je zaméfen
pfedevsim na stfidavé pohony, zejména pohony s asynchronnimi a synchronnimi motory.

XP14NAP | Nové sméry v aplikacich elektrickych pfistrojd | ZK | 4
Nové trendy ve vyvoji a navrzich elektrickych pristrojl. Aplikace v konkrétnich podminkach spoluprace s jinymi zafizenimi. Vzajemné pfizpGsobeni vypinace a vypinaného obvodu.
Spinaci prepéti, moznosti jeho ovliviiovani. Moderni systémy pro odstrafiovani prepéti. Spinani motor na vysoké napéti. Souc¢asné metody méfeni a zkouseni pristrojd. Inteligentni
instalace pro budoucnost. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP14NAP

XP14NTP | Nové sméry v teorii elektrickych pFistrojd | ZK | 4
Noveéjsi teorie a pouzivané modely spinaciho oblouku. Fyzika spinaciho oblouku. Interakce mezi vypinatem a vypinanym obvodem. Nové poznatky o zhaSeni elektrického oblouku.
Vliv zhaseciho prostiedi na fyzikalni déje ve zhasedle. Moznosti ovliviiovani vypinaci schopnosti vypinac. Teorie pojistek. Vypinani s omezenim zkratového proudu. Teorie kontaktniho
styku. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP14NTP

XP14RPD | Moderni regulované pohony | zk | 3

Motor na stfidavy proud s promé&nnou frekvenci, proudovy stfidag, napétovy stfidag, pulzné $ifkova modulace, momenty motoru pfi napajeni z ménicl, vektorové orientované fizeni,
pfimé fizeni, pohon se synchronnim ventilovym motorem, uréeni polohy rotoru v klidu a za chodu, spinany reluktanéni motor - teorie a zpdsoby Fizeni, SD motor.

XP14TPD | Nové sméry v teorii elektrickych pFistrojdi | ZK | 4
Novéjsi teorie a pouzivané modely spinaciho oblouku. Fyzika spinaciho oblouku. Interakce mezi vypinacem a vypinanym obloukem. Nové poznatky o zhaSeni elektrického oblouku.
Vliv zhaseciho prostfedi na fyzikalni déje ve zhasedle. Moznosti ovliviiovani vypinaci schopnosti vypinacu. Teorie pojistek. Vypinani s omezenim zkratového proudu. Teorie kontaktniho
styku.

XP14TPR | Nové sméry v teorii elektrickych pfistrojd | ZK | 3
Noveéjsi teorie a pouzivané modely spinaciho oblouku. Fyzika spinaciho oblouku. Interakce mezi vypinacem a vypinanym obvodem. Nové poznatky o zhaSeni elektrického oblouku.
Vliv zhaseciho prostiedi na fyzikalni déje ve zhasedle. Moznosti ovliviiovani vypinaci schopnosti vypinac. Teorie pojistek. Vypinani s omezenim zkratového proudu. Teorie kontaktniho
styku.

XP15DVN | Diagnostika izolagnich systémd vn a vvn | zzk | 4
Poruchovost provozu, pfi¢iny a mechanismy. Vnitfni a vnéjsi izolace elektrickych zafizeni. Diagnostické metody, pouZiti v provozu. Vybér metod pro databazové systémy. Aplikace
databazovych systéml pro elektrické stroje a zafizeni vn a vvn. Aplikace systéml s prvky umélé inteligence v elektrodiagnostice.

XP15EH | Energetické hospodaFstvi | zzk | 4
Energetické hospodérstvi jako souast narod. hospodarstvi. Terminologie E.H. Energetické soustavy. Progndzovani potfeb energie. Zamény riiznych forem energie. Energeticka
bilance vyrobni sféry. Energeticka bilance nevyrobni sféry. Vliv energetického hospodarstvi na Zivotni prostfedi. Modelovani rozvoje energetického hospodarstvi. Energetické hospodarstvi
na Grovni organizace. Rizeni energetického hospodarstvi. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15EH

XP15ES | Elektrické svétlo | zzk | 4
Svétlo jako Cinitel tvorby Zivotniho prostfedi. Zrakova pohoda. Fyziologie zrakového systému. Proces vidéni. Fotometrické veli€iny a jejich souvislosti. Charakteristiky prostorovych
vlastnosti osvétleni. Metody fotometrického ovéfovani parametri osvétleni. Denni, sdruzené a umélé osvétleni. Zaklady kolorimetrie. Svételné zdroje. Jejich druhy, parametry a
vlastnosti. Typy a vlastnosti svitidel. Druhy osvétlovacich soustav a jejich parametry. Tokové metody vypoGtu parametr(i osvétleni. Bodovy vypocet parametrli osvétlovacich soustav.
Zasady osvétlovani vnitfnich a venkovnich prostor(i. Integrované a fizené osvétlovaci soustavy. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15ES

XP15ET | Elektrické teplo | zzk | 4
Formulace zakladnich rovnic pfenosu tepla a hmoty v elektromagnetickych polich v kontinuu. Tepelné ucinky elektromagnetickych poli. Formulace Gloh indukéniho, dielektrického a
obloukového ohfevu. Podobnost a analogie rovnic a jejich uziti. Numerické metody v elektrickém teple. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15ET

XP15EXE | Expertni systémy v elektroenergetice | zzk | 4
Zpracovani informaci a vyhodnocovani dat. Expertni systémy v energetice a elektrodiagnostice. Aplikace pravidlovych expertnich systém( a neuronovych siti v energetice, elektroenergetice
a diagnostice izolagnich systém(. Tvorba expertnich systém( pro elektroenergetike a elektrodiagnostiku. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15EXE

XP15EZP | Energetika a Zivotni prostredi | zzk | 4
Zivotni prostfedi a podil energetiky na jejim znecistovani. Sklenikovy efekt. Monitorovani znecisténi. Vliv elektraren spalujicich uhli. Vliv jadernych elektraren. Vliv vodnich elektraren
.Vliv obnovitelnych zdrojd energie. Metody a prostfedky snizovani vlivu energetiky na ZP. Jaderna bezpe¢nost. Vliv pfenosovych zafizeni na ZP. Legislativa ochrany Zivotniho prostredi.
Algoritmy Fizeni elektriz. soustavy s respektovanim vlivu na ZP Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15EZP

XP15FAK | Fotometrie a kolorometrie | zzk | 4
Principy fotometrickych metod. Pfiprava normald svitivosti a svételného toku. Pfijimace zafeni a Gprava jejich vlastnosti. Fotometrick& vzdalenost. Méfeni parametr(i svételnych zdroj(..
Fotometrické ovéfovani viastnosti svitidel. M&feni parametr(i osvétlovacich soustav interiér(l. M&feni osvétlenosti a jasti ve venkovnich prostorech. Teorie barevného vidéni. Barevny
podnét. Chromati€nost. Kolorita. Kolorimetricky prostor. Trichromatické soustavy. Diagram chromati¢nosti. Kolorimetry. Spektroskopy. Kvalita viemu barev. Index podani barev. Vysledek
studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15FAK

XP15MPE | Mechatronika v elektroenergetice | zzk | 4
Zakladni modelové moduly, modely a regulagni obvody parogeneratort, parnich a vodnich turbin, jadernych reaktord. Dynamika a fizeni STATCOMu, rezimy a fizeni kompenzator(.
Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15MPE

XP15MVN | M&Feni pFi vysokém napéti | zzk | 4
Druhy zkuZebnich napéti a vysokonapétové zdroje. Mé&fici kabely, atenuatory. Rugivé vlivy pii mé&feni vysokych napéti. M&feni impulznich napéti pomoci d&licd, druhy délic. Délice
pro snimani rychlych jevd, kalibrace dé&licd. M&feni stejnosmérnych vn, vysokoohmové odpory a délice. Méfeni stfidavych vn, méfidla pro zjisténi efektivni hodnoty.Vrcholové voltmetry
pro méfeni amplitudy snimaného jevu. Méfeni velkych impulznich proudd, shunty, Rogowskiho civka. Zjistovani proudu na potencialu s vyuzitim svétlovod(. Napé&tové zkousky
transformator(. Dielektricka mé&feni pfi vysokém napéti. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15MVN

XP15PEE Pfenosy elektrické energie Z,ZK 4
Tento kurz se zabyva nejprve obecnou problematikou piepravnich systémd s dlirazem na spolehlivost a bezpe&nost pouZzivanych struktur. Pro uréeni parametrti vedeni je pouZita
Riidenbergova metoda. Dale je rozebirana problematika nahradnich obvodi se soustfed&nymi a rozprostienymi parametry a jsou analyzovany vlastnosti dalkovych pfenosti a pouziti
néhradnich T a ¢lankd. Kurz se dale zabyva klasifikaci poruch a feSenim poruchovych stavil véetné pokrogilych metod lokalizace poruch. Pfedmét se dale vénuje moderni problematice
stejnosmérnych pfenostl a vypoc&tu parametr ochrannych systéma.

XP15RE Rizeni v elektroenergetice Z,ZK 4
Cilové funkce elektroenergetickych systém( ,moznosti a algoritmizace optimalizagnich metod, obsluha omezovacich podminek. Hierarchie a dekompozice Gloh fizeni. Odhad stavu
soustavy. Pokryvani spotfebnich diagram( a predikce zatiZzeni. Volba optiméalni sestavy energetickych zdrojd. Optimalni rezimy soustavy s uvazovanim vlivu sité. Regulace bilance
jalovych vykon( a napéti. Regulace bilance &innych vykond a frekvence. Dynamické modely elektraren a soustav. ReSeni havarijnich stavil. Dispe&erské a systémové sluzby. Vysledek
studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15RE
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XP15SPS Sdruzené problémy v silnoproudé elektrotechnice a elektroenergetice Z,ZK 4
Pojem sdruzené ulohy, klasifikace sdruzenych dloh typickych pro silnoproudé a energetické aplikace. Matematicky popis fyzikalnich poli, provazanost prislusnych parcialnich
diferenci-alnich rovnic. Charakteristiky uloh elektromagneticko-teplotnich s pfipadnym zahrnutim vlivu termoelasticity, elektromagneticko-teplotné hydrodynamickych,
elektromagneticko-mecha-nickych a uloh zaloZenych na kombinaci elektromagnetického pole a teorie obvodd. Formula-ce jejich matematickych a poéitatovych modell a seznameni
s algoritmy jejich feSeni. Infor-mace o dostupném SW, jeho stavajicich moznostech a perspektivach. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15SPS

XP15TOS Teorie osvétlovani Z,ZK 4
Teorie svételného pole. Matematicky popis vyzafovani nesoumérnych svitidel. Fotometrie vzdaleného a blizkého bodu. Nové charakteristiky prostorovych vlastnosti osvétleni. Tokové
metody vypoctu integralnich charakteristik. Svételné pole svitidla bodového a pfimkového typu. Svételné pole svitidla ploSného a objemového typu. RozlozZeni sv. toku nesoumérného

svitidla bodového typu. RozloZeni sv. toku svitidla pfimkového typu. Prostorové rozloZeni toku obecné vyzafujici plochy. Teorie mnohonasobnych odrazd. Metodika vypoctu Cinitelll
vyuZiti. Cinitele podani kontrastu jasl. Pogitatovy névrh osvétlovacich soustav. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15TOS

XP15UEE | Uziti/aspory elektrické energie | zzk | 4
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15UEE Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15UEE
XP15VME | Vyzkumné metody v uZiti elektrické energie | zzk | 4

Uvod do matematického aparatu fyziky kontinua. Fyzikalni zakony zachovani. Zakony elektromagnetického pole. Teorie podobnosti v termoaerodynamice. Teorie podobnosti za
pfitomnosti elektromagnetického pole. Tvorba a analogie. RozSifeni fyzikalni podobnosti. Matematické modelovani. Analyticka feSeni elektromagnetickych poli. Analyticka feSeni
elektromagnetickych poli. Vztah poli a jejich soustfed&nych parametr(i. Numerické pFistupy k deterministickému matematickémul modelovéni. Nedeterministické modelovani. Experiment
a zpracovani dat, praktické priklady Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15VME

XP15ZSS Svételné zdroje a svitidla Z,ZK 4
Principy a zakonitosti vyroby svétla. Tridéni zdrojd. Teplotni zafice. Klasické a halogenové Zarovky. Teorie vyboje v plynech. Vybojové zdroje. Luminiscence. Luminofory. Nizkotlaké
vybojové zdroje. Zarivky. Vysokotlaké vybojky. Pfedfadné systémy. Zapalovace. Indukéni zdroje. Elektroluminiscenéni a radioluminiscenéni zdroje. Typy svitidel, jejich funkce a
vlastnosti. Optické soustavy svitidel. Metody vypo&tu G&innosti svitidel. Navrh rtiznych typ( reflektorti a refraktorl.Kontrola a zkou$eni svitidel. Vysledek studentské ankety pfedmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP15ZSS

XP16AFM Pokrocilé metody finan&niho managementu ZK 4
Cilem kurzu je hlubsi porozuméni slozit&jSim tloham finanéniho managementu. Vychazi ze znalosti ziskanych ve standardnich kurzech finanéniho managementu. Hlavnimi tématy
jsou alternativni modely kapitalového trhu, méné obvyklé metody ocerovani investic (generalizovanad metoda NPV, obecna metoda IRR). Student se nauci, jak se chranit pred rizikem
pomoci derivatl spolu se zplsoby vyhodnocovani exotickych derivatd. Kromé toho studenti hodnoti pomoci metody Monte Carlo hodnotu derivatd a finanénich nastrojd, pro které
nejsou k dispozici tzv. uzaviené vzorce. DalS$i moderni Ulohy z oblasti financi budou feSeny pfipadovymi studiemi. Nedilnou soucéasti pfedmétu je i diskuze numerickych metod, jejich
spolehlivosti a praktického vyuZiti. Studenti vytvori vlastni modely a simulace zalozené na zvoleném tématu. Vystupem bude srovnavaci analyza navrhovanych metod a standardnich
metod, pfedpoklada se Siroké vyuziti vypocetnich nastrojd a modelll (Matlab, Mathematica, dalsi).

XP16DEL | Vybrané kapitoly z d&jin elektrotechniky | zk | 2
Predmét seznamuije s historiografii k vyvoji technickych obor(i elektrotechnika a elektronika, kybernetika a informatika. Je pfednostné uréen doktorskym studentdim na celém CVUT v
Praze. Zabyva se z rliznych GhlG pohledu viivem (elektro)techniky na rozvoj evropské a Geské spole¢nosti zejména od konce 17. stoleti do konce prvni dekady 21. stoleti.

XP16ECML1 | Kvantitativni vyzkumné metody v ekonomii 1 | ZK | 4
Tento kurz pfimo navazuje na zakladni kurzy statistiky/linearni regrese. Cilem pfedmétu je prezentovat studentdim riizné obecné a specifické ekonometrické dlohy pro pochopeni
silnych a slabych stranek ekonometrické metodiky. Sou¢asti predmétu je i prehled historického vyvoje aplikované ekonometrie. Pfedmét pfedpoklada obeznamenost s obecnym
linearnim modelem a znalosti, jak se vyporadat se zakladnimi modelovymi a datovymi omezenimi, simultdnnimi systémy a jednoduchymi procesy ¢asovych fad. Kurz je zahajen
teoretickymi tématy, ktera jsou predmétem zakladnich kurzd ekonometrie. Jadrem kurzu je feSeni rliznych vyzkumnych projektd s vyuzitim zdrojt informaci z odborné literatury a
replikace plvodnich publikovanych vysledkl. Kazdy projekt je aplikaci pFisludného modelu ekonomické teorie. S vyuzitim viastnich empirickych datovych souborl studenti pouZzivaji
standardni ekonometrické metody pro zodpovézeni zakladnich ekonomickych otazek. V ramci predmétu se studenti seznami i s pokrocilym vyuzivanim specialniho statistického SW
(TSP nebo Stata nebo jejich analogy jako je napf. SW E-views) a zpétnou vazbou ohledné& moznych feSeni problémovych Gloh. Kurz bude vyZadovat intenzivni praci s daty a statistickymi
programy.

XP16ECM2 | Kvantitativni vyzkumné metody v ekonomii 2 | ZK | 4
Tento kurz je pokracovanim zékladniho kurzu ekonometrie. Pfedpoklada obezndmenost s obecnym linearnim modelem a znalostmi, jak se vypofadat se zékladnimi nedostatky modelu
a dat, znat metody odhadu systému rovnic a jednoduché procesy ¢asovych fad. Pfedmét je navrzen tak, aby predstavoval nastroje potfebné k pochopeni a implementaci empirickych

studif v (mikro) ekonomice. Pfedmét klade dliraz pfedevsim na: (i) rozsifeni regresnich modelQ v kontextu analyzy priifezovych a panelovych dat, (i) na situace, kdy modely linearni

regrese nejsou vhodné a kdy je nutné pouzit alternativni metody. Cilem pfedmétu je predstavit studentim rozmanitost zakladnich aplikovanych mikroekonomickych vyzev s kone¢nym

cilem ziskani silnéjsiho zhodnoceni silnych a slabych stranek ekonometrické metodiky. Priklady z aplikované prace budou pouZity k ilustraci diskutovanych metod. Soucasti predmétu
jsou i vybrana tématy z pokrocilé ekonometrie.

XP16EES | Efektivnost v energetickych systémech | ZK 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty se vznikajicimi problémy spojenymi s decentralizaci a liberalizaci energetickych trhil. Jedna se o dvé hlavni skupiny otazek: jak fesit ekonomické
otazky na propojenych trzich a jak fesit ekonomické problémy v ramci decentralizovaného trhu. V priibéhu kurzu se studenti nauci pripojit technické vypoéty s uréenim ekonomickych

promé&nnych - zejména cen. Kli¢ovymi otdzkami jsou zény dodavek, tranzitni platby, podileni se na kryti ztrat, naklady redispecinku. Dal3imi tématy jsou rozdé&lovani naklad mezi
zékazniky, stanoveni sazeb za elektfinu, déleni G&ink( decentralizované vyroby a dal3ich. V ramci pfedmétu budou studenti analyzovat vypocty a postupy, které jsou v soucasné dobé
pouzivané v ramci propojené elektrické sité. Cilem je analyzovat a identifikovat silné a slabé stranky téchto procesu.

XP16EKO | Ekonomika | ZK | 4
Z&kladni ekonomické jevy a jejich souvislosti. Principy fungovani trzniho mechanismu. Ekonomicky vykon a rdst. Inflace a nezaméstnanost. Hospodarska politika viady. Monetarni
politika centralni banky. Pfedmét je nutnym pfedpokladem pro porozuméni dalSim ekonomickym a manazerskym disciplindm. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16EKO

XP16EME | Ekonomika a management energetiky | ZK | 4
Organizaéni usporadani elektroenergetiky, teplarenstvi a plynarenstvi. Principy integrovaného planovani zdrojd. Trh s jednotlivymi formami energie. Trzby, naklady, ceny a tarify energie.
Energeticka politika statu. Rozvoj mezinarodni spoluprace v energetice a jeji ekonomické a ekologické aspekty. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16EME

XP16EPM | Ekonomika trhi s elektfinou | ZK | 4
Piedmét poskytuje zakladni teoretické znalosti o organizaci a fungovani trh( s elektfinou. Vychozim bodem je teorie kratkodobych a dlouhodobych meznich nékladl a vytvareni
nabidkové kfivky elektfiny. Nasleduje teorie integrace trhll s elektfinou ve vazbé& ekonomicky a spole¢ensky blahobyt (economic and social welfare). Soucasné trendy v oblasti vyroby
elektfiny maji tendenci dekarbonizovat a integrovat trhy s elektfinou. Toto spolu s masivnim nar(istem elektfiny vyrab&né na bazi OZE vede k potieb& nového usporadani trhi s elektfinou
a novych obchodnich modeld, vEetné reakce na poptavku a rozvoj koncepce prosumers, kdy kone¢ni spotiebitelé elektiny jsou také vyrobci elektiiny. Soucasti predmétu je také
diskuse o dalSich vazbach na trhu s elektfinou - emisni povolenky, vazba na trh s teplem a dalSi komoditni trhy.

XP16ERE Ekonomika vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroj energie | ZK | 4
Predmét se zamé&fuje na ekonomiku vyroby elektfiny a tepla z obnovitelnych zdrojl energie. Kurz rozviji ziskané poznatky v oblasti finanéniho managementu vzhledem ke specifikdim
vyroby elektfiny / tepla z OZE a ofekavanému vyvoji energetickych trhd. Dale se zabyva teoretickymi koncepty trhu s elektfinou s prihlédnutim k sou¢asnym trendlim v decentralizaci
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energetickych systémd, dekarbonizaci energetickych systém a k ofekavanému vysokému pronikani elektfiny z OZE na trh s elektfinou. Tyto trendy vyzaduji vyvoj rGznych typQ
akumulace energie a zavadéni inteligentnich technologii do fizeni provozu sité. Kurz rovnéz zahrnuje modelovani vyvoje energetickych systém( s vysokym podilem RES.

XP16ERU | Ekonomické rozbory a Ggetnictvi | ZK | 4
Metodika G&etnictvi, Ggetni zasady, Mezinarodni G&etni standardy (IFRS) a rozdily G&etnictvi v CR. Naklady, vynosy, zisk a cash flow. Bilance a jejich rozbor. Analyza finanéni pozice
firmy. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16ERU

XP16FIM | Finangni management | zZK | 4
Zaklady financi, soucasna hodnota a alternativni naklad kapitalu, €istd sou¢asna hodnota, sou¢asna hodnota obligaci a akcii, €istd sou¢asna hodnota,investi¢ni rozhodnuti, vynos a
alternativni naklad kapitalu, vynos a riziko, leasing nebo Gvér, dané, inflace a vynos, realné opce a opce na cenné papiry, hodnoceni opci a jejich pouziti, zabezpe€ena pozice,
kratkodobé financovanti, fizeni hotovosti. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16FIM

XP16FVT | Filosofické otazky védy a techniky ] zK | 2
Pfedmét se zabyva vyvojem zakladnich myslenek, na kterych je zaloZena véda a technika. Podrobnéji jsou probirany filosofické aspekty klasické i soudobé fyziky a matematiky. Jsou
diskutovany aktualni témata souvisejici s tzv. postmodernismem a s alternativnimi cestami poznani a jejich Sirsi spolecenské souvislosti. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:

http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16FVT

XP16HDS Historie dopravnich systémi a komunikace ZK 2
XP16HEL Historie elektrotechniky NIC 2
XP16HIS Historiografie vyvoje védy, techniky a metodologie ZK 4
XP16HKA Historické konstrukce a technologie v architektufe NIC 2
XP16HKC Veda, technika a technologie v historické krajiné €eskych zemi ZK 4
XP16HPH D&jiny fyziky ZK 4
XP16JAK Rizeni jakosti ZK 4

0
2]
P4

Zajistovani jakosti v podniku. Matematicko-statistické metody v Fizeni jakosti. Modely systém0 jakosti. Ekonomické problémy v zajistovani jakosti. Zavadéni poZadavkd normy
I1SO 9001. Certifikace vyrobkd a vyrobnich systémd, doporugeni pro Fizeni jakosti v podniku. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16JAK

XP16KVM | Kvantitativni vyzkumné metody v managementu | ZK | 4
Pfedmét je postaven na vyuziti vykonného statistického softwaru SPSS, ktery je vhodny pro zpracovavani rozsahlych soubori dat, vétsich marketingovych Setfeni a pod. V ramci toho
jsou probirany pfisludné statistické metody (regresni a korelaéni analyza, analyza rozptylu, faktorova a shlukova analyza a dalsi). Daraz je kladen na praktické aplikace. Vysledek
studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16KVM

XP16MAN | Management | zK | 4
Vychodiska a principy manazerské prace a jejich inovace - vznik a vyvoj modernich smérti manazerského mysleni, pojeti manazerskych funkci, manazerska a socialni zodpovédnost,
etika. Rozbor podminek GspéSného manazerského mysleni a jednani a jeho osvéd&ené postupy v komplexu procesu planovani, organizovani, vedeni a kontroly. Vysledek studentské

ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16MAN

XP16MAR | Marketing | ZK | 4
Podstata marketingu jako filozofie podnikani a systém funkci. Poznavaci a realiza¢ni stranka marketingu. Rozpory marketingu v rdmci ¢innosti hodnototvorného fetézce firmy. Vztah
marketingu a vyroby. PFiciny rozpor( a jejich feSeni. Marketing jako jednotici koncepce fizeni - predpoklady implementace marketingu do procesu fizeni firmy. Management produktu.
Podstata integrovaného inZenyrstvi v fizeni podniku. Spokojenost zakaznika. Zjistovani pozadavk( zakaznika. Strategie zaméfené ne spokojenost zakaznika. Hodnota zakaznika.
Komplexni standardizace. Standardizace a konkuren&ni schopnost firmy. Uplatnéni princip( integrace odbyt - vyroba - nakup. Procesni fizeni. Zmény paradigmat marketingu. Vztahovy
marketing, Individualizace potfeb. Rozvoj komunikacnich technik. Partnerstvi. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16MAR

XP16MAS | Marketingové strategie | ZK | 4
Konkrétni volba marketingovych strategii s ohledem na typ trhu, typ vyrobku a podnikové okoli. Volba jednotlivych marketingovych nastrojd. Vyuka je zaméfena na individualni feseni
pripadovych studii pokryvajicich celou problematiku marketingu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16MAS

XP16MAU | ManaZerské Ugetnictvi | ZK | 4
Zaklady manazerského Gc€etnictvi, vazba na organizac¢ni strukturu podniku a na vyrobni proces. Rozpoctovani, pouZiti pro Fizeni firmy. Kalkulace a nakladové rozbory. Produktivita a
méfeni produktivity ve vyrobnim procesu. Manazerské informacni systémy. Vybrané kapitoly z finanéniho Ucetnictvi. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16MAU

XP16MAV | Management vyroby ] ZK | 4
Strategicky, takticky a operativni management vyroby. Stanoveni cil(, jejich operacionalizace v rGznych situacich. Vztah vyroba - marketing, trendy marketing managementu. Vznik
podnikovych siti, utvareni siti, supply chain. Integrace funkci, vyména informaci, realizace spoluprace v ramci dodavatelské sité, synchronizace interniho a externiho supply chain.

Supply chain management - problém koordinace, pristupy k fizeni siti, efektivnost supplychain. Produktova inovace. Analyza stavajici produktové situace, vhodny okamzik zavedeni
inovace, inovace jako proces. Zakaznik jako partner inovace. Zakaznik jako nositel potfeb. Integrované fizeni vyrobniho procesu - plan odvadéné a zadavané vyroby. Neinovacni
néastroje vyrobkové politiky. Uloha komplexni standardizace v Fizenf vyrobniho procesu. Kontroling vyroby a nakupu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16MAV

XP16MES | Ekonomika a management energetickych soustav | ZK | 4
Strategické otazky fungovani elektroenergetiky, plynarenské soustavy a soustav CZT. M&rné trzby v ES. Marginalni naklady elektfiny, tepla a plynu. Optimalizace energetickych prvka,
subsystém( a systém( ve vyrobé a dopravé jednotlivych forem energie. Spolehlivost dodavky energie. Mezinarodni spoluprace v energetice. Regulace cen energie a jeji dlsledky.
Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16MES

XP16MEU | Ekonomika a management uZiti energie | ZK | 4
Organizac¢ni usporadani elektroenergetiky, teplarenstvi a plynarenstvi. Principy integrovaného planovani zdrojd. Trh s jednotlivymi formami energie. Trzby, naklady, ceny a tarify energie.
Energeticka politika statu. Rozvoj mezinarodni spoluprace v energetice a jeji ekonomické a ekologické aspekty. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16MEU

XP16MVE | Vybrané problémy ekonomiky a managementu vyroby energie | ZzK | 4
Specifické rysy technologie vyroby energie a vlastnosti produktu - vliv na fizeni a ekonomické diisledky. Organizace a fizeni provozu energetickych vyroben. Energeticka bilance energ.
vyroben. Rozbor THU (metoda pfima a metoda UKTE). Kalkulace a rozbor nakladl vyroby el. energie a tepla. Kli¢ovani nakladd pfi kogenera&ni vyrobg el. energie a tepla. Vysledek
studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16MVE

XP16SDE Stavebni dédictvi obdobi primyslové éry NIC 2

XP16STM Vybrané statistické metody ZK 4
Charakteristiky nahodnych veli¢in. Transformace nahodnych veli¢in. Aproximace teoretickymi rozdélenimi. Intervalové odhady. Vybrané testy. Parova a vicenasobna regrese a korelace.
Analyza €asovych fad. Hospodarské indexy. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16STM

XP16STV | Strategie vyrobku ZK 4
Vyrobkova, sortimentni a servisni politika podniku. Inovace. Stanoveni vyrobniho ¢i prodejniho sortimentu. Vazba vyrobkové a marketingové strategie. Kreativni metody pfi tvorbé
nového vyrobku. Nakupni marketing. Nové trendy v managementu produktu, fizeni hodnototvorného fetézce firmy, feSeni jeho slabych mist. Vysledek studentské ankety pfedmétu je
zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP16STV
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XP16VPB Védecko-technicky a priimyslovy boom ZK 4
XP16VTK Védecka a technicka kazdodennost ZK 4
XP16VTS Vyvoj vysokych technickych Skol ZK 4
XP16ZVP Zéaklady védecké prace ZK 4
XP17ANS Vybrané partie z anténni techniky a Sifeni vin ZK 4

Prehled antén a novinek v anténni technice. Specialni problematika antén a Sifeni vin pro pevnou i pohyblivou sluzbu, pozemskou a druzicovou. Metody kmito€tového planovani pro
pevnou a pohyblivou sluzbu a v druzicovych spojich. Specifika radiovych kanald mobilnich sluzeb z hlediska antén a ifeni vin. Moderni metody méfeni antén v blizké a vzdalené z6né
a v kompaktnim uspofadani. Méfeni pokryti radiovym signalem pro vybrané sluzby. Navrh bezodrazovych komor pro anténni méfeni. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17ANS

XP17APL Aplikovana optoelektronika v Iékarstvi | zK | 4
Cile a perspektivy optoelektronickych méficich systém( v neinvazivni Iékai'ské diagnostice. Biofyzikalni vztahy a fyziologické principy krevniho obéhu. UV, VIS a IR-A spektroskopie.
Optika oka a méfeni barev. Optické parametry biologické tkané. Rozptyl svétla v tkani. Navrh a konstrukce optickych senzord. Optoelektronické zobrazovani, biofyzikalni principy
transiluminace a tomografickych technik. Demonstrace optoelektronickych systémd v IékaFské praxi (exkurze na pracovisté LF UK). Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17APL

XP17ELD Elektrodynamika ZK 4

XP17LAE Lékarskeé aplikace elektromagnetického pole ZK 4
Prehled Iékarskych aplikaci vyuzivajicich VF elektromagnetického pole, jeho interakce s biologickou tkani, hygienické normy. Princip a technické vybaveni termoterapie a obecné
postupy pfi navrhu hypertermickych aplikator. Modelové vypodty rozlozeni SAR resp. teploty. Testovaci metody hypertermickych aplikatord. Pfehled jednotlivych typd aplikatort pro
rlizné druhy IéCby (s evanescentnim videm pro hloubkovou lokalni Ié&bu, aplikatory pro intrakavitarni Ié¢bu, pro regionalni termoterapii. Kompatibilni aplikatory s neinvazivni termometrii
- NMR, ultrazvuk, radiometrické metody. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17LAE

XP17MAPP | Metody analyzy pasivnich prvk( mikrovinné techniky ZK 4
Vypocet parametrl pfenosovych vedeni (planarnich - vedeni mikropaskové, Stérbinové, koplanarni, ploutvové, dielektrickych - dielektricky vodi¢ s kruhovym prifezem, s obdéInikovym
prifezem ve Zlabku, dielektricky H vinovod). Vypocet rozptylovych parametrd mikrovinnych struktur a analyza planérnich antén. Piehled zakladnich metod analyzy pasivnich struktur
s diirazem na metodu feSeni integralnich rovnic, fe3eni diferencialnich rovnic v prostorové a spektraini oblasti, metodu kone&nych diferenci a kone&nych prvk(, metodu sesivani vidd,

metodu pii¢né rezonance. Piehled zakladnich teorém( elektromagnetického pole. Metoda momentova, poruchova. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17MAPP

XP17MT Mikrovinna technika ZK | 4
Predmét obsahuje zakladni rekapitulaci vedeni a obvodovych prvk{ pro mikrovinné a dale pro hybridni a monolitické integrované obvody véetné problematiky technologie a speciélnich
méfeni. Z jednotlivych typl obvodovych struktur jsou feSeny zakladni typy prenosovych vedeni, mikrovinné rezonatory a ostatni pasivni mikrovinné prvky a dale mikrovinné oscilatory,

smeésovace, zdvojovace, zesilovace, pfepinace, fazové posouvace, nasobite. Samostatnou kapitolu tvofi filtry. Zahrnuta je problematika specialnich mikrovinnych méfeni. Navrh
obvodovych struktur je realizovan pomoci modernich softwarovych produkt(. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17MT

XP17MVP | Metodika védecké prace | ZK
Predmét pomdze studentm najit zakladni informace o tom, jak prispét k rozvoji védy a ke své zdarné védeckeé kariére.V LS 2019/20 bude vyuka realizovana formou kontaktniho kurzu
organizovaném Ustfedni Knihovnou CVUT v rozsahu 10 lekci a samostatné prace. Podrobnosti: http:/knihovna.cvut.cz/seminare-a-vyuka/vyuka/kurz-pro-doktorandy Vysledek studentské
ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17MVP.

XP17NME | Numerické metody v elektromagnetickém poli | zZK | 4
Veli¢iny a rovnice elmag. poli. Pomocné potencily. Poissonova, Helmoltzova a vinova rovnice. Matematické modely fyzikalnich problémdi. Klasifikace a numerické feseni. Analytické,
semianalytické, seminumerické a numerické metody. Klasifikace metod z hlediska chyb. Maticové rovnice a algoritmy: MMT (Mode Matchning Technique), PMM (Point Matching
Method), MOM (Method of Moments), MMP (Multi Multipoles), BEM (Boundary Element Method), FDM (Finite Diference Method), FEM (Finite Element Method), FIT (Finite Integration
Technique). Stabilita fe3eni. Pfimé metody, Gauss-Jordanova eliminace, pivotace, LU rozklad, tridiagonalni soustava rovnic. Soustavy s fidkymi maticemi. Metoda sdruzenych gradient(.
Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17NME

XP170V | Opticka vlakna | ZK | 4
Vedeni vin optickym vlaknem. Zakladni parametry - Gtlum, disperze, pfenosové vlastnosti. Vlakna se skokovou zménou indexu lomu, viakna gradientni. Jednovidova vldkna. Mnohovidova
vlakna. Optické kabely, spojky a konektory. Zaklady méreni optickych viaken, technologie. Nelinearni jevy v optickych vliaknech. Specialni opticka vlakna, viakna pro sensorovou
techniku. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP170V

XP17PEM | Pokrocily elektromagnetismus | ZK | 3
Pfedmét studenta seznami s pokrocilejSimi partiemi klasické teorie elektromagnetického pole. Sem patfi zejména: Elektricky a magneticky vektorovy potencidl; Princip reciprocity,
duality a ekvivalence; Greenova funkce; Multipélovy rozvoj; Uloha o rozptylu a charakteristické médy; Homogenizace a Blochilv teorém;.Syntéza a topologické optimalizace. Znalosti
z pfedmétu jsou zakladem pro védeckou préaci v fadé oblasti aplikovaného elektromagnetismu, jako je navrh antén a mikrovinna technika.

XP17TAM | Testovani apl. pro mikrovinnou termoterapii | zZK | 4
Predmét je zaméFen na problematiku testovani mikrovinnych aplikatorl pro termoterapii. Z toho vyplyva naplii: zakladnim metodam méfeni distribuce SAR ve vodnim resp. agarovém
fantomu, navrh a optimalizace sond pro méfeni intenzity elektrického pole a jejich kalibrace, zpracovani namérenych dat. Numerické modelovani pomoci softwarového produktu
FEMLAB, porovnani vysledku matematického a experimentalniho modelovani, vlastnosti aplikatoru. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17TAM

XP17TOM Teoreticka optoelektronika v mediciné ZK 5

XP17TVC Technika vysoce citlivych pfijimach a rusivé vyzarovani ZK 4
Zaklady radiometrie, prehled realizaci vysoce citlivych pfijima&t v pAsmech mikrovin, mm vin a submm vin. Sumové vlastnosti zemské atmosféry a zemského povrchu, radiokomunikace
v pasmech mikrovin a mm vin, polovodice pro mikrovinna a mm pasma, Schottkyho a SIS detektory a sméSovade, pfijem v infradervené oblasti. Technologie vysoce citlivych prijimaca,

méfeni Sumovych parametrl. Multispektralni radiometrie a dalkovy priizkum, teoretické zaklady a méfeni rusivého vyzarovani v problematice EMC. Vysledek studentské ankety

predmeétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP17TVC

XP31AEO Analyza elektrickych obvod( ZK 4
Analogové signaly a jejich matematické vyjadieni. Zakladni obvodové veli€iny a prvky. Obecné metody a algoritmy analyzy linearizovanych obvodd, principy pogitadového feseni.
Periodicky ustaleny d&j v linearnich a nelinearnich obvodech, algoritmy vypoétu periodického ustaleného d&je v Easové oblasti. Vykonové charakteristiky periodickych déjd. Analyza
pfechodnych jevd v Easové i frekvenéni oblasti, stavovy prostor. Modelovani elektronickych obvod(, klasifikace modeldl. Nelinearni odporové obvody, parametrické obvody, numerické
metody analyzy. Nelinearni obvody s akumulaénimi prvky. Pouziti profesionalnich programi pro analyzu elektrickych obvodd. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP31AEO

XP31ART | Architektury pro implementaci v realném Case ZK 4
Architektury centralnich procesnich jednotek a syntéza datovych cest pfi &islicovém zpracovani signald v redlném ¢ase. Implementacni strategie DSP algoritm(, vliv modifikace algoritmd
na zpracovani signalli v redlném &ase. Principy postupného a paralelniho zpracovani. Implementacni alternativy, jednotcelovy hardware a programovatelné signalové procesory.
Numerické charakteristiky algoritmd. Architektury signalovych procesor( s pevnou a plovouci fadovou &arkou. Vyvojové prostiedky pro zpracovani signald v readlném Gase. Analyza
algoritm{ pro zpracovani v redlném Case, FFT, Gislicova filtrace a specialni algoritmy pro komunikace.
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XP31ASN Algoritmy a struktury neuropocitacl ZK 4
Cilem pfedmétu je seznameni se zakladnimi principy a moznosti aplikaci neuronové informaéni technologie pfi zpracovani signald. Pozornost je vénovana Gvodu do teorie umélych
neuronovych siti, vyb&ru a optimalizaci struktury a vybéru dat. Podrobng&ji budou probirany otazky zpracovani signald a aplikace neuronovych siti v téchto oblastech, nékteré aplikace
neuronovych siti v biomedicinském inZenyrstvi a moznosti hardwarové realizace neuronovych siti typu KSOM. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP31ASN

XP31CZS Cislicové zpracovani signald ZK 4

XP31DIF Navrh Eislicovych filtrd ZK 4
Linearni ¢asové neproménné systémy (LTI) a Eislicové signaly. Impulsni a pfechodova odezva, konvoluce. Zaklady z-transformace a Fourierovy transformace. Diferen¢ni rovnice,
pfenosova funkce, amplituda, faze a skupinové zpozdéni. Metody navrhu &islicovych filtrd s kone¢nou impulsni odezvou (FIR) - metoda oken a kmito&tového vybéru, optimalni metody
navrhu, Remez(v algoritmus. Analytické metody n&vrhu FIR filtrd - symetrické filtry a Gzkopasmové filtry. Metody n&vrhu &islicovych filtrl s nekone&nou impulsni odezvou (IIR). Bilinearni
transformace, piimé analytické metody navrhu v roviné z. Fazovaci ¢lanky jako stavebni bloky pro zpracovani signalti. Vyrovnavace skupinového zpozdéni, obvody konstantniho
fazového rozdilu, uzkopasmové zadrze. Vinové Eislicové filtry. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP31DIF

XP31DSP | Cislicové zpracovani signal( | ZK | 4
Tento predmét navazuje na zakladni kurzy ¢islicového zpracovani signalli v magisterském studiu, rozviji a prohlubuje poznatky smérem odpovidajicim potfebam doktorského studia
v oblasti 1-D zpracovani signal(i. Pokryva spektralni a kepstralni analyzu, parametrické metody, optimalni LTI filtry, frekvenéni analyzu, metody analyzy vztahd mezi asovymi fadami.

Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP31DSP

XP31FON | Fonetika Fegi a pokrogilé hlasové technologie | zZK | 4
Pfedmét rozsifuje zékladni prehled o aktualnim poznani v oblasti hlasovych technologii. V rdmci pfedmétu se studenti seznami podrobné s teorii vzniku a vnimani feci s interdisciplinarnim
pfesahem do fonetiky, fonologie a lingvistiky, jejichZ hlub3i znalost je nezbytna pro vyvoj i poznani pokrogilych pristupt v hlasovych technologiich. Studenti se také seznami s vybranymi

pokrocilymi modernimi metodami rozpoznavani a syntézy feci, pfipadné i kédovani a zvyrazfiovani. Ve srovnani s magisterskym pfedmétem Zpracovani re€i (B2M31ZRE) je obsah
tohoto pfedmétu zaméren predevsim na hlub3i poznani modernich a pokro€ilych algoritm( na bazi GMM, HMM, WEST, JFA, i-vektord, a zejména pak systémim s neuronovymi sitémi
(ANN, DNN, CNN, RNN, LSTM, apod.), které jsou v soucasnych modernich systémech s hlasovym vstupem &i vystupem vyuZzivany. Velky ddraz bude kladen na samostatnou praci v
ramci individualnich projekt(, ve kterych se budou studenti detailnéji zabyvat vybranymi aktualné& publikovanymi nejnovéjsimi metodami.

XP31FSK Fonetické signaly a jejich kddovani ] ZK | 4
Predmét uvadi do problematiky zpracovani fe¢ovych signall. V rdmci pfedmétu se studenti sezndmi od zakladnich az po pokro¢ilé moderni algoritmy analyzy, syntézy, kddovani ¢i
zvyraziovani feci. DalSi ¢ast je zaméFena na rozpoznavani feci, kde se studenti sezndmi s modernimi pokro€ilymi pristupy v Glohach jako rozpoznavani s malym a velkym slovnikem
¢&i rozpoznavanim fecnika. Vyznamna pozornost je vénovana pouziti rliznych klasifikanich technik na bazi GMM, DTW, HMM, ANN/DNN, WFST, JFA, i-vektord, apod. Vysledek
studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP31FSK

XP31INOS Navrh a obvodova technika elektronickych systémd | ZK 4
Predmé&t se zabyva vyznamnymi aplikacemi soucasné analogové techniky. Je rozdé&len do tfi zakladnich celk(. Prvni ast je v&novana zesilovatim a analogovym funkénim blok&m
pro méfici techniku a signalové zpracovani. Jsou diskutovany i specialni aplikace zesilovact, nelinearni a parametrické analogové funkéni bloky a rychlé analogové obvody pracujici

v proudovém rezimu. Druha navazna ¢ast je vénovana analogovym soustavam, jejich vlastnostem, popisu a moznostem syntézy. Jsou diskutovany typy filtr(i a obor jejich pouzitelnosti,

dale pak metody syntézy filtr a optimalizace jejich navrhu s ohledem na reéiné vlastnosti a rozptyl hodnot obvodovych prvkd. Tuto ¢ast uzavird implementace aktivnich filtrd véetné

nespoijité pracujicich obvodd, tj. filtrli se spinanymi kapacitory (SC) a se spinanymi proudy (SI). V posledni &asti jsou probirany moznosti po¢itadového navrhu diskutovanych obvod.

Jsou uvedeny z&sady pro modelovani analyzované soustavy véetné modelll funkénich blokd a obvodovych prvkd. Nasleduji moznosti zpracovani vysledkd simulaci a jejich vyuziti v
navrhu a optimalizaci obvodd.

XP31TSS | Teorie signald a systém(i zZK | 4
Signaly a jejich transformace - Laplaceova a z-transformace, Fourierova transformace, kepstra, wavelet transformace. Signdly a jejich parametrizace - AR, MA, ARMA model signélu,
LPC kepstrum. Klasifikace signaldl - spektraini vzdalenosti, Markovovské modely, neuronové sit&, predikce asovych fad. Tento pfedmét navazuje na zakladni kursy bakalarského a
magisterského studia, rozviji a prohlubuje problematiku na uroven potfebnou pro doktorské studium. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP31TSS

XP31ZBS | Zpracovani biologickych signali | ZK | 4
Predmét se zabyva zpracovanim biosignall a pokrogilymi metodami zpracovani vyplyvajicimi ze souasného vyzkumu pfi fedeni spole¢nych projektl ve spolupraci se pickovymi
institucemi (Iékafské fakulty, Ustavy AV CR, zahraniéni univerzity). Koncept pfedmétu nAm umoZiuje pruzné reagovat na nové sméry a znalosti v oboru. Vysledek studentské ankety
predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP31ZBS

XP32AKR | Aplikovana kryptografie | ZK | 4
Uvod do kryprografie. Matematické zaklady kryptografie. Referen¢ni problémy teorie ¢isel. Parametry verejného klice. Pseudonahodné bity a posloupnosti. Proudové Sifry. Blokové
Sifry. Sifrovani vefejnym klicem. Hesfunkce a datova integrita. Identifikace a autentizace entity. Digitalni podpisy. Protokoly pro hospodafeni s kli&i. Techniky menazmentu kli¢t. Uginné
implementace podpdrnych algoritmd. Patenty a normy. Vysledek studentské ankety piedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP32AKR

XP32DKS Dimenzovani komunikac¢nich siti ZK 4

XP32DZS Digitalni zpracovani signalt v telekomunikacich ZK 4
Integrélni transformace, architektury signalovych procesord, vyvojové prostiedky, implementace transformaénich postupd, &islicové soustavy s kone&nou a nekone¢nou impulsni
odezvou, umové vlastnosti a stabilita islicovych soustav, adaptivni filtrace, digitalizace hovorovych a nehovorovych signall, aplikace islicového zpracovani signalli v telekomunikacich.
Vysledek studentské ankety pfredmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP32DZS

XP32MOS Mobile Networks | ZK | 4
Pfedmét podrobnéji seznamuje studenty s vyvojem a standardizaci mobilnich siti a pfedevsim hloubéji popisuje architektury, zakladni principy a mechanismy pouzivané v mobilnich
sitich. Pfedmét taktéZ seznamuje studenty s trendy a budoucim vyvojem v oblasti mobilnich sitich. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/cz/anketa/aktualni/courses/XP32MOS/

XP32NMR | Numerické metody FeSeni elektromagnetickych Gloh | zZK | 4
Pfedmét se zabyva analyzou Sifeni elektromagnetického pole vzduchem jako i jinym prostiedim. Pfedmét nabidne posluchaéiim pohled "dovniti" popul&rnich numerickych metod jako
jsou napf. metoda kone&nych diferenci, metoda hraniénich prvkd, ale zejména metoda koneénych prvk{. Oviadani softwaru je pfi dnesni Grovni znalosti vypocetni techniky samoziejmosti.
V pfedmétu se klade diiraz na pochopeni matematického principu pouzitého aparatu a fyzikalni podstaty fesené tlohy (v symbioze s konkrétnim softwarovych prostiedim). Vysledek

studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP32NMR

XP320DV Ochrana du$evniho vlastnictvi ZK | 4
PFfedmét Ochrana dusevniho vlastnictvi pfedstavuje zéklady této problematiky. Studenti se dozvi, pro¢ je nutné chranit vysledky vyzkumu i vyvoje, jak chranit sva technicka fesSeni a
design, jak ziskat napf. ochrannou znamku i to, jak uspét s ochranou svého napadu na mezinarodni trovni. Kurz se téZ vénuje mechanizmim udélovani licenci k jednotlivym zplsobdim
ochrany jako standardnimu zplisobu komercializace unikatnich vysledk( duSevni ¢innosti. Zavérem je kladen dliraz na metodiku kvalitnich reSersi, které jsou nutnou podminkou pro
Gspésnou realizaci kazdého vyzkumného &i vyvojového ukolu. Pfedmét je vyucovan formou E-learningu. Motto: Kdo nechrani vysledky védecké prace, nemlze se $pickovym pracovistim
ani priblizit... Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP320DV

XP320SY Optické systémy ZK | 4
Optické systémy se ve stéle vétSi mife uplatfiuji v sitich elektronickych komunikaci. Pfedmét davéa prehled o aktualnim uplatnéni optickych komponent v pfenosovych sitich a zaméfuje
se na potencialné aplikovatelné teoretické principy. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP320SY

Stranka 14 z 25




XP32RTS | Rizeni telekomunikagnich systémd | ZK | 4
Rizeni telekomunikagnich systém(i (Telecommunications Systems Management) je disciplina, ktera Fesi problematiku interakce technického a podnikatelského Fizeni telekomunikagnich
siti a sluzeb jimi poskytovanych. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP32RTS

XP32TPZ | Teorie provozniho zatiZzeni ] zK | 4
Cilem pfedmétu je podat prehled dimenzovani telekomunikaénich siti na zakladé poznatk( z teorie hromadné obsluhy THO. Seznamit s moZnostmi simulace a modelovani siti z
hlediska posouzeni kvality obsluhy GOS i jakosti sluzby QoS. Zavéry THO jsou aplikovany na typy obsluhovych systémd a telekomunika&nich siti, které se v sou¢asné dobé provozuiji
a rozvijeji. Teoretické poznatky o modelech obsluhovych systém( umoZziiuji aplikace i na jiné obsluhové systémy nez ryze telekomunikaéni. Vysledek studentské ankety predmétu je
zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP32TPZ

XP33BID Bionika | ZK 4
Vztah: biologie + technika = bionika. Klasifikace bioniky. Pfehled biologickych principl a jejich technické paralely: rozmnozovani, rlistu, pohybu, dychani, srdecni aktivity, traveni,
vylugovani, termoregulece, vidéni, sly$ent, chuti, g&ichu, hmatu, fe¢i, paméti. Nervové a neuronalni systémy. Rizeni pohybu. Biosenzory a &idla robott. PFenos informace v biotechnickych
soustavach. Modelovani biosystém(. Diagnostika biosystémd. Orientace a navigace. Funkéni podpory, vnitini a vnéjsi nahrady, bioprotézy. Umélé organy a jejich Fizeni. Inteligentni
interakce a komunikace v biotechnickych systémech. Inteligentni vstupni a vystupni filtry. Podplrny systém pro tvofivé mysleni. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33BID

XP33CHM Kapitoly z vy$si matematiky | ZK 4
Prednaska pfinasi nékteré hlubsi vysledky z fady matematickych disciplin. Cilem pfedmé&tu je umoznit studentlm pracovat s vysledky vy3si aplikované matematiky. Samotny obsah
predmétu se sklada ze zakladnich vysledk( (principll) sou¢asné matematiky. Konkrétni naplini bude Stoneova reprezenta¢ni véta pro Booleovy algebry (v souvislosti s matematickou
logikou a teorii pravdépodobnosti), Banachova véta o pevném bodé pro Uplné metrické prostory (v souvislosti s numerickou matematikou), Tichonovova véta o sou€inu kompaktnich
prostord (v souvislosti s teorii miry), Rieszova reprezenta&ni véta o linearnich formach v Hilbertové prostoru (v souvislosti s teorii optimalizace), Browerova v&ta o spojitém zobrazeni
simplex( (v souvislosti s linearni algebrou véta Perronova o vlastnich &islech matice), nékteré pojmy z teorie kategorii pro uZivatele, atd. Dali obecny pfinos pfedmétu by mélo byt
jisté povzbuzeni studentd v jejich vyzkumné préaci. Nasledujici seznam naznacuje zakladni pojmy a oblasti studia tohoto predmétu (konkrétni vybér zavisi na zajmu studentd).

XP33DID | Distribuovana uméla inteligence | ZK | 4
V ZS 2023/24 se uskute€ni posledni béh pfedmétu. V dalSich letech jiz pfedmét nebude oteviran. Distribuované feSeni tloh. Multiagentni planovani. Kooperace. Koordinace. Komunikace.
Komunikaéni strategie, zasilani zprav. Riizné pfistupy Ul, pfipadové studie. Typy chovani agentd. Vyjednavani. Organizaéni strukturovani. Dili globalni planovani. Systémy s tabuli,
Systémy klient-server. Systémy peer-to-peer. Implementaéni aspekty distribuovanych znalostnich systém(. Ugeni v multiagentnich systémech. Meta-agent. Modely socialnino chovani
agentd, reflektivita v multiagentich systemech. Formovani tymu a koalic. Formalni modely chovani agent(. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33DID

XP33ECD Evolugni vypo&etni techniky | ZK | 4
Uvod do evolugnich vypogetnich technik v kontrastu s klasickymi postupy. Genetické algoritmy (GA) pro optimalizace. Jednoduchy geneticky algoritmus (SGA) a jeho chovani.
Problematika konvergence genetickych algoritmd. NeZadouci jevy v GA a metody jejich prevence. Pouziti GA pro diskrétni optimalizace s omezenim. Specialni GA a problémy

reprezentace Uloh. GA a strojové uceni. Genetické programovani (GP), typické Glohy. Aplikace GA a GP. Specialni metody pro zlepSovani funkce GA. Vysledek studentské ankety
pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33ECD

XP33FLO | Fuzzy logika | ZK | 4
Zakladni pojmy fuzzy mnoZzin a fuzzy logiky. Miry na systémech fuzzy mnozin. Principy fuzzy regulace. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33FLO

XP33GAD | Geometrické algebry | ZzK | 4
Algebraickeé struktury uzivané v afinni a projektivni geometrii (usporadané grupy, usporadana télesa, atd.). Dlkaz zakladni véty projektivni geometrie. Systematicky pristup ke Cliffordovym
algebram. Aplikace matematickych struktur v pocitacovém vidéni a pocitacové grafice.

XP33ICT | Moderni ICT pro priimysl a Smart Grids | ZK | 4
Cilem prednasek je seznamit posluchace s pouzitim pokrocilych metod a modernich informacnich a telekomunikaénich technologii (ICT) v prdimyslovém Fizeni. Pfednaska se zamétuje
pfedevsim na holonické a multi-agentni systémy (MAS), architektury orientované na sluzby (SOA), technologie sémantického webu, HTML5 a dal$i a jejich aplikace v rliznych oblastech

prdmyslu. Jednou z t&chto oblasti, jiZ bude v&novano nékolik pfednasek, jsou inteligentni elektrické rozvodné sité, tzv. Smart Grids, jejichz vyznam v poslednich letech vyznamné
stoupd s postupujici deregulaci trhu s elektrickou energii a se vzrlstajicim vyuzivanim obnovitelnych zdrojli energie. Pfednaska je unikatni v tom, Ze na ni kromé dr. Pavla Vrby z
katedry kybernetiky FEL CVUT, vystoupi celosvétové uznavani odbornici z pfednich zahraniénich vyzkumnych instituci a univerzit. Prvnim z nich bude Dr. Thomas Strasser z Austrian
Institute of Technology, ktery bude ve tfech prednaskach vénovanych inteligentnim elektrickym rozvodnym sitim hovofit o pouzivanych ICT systémech a standardech, pfistupech pro
sprévu, monitoring a fizeni siti, simulacich s pouzitim technologie hardware-in-the-loop, multi-agentnich feSenich pro Smart Grids, a dalSich. DalSim z pfednéasejicich bude Dr. Munir
Merdan z Videriské technické univerzity, ktery se zaméfi na aplikaci multi-agentnich a znalostnich systém{ pro fizeni a diagnostiku flexibilnich vyrobnich systém(. Dali pfednasejici
bude Dr. Paulo Leitao z Polytechnického institutu v Bragance v Portugalsku, ktery se zabyva vyzkumem adaptivnich decentralizovanych Fidicich systémi s vyuZitim holonickych a
multi-agentnich pristupl a architektur orientovanych na sluzby. Poslednim z pfednasejicich bude zastupce némecké vyzkumné organizace Fortiss, ktery se téZ zaméfi na problematiku
Smart Grids. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33ICT

XP33IMD Informatika v klinické mediciné ZK 4
Data zpracovavana ve zdravotnictvi automatizovanymi systémy. Specifické problémy IékaFské informatiky. Pocitacova dokumentace v praci Iékare. Nemocni¢ni informacni systémy.
Pozadavky na projekty inf. systémd z pohledu mediciny. Zavadéné nemocniéni informacni systémy. Teorie diagndzy, po&itatem podporovana diagnostika. Znalostni systémy a jejich

pouziti v klinické mediciné. Databazové systémy, banky biomedicinskych dat. Po&itace v klinicko-biotechnickych laboratofich. Pocitace v metabolické péci a intenzivni péci. Pocitatova
podpora planovani terapie. Standardizace a komunikace mezi informac¢nimi systémy v mediciné. Specializované pocitacové sité. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33IMD

XP33KHD | Zaklady koaliénich her ZK 4
Zakladni pojmy teorie uzitku. Preference, uzitek penéz. Rozhodovani pfi jednom kritériu-typu Gloh a tvar feSeni. Strategicka hra jako rozhodovani za neurc¢itosti. Maticova hra - ryzi a
smiSené strategie, garan¢ni a rovnovazné feseni. Bimaticova hra-dilema vézné, rodinny spor. Koali¢ni hra s postrannimi vyplatami, charakteristick& funkce hry. Jadro hry, hodnota hry
a dalsi typy feSeni. Obecna koali¢ni hra, jeji jadro, superaditivita a subaditivita. Neurcitost o€ekavaného vysledku rozhodovani - modely nejistoty. Fuzzy mnozina, fuzzy usuzovani,
fuzzy relace a operace. Fuzzy €isla a prace s nimi. Koali¢ni hra s fuzzy vyplatami koalic. Herni model trzni rovnovahy. Multikriterialni rozhodovani jako koali€ni hra.

XP33KSI Vybrané kapitoly ze softwarového inzenyrstvi ZK 4
Vyvoj programového vybaveni pocitacl je slozita, nakladna, ale na druhé strané také velmi profitabilni Einnost, které se vénuji Gasto velké tymy v rdmci rozsahlych projektld. Metody
vyvoje softwarového produktu a organizace pfislusného procesu mohou odlisit Gspésné projekty a firmy od netspésnych. Tyto metody pfedstavuji vySsi stupen znalosti a dovednosti
nez je psani jednoduchych programd, se kterymi se studenti ve vyuce zaklad( programovani setkavaji. Lze otekavat, Ze i studenti, ktefi nestuduji informatiku jako hlavni obor, budou
v budoucnosti uplatiiovat vysledky své prace ve formé rozsahlych program( a se zasadami profesionalni tvorby softwarovych systém( budou konfrontovani. Pfednaska je prehledova
a sleduje svoji strukturou hlavni faze vyvoje softwarového produktu. Dobra znalost objektové-orientovaného programovani je pro pochopeni pfednasky podminkou a bude rozsifena
o moderni metody, napf. design patterns, adaptivni programovani, aspektové-orientované programovani. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://iwww.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33KSI

XP33LPD | Logika a logické programovani ZK 4
Logika a jeji pouZziti v technickém prostfedi. Formalni systém a zakladni pozadavky na né&j kladené-korektnost a Uplnost. Syntax a sémantika, zakladni definice, véta o kompaktnosti.
Jazyk logiky 1. fadu. Teorie a jeji model, Herbrandtiv model. Godelova véta o Uplnosti. Herbrandova véta. Meze dokazatelnosti. Logické programovani a jazyk Prolog. Metodologie
programovani v Prologu. Zavedeni mimologickych predikatl, metapredikaty. Pfiklady feSeni Gloh typickych pro Prolog. Nové trendy v rozvoji logického programovani-logické programovani
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s omezujicimi podminkami (CLP) a induktivni logické programovani (ILP). Praktické aplikace metod logického programovani. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33LPD

XP33MAD | Matematické analyza Dempster-Shaferovy teorie | zk | 2
Dempster-Shaferova teorie (D-S t.) je zajimavym netradiénim modelem pro kvantifikaci a zpracovani nejistoty ve znalostnich systémech. Domnénkova funkce (belief f.), ktera je hlavni
numerickou charakteristikou nejistoty zavedenou a studovanou v této teorii, je zobecnénim pravdépodobnostni miry, ale sou¢asné i netradicni aplikaci teorie pravdépodobnosti. Bude
vyloZzen model D-S teorie zaloZeny na aparatu teorie pravdépodobnosti se zobecnénymi mnozinové-hodnotovymi nahodnymi veli¢inami (random sets) a bude porovnan s alternativnim

a spiSe axiomatickym pfistupem k D-S t. Budou vyloZena zobecnéni pro nekonecné prostory a pro pripad, kdy je k dispozici pouze fragment znalosti pozadovanych klasickou D-S
teorif, v tom pfipadé Ize odvodit alespor rozumnou a relativné kvalitni aproximaci domnénkovych funkci. Struéné se tézZ zminime o domnénkovych funkcich s nenumerickymi, zejména

booleovskymi hodnotami. Pfednaska bude koncipovana na teoretické matematické Grovni a priklady budou mit jen ilustra¢ni roli. Cilem pfednasky je poskytnout solidni zaklad k

praktickému a kritickému pouziti D-S teorie v rliznych aplikacich zaméfenych na rozhodovani za nejistoty.

XP33MKD Matematika pro kybernetiku ZK 4
Historicky priivodce moderni matematikou. Usporadani, svazy, Booleovy algebry, reprezentace. Topologické prostory, metrické prostory, tplnost. Véta o pevném bodé a jeji aplikace.
Fraktaly. Linearni prostory kone¢né dimenze a konstrukce v nich, soustavy linearnich rovnic, spektralni teorie. Maticovy pocet, maticové nerovnosti. Metoda nejmensich étvercl a
singularni rozklad. Tensorovy sougin. Uvod do teorie Hilbertovych prostord. Uvod do teorie kategorii. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33MKD

XP33MMD Metody analyzy a vizualizace lékafskych dat Z,ZK 4
Pfedmét se zabyva pokrocilymi metodami zpracovani a analyzy obrazu, v€etné pocitacové grafiky a vizualizace, se zamérenim na obrazy z |ékafskych a biologickych modalit, od
mikroskopie, pfes ultrazvuk, az po MRI a CT, v€etné €asovych sekvenci. Pfedmét ma dvé ¢asti. V prvni se studenti seznami s vybranymi metodami formou pfednaSek nebo formou
fizeného samostudia, konzultaci a fizené diskuse (tzv. "reading group”). Forma bude zvolena dle po&tu student(l. Probrané algoritmy si studenti prakticky vyzkousi. N&které vybrané
metody sami naprogramuiji, v ostatnich pfipadech se nau¢i pouzivat existujici volné dostupné knihovny a toolboxy. V druhé €asti pfedmétu vypracuji studenti samostatné projekt, ve
kterém po dohodé s vyucujicim aplikuji zvolenou metodu. Projekt budou studenti pravideln& konzultovat s vyugujicimi. Probirané metody budou pfizplsobeny odbornym zajmdm
studentd.

XP33MOL Modalni logika pro distribuované systémy ZK | 4
Héadanka o "uSmudlanych détech” jako motivace pro studium znalosti a jejich vyuZiti v prostfedi s vice agenty. Zavedeni modalnich operéatort pro znalosti jednotlivych agentd, definice
jejich sémantiky pomoci Kripkeho struktur moznych svét(l. Znalost a jeji vlastnosti. Vztah mezi axiomy charakterizujicimi znalost a relaci pristupnosti v Kripkeho struktufe. Spole¢na a

distribuovana znalost v multi-agentnim systému, hledani dohody. BDI architektura a prostfedky modalni logiky. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33MOL

XP33MZT | Management znalostnich a informaénich technologif | ZK | 4
Systémovy pfistup k navrhu znalostnich a informagnich systém(. Konfigurace informacnich systémi. UZivatelska rozhrani, zejména kognitivniho typu. Metodologie feSeni probléma.
Analyza feSeni problém0 prostfednictvim popisu pracovnich proces(. ZjednoduSeni pracovnich proces aplikaci informaénich technologii (Process Re-engineering, Concurent
Engineering). Modely a nastroje pro modelovani. Aplikace informa&nich technologii v podnikani a pfi vedeni projektd. Business Intelligence. Value chains: relace mezi dodavateli,
vyrobcem a zékazniky. E-commerce. Role znalosti v globalizaci podnikani. Virtuélni podniky a organizace. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33MZT

XP33NUM | Numerické metody | zzk | 4

Pfedmét seznamuje se zakladnimi numerickymi metodami: interpolace a aproximace funkci, numerické derivovani a integrovani, feSeni transcendentnich a diferencialnich rovnic

(v&etné parcialnich) a soustav linearnich rovnic. Dlraz je kladen na ziskani praktickych zkuSenosti s pouzivanim probiranych metod, odhady chyb vysledku a demonstraci jejich
vlastnosti za pomoci programu Maple a pocitacové grafiky.

XP330SD | Operagni systémy realného &asu | ZK | 4
Architektura hardware pro fizeni v redlném ¢ase. Pozadavky na specialni HW vybaveni pro multiprocesni zpracovani. Pojem "virtualni strom" a jeho technicka a programova implementace.
Operacni systém (OS), jadro, nadstavby, systémové a aplikacni programy. Pojem vypocetni proces, principy multiprocesniho zpracovani, planovani. OS UNIX jako pfiklad multiprocesniho
systému, jadro, priority procesu. Systém ovliadani soubord v OS UNIX, vlastnictvi soubord, pfistupova prava. Interpret piikaz( v OS UNIX-shell "csh" a elementy jeho jazyka. Programovani

v shellu csh, kolony proces(, zpracovani na pozadi. Standardni vstupy a vystupy, pfesmérovani, pojmy: roura, filtr, démon. Sluzby jadra OS UNIX a jejich volani z uZivatelskych
program(. Synchronizace vypocetnich procestl, semafory a sdileni prostfedkd. Casové souvislosti v OS UNIX, moZnosti prace v realném &ase. Podpora pogitadovych siti v OS UNIX.

XP33PAD | Pravd&podobnostni algoritmy ] zK | 2
Prehled zakladnich pojm statistiky a pravdépodobnosti. Rozbor pojmu nedeterministicky algoritmus. Kriteria efektivnosti nedeterministickych algoritmd. Teoreticky aparéat
pravdépodobnostnich algoritmd. Pravdépodobnost selhani. Ztratova funkce. Stfedni hodnota rizika. Pravdépodobnostni analyza deterministickych algoritmd. Kriteria pouZiti
pravdé&podobnostnich algoritmd. Pravdépodobnostni algoritmy a jejich prakticky vyznam.

XP33PAM | Priimyslové aplikace multi-agentnich systém | ZK | 4
Cilem prednasek je seznamit posluchace s problematikou vyuziti technologie multi-agentnich systéma pfi realizaci distribuovaného a inteligentniho rozhodovani a fizeni v prdmysiu.
Moderni tovarna je v tomto pojeti chapana jako soubor inteligentnich, autonomnich a komunikujicich jednotek (strojd), které mohou byt snadno a rychle rekonfigurovany. To umozZziiuje
efektivné reagovat na pozadavky na zkraceni doby od navrhu produktu k jeho dodani na trh, na zmény v konfiguraci a mnoZstvi produktd, na neo&ekavané poruchy a vypadky. Pfednasky
monitoruji vice nez dvé desetileti vyzkumu a vyvoje v této oblasti od prvnich pokust v devadesatych letech az po nejnovéjsi trendy. Vénuji se obecnym principlim, metodam, architekturam

a standardlim a soucasné predkladaji vybrané pripadové studie nasazeni zminéné technologie at jiz v laboratornich nebo realnych podminkach.

XP33PMD | Pravd&podobnostni modely neuréitosti v Ul | ZK | 4
Zaklady diskrétni teorie pravdépodobnosti. Zakladni pojmy teorie grafd. Triangulované grafy a jejich vlastnosti. Informace jako mira zavislosti. Podminéna nezavislost (faktorizaéni
lemma a lemma o blokové nezavislosti). Reprezentace znalosti mnohorozmérnymi distribucemi. Zavislostni struktura jako reprezentant kvalitativni slozky znalosti. Grafické markovské
modely a bayesovské sité. RozloZitelné modely a vypocty v grafovych modelech. P¥iklady aplikaci.

XP33POS | Zaklady posibilistickych mér | ZK | 4
Posibilistické miry jsou matematickym nastrojem pro kvantifikaci a zpracovani nejistoty (nahodnosti) vyuZzivajicim pojmd a aparatu tzv. fuzzy mnozin. Jsou alternativou k miram
pravdépodobnostnim v tom smyslu, Ze jsou zaloZeny na principu maxitivity na rozdil od principu aditivity ve standardni teorii miry a pravdépodobnosti. Vzhledem k tomu, Ze operaci
maxima (suprema) Ize definovat i v nékterych nenumerickych strukturach, jsou ddlezitym pfedmétem zkoumani i posibilistické miry s hodnotami v ¢aste¢né usporadanych mnozinach
a specialné v Uplném svazu (complete lattice). Pfednaska nebude vyzadovat zadnych predbéznych znalosti z teorie fuzzy mnozin, teorie struktur (lattice theory) ani z teorie standardni
miry a pravdépodobnosti.

XP33PPD | Praktické problémy data mining ] ZK | 4
Predmét je zamé&ren na feSeni praktickych problémi data mining, zejména transformace, pfedzpracovani a verifikace dat, zvoleni vhodného algoritmu data mining, vyhodnoceni procesu
data mining a interpretace vysledku. Velky ddraz je kladen na feSeni samostatné Glohy na redlnych datech pod dohledem vyugujiciho. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33PPD

XP33PUD | Vybrané partie Ul | ZK | 4
Prednaska navazuje na znalosti ziskané v predmétu UID. Je vénovana podrobnému seznameni s metodami feSeni vyznamnych okruhl nékterych uloh Ul, které tvori relativné
samostatnou bohatou problematiku. Jedna se napfiklad o komunikaci v systémech Ul a zpracovani pfirozeného jazyka, o planovani €¢innosti agenta a o metody strojového ucenti, které
slouzi jako prostfedek pro vyuziti dosavadni zkuSenosti pro zefektiviiovani €innosti systému. Metody. Vedle dnes jiz klasickych metod jsou pfedstaveny i velmi moderni vysledky, napf.
uceni s reprezentaci znalosti v logice 1. fadu (ILP), teorie PAC uceni, apod.
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XP33RCV | Ctenéfsky klub zamé&Feny na oblast rozpoznavani a pogitagového vidéni | ZK | 4
The course deals with fundamental results in computer vision and pattern recognition. It targets the detailed study of principles which substantially influence the development in the
field. The course is performed in the form of a reading group. Each time, a person in charge presents a paper and the reading group participants join in with questions, comments and
discussion about the paper.

XP33RG2 | Ctenéarsky klub | ZK | 4
Jednd se o pfedmeét typu Etenarsky klub (reading group), ve kterém se studenti seznami s vyznamnymi védeckymi €lanky ze svého oboru formou samostatné kritické analyzy a
moderované diskuse. Seznam ¢lankd bude vytvoren dle odbornych zajmi studentd. Vybereme &lanky popisujici klasické, ovéiené a v praxi uzitecné metody, ale i ¢lanky vydané
nedavno, aby studenti ziskali lepsi pfedstavu o sou¢asném stavu poznani. Studenti se budou stfidat v prezentaci &lankd a budou o nich nasledné diskutovat pod vedenim pedagoga.
V pripadé zajmu vétsiho pottu student(l bude predmét rozdélen dle témat do nékolika sekci vedenych odbornymi koordinatory. Studenti se budou moci G&astnit prace v nékolika
rtiznych sekcich dle vlastniho vybé&ru.

XP33RMD Rizeni mobilnich robot( ZK 4
Typy inteligentnich mobilnich robotl. Znamé architektury fizeni. Pfistupy "od shora dolu", "od zdola nahoru". Piehled a srovnani. Distribuované fizeni autonomniho pohybu. Modelovani.
Realizace. Mapovéani okoli. Potfebné senzory. Zaklady etologie. Vtisténi. Taxe. Podnéty, receptory. Nasobné motivované chovani. Reaktivni a planované chovani. Vzajemna integrace.
Struktura spoleéenstvi robotl. Roboty fizené tkolem & chovanim. Zplisoby a realizace kooperace, motivace, pozorovani, vnimani, napodobovani a komunikace mezi roboty. Multiagentni
posilované uceni. Metoda Q uceni. Mechanismus vybéru akci, metoda uceni, strategie zkoumani. Emo¢ni u€eni. Evolu€ni pfistup k syntetické biologii. Umély Zivot. Virtuaini svét.
Odlisné pristupy. Soutézeni robotli, RoboCup, vybér strategie, implementace. Oteviené problémy. Simulatory AL a jejich aplikace, RUR - Really Useful Robots. Pfiklady. Humanoidni
a evolu¢ni robotika, svétova pracovisté, trendy vyvoje. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33RMD

XP33ROD | Rozpoznavani | zK | 4
Aktuélni www stranky pfedmeétu viz https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/xp33rod/start Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://iwww.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33ROD
XP33ROZ | Vybrané partie z rozpoznavani | zZK | 4

Predpoklada se, Ze student jiz absolvoval zakladni kurz rozpoznavani (33RPZ, P33ROD na FEL). Vybrana témata a tlohy: Andersonova Uloha, Kozinciv algoritmus, jadrovy perceptron,
nelinearni FisherGv diskriminant, Vapnikova teorie uéeni. Deterministické uceni. Ugeni bez ugitele: Robbinslv algoritmus, EM algoritmus. Rozpoznavani sekvenci a orientovanych
acyklickych grafli. Markovské modely. Kombinace "slabych" klasifikatord: boosting (AdaBoost) a bagging. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33ROZ

XP33RSK | Robustni statistika pro kybernetiku | ZK | 4
Statistické metody - zakladni néstroj v teorii Fizeni a rozhodovani. Model jako idealizace reality a aproximace zkuSenosti. Odhady jako funkcionaly empirické distribu¢ni funkce,
charakteristiky robustnosti (bod zvratu, influenéni funkce), M-, L- a S- odhady polohy (napf. Huber(v odhad, useknuty priimér, medianovy odhad, odhad ziskany minimalizaci medianu
Gtvercd atd.). Influenéni funkce a asymptotické chovani. Model linearni regrese.

XP33RSP | Rizeni softwarovych projektd | ZK | 4
Zakladni pojmy: fizeni, projekt, softwarovy projekt, vztah k softwarovému inZzenyrstvi. Zadani softwarového projektu. Zadani softwarového projektu (cile, pozadované vysledky/pfinosy,
né&vaznost projektu na dalsi projekty a na liniové fizeni). Zdroje softwarového projektu (penize, ¢as, lidé; riizné potfeby zdrojti podle typu projektu, Casové hledisko po ukon&eni projektu
- dalsi potieby zdroji). Cyklus softwarového projektu (fizeni rizik, komunikace/prezentace, zadani, analyza, navrh, pilotovani/prototypovani, testovani, dokumentace, Skoleni uzivateld,

spusténi, provozovani, idrzba vcetné fizeni zmén zadani). Parametry sofwarového projektu (kvalita, Fizeni zmén projektu, dokumentace, kvalita software, konfigurace, sledovant,
planovani, organizac¢ni struktura projektu, odpovédnosti/prava). Nastroje pro fizeni SW projektu (metodologie, metody, vizualizace, aplikacni néastroje pro jednotlivé faze cyklu projektu
a pro fizeni jednotlivych zdrojt). Specielni situace SW projektu (zdédéné systémy/aplikace, zp&tné inzenyrstvi, pravni aspekty). Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33RSP

XP33SCD | Systémy &lovék-stroj ZK 4
Historie vyvoje systému €lovék-stroj. Ukoly Clovéka jako operatora. Ru¢ni Fizeni, dohliZzeci fizeni, kognitivni fizeni. Typické struktura fidiciho systému. Rozdé&leni priorit pfi fizeni mezi
operétora a stroj. Urovné fizeni podle Rasmussena. Modely chovani operatora zaloZzené na dovednostech, na pravidlech a na znalostech. Fuzzy modely. Kognitivni modely. Psychologie

operatora. Mentalni modely. Interakce &lovéka se strojem. Inteligentni rozhrani. Cinitele ovliviiujici chovani operéatora. Stres. Mozkova zatez. Detekce chyb &lovéka. Spolehlivost

systému Cloveék-stroj. Simulatory systému clovek-stroj. Navrh systému soustfedény na uzivatele.

XP33SDD Systémy diskrétnich udalosti ZK 4
Uvod do problematiky, zakladni pojmy, kvantitativni/kvalitativni modelovani diskr. udalosti. GRAFCET a jeho aplikace, praktické pfiklady. Definice Petriho siti a jejich modelovani
-pfehled. Typy Petriho siti a jejich vlastnosti. VySetfovani vlastnosti siti a jejich vztah k vlastnostem realného systému. Metody redukce siti a jejich uziti. Formalni jazyky pro modelovani
siti -pfehled. Algebraicky popis Petriho siti. Analyza ¢asového chovani systému. Modelovani v P-Easovanych Petriho sitich. T-asované sité, ekvivalence Petriho siti. Pfiklady realnych
loh, vyuziti v tlohach CIM, planovani/rozvrhovani.

XP33TPS | Zaklady posibilistickych mér | ZK | 4
Posibilistické miry (possibility/possibilistic measures) predstavuji v sou¢asnosti aktualni a Zivé rozvijeny alternativni matematicky model pro kvantifikaci a zpracovani nejistoty, zaloZzeny
na nahrazeni principu aditivity z klasické teorie miry principem maxitivity.Kromé numerickych posibilistickych mér budou uvedeny i nenumerické posibilistické miry s hodnotami v Gplném

svazu (complete lattice).

XP33TTM | Text mining | zZK | 4
S nastupem elektronickych dokumentd nastala situace, kdy jejich pocet roste mnohem vy$8im tempem, nez moznosti, schopnosti a ochota lidi je Eist. Metody oboru Information Retrieval
sice poskytuji prehled o tom, ve kterych dokumentech se hledana informace zfejmé nachéazi, ale to jenom znamend, Ze umoZfiuji vybirat dokumenty podle kli€ovych slov, kterymi
indexovani dokument( charakterizuje jejich obsah. Tim jen vytvareji sito, kterym protéka stale vétsi a vétsi pocet dokumentd. Metody oboru Text mining maji za cil nejen dokumenty
vybirat podle kli€ovych slov, ale také ur€ovat, co vypovidaji. To je Gloha velmi slozita, nebot souvisi se sémantikou pfirozeného jazyka, kterou ¢asto i Skoleni lidé interpretuji nejednoznacné.
Text mining zkouma zejména nasledujici moznosti prace s textem: Information extraction - identifikace kli¢ovych komponent textu a vztah mezi nimi. Topic tracking - inteligentni
filtrovani textl na zakladé profilu uzivatele. Summarization - shrnuti obsahu textu. Sentence extraction - identifikace vét, které jsou pro obsah dokumentu kli¢ové. Kategorizace,
klasifikace, clustering - rozdélovani textd do tfid podle pfibuznosti obsahu. Concept linkage - hledani vztah(i mezi texty, které maji spoleéné koncepty. PouZivaji se statistické metody,
metody information retrieval, metody pocitacové linguistiky a klasifikatni metody umélé inteligence. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33TTM

XP33UID Umél4 inteligence ZK | 4
Zakladni pojmy. Reprezentace znalosti: produkéni systémy, predikatova logika, sémantické sité, ramce a scénafe. Reseni tloh, prohledavani stavového prostoru. PFipustnost a
informovanost prohledavaciho algoritmu. Expertni systémy diagnostického a planovaciho typu. Zpracovani neurcitosti Hajkova algebraicka teorie. Tvorba bazi znalosti. Ziskavani
znalosti z prikladd. Distribuované expertni systémy vyuzivajici tabule, expertni systémy s multiagentni architekturou. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33UID

XP33VID 3D Pogitatové vidéni | ZK | 4
Uvod do projektivni geometrie, perspektivni kamera. Fundamentalni a esencialni matice, jejich robustni odhad, kalibrace kamery. Problém korespondence, tvar z pohybu. Stereoskopické
vidéni, kyklopska reprezentace, disparita, omezeni gradientu disparity, omezeni dané uspofadanim. CtyFi formulace tlohy husté korespondence. Rekonstrukce modelu povrchu ze
stereovidéni, Sireni chyb, pfiklady. Fyzika odrazivosti povrchu, rovnice ozéareni, zakladni modely odrazivosti. Tvar z lambertovského stinovani. Lokalni analyza stinovani. Pfehled o
dalSich metodach tvaru z X. Aktuélni informace na https://cw.felk.cvut.cz/doku.php/courses/xp33vid/start Vysledek studentské ankety pfredmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP33VID
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XP33VTP PocitaCové vidéni Teorie a praxe ZK 4
V priib&hu kurzu budou studovany vybrané "state of the art" metody vyuZzivané v pocitatovém vidéni, které maji voln& k dispozici efektivni implementaci. Pfevazné plijde o obecné
metody, které byly pouzity v rliznych Gsp&3nych aplikacich, napfiklad vyhledavani ve vysokodimenzionalnich prostorech, hluboké neuronové sit&, ¢i grafové znackovaci algoritmy.
Konkrétni metody se upravuiji dle sougasnych publikaci a také ¢astecné dle zajmu studentt. Cilem pro studenty bude porozumét metodé, porozumét implementaci a umét metodu
pouzit jako nastroj k feseni dal3ich problémgi.

XP33ZDD Zpracovani biologickych dat Z,ZK

XP33ZPM Z&klady personalizované mediciny ZK 4
Personalisovana medicina je multidisciplinarni védni obor, ktery se zabyva optimalizaci Ié&ebnych a diagnostickych postupl u konkrétniho pacienta za pomoci informaénich technologii.
Vyuziva mj. metod molekularni analyzy k zjiSténi predispozic pacienta k onemocnéni a pfipadné optimalni Iécby tohoto onemocnéni. Vychazi v maximalni mife vstfic individualni
potiebé kazdého pacienta a tim zlepSuje zdravotni péci v diagnostice i terapii. Vyznamnou kapitolou personalizované mediciny je optimalizovana farmakoterapie, kterd umoZziuje
nastavit optimalni davkovani léCiv pro jednotlivé pacienty, predikuje, ktera lé€iva budou pro pacienta bezpe¢na a Uc¢inna a eliminuje tak dosud uzivanou metodu pokusu a omylu pfi
hledani nejefektivnéjSiho léCiva. Nezastupitelnou roli v personalizované mediciné reprezentuji i metody biomedicinského inZenyrstvi, které se uplatiiuji jak ve vyvoji a optimalizaci
novych technologii, tak ve vyuZiti matematickych modell a v neposledni fadé i ve strukturovaném popisu, ukladani a interpretaci farmakogenomickych dat.

XP33ZVD | Zaklady pogitagového vidéni | ZK | 4
Predmét jiz neexistuje. Vyuka skongila ve Skolnim roce 2021/2022, protoZe Vaclav Hlavac jiz nepfednasi souvisejici magistersky pfedmét B4M33DZO Digitalni obraz.
XP34ADM | Principy a aplikace sougastkovych modelti | ZK | 4

Z&aklady TCADu. Simulagni systémy Silvaco Atlas a Synopsys Quantum ATK: Principy, aplikace. Zakladni rovnice, okrajové podminky, numerické metody. Modely rekombinace,
narazové ionizace, pohyblivosti. Prakticka cvi¢eni formou individualnich projektd souvisejicich s tématem studentovy disertaéni prace.

XP34AIC | Analogové integrované obvody | zk | 3
Funkeni struktury 10. Bipolarni, unipolarni a BIMOS struktury. Struktury 3D, submikronové struktury. Problémy zmenSovani struktur. Pamétove, testovaci struktury. Technologické
procesy VLSI. Nové technologie. Navrh 10. Navrh topografie (layout). Navrhova pravidla. Spolehlivost a vytéznost. Perspektivy vyvoje. Omezeni pfi vyvoji |O.

XP34APD | Moderni vykonové polovodi€ové sougastky A INTEGROVANE OBVODY | ZK | 4
Fyzikalni a technologické principy, trendy vyvoje. Parametry a aplikace. Struktury bipolarni, MOS, BiMOS, diody (bipol., Schottkyho), tranzistory (bipol., MOS, IGBT), tyristory (v€. GTO,
MCT). Sekundarni priraz, mechanismus, mezni hodnoty parametr(i. Smart-power a vysokonapé&tové 10, &innost, principy, aplikace. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP34APD

XP34ASD | Fyzika pokrogilych polovododicovych souéastek a materiald | ZK | 4
Principy modernich polovoditovych soucastek a integrovanych obvodU jsou zaloZeny na elektrickych a optickych vlastnostech polovodicovych material(i. Studenti ziskaji znalosti, jak
téchto vlastnosti vyuzit pro ¢innost polovodi¢ovych souéastek. Dliraz bude kladen na kvantové-mechanicky vyklad vlatnosti pevnych latek, pasové inZenyrstvi, statistiky nosi¢t naboje,
semiklasickou teorii transportu, srazkové mechanizmy, elektro-magnetické transportni jevy, balisticky transport, optické vlastnosti. Tyto vlastnosti budou studovany také experimentalné.

Studenti pfipravi své vlastni struktury podle zaméfeni jejich disertacnich praci a provedou jejich charakterizaci v ramci individualnich projektc.

XP34AT | Aplikace nastrojd TCAD | zZK | 4
Zaklady pocitatem podporovaného technologického navrhu. Device simulator ATLAS a Sentaurus: principy a aplikace. Zakladni rovnice, okrajové podminky, numerické metody. Modely
rekombinace, lavinové ionizace, pohyblivosti. Praktické aplikace na pracovnich stanicich SUN podle zaméfeni disertacnich praci. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP34AT

XP34CNO | Krystaloptika a nelinearni optika | ZK | 4
Zéaklady teorie vinovodnych struktur, metody feSeni. Vazebni hranol a vidova spektroskopie. Mfizkové struktury na vinovodech. Pasivni struktury. Akustoopticka interakce, elektroopticky
a magnetoopticky jev, struktury pro ovladani zafeni. Fyzikalni jevy v polovod. vinovodech, méfeni, aplikace integr. optiky. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP3410

XP34DTM DIAGNOSTIKA A TESTOVANI V MIKROELEKTRONICE ZK 3

XP34EHA Obnovitelné mikrozdroje energie pro elektroniku energy harvesting ZK 4
Predmét se zabyva systémovou integraci uplatfiovanou pfi navrhu digitalnich a analogovych systémd s uplatiiovanim systémového inZenyrstvi, fesi propojeni rtiznych typ modernich
elektronickych systém( na €ipu a externich. Ukazuje na nové moznosti realizace a aplikace integrovanych mikrosougasti pracujicich s rGznymi principy a veli¢inami vyuzivajicimi
pfedevsim MEMS technologii, zvySovani spolehlivost se viemi jejimi atributy. Pfedmét predstavuje moderni prvky - mikroaktuatory s rdiznymi principy jejich €innosti véetné zakladnich
aplikaci v priimyslu, medicing, regulaci, fizeni automobilismu, apod. Jsou zde zmin&ny zakladni prvky vyuZiti nanotechnologii a nanoelektronickych struktur. Pfedmét rozsifuje odborné
znalosti student(i o nejmodernéjsi multioborové prvky na €ipu s jejich Sirokym vyuzitim v informaénich technologiich, 10T, biomedicing, aerospace, automobilovém priimyslu apod.

XP34ETS Elektricky transport v polovodicich ZK 4
Transport elektron( a dér v polovodicovych krystalech. Efektivni hmotnost, pohyblivost. Boltzmannova transportni rovnice. Srazkové mechanizmy a srazkové frekvence. Srazky s
fonony, ionizovanymi pfimé&smi, narazova ionizace. Aproximace relaxaéni doby. Transport nosi¢d v silném elektrickém poli, saturace rychlosti. Transport v magnetickém poli. Transport
v nanometrovych strukturach. Kvantovy transport, matice hustoty, Greenovy funkce, Wignerovy funkce. Rezonan&ni tunelovani, transport elektron v supermfizkach. Jednoelektronovy
transport, Coulombovska blokada. Balisticky transport. Kvantovy Hall(iv jev. Simulace transportnich jev(. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://iwww.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP34ETS

XP3410 | Integrovana optika ZK 4
Zéaklady teorie vinovodnych struktur, metody feSeni. Vazebni prvky vinovodové prvky. Mfizkové struktury na vinovodech. Zakladni fyzikalni jevy a interakce pro 10. Pasivni integrované
struktury. Navrh a realizace dielektrickych a polymerovych planarnich vinovodt a struktur. Optické vinovodné miizky. Elektroabsorpéni, elektroopticky a termoopticky jev a jejich vyuZiti
pro 10, struktury pro ovladani zafeni. Polovodiové struktury 10, optické zesilovace. Optické soucastky pro informatiku, multiplexaci a opticky processing. Metody vyuZitelné pro mérenti,

principy nanofotoniky a aplikace integrované optiky. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP3410

XP34MSA Mikrosystémy a mikroaktuétory ZK 3
Predmét se zabyva systémovou integraci uplatfiovanou pfi navrhu digitalnich a analogovych systémd s uplatiiovanim systémového inZenyrstvi, fesi propojeni rtiznych typ modernich
elektronickych systém( na ¢ipu a externich. Ukazuje na nové moznosti realizace a aplikace integrovanych mikrosougasti pracujicich s rznymi principy a veli¢inami vyuzivajicimi
pfedevsim MEMS technologii, zvySovani spolehlivost se viemi jejimi atributy. Pfedmét predstavuje moderni prvky - mikroaktuatory s rdiznymi principy jejich innosti véetné zakladnich
aplikaci v priimyslu, medicing, regulaci, fizeni automobilismu, apod. Jsou zde zmin&ny zakladni prvky vyuZiti nanotechnologii a nanoelektronickych struktur. Pfedmét rozsifuje odborné
znalosti student(i o nejmodernéjsi multioborové prvky na €ipu s jejich Sirokym vyuzitim v informacnich technologiich, 10T, biomedicing, aerospace, automobilovém priimyslu apod.

XP34MSY | Mikrosystémy ] zK | 4
Z&kladni pojmy a rozd&leni mikrosystéma, mikrosenzory, mikroaktuatory, zpracovani signalu v systému, MEMS (mikro-elektro-mechanické strukutry), MOES (mikro-opticko-elektrické
struktury), MEMOS (mikro-elektro-mechano-optické struktury), navrhovani mikrosystémt, modelovani mikrosystémd, technologie vyroby, materialy, aplikace v primyslu a medicing.
Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP34MSY

XP34MTP | Materialy a technologie pro fotonické soucastky a struktury | zkK | 3
The students get acquainted with optical materials such as semiconductors, optical glass, crystals, and polymers. The students get acquainted also with technologies for the fabrication
of optical and optoelectronic devices and structures. It will be present technologies for deposition of the micro and nano layers deposition. Students will be introduced to new modern
technologies and it will be shown principles of integrated optoelectronic devices and structures. It will be also shown the design of the photonic structures and diagnostic methods for
the measurement of the optical and optoelectronic properties.
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XP340RD | Detektory a detekce optického zafeni | zK | 4
Spektrum elmg. zaFeni. Radiometrické a fotometrické jednotky. Detekce opt. zafeni. Idealni detektor, vn&jsi a vnitfni foto-efekt. Opt. pfijimacge, konstruk&ni principy, vlastnosti. Sum.
Detektory zaloZené na vng&j$im, vnitinim fotoefektu, tepelnych jevech. Dal3i typy detektor(. Sluneéni ¢lanky, vlastnosti. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP340RD

XP34PED | Perspektivni elektronické souastky | ZK | 4
Pasové inzenyrstvi, kvantova jama, drat, bod. Soucastky pracujici na principu 2D elektronového plynu (HEMT, MOD FET) a principu rezonan¢niho tunelovani dvoji bariérou (RTDB,
RHET) jako paméti, generatory, nasobice atd. Heterogenni struktury, mikrovinné souc¢astky, HBT, Gunnovy diody. Kryotronické sou¢astky. Zd&znamova média Vysledek studentské
ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP34PED

XP34PIC | Navrh programovatelnych integrovanych obvodti | ZK | 4
Cilem pfedmétu je seznamit posluchace s pokro&ilymi metodami navrhu, syntézy a verifikace programovatelnych systémd velmi vysoké integrace a systémt na Cipu. Student se
seznami se zakladnimi stavebnimi prvky, architekturou a navrhovymi postupy vyuzivanymi pfi realizaci komplexnich integrovanych systémdi, zplisoby jejich popisu a postupem jejich
syntézy. Nauti se verifikaéni strategii, navrhu a analyze testd. V ramci tohoto projektové orientovaného kurzu by mél s vyuzitim nejmoderngjich EDA néstrojli realizovat komplexni
programovatelny integrovany systém, jehoz aplikace by byla navdzana na téma dizertacni prace.

XP34RSD Zdroje zareni a fotodetektory pro integraci ZK 4
The students get acquainted stimulated emission in semiconductors. Homogeneous and heterogeneous junction, double heterostructure laser. Waveguide resonators, DFB structures.
Complex lasers, quantum wells. Electromagnetic fields in semiconductor lasers. Types of lasers and their properties. Tunable injection lasers. Spectral line width and line stability.
Radiating characteristic, coupling the laser to a waveguide. Bi-stable and voltage devices, switches. Non-coherent LED's, super-luminescence diodes. Lasers and non-coherent diodes
for optical communications, injection and coherent external modulators. Injection laser amplifiers. Principles of nano-optoelectronic components. Measurement methods, applications.
Students will be introduced to new principles of integrated optoelectronic components and subsystems for informatics and sensor technique, design methods and technologies.

XP34SDS | Polovodigové struktury zk | 3
Cilem tohoto pfedmétu je poskytnout postgradualnim studentdim hlubsi a detailn&jsi pohled na principy ¢innosti a vlastnosti pokroilych elektronickych a optoelektronickych struktur.
Pfedpoklada se, Ze absolvovanim tohoto predmétu si doktorand doplni zakladni poznatky, které ziskal v bakalarské a magisterské etapé studia, tak, aby byl schopen feSit naro¢né
védeckeé Ukoly v oblasti elektroniky a optoelektroniky zamérené na navrh, analyzu €innosti a aplikace pokroc€ilych elektronickych a optoelektronickych struktur. Posluchac ziska predevsim
hluboké znalosti fyzikalnich principl ¢innosti struktur PiN a MOS, nebot tyto dominuji sougasné integrované a vykonové polovodiové technice. Vyklad bude dale zaméren na vyu?ziti
novych principd spojenych s miniaturizaci a vyuZitim pokrocilych materialQl. Popsany budou i jevy vy33ich fadd, jejichz znalost je pro pochopeni soudobych polovodi¢ovych soucastek
nezbytna. Pfedpoklada se, Ze kurz bude zaméfen na konkrétni problematiku podle zajmd a védeckého zaméreni ugastnikd.

XP34SRS PolovodiCové zdroje zareni ZK | 4
Stimulovana emise v polovodi¢ich, homogenni a heterogenni prfechod. Lasery a LEDs s dvojitou heterostrukturou. Nekoherentni ELD. Superluminisce¢ni diody.Elektromagnetické pole
v polovodigovych laserech. Typy laserd a jejich vlastnosti. Vinovodové lasery, DFB a BFR struktury. SQW a MQW lasery, kvantové jamy. Pfeladované injekéni lasery. Spektraini Sitka
a stabilita. Charakteristiky vyzafovani a opticka vazby mezi zaficem a vinovodem. Bistabilni a pamétové prvky a spinace. Polovodicové injekeni, vinovodné optické zesilovace a vinové
konvertory. Lasery a nekoherentni zéafice pro optické komunikace. Méfici metody a aplikace. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP34SRS

XP34STV | Struktury a technologie VLSI | ZK | 4

Funkeni struktury 10. Bipolarni, unipolarni a BIMOS struktury. Struktury 3D, submikronové struktury. Problémy zmenSovani struktur. Pamétove, testovaci struktury. Technologické

procesy VLSI. Nové technologie. Navrh 10. Navrh topografie (layout). Navrhova pravidla. Spolehlivost a vytéZnost. Perspektivy vyvoje. Omezeni pfi vyvoji 10. Vysledek studentské
ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP34STV

XP34TOS | Technologie optoelektronickych sougastek | zZK | 4
Pfiprava materiald a struktur: metody diagnostiky a kontoroly. Technologie prvki a integrovanych struktur: dvojita hetrerostruktura, QW struktura, vinovody a systémy, priprava zdrojd
a detektord. Dielektrické planarni vinovody: materidly, pfiprava, vlastnosti. Dielektrické vinovod. struktury pro distribuci a ovladani zafeni.

XP35CCM Rizeni multiagentnich systémd ZK 4
XP35CCM1 Kooperativni fizeni multiagentnich systémd ZK 4
XP35ESF1 Odhadovani a filtrace ZK 4

Stochasticky systém - definice, analyza. Metody odhadu | - MS a LMS odhad. Metody odhadu Il - ML a Bayes@v odhad. Robustni numericka iplementace MS odhadu pro Gaussovskou
distribuci. Odhad stavu a filtrace stavu - BayesUv pfistup. KalmanQv filtr pro bily Sum. Vlastnosti Kalmanova filtru. Kalman(v filtr pro barevny-korelovany Sum. Filtrace, predikce, hladké
struktury linearnich stochastickych modeld. Algoritmy jednorazové a rekurzivni identifikace. Sledovani asové proménnych parametrd. Apriorni informace, alternativni a paralelni
modely. Nelinearni metody odhadu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP350FD

XP35FMC1 Fuzzy modelovani a Fizeni ZK 4
Student bude seznadmen s filozofii navrhu vyse zminénych stabilizujicich regulatord a zplisobem diikazd, tak aby byl schopen tyto znalosti pouZit pfi své védecké praci. V Gvodnich
lekcich jsou probirany zaklady fuzzy logiky, fuzzy mnozin a fuzzy operaci a relaci v rozsahu nutném pro jejich aplikace v modelovani a fizeni dynamickych systém(. Poté jsou studenti
seznameni s metodikou pfiblizného zdlvodiiovani a jeji interpretace pomoci baze fuzzy pravidel s odvozenim rdiznych typd inferen¢nich mechanizm(. Fuzzy systém je dale interpretovan
jako nelinearni zobrazeni, jsou diskutovany jeho vlastnosti a moznosti aproximace funkci. Tyto moznosti jsou vyuZity pfi modelovani fuzzy systém( z namérenych dat, a to pomoci
gradientnich metod a metody nejmensich Gtvercll. Dale jsou podrobné probrany metody fuzzy shlukové analyzy véetné 3 nejpouzivanéjsich algoritm( -fuzzy c-means, algoritm(
Gustafson-Kessel a Gath-Geva. Dal3i lekce jsou v&novany analyze a syntéze Takagi-Sugeno fuzzy systémd, tedy systémd zaloZenych na modelu, ktery je ziskan bud linearizaci podél
trajektorie nebo metodou sekci - oba pfistupy jsou srovnany. Podrobné jsou probirany riizné Ljapunovovy funkce pouzivané u t&chto systéma - kvadratické, po ¢astech kvadratické,
fuzzy sdilejici stejné rozdéleni stavového prostoru jako lokalni submodely. Ulohy jsou pfevedeny na metody konvexni optimalizace s vyuZitim Linearnich maticovych nerovnosti (LMI)
a Sum-of-Squares (SOS). Déle jsou ukazany zakladni metody navrhu fuzzy adaptivnich regulatord, a to jak pfimé (backstepping, fuzzy sliding mode control) tak nepfimé (Fuzzy Model
Reference Adaptive Control). Obdobné metody jsou nakonec aplikovany pfi fizeni s vyuzitim neuronovych siti.

XP35FMD | Fuzzy modelovani a Fizeni | ZK | 4
Cilem predmétu je seznamit se s nejnovéjimi trendy a vysledky v oblasti modelovani a fizeni nelinearnich systému s vyuzitim principd fuzzy logiky a neuronovych siti. Jedna se
pfedev3im o analyzu a syntézu Takagi-Sugeno fuzzy systémd, vyuZiti fuzzy systém( a neuronovych siti pfi fizeni nelinearnich systéma pfi aproximaci neznamych funkci vyskytujicich
se v popisu systému a navrh adaptivnich fuzzy systéma, pfimych i nepfimych. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP35FMD

XP35FSC | Rizeni flexibilnich struktur | ZK | 4
Cilem tohoto kurzu je struéné seznamit posluchace s metodami modelovani mechanickych struktur za G&elem optimalizace umisténi senzor( a akénich ¢lend. Dale nasleduje navrh
robustniho fizeni prostorovych modd pro Géely tlumeni.

XP35FSC1 | Rizeni flexibilnich struktur | zZK | 4
Cilem tohoto kurzu je struéné seznamit posluchace s metodami modelovani mechanickych struktur za G&elem optimalizace umisténi senzor(i a akénich ¢lendl. Dale nasleduje navrh
robustniho fizeni prostorovych modd pro Géely tlumeni.

XP35LMI | Linearni maticové nerovnosti | ZK | 4
Semidefinite programming or optimization over linear matrix inequalities (LMIs) is an extension of linear programming to the cone of positive semidefinite matrices. LMI methods are
an important modern tool in systems control and signal processing. Theory: Convex sets represented via LMIs; LMI relaxations for solution of non-convex polynomial optimization
problems; Interior-point algorithms to solve LMI problems; Solvers and software; LMIs for polynomial mehods in control. Control applications: robustness analysis of linear and nonlinear

Stranka 19 z 25




systems; design of fixed-order robust controllers with H-infinity specifications. For more information, see http://www.laas.fr/~henrion/courses/Imi Vysledek studentské ankety pfedmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP35LMI

XP35LMI1 Linearni maticové nerovnosti ZK | 4
Semidefinite programming or optimization over linear matrix inequalities (LMIs) is an extension of linear programming to the cone of positive semidefinite matrices. LMI methods are
an important modern tool in systems control and signal processing. Theory: Convex sets represented via LMIs; LMI relaxations for solution of non-convex polynomial optimization
problems; Interior-point algorithms to solve LMI problems; Solvers and software; LMIs for polynomial mehods in control. Control applications: robustness analysis of linear and nonlinear
systems; design of fixed-order robust controllers with H-infinity specifications. For more information, see http://www.laas.fr/~henrion/courses/Imi Vysledek studentské ankety pfedmétu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP35LMI

XP35LSD | Linearni systémy | ZK 4
Pfedmét navazuje na magistersky kurz Teorie dynamickych systém(. Podrobné se zabyva strukturou a vlastnostmi linearnich systémd s vice vstupy a vystupy. Vychazi z metody
piitazeni pdld, co do polohy pdld i jejich nasobnosti, jako zakladni metody navrhu line&rnich regulatord. Porovnava stavové a pfenosové metody navrhu. Zkouma ulohy optimalizace
v souvislostech s metodou umisténi polt. Probirana latka je procviéena fadou vypocetnich experimentl (Matlab: Control System Toolbox, Polynomial Toolbox). Vysledek studentské
ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP35LSD

XP35NES Nelinearni systémy | ZK 4
Predmét navazuje na magistersky kurz "Nelinearni systémy" otevirany v zimnim semestru. Podrobné se zabyva strukturou nelinearnich systémd z hlediska navrhu nelinearnich fidicich
algoritm0. Vychazi ze stavového popisu nelinearnich systém a dale vyuziva metodiku transformaci zadaného nelinearnino modelu do jednodussiho tvaru, ktery je pak vyuZit k navrhu
regula¢niho obvodu. Studuje diferencialné-geometrické podminky pro existenci téchto transformaci. Zavadi nelinearni pojmy fiditelnosti a pozorovatelnosti a vymezuje jejich vztah ke
stabilizaci a rekonstrukci, ktery neni tak ziejmy, jako pro linedrni systémy. Dale poda tvod do problematiky regulace vystupu nelinearnich systému a zaklady robustnich a adaptivnich

metod pro nelinearni navrh Fizeni pfi neurc€itosti. Na cvi¢enich budou, mimo jiné, vyuzity simulace pomoci MATLABuU a SIMULINKu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:

http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP35NES

XP35NES1 Nelinearni systémy ZK 4
Cilem tohoto pfedmé&tu je seznamit posluchade s hlubsim a Sirsim pohledem na problematiku teorie a aplikaci nelinearnich systémd. Pfedmé&t seznami své posluchace zejména s tzv.
diferencialn&-geometrickym pristupem, ktery je mozné vyuzit ke studiu fiditelnosti a pozorovatelnosti nelinearnich systéma, dale k GpIné charakteristice rliznych typli exaktni zpétnovazebné

linearizace a mnoha jinych Gloh. Podrobné se zabyva strukturou nelinearnich systémd z hlediska névrhu nelinearnich fidicich algoritmd. Vychazi ze stavového popisu nelinearnich
systém( a dale vyuziva metodiku transformaci zadaného nelinearniho modelu do jednodussiho tvaru, ktery je pak vyuzit k navrhu regulaéniho obvodu. Studuje diferencialn&-geometrické
podminky pro existenci téchto transformaci. Zavadi nelinearni pojmy Fiditelnosti a pozorovatelnosti a vymezuje jejich vztah ke stabilizaci a rekonstrukci, ktery neni tak zfejmy, jako pro
linearni systémy. Budou stru¢né také probrany nékteré dalSi problémy, jako nehladka stabilizace a nespojita stabilizace, a moznosti jejich FeSeni. Dale pak i pfiklady vyuZiti nelinearni

teorie v oblasti podaktuovaného krageni, neholonomnich systémd, ¢i optimalizace biosystémi.

XP350FD | Odhadovani a filtrace zZK | 4
Stochasticky systém - definice, analyza. Metody odhadu | - MS a LMS odhad. Metody odhadu Il - ML a Bayes{v odhad. Robustni numericka iplementace MS odhadu pro Gaussovskou
distribuci. Odhad stavu a filtrace stavu - BayesUv pfistup. KalmanQv filtr pro bily Sum. Vlastnosti Kalmanova filtru. Kalman(v filtr pro barevny-korelovany Sum. Filtrace, predikce, hladké

struktury linearnich stochastickych modeld. Algoritmy jednorazové a rekurzivni identifikace. Sledovani asové proménnych parametrd. Apriorni informace, alternativni a paralelni

modely. Nelinearni metody odhadu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP350FD

XP350RC1 Optimalni a robustni Fizeni ZK | 4
Jde o pokrocily kurz o modernich metodach navrhu regulatord, které tlohu navrhu regulatoru formuluji coby tlohu optimalizaéni. Kromé rozvijeni praktickych navrhovych kompetenci
bude predmét rozvijet i hlub$i porozuméni fundamentalnim konceptdim i posilovat informovanost o nejnovéjsich vysledcich. Pro své optimalizaéni zaméreni Ize jisté pfinos pfedmétu

pro studenta vidét i za hranicemi domény automatického fizeni. Pfedmét Ize zEasti chapat jako rozsifeni existujiciho stejnojmenného predmétu v magisterské etapé (B3M350RR).
Mnohé témata jsou viak oproti magisterskému studiu nova, a u téch nékolika stejnych témat je v predmétu zamysleno nezlistat pouze u "navodl na pouZiti" nybrz rozvijet i hluboké
porozuméni matematickym zakladtm danych metod (matematické dlikazy, riizné interpretace, ) a informovat o nejnovéjsich vysledcich v mezinarodnim vyzkumu. Cilem pfedmétu (z
pohledu studentd) je ziskat pokrogilé kompetence (znalosti i dovednosti) v oblasti praktického vypogetniho navrhu regulator (&i Iépe regulacnich algoritm(). Metody budou prevazné
predpokladat dostupnost matematického modelu fizeného dynamického systému (angl. model-based control design). Uvazovany budou dynamické systémy ve spojitém i diskrétnim
Case, linearni i nelinearni, s jednim i vice vstupy i vystupy. JelikoZ vSechny pfedstavované metody navrhu regulatoru formuluji ndvrhovou tlohu jako Glohu optimalizace, budou klicové
kompetence pochazet z domény optimalizace, a to jak jeji kone€né-dimenzionalni varianty (linearni, kvadratické, nelinearni i semidefinitni programovani), tak i nekone¢né-dimenzionalni

varianty (variaéni pocet, teorie operator(, diferencialni hry).

XP35RRD | Robustni Fizeni | ZK | 4
Kurz je zaméfen na nékteré pokroGilé aspekty vypocetniho navrhu robustnich regulatord.
XP36ASP | Architektura symbolickych pogitag | ZK | 4

Formalni zaklady abstraktnich program(, samointerpretace, abstraktni poc&ita¢ SEDC, varianty Lispu a jejich implementace, predikatova logika a jeji dokazovaci stroj, Warren(iv
abstraktni stroj, rizné implementace Prologu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP36ASP

XP36DRO | Diagnostika a rekonfigurace programovatelnych obvodi ] ZK | 4
Predmét je uréen pro doktorandy, ktefi pfichazeji do styku s navrhem &islicovych obvodd, zvIa3té obvodd SOC a NOC realizovanymi na FPGA a obvodech ASIC. V pfedmétu ziskaji
informace o modernich metodach vyuzivanych pro zvyseni spolehlivosti a provozuschopnosti téchto obvodd.

XP36DSV | Distribuovany vypocet | ZK | 4
Komunika¢ni mechanismy - vyména zprav, proceduralni komunikace (RPC, ORB), sdilena distribuovana pamét. Algebra procesu - CSP , CCS a pi-kalkul, spolupracujici automaty,
Petriho sité. Distribuovany vypocet, globalni stav, kauzalita, logicky ¢as. Algoritmy vyluéného pristupu, vybéru, prevence a detekce zablokovani (transakce), ukonceni vypoctu. Quorum
algoritmy, replikace. Mobilita, vyhledavani v distribuovanych systémech - DHT. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP36DSV

XP36DSY | Distribuovany vypoget | ZK | 4
Komunika¢ni mechanismy - vyména zprav, proceduralni komunikace (RPC, ORB), sdilen& distribuovana pamét. Algebra procesu - CSP , CCS a pi-kalkul, spolupracujici automaty,
Petriho sité. Distribuovany vypocet, globalni stav, kauzalita, logicky ¢as. Algoritmy vyluéného pfistupu, vybéru, prevence a detekce zablokovani (transakce), ukonéeni vypoc&tu. Quorum
algoritmy, replikace. Mobilita, vyhledavéani v distribuovanych systémech - DHT.

XP36HS | Hypermedialni systémy ] ZK | 4
Hypermedialni systémy, zakladni modely. Inteligentni vyhledavani, adaptivni navigace, personalizace pfistupu. Webova inteligence, sémanticky web. Webové inZzenyrstvi, jeho slozky
a vychodiska. Internet Computing, moderni technologie pro navrh webovych aplikaci. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP36HS

XP36JAI | Jazyky pro umélou inteligenci | ZK | 4
Predmét se vénuje dlikladnému seznameni s jazyky, s nimiz se nej¢asté&ji pracuje v oblasti umélé inteligence (Lisp, Prolog), navrh typickych algoritmi Ul v t&chto jazycich a kone&né
otazkam vlastni implementace jazykd pro Ul.

XP36KP | Komunika&ni protokoly | ZK | 4
Principy komunikacénich protokold, protokoly X.25, ISO, XTP. Automatovy popis protokolu, systém RTAG. Prototypovy systém ESTELLE. Specifika¢ni jazyk LOTOS. Protokolové
transformace. Validace a verifikace protokold. Vysledek studentské ankety piedmétu je zde: http://iwww.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP36KP

XP36LSM | Logicka simulace | ZK | 4
Prehled zakladnich pojmd a existujicich simulaénich systém0. Charakteristiky a zplsoby implementace synchronni a asynchronni simulace &islicovych zafizeni. Jazyk VHDL a jeho
pouziti pfi simulaci &islicovych obvod(: entity a architektury. Formy popisu simulovanych obvod(l ve VHDL: seriové prostiedi a algoritmicky popis pomoci procest, paralelni prostiedi
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a popis typu data flow, strukturni popis. Signaly a jejich atributy, resoluéni funkce, modifikace modeld a konfigurace simulovanych struktur. Pfedmét neni uréen pro studenty, ktefi
absolvovali pfedmét 36SIM.

XP36NSN | Neuronové sité a neuropogitade | ZK | 4
Teoretické zaklady, klasifikace paradigmat a metody u¢eni umélych neuronovych siti. Poslucha¢ v ramci pfedmétu navrhne a odzkousi aplikaci nékteré umélé neuronové sité pro dilci
problém z okruhu souvisejicich s tématem disertace. Z dosazenych a piedpokladanych dal3ich vysledkd pfipravi navrh publikace, kterou by bylo mozno prezentovat na védeckém
foru. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP36NSN

XP36PAS | Prototypovani algebraickych specifikaci | ZK | 4
Syntaxe a sémantika specifikacniho jazyka, rlizné zptisoby implementace algebraickych specifikaci, pfepisovaci systémy, pfevod specifikace na pfepisovaci systém, abstraktni
pFepisovaci stroj, prototypovani algebraickych specifikaci, pfiklady na prototypovani v OBJ3. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP36PAS

XP36POA | Pokro¢ilé paralelni algoritmy | ZK | 4
Navrh a analyza Easové a cenové efektivnich paralelnich algoritm na PRAM a paralelnich pogitacich s distribuovanou paméti. Soubor pokrocilych paralelnich algoritmli zahrnuje:
algoritmy pro prefixovy vypo&et nad poli a seznamy, optimalni PRAM fazeni, optimalni fazeni na mfiZce, vypo&et souvislych komponent, kontrakce a vyhodnocovani stromd a vyhledavani
vzorku v textu.

XP36PSV | Paralelni systémy a vypocty | ZK | 4
Slozitost a 3kalovatelnost paralelnich algoritmd. Architektury a modely paralelnich pocita¢t, PRAM, APRAM. Pfimé a nepfimé propojovaci sité, vnofovani, simulace. Komunika&ni
algoritmy - smérovani, pfepinaci techniky, problém zablokovani, permutace, kolektivni komunikacéni operace. Zakladni paralelni algoritmy - redukce, prefixovy vypocet, technika
eulerovskych cest. Paralelni algoritmy pro fazeni a pro linedrni algebru. Paralelni prohledavani stavového prostoru. Teorie sloZitosti paralelnich algoritmd. Pfedmét neni uréen pro
absolventy magisterského studia oboru Vypocetni technika.

XP36RSY | Rekonfigurovatelné systémy | zZK | 4

Systémy, u nichZ je zména hardwarové struktury sougasti normalni funkce. Technické principy rekonfigurace, ¢asteéné reporogramovatelné obvody. Rizeni rekonfigurace, sprava

konfiguraci, navaznost na operacni systémy, softwarova podpora. Navrh a verifikace rekonfigurovatelnych obvodd, nastroje, algoritmy. Rekonfigurace v systémech na ¢ipu (SoC),
soubézny navrh (codesign) software a hardware pro takové systémy. Seminare:experimenty a méfeni na rekonfigurovatelnych obvodech, pfipadova studie, reSerse.

XP36SEP | Seminafe z architektur paralelnich pogita&d ] zK | 4
Prehled architektur vykonnych pocitacl a technologické trendy. Modely koherence a konzistence paméti. Architektury se sdilenou paméti: rychlé shérnice a pfepinace, koherenéni
shérnicové algoritmy, synchroniza¢ni prostfedky. Architektury s virtualné sdilenou paméti: koherenéni protokoly. Bariérova synchronizace. Svazky stanic: propojovaci sité, rychlé sitove
protokoly.

XP36STR | Stringologie | ZK | 4
Zpracovani fetézcl a posloupnosti. Obecnd, uspofadana abeceda. Zobecnéné a vazené fetézce. Koneéna a nekone&na abeceda. Vyhledavani v textu, slovnicich a jazycich. Pfesné
a priblizné vyhledavani. Sousmérné a protismérné vyhledavani. Vyhledavani v komprimovaném textu. Vyhledavani ve vicerozmé&rném textu. Vyhledavani nejdelsich spoleénych faktord

a posloupnosti. Vyhledavani pravidelnosti v textu. Konstrukce pokryti textu. Reprezentace textu, prefixové, sufixové a faktorové automaty, sufixové stromy a pole.

XP36VAP | Vy&§i architektura pogitag | ZK | 4
Imperativni fizeni vs. fizeni tokem dat. Instrukéni paralelismus, HW a SW techniky (superskalarni, superzietézené a VLIW procesory). Vicelroviiova predikce a spekulativni zpracovani
instrukci. Vicevlaknové procesory. Viceuroviiové pameétové hierarchie. Optimalizacni techniky generovani kédu. Netradi¢ni architektury procesoru.

XP36VAV | Vypocetni avionika ] zK | 4
Vypocetni avionika se zaméfuje na nejnoveéjsi koncept pouzivany pro vyvoj a konstrukci letecké elektroniky (avioniky), ktery je zaloZen na softwarovych jednotkach namisto distribuovanych
hardwarovych systém0. V pfedmétu budou diskutovany poZadavky na presnost, spolehlivost a funkénost elektronickych systémda a jejich chovani v pripadé selhani. Studenti se seznami
s podrobnostmi tykajicimi se pozadavk( bezpe&nostnich kritickych multi-senzorovych systém(, metodami zpracovani dat v pfeuréenych systémech, algoritmy detekce poruch, metody

pfepinani primarniho / sekundarniho Fidiciho systému v paralelnich architekturach, technologii datovych sbérnic a metody zkousSeni / certifikace avioniky. Budou studovany hlavni
problémy souvisejici s navigaénimi, navadécimi a fidicimi systémy véetné jednotlivych subsystéma: kinematika leteckych prostredkd, navigaéni a navigaéni systémy, snimace (inercialni
senzory, magnetometry, letecké datové systémy, satelitni prijimace) a algoritmy datové faze. .

XP36VPD Vybrané partie dolovani dat | ZK | 4
Dolovani dat ma za cil objevovat netrivialni, skryté a prakticky uZite¢né informace v rozsahlych datech. Pfedmét je zaméfen na dva klicové aspekty dolovani dat: objem dat a jejich
rliznorodost. Pfi velkych objemech dat hraji roli jak technické otazky (distribuované vypoGty, hasovani, apod.), tak i otazky algoritmické sloZitosti. Motivaéni tlohy budou z oblasti webu
a socialnich siti. Dale se budeme zabyvat pfistupy, které jsou schopné pracovat s rliznorodou apriorni znalosti a slu¢ovat ji s informaci obsazenou v namérenych datech. Motivaci
budou zejména bioinfomaticka data. Pfedpoklada se, Ze student jiz absolvoval magistersky kurz strojového uceni a dolovani dat (A4M33SAD).

XP37AEA Aplikovana elektroakustika | ZK | 4
Cilem prfedmétu je ziskat a prohloubit teoretické znalosti v oboru elektroakustiky, elektroakustickych ménic, akustickych mikrosystémda, jejich modelovani a aplikace. Obsah pfedmét
zahrnuje zakladni teoretické modelovani akustickych a mechanickych elementd elektroakustickych systém, principy a modely rdiznych typ( elektroakustické pfemény, specifika ménict
jako vysilagt a piijimacd, vliv vinovodt a pokrogilejsi metody modelovani mé&nicl. Soucasti jsou i praktické ukazky méfeni na ménicich. Pfedmét umozni studentdim doplnit si teoretické

a Castetné i praktické znalosti z oblasti elektroakustickych ménic(, které mohou vyuzit v rAmci témat svych disertacnich praci v oboru akustiky a spfiznénych oborech.

XP37AEM Akusticka a elektroakustickd méfeni Z,ZK 4
Méfeni akustického tlaku, méFici mikrofon. M&Feni akustickych impedanci. Zakladni audiometricka mé&feni, umélé ucho. Méfeni akustického vykonu. Metody kalibrace méficich mikrofond.
Metoda reciprocity. Kalibrace metodou reciprocity v poli postupné kulové viny. Kalibrace metodou reciprocity v difuznim poli. Kalibraéni metody snimagt zrychleni, rychlosti a vychylky.

Mé&Feni mechanické impedance, impedanéni hlava, umély mastoid. Elektrostaticky méni¢ a jeho vyuZziti pfi elektroakustickych méfenich. Méfeni tenkych membrén a vzduchovych

mezer. Méfeni akustické intenzity. M&Feni akustickych vysilag(. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37AEM

XP37APF Akustika a elektroakustika pevné faze Z,ZK 4
VIny v elastickém izotropnim neohrani€eném prostfedi. Obecna vinova rovnice, vinova rovnice ve vektorovém tvaru. Skalarni a vektorovy potencial. Rovinna harmonicka uniformni a
neuniformni vina. Energie a vykon pfenaseny rovinnou harmonickou vinou. Rovinné viny v poloprostoru, odraz a lom viny. Viny P, SV, SH. Rayleighova povrchova vina. Viny ve
vinovodech v pevné fazi, Sifeni vin ve vrstvé. Sifeni vin ve valcovém vinovodu. Vinovody proménného priifezu. Piezoelektrické latky a jejich popis. Druhy piezoelektrickych latek.
Nahradni obvody piezoelektrickych ménict pro buzeni objemovych a povrchovych vin. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37APF

XP37AR | Akustika feci | ZK | 4
Zvukové Ustroji, anatomie, fyziologue, generace zvuku, druhy foném, analyza a syntéza feci, automatické rozpoznavani feci.
XP37ARA | Architekturni akustika | ZK 4

Vinov4, geometricka a statisticka akustika. Akustické obklady a pohlcovani zvuku. Objektivni kritéria akustické kvality salli. Subjektivni kritéria poslechové kvality sali. M&fici metody
v prostorové akustice. Fyzikalni modelovani a matematické simulace $ifeni zvuku. Elektroakustické ozvucovani salli. Akustické viastnosti konstrukci budov: zvukova pohitivost,
nepriizvugnost. Jednoduché a viceprvkové konstrukce. SloZené konstrukce. Kritéria zvukoizolagnich vlastnosti stavebnich konstrukci. M&Fici metody v akustice konstrukci. Vypoc&tové
metody. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37ARA

XP37CAD Pokrocilé metody analyzy a optimalizace elektronickych obvodd pomoci poéitatového navrhu Z,ZK 3
The first part of the subject deals with contemporary models of both classical semiconductor elements (in submicron domain) and special microwave transistors as HBT, pHEMT etc.
Moreover, models of power MOS (LDMOS) transistors are also defined and characterizing the elements by X-parameters is included as well. The modeling part of the subject is
completed by characterization nano-scale elements, including noise models, and by a description of memristors, memcapacitors and meminductors. The second part of the subject

Stranka 21 z 25




contains algorithms for solving nonlinear stiff systems of differential-algebraic equations in implicit form combined with nonstandard sensitivity analysis in time domain. The sensitivity

analysis in the frequency domain is also included as well as nonstandard sensitivity analysis of noise figure. Attention is also given to steady-state algorithms, in particular, their more

difficult form usable for autonomous circuits. The analytic methods are naturally complemented by single- and multi-objective optimizations. Up to four-dimensional optimizations are
demonstrated on very complicated, but technically useful tasks from the microwave area including power RF amplifiers.

XP37DRS | DruZzicové radiové systémy Z,ZK 4
Druzicova komunikace, prehled. Systémy pevné, mobilni druzicové sluzby, systémy pfimého Sifeni signalu z druzic. Druzicové sité: Intelsat, Eutelsat, Inmarsat, Intersputnik, ASTRA.
Drahy druzic (LEO, MEO, GEO, HEO) a parametry druzicového komunikaéniho kanalu. Komunikaéni druzicovy kanal, energeticka bilance druzicového spoje. Navrh druzicového spoje.

Kmito¢tova pasma pouzivana pro druzicovou komunikaci. Modulace pouzivané v druzicové komunikaci. Multiplex: €asovy, kmitoctovy a kédovy. DruZicova paketova komunikace.

Prenos s rozprostienym spektrem. Realizace druzicovych kom. systémd: VSAT, DAMA, DVB-S, S-UMTS. Multimedialni druZicové systémy. DruZicové navigacni systémy a jejich

principy. Systémy GPS-NAVSTAR, GLONASS a GALILEO. Integrace komunika¢nich a naviga¢nich systémd - systémy CNS. Vysledek studentské ankety piedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37DRS

XP37ELA | Elastoakustika zK | 4
Zakladni typy interakci pruznych struktur s plynnym prostfedim. Aplikace na problematiku snizovani hluku a vibraci. Ohybové kmitani pruznych desek obdéinikového a kruhového
tvaru. Vypocet vlastnich frekvenci a tvard kmitani pro zadané typy okrajovych podminek. Vyzafovani zvuku ohybové kmitajici deskou. Zaklady teorie interakce pruznych struktur s

plynnym prostfedim. Odvozeni modalnich rovnic. Rozbor vlivu stény ohranicujici akusticky prostor. ReSeni problému vlastnich hodnot jednoduchych elastoakustickych systémd.

Aplikace vypocetniho systému ANSYS, metoda kone&nych prvk(. Akustické systémy vazané kmitajici pruznou strukturou. Viastni hodnoty a tvary kmitani modelli elastoakustickych
systémi. Buzeni elastoakustickych systémd proudicim médiem.

XP37FHA Fyziologickda, psychologicka a hudebni akustika | ZK 4
Sluchovy organ, teorie slySeni, percepce jednoduchych a sloZzenych zvuk(, maskovani, adaptace, Ginava a poruchy sluchu. Zaklady audiometrie. Zakladni pojmy a zakony psychofyziky,
psychoakusticka méfeni, psychoakustické zaklady percepce hudebnich signall, akustika hudebnich nastroj. Hudebni signal, definice, podminky existence, teorie pfenosu, objektivni
a subjektivni vlastnosti, statické a dynamické pojeti, zakladni roviny zobrazeni, typologie, analytické postupy a prostfedky, synteticky pohled, metody zvukové syntézy, ivod do akustiky

hudebnich nastrojli, metody jejich méfeni a hodnoceni. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37FHA

XP37FHA1 Fyziologicka, psychologicka a hudebni akustika 1 ZK | 4
Stavba sluchového orgénu, teorie slySeni, sluchové pole, nadprahova hlasitost zvuku, maskovani, vyska zvuku, Casové prahy slySeni, zkresleni ve sluchovém organu, adaptace, tnava
a poskozeni sluchu, binauralni sly3eni, objektivni a subjektivni vlastnosti hudebniho signalu, statické a dynamické pojeti, viem jednoduchych tond a komplexnich zvukd, konsonance
a disonance, psychoakustika pfenosu hudebniho signalu, metody psychoakustickych méreni a jejich pravdivost, chybovost a opakovatelnost, planovani a realizace poslechovych testd,

metody statistického vyhodnoceni vysledkd a jejich interpretace. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37FHAL

XP37FHA2 | Fyziologicka, psychologicka a hudebni akustika 2 | ZK | 4
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37FHA2 Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37FHA2
XP37FOS | Fotonické obrazové systémy ] ZK | 4

Obraz a jeho popis, reprezentace. Energeticky popis obrazu. Principy ziskavani, reprezentace, pfenaseni a uchovavani obrazu. Entropie obrazu, 2D autokorela¢ni kfivka, pravdépodobnostni
popis obrazu. Moderni obrazové kompresni metody. Zobrazovani, zobrazovaci rovnice. Maticova popis. Difrakce svétla. Fraunhoffer(iv a FresnellQv limit 2D obrazu. Optické zobrazovaci
systémy. Fourierovskéa optika. Metody popisu obrazu obrazové senzory a detekéni systémy. Obrazové displeje, pfevadéce obrazu, luminiscence. Pfenosové charakteristiky obrazovych
systémi. MTF, OTF, PSF a popis realnych obrazovych systémd. Fotonické pocitate, procesory, paméti. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37FOS

XP37FOT | Vybrané kapitoly z fotoniky zzK | 3
The subject is focused on the overview of recent applied photonic topics esp. integral and panoramic photonics receivers, transmitters and other special elements and subsystems incl.
relevant theoretical background. Selected examples of applied photonic elements and subsystems will be demonstrated in lab experiments and results of ESA space projects. Lab
exercises will take place in the specialized departmental laser lab for limited number of participants. Selected experiments will also be presented during lectures. The durable equipment
purchased under the project frame will be exploited.

XP37FZS | Fuzzy zpracovani signall | zzx 4
Vyznam a metody fuzzy pfistupu ke zpracovani informace. Uvod do teorie fuzzy systémdl, fuzzy mnoZiny, operace, relace. Fuzzy model, systém. FAM, fuzzyfikace, inferen¢ni pravidla,
defuzzyfikace. Aproximacni fuzzy teorém. Navrh fuzzy systému, shlukova analyza. Optimalizace fuzzy systému pomoci neuronové sité. Fuzzy-neuronovy systém. Fuzzy statistické
rozhodovani, aplikace - detekce signalu v Sumu. Fuzzy realizace IIR a FIR filtrd. Fuzzy realizace nelinearnich filtrll (medianovy a OS). Fuzzy realizace adaptivnich nelinearnich filtr(.
Fuzzy aproximace Kalmanova filtru, odhad parametr( signalu. Fuzzy kddovani signall. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http:/iww.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37FZS

XP37GAB | Geneze a analyza biosignal( | zZK | 4

zpracovani biosignald. U kazdého biosignalu jsou prezentovany také jednoduché i pokro&ilé metody jejich predzpracovani, analyzy a vyhodnocovani. Vysledek studentské ankety
pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37GAB

XP37IAR | Implementace algoritm( v radiotechnice | zzk | 4
Vyuka doktorand( a jejich vyzkumné aktivity se budou soustfedit na efektivni implementaci algoritm( v radioelektronice pomoci signalovych procesord, procesorl s nékolika aritmetickymi
jednotkami (univerzalnich i signalovych) a s podporou obvodovymi akceleratory realizovanymi v programovatelnych obvodech FPGA. Optimalizace se bude soustfedovat na minimalizaci

vypod&etni narognosti pouzitim systémd s nékolika vzorkovacimi kmito¢ty a obvodovymi prostfedky. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP371AR

XP371PP Obrazova fotonika a zpracovani obrazu ZK 4
Obrazova fotonika je zakladni disciplinou vyuZzivanou v oblasti kosmickych technologii. Studenti se v ramci predmétu Obrazova fotonika a zpracovani obrazu seznami s pokro¢ilymi
partiemi obrazové fotoniky vyuZivanymi v kosmickych v&dach, véetn& navrhu a simulace optickych pfistrojii a vlivu prostfedi. Dale jsou v pfedmétu zahrnuty partie obsahujici vysvétleni
parametr( optickych pfistrojd (PSF, MTF, OTF, rozliovaci schopnost, SWATH apod.), modelovani deformace vinoplochy a metodami jejiho odstrariovani pro IR VIS oblast
elektromagnetického zareni. Pfedmét také zahrnuje popis snimaci ¢asti obrazu, véetn& Sumovych parametr(i a rekonstrukci ziskaného obrazu a rozebira jeho vyuziti v kosmickych
aplikaci. Dale jsou zahrnuty partie obsahujici dalkovy priizkum Zemé, navrh mise a vyuziti modernich pfistrojd v této oblasti, véetné optické Fourierovy transformace, vyzkumu polarizace
elektromagnetického vinéni a hyperspektralniho zobrazovani a zpracovani dat v této oblasti v€etné telemetrie obrazovych dat.

XP371SS Uvod do kosmické védy a technologie ZK | 4
Pfedmeét pfedstavuje Gvod do kosmickych véd a technologii formou vybranych kapitol na pokrocilé Grovni odpovidajici doktorskému studiu a zharnuje: Metody a prostfedky kosmického
vyzkumu a jejich aplikace. Druzice, kosmické sondy, kosmické stanice, kosmické transportni prostredky, jejich vyvoj, navrh a design. Optoelektronické systémy pro vesmir, palubni
systémy a zafizeni, kosmické spoje a komunikace, kosmické materidly a technologie. Dalkovy prizkum a multispektralni snimky, aplikace. Fyzika kosmického prostfedi, kosmické
z&feni a Gastice. Pozemni segment, testy kosmickych systém, software, archivace a redukce dat, organizace mezinarodni spoluprace.

XP37LN | Letecké navigace | ZK | 4
Navigace a ur¢ovani polohy, referen¢ni plochy a zobrazeni na mapéach. LOP, naviga¢ni parametry a jejich méfeni. Radiové navigacni systémy klasické (ADF/NDB, VOR, ILS, DME,
LORAN C). Druzicové navigacni systémy (GPS, GLONASS a GALILEO), problematika pfesnosti a jejiho zvySovani, systémy diferencni (DGPS, WAAS, EGNOS, MSAS, QZSS,
BEIDOU). Nezavislé navigacni systémy. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37LN

XP37MPS | Multimedi&lni pfenosy signald | ZK | 4
Zobecnéné schéma komunikagniho systému. Prohloubeni poznatk( o radiovych vysilagich a radiovych pfijimacich. Systémovy navrh radiovych vysilacd a pfijimaci. Druzicové
radiokomunikacni systémy. Vefejné celularni radiotelefonni systémy. Pozemsky a druZicovy digitalni rozhlas. Analogové a digitalni pozemské radioreléové spoje. Komunikacéni systémy
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s metalickymi spoji. Nekoherentni a koherentni optoelektronické komunikacni systémy. Modulace a multiplexovani v optoelektronickych systémech. Televizni kabelové rozvody, systémy
interaktivni televize. Vyvojové trendy v mobilni radiokomunikaci. Elektromagneticka kompatibilita. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37MPS

XP37MSC | Moderni systémy CNS ] ZK | 4
Systémy ur&ovani polohy, zejména druzicové, jejich pfesnost, spolehlivost, dostupnost a integrita a zplsoby zlep3eni téchto parametr(. Integrace systémd uréovani polohy (faze dat).
PoZadavky na etnost tidajd o poloze, kapacita komunikaéniho kanalu, zplisoby realizace kanald (VDL,). VyuZiti SSR, jeho charakteristiky, TCAS. Organizace digitalnich komunikacénich

siti. Zobrazovani dat a vyuZiti pro Fizeni dopravy. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37MSC

XP37MSP | Pokro¢ilé zpracovani multimedialnich signald | zzk | 4
The course covers selected areas of advanced multimedia signal processing with emphasis on processing techniques adapted for sensing, processing and reproduction especially of
image and video signals concerning the requirements of human observers and the characteristics of human visual system (HVS). Main focus of the course is on visual information
coding, including overview of conventional methods in respect to the information theory, rate-distortion analysis and advanced methods for efficient visual information representation
in respect to Quality of Experience (QoE) in emerging immersive multimedia. Emphasis is placed on the rigorous theoretical description of the methods but also on the possibility of
their experimental verification in the laboratory using special equipment or simulation tools.

XP37TMVP | Metodika védecké prace | ZK | 4
Cil a motivace védecké prace, vyuzivani literarnich a jinych prament, dostupné databaze, zakladni ptiprava projektu, zdroje, konkrétni ptiklady védeckych projektl, formalni nalezitosti
(dizertacni prace, €lanek, konference), patenty a patentové reSerSe, vyuzivani Internetu, diskusni skupiny, prezentace na WWW, prezentace projektu.

XP37NAV | Naviga&ni systémy | zZK | 4
Pfedmé&t NAV se vénuje oblasti GNSS, vykladu fyzikalnich problém( spojenych s druzicovou navigaci, metodam vypo&tu polohy a aplikace GNSS. Na druhou stranu, problematice
kolem navrhu GNSS prijimact je vénovana pouze jedna prednaska, jelikoZ s problematikou radiovych pfijima&i véetné druzicovych se mohou studenti detailné seznamit v magisterském
kurzu Architektura radiovych pfijimacl a vysilacd. Oblast GNSS je dale rozsifena o oblast inercialni navigace, ktera zahrnuje definovani soufadnicovych systém, navigaéni rovnice
a mechanizaci jejich vypoctu, inercialni senzory a systémy/senzory sekundarni, napr. tlakomérné snimace, magnetometr, Lidar, ultrazvukovy snimac, radary apod. V ramci pfedmétu
budou detailné feSeny Ulohy fuze dat pro odhady pozice, rychlosti a orientace v prostoru a to nejenom ve venkovnim prosttedi, ale i vnitfnich prostorach. Stru¢ny plan prednasek:

XP37NOS | Pokrogilé vypocetni nastroje v obrazovych a radiovych systémech | ZK | 4
The course focuses on advanced image and signal processing with a focus on imaging and radio systems. The emphasis is on the implementation of algorithms as well as on individual
work in the laboratory. Students will verify the principles of algorithms in solving non-trivial problems, such as processing of image data from wide-field systems used in astronomy, fast

processing of large data volume from non-linear image system, 2D photometric system calibration, and real-time GNSS signal processing.

XP37NRO | Néavrh radioelektronickych obvodi pogitagem ] zzK | 4
Modely polovodi€ovych soucastek pro radioelektroniku a mikrovinnou techniku definované v programech Windows PSpice 9, HSpice a Cadence Spice. Modely mikrovinnych pfenosovych
vedeni. Hierarchicky strukturované makromodely dal$ich prvke radioelektronickych obvodt. Cinnost modernich algoritmd pro analyzu a optimalizaci radioelektronickych obvodt a jejich
demonstrace na praktickych piikladech. Vyznam parametrl numerickych algoritm( programu PSpice 9 ve smyslu zvy3eni jeho spolehlivosti a pfesnosti. Vysledek studentské ankety

pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37NRO

XP370DS | Optical Design and Simulation | ZK | 4
Ph.D. course on optics and system design, prof. Lasser Theo, EPFL
XP37PAC | Fysiologicka akustika | ZK | 4

Fyziologicka akustika studuje lidské rozhrani pro tvorbu, vniméani a porozuméni zvuku a feci. Moderni vyvoj v biomediciné umoZziuje nejen presnéji zobrazovat a studovat hlasivky a
sluchovy organ, ale soucasné technologie poskytuje pokrocilé protézovani sluchu sluchadly a kochlearnimi implantaty ze pouZiti modernich digitalnich a softwarovyvh technologii. Tato
témata jsou ze své povahy nejen multidisciplinarni, ale pro znalostni pfedpoklady jsou vhodnéa pro PGS.

XP37PKP | Problémy biomedicinského inzenyrstvi v klinické praxi ] zK | 4
Studium metodiky a ziskanim praktickych zkusenosti s feSenim problémd, pred kterymi stoji biomedicinsky inZenyr v praxi: Pozice BM inzenyra pfi vyzkumu a v klinické praxi. Animaini
a klinické experimenty - metodika, vedeni, vyhodnocovani a statistické metody nejéast&ji pouzivané v Iékarstvi, etické aspekty. Termodynamika smési plynl a aplikace ve zvlh&ovagich
a odparovadich. Analyza a navrh systému se stlagitelnou tekutinou. Problémy méfeni fyzikalnich veli¢in v pruZnych a rigidnich systémech. Fyzika proudéni realnych tekutin. Zakladni

prvky pneumatickych systémd (tryskové generatory, generatory pritoku a tlaku, smésovani plynd, atd.). Modelovani, analyza a simulace biologickych systémt pomoci elektrickych
analogii, aplikace v praxi. Analyza krevnich tekutin. Interference a korekce namérenych hodnot a jejich pfepoéty na standardni podminky. Elektrostimulace vnitfnich organd a kosternich
svalll. Elektrody a obvody pro snimani biopotenciall a elektrostimulaci. Nepfimé méfici metody biologickych a fyzikalnich veli¢in. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37PKP

XP37RAD | Radioelektronika | ZK | 4
Radiové prijimace a vysilace. Vysokofrekvenéni bloky systémd. Bloky piemény kmitoGtu. Systémy s kmitoGtovym, Gasovym a kddovym délenim. Teoretické i praktické aspekty modulaci
zejména z hlediska bezpe€ného pfenosu dat v letectvi - aplikace metod statistické radiotechniky. Specialni pozadavky na konstrukci radiovych zafizeni pro letectvi. Vysledek studentské

ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37RAD

XP37RUP | Teorie a praxe radiového uréovani polohy; systémy a pfistroje | zzk | s
The main aim of the subject is to acquaint a doctoral student with receiver position determination methods in systems using different measurements and position determination algorithms
(least-squares methods ...) and with their accuracy. The student will study error magnitude derivation and will get information concerning the choice of compromises between convergence
rates and precision. It will be revealed that massively used satellite navigation methods suffer from many deficiencies under real environment conditions. It will be shown how the impact
of these weaknesses can be reduced by the assistance from other sensors based on radio as well as non-radio principles. Moreover, there are very prospective methods of positioning

based on Signals of opportunity processing; they are included in the course, too. The student will verify the achieved results by individual laboratory project exploiting instrumental
equipment like a signal generator with simulator of satellite signals and generators of communication signals (DVB-T, LTE). The acquisition of the equipment was supported by the
development project OP VVV.

XP37SFA | Vybrané staté z fyzikalni akustiky ] zK | 4
Klasickéa teorie pruznosti, definice a vlastnosti kartézskych tenzord. Teorie malych deformaci.Dynamické rovnice izotropniho elastického prostfedi. Mikroskopicky model tekutin.
Kinematika tekutin. Dynamika vazkych tekutin. Stacionarni proudéni vazké tekutiny. Nevirové proudéni v roviné.

XP37SRP | Specialni technika radiovych pfijima& ZK | 4
Uvod do techniky radiového pfijmu. Koncepce radiovych pfijimact. Parametry radiovych pfijimacd. Pfijimace pro analogovy a digitalni rozhlas. Pfijimace pro analogovou a digitalni
televizi (PAL, D2-MAC, DSR). Komunikacni pfijimace pro analogové a digitalni modulace. Technika diversitniho pfijmu. Pfijimace pro pohyblivé radiokomunika€ni sluzby. Specialni

prijimace. Prijimace pro systémy s rozprostfenym spektrem. NizkoSumové, izkopasmové a Sirokopasmové zesilovace. Oscilatory, syntezatory frekvenci s pfimou a nepfimou syntézou.
Demodulatory pro analogové a digitalni modulace. Systémovy navrh radiovych pfijimacu. Vysledek studentské ankety predmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37SRP

XP37SZS | Statistické zpracovani signalu | zzk | 4
Teorie odhadu parametru a detekce. Obecné vlastnosti a fundamentalni limity. ML, LS, Bayes (MAP,MSE), NP, MM estimatory a detektory. Teorie adaptivni filtrace (Kalman, RLS).
Iterativni detekce a odhady parametrd. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37SZS

XP37TAS | Teorie a zpracovani akustickych signal | zzk | 4
Klasifikace akustickych signal(i, zdroje, popis vlastnosti. Statistick& analyza akustickych signal(i. Spektralni analyza signald, aplikace Fourierovy transformace. Casové-kmitoctova
analyza, Short-time Fourier Transform, Wavelet transformace, Wigner-Villeova distribuce. Cepstralni analyza a jeji aplikace v akustice. Diskrétni zpracovani akustickych signall a jeho
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vliv na sluchovy vijem. Pfevzorkovani signall, tvarovani Sumovych spekter. Granulaéni $um, dithering, rekvantizace signalu. Sbér a zpracovani akustickych signall, pfedzpracovani
dat. Impulzova méfeni elektroakustickych soustav. Analyza soustav pomoci ¢asové zpoZdénych akustickych signald. Pseudon&hodné signaly a jejich pou?Ziti pfi analyze akustickych
soustav. Cislicové zpracovani hudebnich signalfi. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37TAS

XP37TEA | Teoreticka elektroakustika Z,ZK 4
Kmitajici soustavy v plynech, kapalinach a pevnych latkach. Soustavy se soustfedénymi a rozprostfenymi prvky v pevnych latkach . Nahradni obvody membran a desticek. Reciproké
ménice (ménie s magnetickym a elektrickym polem). Nereciproké méni¢e (méni¢ optoakusticky, termoakusticky, piezorezistivni). Elektromechanické a elektroakustické ménice se
soustfedénymi prvky a s rozprostfenymi prvky. Vyzarovani, vyzafovaci impedance. Akustické vysilace, smérové ucinky. Akustické prijimace. Akustické soustavy se soustfedénymi a
rozprostfenymi prvky. Akustické vinovody, vzduchové mezery. SloZzené soustavy. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37TEA

XP37TEM | Teoretické elektroakustika a mé&feni | zzk | 3
The course is aimed at selected parts of electroacoustics and related fields with the emphasis on the theoretical aspect. The main interest lies in electroacoustic transducers and their
parts. Their description will include non-linear mode. The part on measurement will include mainly calibration methods and their usage in cases close to topics of theses of doctoral
students.

XP37TMP | Technika medicinskych pistrojti ] zK | 4
Predmét se zabyva principy ¢innosti a vlastnostmi systéma pro analyzu t&Inich tekutin a krevnich plynd, lékafskymi monitory zakladnich Zivotnich funkci (EKG, pulsni oxymetrie, EEG,
atd.), termodynamickymi zaklady funkce anesteziologickych pfistrojli a pfistroji pro umélou plicni ventilaci, hematologickymi analyzatory a dalsim pfistrojovym vybavenim. Vysledek

studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37TMP

XP37VKF | Vybrané kapitoly z fotoniky | zZK | 4
Anatomie a fyziologie vidéni. Integralni fotonické pfijimace. Panoramatické fotonické prijimace. Integralni fotonické vysilace. Panoramatické fotonické vysilace. Elektronova optika.
Pfevadéce obrazu. Specialni fotonické prvky. Zakladni prvky optickych soustav. Zaklady osvétlovani. Vlaknové optické prvky a systémy. Optické metody zpracovani informace. Optické
(fotonické) procesory. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37VKF

XP37VRA | Védecké seminafe oboru Radioelektronika a Akustika | zzk | 4
Predmét je ur&en doktorandim na oboru Radioelektronika a Akustika. Seminafe rozvijeji schopnost presentovat a odborn& obhajovat vysledky védecké prace doktorandd. Slouzi jako
platforma ke konfrontovani vysledkd viastni prace s praci ostatnich doktorandd ve stejné &i odborné blizké oblasti. Tohoto cile je dosaZeno jednak aktivnim vystoupenim samotnych
doktorand, ale i vedenim seminaf( zkusenym pedagogem a téz pritomnosti 3koliteld a popf. daldich odbornik(i na dané téma. Seminafe jsou pravidelné doplfiovany pfednaskami
externich odborniku z univerzitni a primyslové oblasti. Vystoupeni doktorand( je mozné realizovat jak v eském, tak i v anglickém jazyce. Seminafe mohou téz prispét k vy33i kvalité
pFispévkad a vlastnich vystoupeni doktorandl na tuzemskych a zahraniénich védeckych konferenci. Zkouska je udélena za Gspé&sné predneseni odborné prednasky a jeji obhajeni pred
plénem. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37VRA

XP37Z1 Zaznam informace Z,ZK 4
Teorie magnetického zaznamu signald. Zaznam FM signalu. Z&znamové systémy obrazové informace. Vysokohustotni zadznam, magnetofonové tenkovrstvé hlavy. Zaznam a reprodukce
impulst. Zaznam R-DAT. Digitalni zaznam CD-audio. Digitalni zaznam CD-ROM, CD-video. Z&znam WORM, CD-R. Smazatelny magnetoopticky zaznam MD. Kédovani zaznamu.
DigitaIni zdznam obrazu D1, D2, HDTV. Komprese dat videomagnetofonu. Digitalni zaznam obrazu do pevnych paméti. Vysledek studentské ankety pfredmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37ZI

XP37ZSN1 | Zpracovani signalu v druzicovych navigacnich systémech 1 Z,ZK 4
Méfeni dalky radiovymi systémy. Méfeni dalky pomoci pseudonahodnych posloupnosti a pomoci nosné viny. Chyby méfeni dalky radiovymi metodami. Ur€ovani polohy pomoci
naméfenych dalek. Diskriminator Casového zpozdéni a jeho €innost. Blokové schéma pfijimace pro dalkomérnou druzicovou navigaci. Chyby ur€eni polohy pfi dalkomérné navigaci,
GDOP, PDOP, HDOP, VDOP. Systém GPS - funkce a pfesnost. Systém GLONASS - funkce a presnost. Systém GALILEO. Porovnani systémd. Vysledek studentské ankety predmé&tu
je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37ZSN1

XP37ZSN2 | Zpracovani signélu v druZicovych navigacnich systémech 2 Z,ZK | 4
Ur€ovani polohy dopplerovskymi navigacnimi systémy. Struktura pfijimace dopplerovské druzicové navigace. Chyby uréeni polohy dopplerovskymi druzicovymi naviga¢nim systémy.
Nedostatky druzicovych naviga¢nich systémd: dostupnost a integrita. Metody RAIM a GIC. Pouziti jinych naviga¢nich systém pro podporu systémi druZicovych (augmentation).
Diferen¢ni systémy druzicové navigace a jejich chyby. Diferenéni systémy DGPS a DGLONASS. Norma RTCM-104. MozZnosti pfekryti (overlay) jinymi systémy (napf. INMARSAT).
Diferen¢ni velkoplo$né systémy (WADGPS) a systémy regionalni (RADGPS). Systémy SKY-FIX, FUGRO, RACAL a dalsi. Systémy WAAS, GNSS1 a GNSS2, EGNOS a jejich
perspektivy. Modernizace systém(, GALILEO a GPS lll. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP37ZSN2

XP38ATM | Automatizované systémy pro fizeni procestl, méfeni, sbér a zpracovani dat ] ZK | 3
Piedmét seznamuije studenty s principy a technickymi prostfedky sbéru dat v laboratornim a préimyslovém prostfedi. Pozornost je v&novana hardwarovym i softwarovym aspektiim
integrace systémi pro méfeni, sbér dat a fizeni procesu. Laboratorni cviceni jsou koncipovana z&asti formou klasickych Uloh, z&asti formou problémové orientovanych uloh v oblasti
programovani automatizovanych méficich systému a fizeni méficich procest.

XP38EMC | EMC distribuovanych systém(i | ZK | 4
Elektromagneticka kompatibilita, zakladni pojmy, méfeni elektromagnetickych emisi a imisi. Normy EN 61000-x-x. Modelovani rusivych signald. Stanoveni odolnosti méficiho systému
a jeho ochrana pred elektromag. ruenim. EMC méficich systém( v laboratornich a prdmyslovych podminkach. Navrh méficich systémt z hlediska EMC. EMC a EMI analogovych
Casti systém(. Rusivé signaly v komunikagni cesté distribuovanych systém(. Metody méfeni odolnosti modultl a pristroji podle normy EN 61000-4-X. Vysledek studentské ankety
predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP38EMC

XP38MDR | Metody digitalizace a rekonstrukce spojitych signalCi | ZK | 4
Naplni pfedmétu je detailni popis metod zpracovani a digitalizace analogovych signalli v méfici technice. Tyka se to zejména oblasti zvy3eni rozlisitelnosti digitalizatori rozmitacimi
signaly a metod k ur€enti jejich metrologickych parametrd s pouzitim spojitych a diskrétnich integralnich transformaci a jejich aplikaci. Ddraz je kladen na popis metod potlaceni rusivych
signalli, metod umozniujici dosazeni vysokych metrologickych parametrd digitalizator( spojitych signalli a uréeni jejich dynamickych a Sumovych viastnosti.
XP38MET | Metrologie | zk | 3
Pfedmét je izce zaméfen na feSeni védecko-vyzkumnych problémd v oblasti metrologie elektrickych veliin a na vyuZiti komplexnich nastrojli pro jejich feSeni. Pfednasky z tohoto
pfedmétu seznami posluchace s modernimi a perspektivnimi metodami pfesnych méfeni elektrickych veli¢in s diirazem na spravné hodnoceni presnosti téchto metod.

XP38MMN | Mé&Feni neelektrickych veli&in | ZK | 4
Konkrétni program pfedmétu bude pfizplsoben odbornym zajmim pfihlaSenych doktorandd. Fyzikalni principy senzor(. Mé&feni teploty, tlaku, pritoku, polohy a parametri pohybu a
dalsich fyzikalnich veli¢in. Chemické senzory a analyzatory, biosenzory, detektory kovil a vybu3nin. Nové typy obvod{ pro zpracovani vystupnich signalti senzord. Pouziti senzor(i v

primyslu, dopravé a spotfebni technice. Bezpecnostni a vojenské aplikace. Zasady konstrukce a technologie senzor(l. Zpracovani signalu v senzorovych systémech, inteligentni

senzory. Vysledek studentské ankety predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP38MMN

XP38MPM | Metody presnych mé&feni elektrickych veli€in a zpracovani vysledk( méfeni | ZK | 4
Kvantové etalony elektrického napéti a elektrického odporu a jejich vyuZiti v metrologii elektrickych veli¢in. Skupinové etalony a optimalni schémata srovnavani jejich ¢lend. Indukéni
pomé&rové prvky pro pfesna méfeni a moznosti zlepSovani jejich metrologickych parametrd. Moderni metody pfesnych méfeni aktivnich i pasivnich elektrickych veli¢in. Vyhodnocovani
chyb a nejistot méfeni. Metrologicka spolehlivost. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP38MPM

XP38MPX | Magnetismus v inZenyrské praxi ] zK | 4
Students will be introduced into the magnetic materials, magnetic sensors and engineering magnetism including FEM design and magnetic measurements and testing. The content of
this advanced course can be modified according to the students” needs.
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XP38PSL

Pristrojové systémy letadel ZK 4
Pfedmét studenty seznamuje s aktualni technologii uzivanou v letadlovych palubnich pfistrojich, systémech a senzorice pracujicich v nizkofrekvenéni oblasti a s metodami slouzicimi

pro zakladni zpracovani systémovych dat. Pfedmét zahrnuje detailni popis pfistrojového vybaveni letadel a jeho odolnosti na vn&jsi vlivy, popis zdrojti elektrické energie na letadle a

vykonové elektrotechniky, rozbor pfistrojd a systém( pro méfeni motorovych a aerometrickych veli¢in, a popis prostiedk( havarijni a provozni diagnostiky. Pfedstavuje tak sou¢asné

pouzivanou technologii a metodiku na letadlech a slouZi proto k pochopeni zakladt letadlové techniky. Kurz poskytuje detailni prehled kvantitativnich a kvalitativnich vyzkumnych a

analytickych metod a o jejich integraci do letadlovych soustav. Posledni ¢ast kurzu se vénuje diskusi nad sou¢asnou publika¢ni €innosti z oblasti letadlové pfistrojové techniky.
XP38PUC Publika¢ni Cinnost ZK 2
XP38SSA Senzory a sbérnice pro automobily ZK 3

Predmét je Gizce zaméfen na feSeni datovych prenost z pokrogilych senzor ve vnitinich heterogennich sitich vozidel. Jedna se zejména o propojeni modernich Sirokopasmovych

automobilovych senzord s vnitini vozidlovou komunikaéni infrastrukturou. Principy t&chto senzorl (kamera, radar, LIDAR, ultrazvukové, .) jsou probirany véetné jejich pozadavkl na

datovou komunikaci. Technologie vozidlovych siti (CAN, LIN, FlexRay, and Ethernet) jsou popsany souc¢asné s algoritmy pro planovani, €asovou synchronizaci a QoS pro prenosy v
realném case. Diskutovany jsou také pozadavky EMC v téchto distribuovanych systémech. Vyuka bude organizovana ¢astecné formou prfednasek, ¢aste¢né formou konzultaci znalosti

ziskanych samostudiem. Projektové orientovana cviéeni budou Fe$ena v laboratofich katedry, v pFipadé specifickych potFeb i v laboratofich Skody Auto v Praze.
XP38SSB | Senzory a sbérmice | ZK | 4
Studenti budou seznameni s fyzikalnimi principy modernich senzord, dilezitymi parametry a moznymi aplikacemi véetné uplatnéni v senzorickych systémech a sitich. Nedilnou sou¢asti
je i problematika analogovych obvod( pro zpracovani vystupnich signali ze senzord, jejich digitalizace, korekce chyb, kalibrace a diagnostika, popf. 3um a odolnost proti rudeni.

XP38SYS | Systémy pro méFenti, sbér a zpracovani dat | zZK | 4

Pfedmét seznamuije studenty s principy a technickymi prostfedky sbéru dat v laboratornim a primyslovém prostiedi. Pozornost je vénovana hardwarovym i softwarovym aspektim
integrace systém( pro méfeni, sbér dat a fizeni procest. Laboratorni cvieni jsou koncipovana z&asti formou klasickych Gloh, z&asti formou problémoveé orientovanych uloh v oblasti
programovani automatizovanych méficich systémd a fizeni méficich procesu. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP38SYS

XP38VDI Vybrané metody z diagnostiky ] ZK | 4

PFedmét rozviji pfistupy a metody pro diagnostiku, detekci chyb a testovani. Naplni pfedmétu jsou vybrané specialni diagnostické metody pro nedestruktivni testovani materialu a

sledovani technického stavu obijektd, pfisluiné pokrocilé metody zpracovani signaldl a automatického vyhodnocovani.

XP38VKP | Vybrané kapitoly z pFistrojové techniky | ZK | 4
Predmét seznamuije studenty s principy a vlastnostmi nékterych specialnich méficich pfistroji a s vybranymi oblastmi jejich pouZiti. Jedna se zejména o kalibratory a ostatni zdroje
kalibraénich signald, pfistroje pro méfeni velmi malych napéti a proudd, lock-in zesilovace, analyzatory vykonu a elektronické zatéze, pristroje pouzivané v oblasti testovani EMC,
spektralni analyzatory pracujici v readlném ¢ase, metalické a optické reflektometry a dale testery radiovych siti (Bluetooth, NMT, GSM, UMTS). Samostatna ¢ast je vénovana vzorkovacim

metodam méfeni a tzv. virtuaini instrumentaci. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP38VKP

XP38VKZ Vybrané kapitoly ze zpracovani signalti v méfici technice ZK 4
Waveletova a Hadamard-Walshova transformace, stochastické metody zpracovani signalu, optimalizace zpracovani, zpracovani multimedialnich signald a perceptuéini schémata

kédovani, méreni kvality pfenosu atd.

XP39CG Pokrocila vypocetni geometrie ZK 4
XP39PMV Pokrocilé metody vizualizace dat ZK 4
Metody vizualizace dat zalozené na fyzikalnich modelech. Vizualizace dat a zobrazovani objem(. Volume graphics. Metody vizualizace obecné informace. Vizualizace a techniky
interakce. Vizualiza&ni techniky v prostfedi WWW. Casticové modely a vizualizace technologickych procesti. Techniky pro vizualizaci proudéni. Vysledek studentské ankety pfedmétu

je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP39PMV
XP39SCG Seminar pocitacové grafiky ZK 4
XP39SPG Seminar PocitaCové Grafiky

Z,ZK 4

SeminaF pocitatové grafiky seznami studenty s vybranymi vyzkumnymi tématy pocitacové grafiky jako jsou efektivni zobrazovaci metody, modelovani povrchi a jejich optickych
vlastnosti, simulace fyzikalnich jev(i, geometrické modelovani a animace. Seminar se vénuije i grafickym technikam vyuzivanym v piibuznych oborech jako je zpracovani obrazu,
pocitatové vidéni a interakce ¢lovéka s pocitatem podle konkrétnich témat doktorskych projektli studentl predmétu. Cilem prfedmétu je jednak pfibliZit vybrana témata studentdim a
zéarovef pomoci rozboru kvalitnich vyzkumnych praci rozvijet schopnost védecké prace v oboru. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP39SPG

Pokro¢ilé metody navrhu Ul ZK | 4
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pokrocilymi metodami navrhu uZzivatelskych rozhrani a interakce v nestandardnich prostfedich jako je virtuéIni a rozsifena realita. Studenti
ziskaji teoreticky zaklad o interakci €lovéka v takovych prostfedich. Behem kurzu se studenti seznami s fadou technik pro navrh a testovani interaktivnich systému nestandardnich

XP39UID |

prostredich, zejména pak ve virtualni a rozsirené realité s kolaborativnimi prvky.
XP39VIZ Pokrocilé metody vizualizace ZK 4
XP39VPG Vypocetni geometrie

ZK 4

Cilem vypocetni geometrie je analyza a navrh efektivnich algoritmé pro uréovani vlastnosti a vztaht geometrickych objektli. Resi se problémy geometrického vyhledavani, problém
polohy bodu, hledani konvexni obalky mnoziny bodd v d-rozmérném prostoru, problém hledani blizkych bodt, vypocet priiniku polygonalnich oblasti a poloprostord, geometrie
rovnob&znik(. Pfedmé&t neni uréen pro studenty, ktefi absolvovali 36VGE. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP39VPG
XP39VR | Virtualni realita | ZK 4
Naplni pfedmétu je pfehled o aktualnim stavu, principech a technologiich spojenych s pojmy virtualni realita (VR) a rozSifena realita (AR). V rdmci pfedna3ek se probira virtualni a
rozsitend realita primarné ve vztahu k uZivateli a jeho fyziologickym limitlim. Probirana témata: Interakce a uZivatelské rozhrani ve VR a AR. Sledovani (tracking) uZivatele a rozpoznavani
okolniho svéta. RozSifena realita. Lidské vnimani a zpozdéni systému. Metaverzy a multiuZivatelské systémy. Formaty a jazyky pro popis virtualni reality. Vysledek studentské ankety
predmétu je zde: http://www.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/XP39VR
XPEO4SCWR Scientific Writing | z 4
Tento kurz je uréen pro kazdého, kdo se chysta psat svij prvni ¢lanek nebo konferen&ni pfispévek a rad by vyuzil pfileZitosti zlepsit si dovednosti odborného psani. Kurz je rozdélen
na dvé ¢asti. Prvni ¢ast: Pod vedenim rodilého mluvéiho se G€astnici kurzu zaméfi na zaklady akademického psani s cilem zdokonalit své kritické psani (uvazovani, formulace nebo
rozvijeni schopnosti argumentace a vysvétleni). Zvlastni pozornost bude také vénovana technice, vyuziti jazykovych prostfedkd a stylu (gramatika apod.). Druh& ¢ast: S pomoci
externiho vyuéujiciho nebo vyuéujiciho CVUT budou Géastnici obeznameni s tim, jak na pozici vyzkumného pracovnika organizovat a efektivné podavat vysledky svych védeckych
vyzkumdl. Ugastnici budou pouceni o tom, jak svij vyzkum a dosavadni védeckou praci prezentovat formou odborného €lanku, jak pfipravit materialy pro pfedloZeni k publikaci a také
o procesu vzajemného hodnoceni.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
Generovano: dne 15.07.2025 v 23:51 hod.
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