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Fakulta: Fakulta biomedicinského inZzenyrstvi

Katedra:

Prlichod studijnim planem: Bakalarsky studijni obor Biomedicinska informatika - prezenéni

Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia:

Program studia: Biomedicinska a klinicka technika

Typ studia: Bakalarské prezencni

Poznamka k prlichodu: Informaci o predepsaném minimalnim poc¢tu PV predmétl pro konkrétni jednotlivé
semestry najdete v odpovidajicim studijnim planu oboru.

Kédovani roli pfedmétl a skupin predmétd:
P - povinné pfedméty programu, PO - povinné pfedméty oboru, Z - povinné pfedméty, S - povinné volitelné pfedméty, PV - povinné volitelné pfedméty,
F - volitelné predméty odborné, V - volitelné pfedméty, T - télovychovné predméty

Kédovani zplsobl zakonéeni predmétl (KZ/Z/ZK) a zkratek semestr( (Z/L):
KZ - klasifikovany zapocet, Z - zapocet, ZK - zkouSka, L - letni semestr, Z - zimni semestr

Cislo semestru: 1

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17PBIALP Algoritmizace a programovani Z,ZK 5 2P+2C zZ z
Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi préci, pozarni ochrana a
17BOZP prvni pomoc Z 0 1P Z z
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
17PBIDTA Deslgtop apl’ikace MS Office KZ 3 1P+1C Z z
Zoltan Szab6
17PBIIT Informacni technologie Z,ZK 3 2P z z
17PBILTR Lékarskéa terminologie Z 1 1P z z
17PBILAD Linearni algebra a diferencialni po&et Z,ZK 5 2P+2C z z
17PBILOG Logika Z,ZK 4 2P+2L VA z
17PBIPPZ Prace s programovymi prostfedky Kz 3 2L z z
17PBITM1 Zaklady teoretické mediciny | Z,ZK 3 2P z z
17PBIFY1 Fyzika . Kz 3 2P Z s
17PBISM Seminéafe z matematiky Kz 3 2S z s

Cislo semestru: 2

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role

Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17PBIBS Biomedicinska statistika Z,ZK 5 2P+2C L z
17PBIDDS Data a datové struktury Z,ZK 5 2P+2L L z
17PBIITP Integralni pocet Z,ZK 5 2P+2C L z
17PBIMTL Matlab Kz 3 2C L z
17PBIOPS Operaéni systémy KZ 3 2P L z
17PBITM2 Zaklady teoretické mediciny Il Z,ZK 3 2P L z
17PBIZIZ Zdravotnické informac&ni zdroje Z,ZK 3 1P+1C L z
17PBIAZI Aplikovana zdravotnicka informatika Kz 3 1P+1C L S
17PBIFY2 Fyzika ll. KZ 3 2P L S
17PBIMVP Metodologie vyzkumné prace Kz 3 1P+1C L S
17PBINMP Navrh a management projektu Kz 3 1P+1C L s

Cislo semestru: 3
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Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kodU jejich Elent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17PBIJA3 Angliétina lll. KZ 4 4C VA z
17PBIBIF Bioinformatika KZ 4 |2pvic| z z
Ondrej KlempiF
17PBIDBS Databazové systémy Z,ZK 3 1P+1C Z z
17PBINIS Nemocniéniinformac¢ni systémy Z,ZK 5 2P+2C z z
17PBIPJC Objektové programovani v jazyce C# Z,ZK 3 1P+2C z z
17PBIUSS Uvod do signal(i a systému Z,ZK 5 2P+2C z z
17PBIPM1 Zaklady preklinické mediciny | Z,ZK 3 2p z z
17PBILOD Lékafska a o3etfovatelska dokumentace Kz 3 2P z s
17PBIMZB MéFeni a zpracovani biologickych signal v redlném Case Kz 3 1P+1L z s
17PBITEL Teoreticka elektrotechnika KZ 3 2P z S
Cislo semestru: 4
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17PBIMS Modelovani a simulace Z,ZK 5 2P+2C L z
17PBIDPS Pocitacové sité Z,ZK 5 2P+2C L z
17PBITZT Teorie a praxe zurnalistické tvorby Z,ZK 5 2P+2C L z
17PBITWA Tvorba webovych aplikaci Kz 3 2C L z
17PBITPR Tymovy projekt KZ 6 4S L z
17PBIPM2 Zaklady preklinické mediciny Il. Z,ZK 3 2P L z
17PBIFY3 Fyzika Ill. KZ 3 1P+1C L S
17PBIJV Java KZ 3 2C L S
17PBIPPT Pokrocilé programovaci techniky Kz 3 2C L S
17PBIPPP Prace s programovymi prostiedky (pokrod&ili) Kz 3 2L L s
Cislo semestru: 5
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17PBIBPD Bezpec€nost pfenosu a zpracovani dat Z,ZK 2 2pP+1C z z
17PBIEUI Expertni systémy a uméla inteligence pro medicinu Z,ZK 3 2P+1C z z
17PBIIPZ Implementace a podpora zdravotnickych IS Z,ZK 3 1P+1C z z
17PBISPR Semestralni projekt KZ 5 4s z z
Zoltan Szab6
17PBIVAA Vicevrstva aplikagéni architektura v biomediciné Kz 3 1P+2S z z
17PBIKO1 Z&klady klinickych obord | Z,ZK 3 2P z z
17PBIZEL Zaklady vyuZziti e-learningu Z,ZK 3 1P+1C z z
17PBIZOD Zpracovani obrazovych dat Z,7K 5 |2p+2L| z z
Zoltan Szab6
17PBIIAB Informac¢ni analyza biologickych systém( a signalC KZ 3 1P+1C z s
17PBIITH IT pro handicapované Kz 3 1P+1L z
17PBILPZ Lékarske pristroje a zafizeni Kz 3 op z s
Petr Kudrna
17PBIMTB Mikroprocesorova technika v biomediciné KZ 3 1P+1L z s
17PBIZS Zobrazovaci systémy Kz 3 2P z
Cislo semestru: 6
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaéd (u skupiny pfedmét seznam kodu jejich ¢lent) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17PBIBP Bakalarska préce 7 8 8L L 7

Zoltdn Szabd, Ondrej Klempif Zoltan Szabd Zoltdn Szabé (Gar.)
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17PBIEHT eHealth a telemedicina Z,ZK 5 2P+2C L z
17PBILDT Laboratorni diagnostika a technika Z,ZK 4 1P+1L L z
17PBIVZP Metody vykazovani zdravotni péce Kz 2 1P L z
17PBIPAB Pravo a bezpecnost IT Kz 4 1P+1C L z
17PBIRBL Robotika v Iékarstvi Kz 2 1P+1L L z
17PBIKO2 Zaklady klinickych obor( Il Z,ZK 2 2P L z
17PBIEZP Ekonomika zdravotnického provozu KZ 3 1P+1S L s
17PBIGZS Geneze a zpracovani biologickych signalt Kz 3 1P+1L L S
17PBISRK Systémy Fizeni kvality ve zdravotnickych zafizenich Kz 3 1P+1S L s
17PBIZLN Zdravotnicka legislativa a normy Kz 3 1P+1S L S
Seznam skupin predmétl tohoto priichodu s Uplnym obsahem ¢&lend jednotlivych skupin
Seznam predmétl tohoto prlichodu:
Kaod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity
17BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc z 0

Predmét je zafazen jako povinna sougast studijniho planu kazdého oboru studia na CVUT FBMI. Soucasti predmétu je zakladni Skoleni o bezpecnosti praci a ochrané zdravi pi praci,
poZzarni ochrané a prvni pomoci a dale Skoleni podle par. 3, Vyhl. 50/1978 Sb. z hlediska elektrotechnické kvalifikace, které probiha typicky v den zapisu studenta do studia. Student
podepisuje prohlageni o naplini $koleni a o porozuméni. Ugast a absolvovani $koleni o bezpe&nosti préci a ochran& zdravi pfi préci, poZarni ochrané a prvni pomoci, resp. 0 BOZP v
elektrotechnice jsou povinnosti kazdého studenta CVUT. Skoleni, resp. pfednaska je tedy povinna a nelze ji nijak nahradit, ¢i omluvit. Bez uvedeného $koleni nelze realizovat Zzadnou

ginnost na CVUT FBMI a zejména vyuku ve cvitenich. Jedna se o povinny pfedmét o rozsahu 1+0, zakon&eny zapo&tem, ale s po&tem kredit(i 0. PFedmé&t musi mit zapsan kazdy
student 1. roéniku v zimnim semestru daného akademického roku na kazdém studijnim oboru a nelze ho nahradit Zadnym jinym $kolenim, &i pfedchozim $kolenim. Skoleni plati pouze
pro dané zapo&até studium a pfi ukong&eni studia v daném oboru pozbyva platnosti. Uvedena Skoleni maji platnost pouze v ramci CVUT FBMI. Zaznamy o $kolenich se archivuji podle
pravidel Archivaéniho a skarta&niho fadu CVUT.

17PBIALP | Algoritmizace a programovani | zzK 5
Pojem algoritmus, zplsoby zapisu algoritm(, zakladni fidici a datové struktury. Proménné, identifikatory, datové typy. Pfifazovaci pfikaz, podminény piikaz, vétveni, cykly. Aritmetické
alogické operace. Cislicova reprezentace datovych typ(l, &iselné soustavy. Rekurzivni a iteraéni postupy, posuzovani kvality algoritmu, abstraktni datové typy (zasobnik, fronta, seznam,

mnozina, strom). Metody tfidéni a vyhledavani dat. Pfehled zakladnich numerickych algoritmd - numericka derivace a integrace, metody linearni algebry, interpolace a aproximace

funkci, feSeni rovnic iteraénimi metodami, metoda nejmensich &tvercl. Ideovy tvod do zpracovani biomedicinckych dat z pohledu programatora, algoritmus FFT. Struény tvod do

strukturovaného programovani v jazyce C a C++; integrované vyvojové prostiedi, stavebni prvky programu, struktura jednoduchych programd, princip tvorby uZivatelskych funkci,

princip préace se soubory, pfid&lovani paméti. Zaklady tvorby grafického uZivatelského rozhrani. Uvod do objektové orientovaného programovani v C++. Ladéni programd. Zakladni
principy softwarového inzenyrstvi.

17PBIAZI Aplikovana zdravotnické informatika | Kz 3
Pfedmét obsahuje zakladni tématické okruhy mediciny, které jsou prezentovany na internetovych strankach v podobé zdravotnickych portald. Pro studenta je nezbytné predevsim
seznameni s danou oblasti, ktera ¢asto pokryva nékolik Iékaiskych oborl a na které pfitom neni prostor v podobé& sou&asti predmétli Zaklady teoretické mediciny, Zaklady preklinické
mediciny a Zaklady klinickych obor(. Jedna se pfitom o tématiky , které pokryvaji vétsi ¢ast webovych zdravotnickych informaci zejména pro pacienty a 3irsi vefejnost. Z tohoto hlediska
budou do vyuky zahrnuty predevsim zakladni informace o t&chto oborech véetné aspektd osvétovych. U nékterych obord (kupf. farmacie, stomatologie) je aktualni i seznameni se
souc¢asnym stavem jejich informatizace, u dalSich pak se specifickymi problémy spojenymi se sdilenim informaci interaktivni formou v diskuznich férech a elektronickych konferencich
pro danou oblast. Soucasti tématiky budou dale otazky uplatnéni komerénich informaci a jejich mozného negativniho dopadu, kupf. u alternativni mediciny. Dale se zaméfuje na
predstaveni oboru Biomedicinské informatiky a jeji koncepcni vymezeni.

17PBIBIF Bioinformatika | Kz | 4
Laboratore po celém svété produkuji obrovské mnozstvi novych nukleotidovych i proteinovych sekvenci, expresnich profilli, 3D struktur a dal3ich biologickych dat. Za pouhy jeden rok
(2008) se mnozstvi znamych nukleotidovych sekvenci rozrostlo o 25 % na 250 gigabazi. Za stejny rok se zvétsila databaze znamych 3D struktur o 17 %, v sou€asnosti se sekvenuje
pies 1500 organismd. S rostoucim mnozstvim dat roste i vyznam bioinformatiky, ktera shira, archivuje a pfedev3im analyzuje a pokousi se nalézt smysl a cenné informace v nekontrolované
rostoucim mofi dat. Bioinformatika je jednim z nejdynamyctéji se rozvijejicich biomedicinskych oborl a znalost alespori zakladnich bioinformatickych databazi, metod a algoritm( se

pomalu stava nezbytnou pro kohokoliv s vaznym zajmem o biomedicinsky vyzkum €i biotechnologické aplikace. Databaze a metody budou nejprve uvedeny formou pfednéasSek a
ziskané znalosti budou nasledné rozvijeny a procvi¢ovany b&hem pocitatovych praktik, které studentlim umozni vyzkou3et si probirané metody na vlastni k(izi. Zakladni znalost
struktury proteind a nukleovych kyselin je vyhodou, nikoliv vdak nezbytna.

17PBIBP | BakalaFské prace ] z | 8
Samostatna prace studenta v zavéru studia BSP, tj. v 6. semestru, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatk( ziskanych
béhem studia BSP. Téma prace si student vybird béhem 5. semestru z témat nabizenych oborovou katedrou. Préci si student povinné zapisuje na zacatku 6. semestru. V tomto
semestru praci odevzda a obhaji. Obhajoba BP je soucasti bakalarské statni zavérecné zkou?ky (BSZZ). Préaci Ize vypracovat i obhajovat v anglickém jazyce.

17PBIBPD | Bezpe&nost pfenosu a zpracovani dat | zzxk | 2
Pfedmét je zaméren na zakladni principy ochrany dat jak pfi jejich pfenosu, tak pfi jejich zpracovani, (napf. uchovani, mazani , archivovani). Pfedmét se kromé nezbytného uvedeni
do problematiky bezpecnosti dat zabyva kryptografickymi algoritmy a jejich aplikacemi. Jsou uvedeny jak symetrické kryptografické systémy, tak také asymetrické kryptografické
systémy. Dale jsou probrany problémy v bezpecnosti lokalnich siti a zabezpeceni komunikace. K problematice patfi i pfehled o zabezpeceni firmy a normy certifikace v této oblasti.

Stranka 3z 8




17PBIBS | Biomedicinska statistika | zzk | 5
Uvod do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Klasicka, geometricka a Kolmogorovova definice pravdé&podobnosti. Nahodné veliginy, jejich rozdéleni, charakteristiky,
transformace. Populace a vyb&rovy soubor. Odhady parametrd. Testovani hypotéz.

17PBIDBS | Databazové systémy | zzk | 3
Principy ¢innosti databazi, metodika navrhu rela¢niho datového modelu a objektového datového modelu. Realizace databazového systému prostfednictvim standardu SQL92 a
skriptovaciho jazyka PHP v relagni databazi MySQL. Realizace databazového systému prostiednictvim standardu SQL92 a skriptovaciho jazyka VB v postrelacni databazi CACHE.
Transakéni zpracovani dat. Architektura klient - server a distribuované databazové systémy. Ve cviéenich budou procviéeny oba pFistupy relacni a objektovy, které databaze CACHE
podporuje pfi vytvareni aplikaci nad daty z NIS.

17PBIDDS | Data a datové struktury | zzk | 5
Prehled zakladnich datovych struktur a jejich pouziti. Specifikace abstraktnich datovych typ( (ADT). Specifikace a implementace ADT: seznamy, zasobnik, fronta, mnozina, pole,
vyhledavaci tabulka, graf, binarni strom. Dynamické datové struktury a operace s nimi (efektivni vyhledavanti, tfidéni, ukladani datovych struktur atd.). Reprezentace datovych struktur,
strategie pro volbu vhodné datové struktury.

17PBIDPS | Potitadové sité | zzk | 5
Cilem prednasek je poskytnout prehled technik nutnych pro efektivni a spolehlivou komunikaci v pfepojovacich, lokalnich a bezdratovych sitich. Formé a predavani zprav zajistujicich
komunikaci v distribuovanych aplikacich a distribuovanym algoritmdim je vénovana podstatna ¢ast predmétu. Cilem cviceni je ovéfit si uvadéné principy prakticky a seznamit se s Siroce

pouzivanymi aplika¢nimi rozhranimi.

17PBIDTA | Desktop aplikace MS Office | Kz | 3
MS Word - Gprava a formatovani textu, pokro¢ilé forméatovani pomoci styll, editor rovnic, vytvoreni osnovy dokument pomoci nadpisd, vytvoreni a Gprava tabulek, kontrola dokument(i
pomoci revizi a vytvareni maker; MS Excel - formatovani bunék, podminéné formatovani, vzorce a funkce, grafy, prace se seznamy, kontingenéni tabulky a grafy; MS Powerpoint -
vytvareni prezentaci, prace s textem a objekty, grafika, multimédia a animace; OneNote - tvorba poznamek, audio a video nahravek; MS Outlook - ovladani, elektronicka posta,
kalendare, kontakty, planovani tkol(i a poznamky; Analytické nastroje v Excelu - ové&Fovani vstupnich dat, hledani feSeni, optimalizace praktickych problém( s vyuzZitim nastroje Resitel,
scénére, citlivostni analyza a statistické zpracovani dat; Zaklady maker a VBA - vytvafeni maker, editor VBA, vytvareni uzivatelskych funkci ve VBA, zéklady programovani ve VBA a
prace s uzivatelskymi formulafi; MS Access - zaloZeni nové databaze a tabulek, tvorba relaci, vytvareni dotazd, formulafe a tiskové sestavy.

17PBIEHT eHealth a telemedicina Z,ZK 5
Telemedicinské aplikace - definice WHO, historie telemediciny a souvislosti s vyvojem informacnich a komunikacnich technologii. Organizace péce o zdravi. Komunikace ve zdravotnictvi.
Elektronicky zdravotni zadznam jako z&klad pro telemedicinu, nemocni¢ni informacni systémy, legislativni otdzky vedeni zdravotni dokumentace v elektronické formé. Informacni
technologie pro podporu sdilené péce o zdravi. Ochrana a standardizace dat ve zdravotnictvi, bezpecnost. Elektronické karty ve zdravotnictvi. Zpracovani obrazové informace. Sité a
internet ve zdravotnictvi. Pocitacové sité v medicing, prace s internetem, zaklady TCP/IP, HTML, XML.

17PBIEUI | Expertni systémy a umeéla inteligence pro medicinu Z,ZK 3
Otézka definice umélé inteligence. "Umélé" systémy a "inteligence" systémd. (Inteligentni) chovani zivych organizmd. Algoritmy umeélé inteligence a jejich mira schopnosti napodobovat
(inteligentni) chovani Zivych organizmd. Pfedmét je zamé&ren na metody, které jsou zmifiovany v souvislosti s umélou inteligenci, a jejich aplikace v mediciné. Detailné jsou probirany
pojmy jako systém se zpé&tnou vazbou, stavovy prostor a jeho prohledavani, matematicka logika (zejména metoda rezoluce), rozpoznavani a klasifikace a dale takové globalni pojmy

jako je strojové ucenti, distribuovana uméla inteligence, multiagentni systémy, evoluéni vypocetni techniky a umélé neuronové sité. Definice umélé inteligence. Systémy a modely,
zpétna vazba, adaptace. Stav a stavovy prostor, prohledavani stavového prostoru - informované metody (gradientni algoritmy, metoda vétvi a mezi, A*) a neinformované metody
(prohledavani do hloubky a do Sifky). Matematicka logika (vyrokova a predikatovéa), dokazovani tvrzeni pomoci rezoluce. Rozpoznavani - pfiznakoveé a strukturaini metody, klasifikace,
kritérium minimalni vzdalenosti a minimalni chyby. Strojové uceni, rozhodovaci stromy. Znalostni a expertni systémy (diagnostické, planovaci, hybridni). Extrakce znalosti pro znalostni
systémy. Distribuovana uméla inteligence, multiagentni systémy (reaktivni, intenciondalni, socialni agenti), koordinace, kooperace, komunikace. Evolu¢ni vypocetni techniky, genetické
algoritmy, evolu¢ni programovani, genetické programovani, gramaticka evoluce. Neuronové sité, klasifikatory, aproximatory, vicevrstva peceptronova sit, metody uceni a vybavovani.
Fuzzy systémy. Analyza, syntéza a zpracovani feci. Robotika.
17PBIEZP | Ekonomika zdravotnického provozu | Kz | 3
Metodika Fizeni ekonomiky zdravotnického provozu. Uloha managementu a administrativy. Zdravotnicka legislativa a pravo, aplikace zakond v redlné nemocnici. Uloha Fizeni
managementu a jeho role na trhu zdravotnické techniky, strategie planovani, analyza a préizkum spotfebitelskych a organiza¢nich trh, vyvoj a pozice na trhu.

17PBIFY1 | Fyzika I. | Kz | 3

Fyzika 1 umoZiiuje ziskat zakladni poznatky z oblasti: mechanika, termodynamika a fyzika pevnych latek. V nékterych pripadech budou také ukazany hranice klasické fyziky. Dlraz
je kladen na porozuméni a samostatnou praci studujicich.

17PBIFY2 | Fyzika II. | Kz | 3
Kurz Fyzika Il seznamuije se zakladnimi poznatky a aplikacemi elektromagnetického pole. Zakladnimi probiranymi tématy jsou: elektromagneticka interakce, elektrické pole, elektricky
proud, magnetické pole, elektromagnetické pole, Maxwellovy rovnice, elektromagnetické zafeni, zaklady kvantové fyziky, atomové jadro a elementarni €astice, interakce zareni s
hmotou.

17PBIFY3 | Fyzika Ill. | Kz | 3
Predmé&t navazuje na pfedméty Fyzika 1 a Fyzika 2. Zabyva se vinénim jako jednim ze z&kladnich fyzikalnich proces(, ktery ma velmi znaény vyznam ve védg, technice a lékarstvi.
Obsahem pfedmétu je problematika mechanického a elektromagnetického vinéni a jeho nékterych praktickych aplikaci. Prvni ¢ast je zaméfena na zéaklady akustiky, ultraakustiky a

aplikace ultrazvukového vinéni v technice, biologii a IékaFstvi. Druhou €¢ast poté tvoii zaklady elektromagnetické a geometrické teorie optického zéareni.

17PBIGZS | Geneze a zpracovani biologickych signald | Kz | 3
Vlastnosti biologickych signald. Zplsoby vzniku, snimani a zakladni parametry biosignald nutné pro diagnostiku. Signaly srdce, mozku, svald, nervového systému. Metody a algoritmy
zpracovani a vyhodnocovani nejdilezitéjsich biologickych (zejména elekrofyziologickych) signall, pfedzpracovani, filtrace, analyza v asové i frekvenéni oblasti. Vyuziti modernich
metod spektralni analyzy. Zobrazeni vysledk(, topografické mapovani, metoda zhusténych spektralnich kulis. Adaptivni segmentace nestacionarnich signald. Aplikace metod umélé
inteligence. Metody automatické klasifikace signald - uéeni bez uditele, shlukova analyza. Neuronové sit&. Praktické aplikace zpracovani biosignald.

17PBIIAB | Informagni analyza biologickych systémii a signalti | Kz | 3
Informacni entropie a jeji vlastnosti. Stfedni vzajemna informace. Spojity a diskrétni komunikaéni kanal, kapacita komunika¢niho kanalu. Souvislost informa¢ni a termodynamické
entropie. Princip maxima entropie. Organizace systémi. Vné&ji a vnitini modely, metody identifikace systém(. Uvod do statistického rozhodovani. Testovani statistickych hypotéz,

neurcitost a riziko, Bayesovsky pfistup. Parametry ¢asové fady a jejich souvislosti.

17PBIIPZ | Implementace a podpora zdravotnickych IS | Z,ZK | 3
Predmé&t prezentuje zakladni informace o specifickych procesech implementace a provozni podpore rozsahlych informa&nich systémd v oblasti zdravotnictvi. Proces implementace IS
ve zdravotnictvi je zaloZen na aplikaci a popisu teorie fizeni velkych projektd a aplikaci standardni implementaéni metodologie. V pfednaskach jsou rovnéz dokumentovany optimaini
postupy a zkudenosti s implementaci rozsahlych zdravotnickych IS. Popis implementacénich procest je uveden metodologii dekompozice IS na specializované moduly a specifika jejich
implementace. Je popsana a diskutovana metodologie sestaveni implementa¢niho tymu a role jednotlivych kli¢ovych &lend tymu. Dale modelové rozebran typicky ¢asovy harmonogram
implementace v&etn& forem, struktury a obsahu dokumentace procesu implementace. Logickou sougasti je kalkulace naklad(i procesu implementace, metodologie planovani implementace

a popis a fizeni rizik. Druh& ast prednasek je zaméfena na podporu rozsahlych IS a jejich uzivatel(. V této Casti je prezentovana typicka struktura servisni smlouvy, specifikovana
prava a povinnosti dodavatele a zakaznika, pracovni postupy a &asové odezvy dohledového centra a produktovych odbornikd. Studenti budou seznameni s pracovnimi a logistickymi
internimi postupy souvisejicimi s provozem IS na strané zakaznika i dodavatele servisnich sluzeb.
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17PBIIT Informacni technologie Z,ZK 3
Historie vypocetni techniky, zakladni struktura pocitace (procesor, pamét, sbérnice, periferni zafizenf). Desktop, server, notebook, pocket PC. Motherboard - blokové schéma, Northbridge
a Southbridge, popis sbérnic a rozhrani (ISA, PCI, PCI Express, IDE, ATA, SCSI), komunikace procesoru a paméti, BIOS, autotest. Vstupni a vystupni zafizeni - diskové a disketové
jednotky, struktura ukladani dat, zavadéni systému. CD a DVD, zobrazovaci zafizeni, klavesnice, mys, zvukova karta, univerzalni vstupné-vystupni porty, sitové karty, modemy, UPS,
tiskarny, skenery, multimedialni zafizeni a doplriky, velkokapacitni pamétové jednotky. Pamétové karty a ¢tecky, Rozhrani PCMCIA, CF a Secure Digital. Pojem "operac¢ni systém"
(0S), jeho vyznam a ur&eni, typy OS. Instruk&ni soubor, typy instrukci, zplisoby adresovani. Assembler a vy3si programovaci jazyky. Pfeklad a interpretace. Sprava paméti v OS.
Vykonové a funkéni testy PC. Pocket PC - mobilni platforma pro snimani, vyhodnocovani i pfenos dat. Bezdratové komunikaéni protokoly a rozhrani - IrDA, Bluetooth, WiFi, GSM/GPRS.
Pocitacové sité - historie, LAN a WAN, kli¢ova slova. Vrstvovy referenéni model OSI. Zakladni technické prostfedky LAN (Ethernet a jeho prakticka realizace). Internet - historie,
myslenka, zakladni kli¢ova slova, prohlizege, pouzivané standardy a jazyky. Uvod do architektury TCP/IP. Protokoly a adresovani, propojovani lokélnich siti, brany a smérovace,
principy smérovani v Internetu. Pojem "server", architektura klient-server, nej€astéji pouzivané protokoly sitové architektury TCP/IP: HTTP, FTP, TELNET, DHCP, ? Telemedicina
(telematika pro zdravotnictvi) - definice WHO, obsah - vlastni telemedicina, historie telemediciny a souvislosti s vyvojem informacnich a komunika€nich technologii.

17PBITH | IT pro handicapované | Kz | 3
Pfedmét se zabyva zplisoby a prostfedky zpfistupnéni IT technologie (web, psani email(i, programovani, atd.) zdravotné handicapovanym osobam, kterym je vzhledem k jejich postizeni
klasicky zptisob odepien (pomoci klavesnice, mysi apod). Soucasti pfedmétu jsou popisy rdznych moznosti feSeni rozhrani ¢lovék-stroj, které zdravotni handicap stiraji. Metodologie

navrhu rozhrani €lovék stroj dle postizeni, navrh software a hardware rozhrani vyuzivajici jako fidici veli¢inu vhodné projevy lidského téla, nahrazujici projevy, které jsou vzhledem k
postizeni nedostupné. Vyuziti embeded systémd, jejich programovani a vyuZiti véetné senzort a aktuator( pro konstrukci rozhrani, zpfistupfiujici IT technologie nebo ovladani a fizeni
podpdirnych systémd pro postizené, napf. fizeni pohybu invalidniho voziku, ovladani polohovatelného IGzka, ovliadani mysi u PC bez pouZiti rukou, ovladani externi ruky u invalidniho

voziku atd.

17PBITP | Integralni pocet | zzk | 5
Pfedmeét je tvodem do integralniho poctu a integralnich transformaci. Integralni pocet: teoretické poznatky tykajici se neurcitého, urcitého a nevlastniho integralu véetné vypocetnich
metod, jednoduché aplikace uréitého integralu pro vypocet obsahu rovinnych ploch, objemd a ploch rota¢nich téles, statickych momentd a t&zist i aplikace integralu pfi feSeni vybranych

typt diferencialnich rovnic. Uvod do integrélnich transformaci: Laplaceova a zpétna Laplaceova transformace a jejich uZiti pfi FeSeni diferencialnich rovnic.

17PBIJA3 | Angligtina 1. | Kz | 4
Cilem tohoto pfedmeétu je rozsifit slovni zasobu student(l v oblastech biomedicinského inzenyrstvi. Pfedmét je prioritné zaméren na komunikaéni a feGové dovednosti a odbornou
terminologii.
17PBIIV | Java | Kz | 3

Pifedmét je zaméfen na seznameni student( s objektové orientovanym programovacim jazykem Java. Navazuje na znalosti ziskané v pfedmétu Programovani v jazyce C#.V ramci
cviceni bude probran popis integrovaného prostfedi, struktura programu a ladéni a testovani Uloh, pfikazy programovaciho jazyka, metodika navrhu algoritmu, zakladni Fidici struktury,
datové typy, sprava paméti, navrh a pouzivani tfid, oSetfovani vyjimek, Gvod do uZivatelskych rozhrani, technologie pro vytvafeni prezentacni vrstvy programu.

17PBIKO1 | Zaklady klinickych obori | | zzk | 3
Student je sezndmen se zaklady problematiky jednotlivych klinickych obor(, nejdileZit&jsimi rysy chorob a s moZnostmi jejich Ié¢by. Dliraz je kladen na choroby, které se podileji
zasadnim zpisob na tmrtnosti v CR a na ty, u kterych je efektivni a mozna nefarmakologicka prevence.

17PBIKO2 | Zaklady klinickych obor II | zzk | 2
Student je seznamen se zaklady problematiky jednotlivych klinickych obord, s nejddleZitéjsimi rysy chorob a s moznostmi jejich Ié¢by. Dliraz je kladen na choroby, které se podileji
zasadnim zplsob na umrtnosti v CR a na ty, u kterych je efektivni a mozna nefarmakologicka prevence. Zavér bloku je vénovan zakladiim zdravotnického managementu.

17PBILAD | Linearni algebra a diferencialni pocet | zzk | s
Uvod do diferencialniho pogtu redlnych funkci jedné redlné proménné a linearni algebry. Diferencialni pocet: posloupnosti, vlastnosti posloupnosti, limita posloupnosti; funkce jedné
proménné, limita, spojitost, derivace, diferencial, lokalni a globalni extrémy monotonie, vySetfovani priibéhu funkce, TaylorQv polynom, fady. Linearni algebra: feSeni soustav linedrnich
rovnic, Gaussova eliminaéni metoda, Uvod do teorie matic, zaklady vektorového poctu, poznamky k analytické geometrii v prostoru E2 a E3.

17PBILDT | Laboratorni diagnostika a technika | zzK 4
Pfedmét seznamuije studenty s principy metod pouzivanych v biochemické laboratofi a s jejich aplikacemi v laboratorni mediciné. ZvySena pozornost bude vénovana typdm vystupl
t&chto metod a moznostem analyz ziskanych dat. V ramci poéitacovych cviéeni si studenti osvoji zakladni postupy vyhodnocovani biochemickych vysledki a seznami se s databazemi,
které biochemicka data shromazduji a dale zpracovavaji.

17PBILOD | Lékarska a odetfovatelska dokumentace | Kz | 3
Pfedmét je zaméFen na zakladni prvky Iékarské a oSetfovatelské dokumentace. Studenti se postupné seznami se strukturou ambulantniho vySetfeni, se strukturou pfijmu pacienta k
hospitalizaci, pfiéemz dliraz bude kladen postupné na konkrétni klinicka pracovistg, jako je onkologie, interni klinika, traumatologie, chirurgické obory atd. Sou&asti vyuky budou i
dlezité kodové Klasifikadni systémy charakteristické pro jednotlivé obory - TNM, FIGO, Child - Pugh, Karnofsky, Ishak apod. V poslednich hodinach se student seznami se zaklady
oSetfovatelské dokumentace a se zakladnimi standardy oSetfovatelské péce.

17PBILOG Logika | zzk | 4
Logicky systém, logicky obvod, logicka funkce. Boolova algebra. Reprezentace (modely) logickych funkci: vyraz/formule, tabulka, krychle, mapa, blokové, logické a funkéni schéma,
graf. Kombinagni a sekvenéni logické sité. Huffmanovo schéma. Minimalizace vyraz( pro kombinaéni logické sité s jednim a vice vystupy. Normované (normalizované) vyrazy: souttova
(disjunktni) forma, soucinova (konjunktni) forma. Minimalizaéni postupy zaloZené na vyuziti obratl z Boolovy algebry ve vyrazech, v jednotkové krychli, v pravdivostni tabulce
(Quinova-McCluskeyho metoda), v logické mapé - Karnaughovy mapy. Kombinac¢ni logické ¢leny, obvody a bloky. Navrh kombinaénich logickych s logickymi €leny a obvody NOT,
AND, OR, NAND, NOR. Navrh logickych siti s logickymi obvody s omezenym po&tem vstupl. Modelovani sekvenéniho chovani. Kone¢né automaty: Mealyho automat, Moor(v automat.
Pamétové obvody Analyza a syntéza synchronizovanych sekvenénich siti. Asynchronni sekvenéni logické sité Predikatova logika (PL): jazyk, termy, formule, substituce a zakladni
syntaktické pojmy; sémantika: struktury pro predikatovou logiku, ohodnoceni, ohodnoceni termu a formuli. Axiomaticky systém PL: axiomy, odvozovaci pravidla, pojem diikazu, veta
o dedukci. Prerekvizita - zaklady algebry

17PBILPZ LékaFské pristroje a zafizenf ] Kz | 3
Prehled a kategorizace prostfedkd zdravotnické techniky dle mezinarodnich smérnic (direktiv EU) véetné Eeské a mezinarodni terminologie. PFistroje &i zafizeni diagnostické, terapeutické
a zafizeni zdravotnickych pracovist. Zesilovage biopotenciald. Elektrokardiografy. Pistroje pro méfeni krevniho tlaku. Méfeni srde¢ni frekvence (kardiotachometr). Diluéni metody pro

méfeni pratoku krve a minutového objemu. Pletysmografie a méfeni nasyceni krve kyslikem (pulzni oxymetrie). Elektroencefalografie. Elektromyografie. Pneumometrie. Lékaiské
monitory a centrdly. Pfistroje pro elektrostimulaci a elektrochirurgii. LékaFska pfistrojova technika v terapii (ultrazvukové pfistroje, radioterapeutické a radioizotopové pristroje). Kryogenni
technika. Podpirné ob&hové pistroje, pistroje pro vymeénu krevnich plyn(, pfistroje pro dialyzu, systémy pro podporu jater, davkovace inzulinu. Implantabilni prostfedky - stimulatory
(kardiostimulatory), defibrilatory, kardiovertry. Podstata telemetrie. PFistroje pro audiologii Elektricka bezpecnost provozu zdravotnické techniky.

17PBILTR | Lékarska terminologie | z | 1
V priib&hu vyuky jsou posluchadi seznameni s jednotlivymi terminy vychazejici z latinskych, ale i feckych vyrazd. Studenti jsou priib&zné seznamovani s terminy celych diagnoz a
terapeutickych postupd. Vyuka probiha pfevazné formou samostudia.

17PBIMS | Modelovani a simulace | zzk | s
Zakladni pojmy. Cile a ddsledky modelovani a simulace. Metodika modelovani a simulace. Identifikace parametrti. Experimenty. Kompartmentové modely. Spojité a diskrétni modely
populagni dynamiky. Epidemiologické modely.Kombinované diskrétné-spojité modely a simulace. Prerekvizity: Integralni po&et a integralni transformace. Uvod do systém(i a signald.
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17PBIMTB | Mikroprocesorova technika v biomediciné | Kz | 3
Princip a stavebni prvky mikroprocesorového systému, logické obvody. Struktura mikroprocesor(, pfipojovani zakladnich periferii, programatorsky model mikropocitatového systému.
Digitalni vstupy a vystupy, A/D a D/A pievodniky, sériova a paralelni komunikace mikropogitacl s okolim: RS232, Ethernet, WIFI, Bluetooth, XBee a mobilni 3G/4G komunikace, GPS

lokalizace. Klony architektur ATMega a ARM Cortex M s praktickymi ukazkami jejich programovani.

17PBIMTL | Matlab | Kz | 3
Z&kladni popis prostfedi Matlabu a charakteristika (jadro, Simulink, toolboxy, specialni toolboxy, prace v redlném Gase). Zakladni pravidla Matlabu. Formaty ¢isel. Pouzivani znakd.
Proménné a matice. Komplexni €isla. Zaokrouhlovani Cisel. Zakladni pfikazy Matlabu. Zadavani aktualnich cest. UloZeni souboru. Otevieni souboru. Operace s maticemi. Pouzivani
nastrojl pro zobrazeni grafickych dat (vizualizace). Simulink (zakladni popis, zplisob vytvaieni tloh, zadavani parametrdl). Podmifiovaci s cyklické prikazy. Programovani v Matlabu
(tvorba skriptd, funkce, odladovani, prostiedi). Spojité procesy. Diskrétni procesy. Nahodné procesy. Symbolicka feSeni. Zpracovani signalli a obrazd v Matlabu. Tvorba grafickych
uzivatelskych rozhrani. Vytvareni aplikaci (Matlab Compiler).

17PBIMVP Metodologie vyzkumné prace Kz 3
Véda a jeji struktura, charakter védecké prace a jeji cile, zakladni pojmy (hypotéza, zékonitost, teorie, model), vytvareni informacniho portfolia, hledani informaci pomoci informacnich
technologii, zasady experimentovani v mediciné, proces méreni a jeho hodnoceni, uplatnéni metod statistického zpracovéani, sestaveni projektu, struktura vyzkumné prace, obhajoba

vyzkumné zpravy. Navrh projektu védecké prace, struktura védeckého sdéleni, zpracovani pfehledu, tvorba portfolia védeckého projektu, vyhledavani na internetu, v knihovnich

katalozich, v bibliografickych systémech.

17PBIMZB | Méfeni a zpracovani biologickych signald v realném case Kz 3
Prehled zakladnich pojm0 (redlny Cas, latence a maskovani preruseni). Sestaveni méficiho fetézce, vstupni obvody, sbérnicové usporadani gislicové ¢asti, jednotka zpracovani signalu
(mikropocitace, signalové procesory, jednodeskové pocitace PC, pocitace tfidy PC). Operacni systém Windows a reélny ¢as, operaéni systémy realného €asu. Vicetlohovost a
preemptivnost, prioritni systém procestl a vlaken (threads). Dédi¢nost priorit. Predikovatelné synchroniza¢ni mechanismy. Zakladni algoritmy zpracovani signalu v realném &ase - FFT,
¢islicova filtrace. Shrnuti, trendy.

17PBINIS | Nemocnicni informacni systemy | Z,ZK | 5
Prednasky jsou zaméfeny na definice systému obecné, jednotlivé etapy vyvoje informacnich systéma (IS), technickych a SW prostiedkd pro budovani IS. Soucasti pfednasek je popis
nemocni¢niho informac¢niho systému (NIS), hlediska posuzovani a prinosy NIS. Systémy klasifikace diagn6z. Systémy klasifikace procedur. Komplexni klasifikacni systémy. Zakladni

principy rozhodovani. Uvod do teorie databazovych systém{l. Bezpe€nost IS, zakladni pojmy, typy Gtokd, rizika, bezpe&nostni funkce, bezpegnostni mechanismy.

17PBINMP | Navrh a management projektu | Kz | 3
Typy projekt(l. Etapy navrhu projektu. Specifické pozadavky jednotlivych typl projekttl. Dokumentace projektu. Management, organizace a koordinovani projektu. Planovani a fizeni
realizace projektu. Prezentace projektu. Tymovy management projektu. Projekt a jeho vedeni. Projektové fizeni a jeho zakonitosti. Stanoveni tymovych typd. Vedeni pracovnich porad.
Motivace. Komunikace v tymu a mezi vedoucimi a podfizenymi. Systém grantovych agentur v tuzemsku. MoZnosti ziskani projektu v zahranici. Bakalarska prace jako projekt. MoZnosti
vyuZiti SW produktti pro ndvrh a management projektu.

17PBIOPS | Operagni systémy Kz | 3
Historie operacnich systém0, generace, definice, tloha, zakladni vlastnosti a rozdéleni. Vysvétleni zakladnich pojmd, nejéastéji pouzivané nastroje. Architektura operacnich systémd.
Zakladni model, pfenositelnost, symetricky multiprocesing, Skalovatelnost, klientské a serverové verze. Vykonna ¢ast, jadro, ovladace zafizeni, procesy systému. Mechanismy systému

a spravy, preruseni, systémové sluzby, spousténi a vypinani opera¢niho systému. Procesy, vldkna a Ulohy. Datové struktury, proménné jadra, vlakna a jejich planovani, priority. V/V
systém. Spravce, ovladade zafizeni a jejich struktura, zpracovani vstupu a vystupu, instalace ovladace, spravce napajeni. Sprava Glozist, diskové ovladace, organizace svazk(, virtuaini
disk. Sprava paméti a mezipaméti. Virtualni pamét, strankovani, segmentace. Souborové systémy, formaty, architektura ovladace, obnova a bezpecnost, Sifrovani. Sitova architektura,

model ISO/OSI, sitové komponenty a rozhrani. Konfigurace TCP/IP a dal3ich protokold, vytvaFeni sitovych pfipojeni. Firewall, feSeni potizi s pfipojenim. Vytvareni virtualnich siti,
smérovani a vzdaleny pfistup. Konfigurace serveru a jeho sluzeb. Registr MS Windows, Ucel, struktura, sprava systému a aplikaci. Editor registru, vyhledavani, konfigurace, nasazeni

a zalohovani. Zabezpeteni opera¢niho systému, kontrola pfistupu, zabezpedeni jadra, systémovych sluzeb, sprava uZivatelskych Gétd, reakce na bezpecénostni udalosti, havarie

operacéniho systému.

17PBIPAB | Pravo a bezpegnost IT | Kz | 4
Jsou postupné probréany zakladni pravni problémy pouZiti IT (zejména ve zdravotni péci) spojené pravé s bezpecnosti IT.
17PBIPJC | Objektové programovani v jazyce C# | zzk | 3

Zaklady objektového programovani - zapouzdreni, dédi¢nost, polymorfismus. Architektura .NET - .NET framework, modul CLR, IL , garbage collector, aplikacni domény, jmenné
prostory. Peklad programu. Zaklady jazyka C# - preddefinované typy, prace s proménnymi, fizeni b&hu programu. Prace s fetézci a znaky. Vy¢ty, pole a pouziti jmennych prostord.
Objektové programovani v C# (konstruktory, zapouzdfeni, polymorfismus, virtualni metody, dédi¢nost, zastifiovani metod). Doporuc¢ené zasady v objektovém programovani. Struktury.
Udalosti, windows forms , windows presentation forms a tvorba GUI. Genericity, seznamy a slovniky. Chyby a vyjimky.Prace se soubory a XML. Delegaty, lambda vyrazy a LINQ.
Databaze a C# - Entity Framework. Sestaveni a nasazeni aplikace.

17PBIPM1 | Zaklady preklinické mediciny | | zzk | 3
Prfedmét je multioborovy. V jeho prvni ¢asti se student seznami vedle nékterych biologickych pojm( se zaklady patologickych stavli nutnych k pochopeni patologickych pochodd a
zmén organizmu. Vyuka sleduje moderni pedagogické trendy spog&ivajici v piimé vazb& morfologie a funkce jednotlivych systémd. Student tak ziska komplexni pohled na danou
problematiku.

17PBIPM2 | Zaklady preklinické mediciny I. | zzk | 3
: Prehled z oblasti obecné a komunalni hygieny prostredi. Pfedevsim hygienické pozadavky pracovniho prostfedi pro vybrané fyzikalni a chemické slozky. Obecna a komunalni hygiena:
Vyvoj hygieny. Zakladni ustanoveni o hygienickych slozkach a jejich organizace. Hygiena ovzdusi, pldy, vody a hygiena sidelnych Gtvar(i. Hygienické poZadavky na pracovni prostiedi:
Hygiena prace. Fyzikalni faktory v pracovnim prostfedi, teplota a vihkost. Podminky pracovist (vétrani a klimatizace, vyména vzduchu, vytapéni). Osvétleni; Vizualni pohoda. Teplo;
Tepelna pohoda. Opatfeni proti hluku: Opatfeni proti vibracim. Uginky hluku na lidsky organizmus. Chemické 3kodliviny a aerosoly v pracovnim prostfedi. Bezpe&nost pracovniho
prostfedi. Hygiena odpad( a jejich odstrafiovani: Odpadni vody, tuhé odpady, hygiena vody. Ochrana zdravi lidi a bezpe¢nost a ochrana zdravi lidi pfi praci. Rizikova pracovisté.
Nakladani s nebezpecnymi latkami a chemickymi pfipravky. Organy ochrany verejného zdravi, statni zdravotni dozor. Legislativa, Gloha statni spravy, sankce, spravni fizeni a opatfeni
pfi mimoradnych udalostech. Epidemiologie: Vznik a ifeni infek&nich onemocnéni, tj. ndkaz bakterialniho, virového a parazitarniho pdvodu. Patogenezi jimi vyvolanych onemocnéni,
prehled plvodcl téchto nakaz. Pfehled pfigin vzniku a ifeni neinfekénich onemocnéni, zvlasté pak civilizaénich chorob. Kolektivni imunita, vnimavost a rezistence. Aktivni imunizace
(princip, vyuziti v souasné praxi). Pasivni imunizace, okovaci latky. Bezpecnost okovacich latek, reakce po ockovani, kontraindikace ockovani. Strategie ockovacich programa.
Epidemiologicka opatfeni zaméfena na eliminaci zdroje. Epidemiologicka& opatfeni zamérena na preruseni pfenosu. Zaklady hodnoceni zdravotnich rizik. Metody a postupy
epidemiologického Setieni. Absolvovanim pfedmétu by mél student zviadnout teoretické zaklady vybranych hygienickych obordl a ziskat orientaci v ochrané vefejného zdravi, znat
z4klady oboru a metody prace pouzivané v epidemiologii infek&nich i neinfekénich nemoci, v epidemiologii Zivotniho prostfedi a moznosti prevence.

17PBIPPP Prace s programovymi prostfedky (pokrocili) Kz 3
Prfedmét je zaméfen na praktické zvladnuti takovych programovych néstrojt, které bude student béhem svého studia moci vyu?ivat. Student se seznami jak s nastroji pro platformu
MS Windows, tak i pro UNIX (Linux). Problém pienositelnosti datovych soubord, hranice slugitelnosti tvofené standardizovanymi formaty. Prace se soubory XML, HTML a PDF a
néastroje pro obrazovou i technickou dokumentaci. Uvod do OS UNIX, Gvod do administrace a konfigurace programového vybaveni. Techniky programovani skriptéi pod OS UNIX,
tvorba maker v prostfedi MS Office, opf. v ramci jiného ekvivalentniho nastroje a té? problematika instalace SW.

17PBIPPT | Pokrocilé programovaci techniky Kz | 3
Predmét navazuje na znalosti zaklad( programovani a objektového programovani vyu€ovanych na FBMI CVUT (pfedméty Algoritmizace a programovani a Objektové programovani
v C++ a C#). Pfedmét se bude soustfedit na rozsifeni znalosti objektového programovani a vyuziti modernich technologii pfi tvorbé aplikaci v jazyce C#. Znalosti objektového
programovani budou rozsifeny o vyuziti navrhovych vzor( v konkrétnich Glohach a vyuZiti objektovych pfistupli pro praci s databazi (technologie ADO.NET a Entity framework). V
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pfedmétu bude také probirano vyuziti jazyka C# a technologie ASP.NET pfi tvorbé webovych aplikaci a seznameni s architektura model-view-controller. Pro bezchybnou praci
vytvofenych aplikaci budou probrany metody testovani aplikaci a tvorby testd.

17PBIPPZ | Prace s programovymi prostfedky Kz 3
Seznameni s modernimi programovymi prostfedky v prostfedi MS Windows a GNU/Linux - kancelarské aplikace, zpracovani a vizualizace experimentalnich dat, graficka prezentace,
komunikace a vyuziti informacnich sluzeb sité Internet. Vybrana témata pfedmétu jsou sladéna se sylabem mezinarodné& uznavaného konceptu testovani pocitacovych znalosti a
dovednosti ECDL (European Computer Driving Licence). Cést studijnich materil(i je pFipravena téZ v elektronické podobé a studenti mohou préib&zné vyuzivat metodu blended
e-learning.

17PBIRBL | Robotika v Iékafstvi KZ 2
Seznamuje studenty s moZnostmi uplatnéni robotickych principl v Iékafstvi, tj. v medicing a laboratorni technice. Popisuje kinematické fetézce robotd s ohledem na jejich pouzZiti.
Vysvétluje jejich kinematickou analyzu a syntézu. Tedy vySetfovani vztaht mezi polohou, rychlosti a zrychlenim jednotlivych kinematickych dvojic vici ramu fetézce. A také konani
predepsaného pohybu (trajektorie) koncového bodu fetézce. Seznamuje s metodami vy3etfovani dynamiky kinematickych fetézcl opera&nich a manipulacnich pazi. Pfedevim se

jedn& o nalezeni takovych silovych Gcink( v pohonech kinematickych dvojic, aby koncovy bod fetézce konal pozadovany pohyb. Dale pfedmét vysvétiuje nejéastéji pouzivana paradigmata
fizeni téchto pazi. PfedevSim v souvislosti s Glohou inverzni kinematiky a inverzni dynamiky. Vzhledem k fizeni jsou uvedeny nejcasté&ji pouzivané senzory a pohony, tj. konstrukéni
provedeni a funkce. Na zavér budou uvedeny konkrétni priklady uplatnéni robotickych principC v lékarstvi.

17PBISM | Seminafe z matematiky | Kz | 3
Seminaf je uréeny predevsim k procvicovani pfikladu z matematiky korespondujici k hlavnim tématiim pfedmétu Linearni algebra a diferencialni pocet. Obsah bude proménny dle
znalosti a zajmd studentd.

17PBISPR | Semestralni projekt | Kz | 5
Cilem pfedmétu je zpracovat samostatny projekt v rozsahu max. 20 stran A4, ktery mdze byt po&ateéni pfipravnou fazi na bakalafskou praci v 6. semestru, tj. v zavéru studia. Sou¢asné
je tento projekt alternativou pro ty studenty, ktefi se chtéji vénovat experimentalnim ¢innostem v souvislosti s budoucim uplatnénim v praxi. V praci by méli studenti uplatnit poznatky
a védomosti z pfedchozich predmétd, jako Navrh a management projektu a Metodologie vyzkumné prace. Student bude téZ vybaven patfiénymi védomostmi s teoretickych predmétd
a nékterych prlipravnych, tj. rozvijejicich zaklad studia. Na tento pfedmét Ize navazat Tymovym projektem, ktery ma pfimou souvislost s bakalafskou praci. Témata projekt(i vypisuje

oborové katedra na konci semestru, ktery pfedchazi semestru, ve kterém si student tento pfedmét zapiSe a student si vybira z nabidky dostate¢ného poctu témat.

17PBISRK | Systémy Fizeni kvality ve zdravotnickych zafizenich ] Kz | 3
Kvalita. Management kvality. Pfislu3né standardy. Kvalita systémd a procest ve zdravotnictvi. Zdokonalovani a zefektivnéni procesl. Euromodel TQM. Kvalita managementu ve
zdravotnictvi. Rizeni a realizace procesti ve zdravotnickych zafizenich, mapovani procest a subprocest. Projektovani integrace managementu zdravotnickych zafizeni. MoZnosti
vyuziti TQM uvnitf zdravotnickych zafizeni. Pfislusny HW a SW.

17PBITEL | Teoretické elektrotechnika | Kz | 3
Pfedmét uvadi do zakladnich védomosti v elektrotechnice. Vytvari pfedpoklad pro informovanou préci s elektrickym zafizenim. Obsahové zaméreni: Elektricky proud, vedeni proudu,
stejnosmeérné a stfidavé proudy. Elektrické obvody odporové a reaktanéni. Vykon elektrického proudu, tepelné G€inky. Rozvod elektrické energie. Pfedmét uvadi do zakladnich
védomosti v elektrotechnice. Vytvari pfedpoklad pro informovanou praci s elektrickym zafizenim. Obsahové zaméreni: Elektricky proud, vedeni proudu, stejnosmérné a st¥idavé proudy.
Elektrické obvody odporové a reaktan¢ni. Vykon elektrického proudu, tepelné uginky. Rozvod elektrické energie. Spojovani elektrickych systémd. Vstupni odpor a impedance, napéti
naprazdno, vnitini odpor a impedance zdroje, vzajemné zatéZovani zdroje a spotiebite, impedanéni pfizplisobeni. Vlastnosti obvodd v Easové a frekvenéni oblasti. Pfechodny dé&j ve
stejnosmérném obvodu, frekvenéni charakteristika reaktanéniho obvodu. Elektricky proud v polovodici, typy vodivosti, vytvoreni polovodi¢ového pfechodu, jeho viastnosti v propustném
a nepropustném sméru. Bipolarni tranzistor - tranzistorovy jev, princip €innosti v elementarnim obvodu. Unipolarni tranzistor. Unipolarni tranzistory s komplementarnim typem vodivosti
(CMOS). Elektromagnetické jevy (indukce, magnetizace, silové plsobeni). Elektromagneticka vina, $ifeni, rudeni, elektromagneticka kompatibilita. Magneticky mékké a magneticky
tvrdé materialy. Konstrukce transformétord a jejich vlastnosti. Magneticky zaznam a reprodukce signald. Principy elektromotor(.

17PBITM1 | Zaklady teoretické mediciny | | zzxk | 3
Predmé&t zahrnuje zaklady z obord teoretické mediciny, jako je anatomie,bioetika a Iékafska etika, biochemie, biostatistika, demografie, farmakologie, fyziologie, I€karska chemie,
|ékarska biofyzika, Iékarska geografie, mikrobiologie, patologické fyziologie, |ékafska informatika, patologie. Cilem prvni ¢asti pfedmétu je seznamit studenta s odbornou terminologif
v oblasti teoretické mediciny a zakladni znalosti systematické a topografické anatomie organ(i a organovych systémd.

17PBITM2 | Zaklady teoretické mediciny I | zzk | 3
Studenti budou sezndmeni se zéklady predmétu obecna biologie. Budou probrany kapitoly tykajici se buné&né a subbunééné urovné. Kapitoly budou smérovany k obecné biologii,
organizaci Zivych soustav, organizaci a funkci bunék. Cytologie - prokaryoticka burika, eukaryoticka burika: biologické membrany a jejich funkce, iontové kanaly, membranové organely,
cytoskelet. Biochemie buriky. Molekularni a bunééna biologie buriky (geneticka informace, transkripce, translace, postranslaéni Upravy). Bunéény cyklus a jeho regulace (mit6za,
meidza). Diferenciace bunék. Apoptdza, nekr6za. Zaklady genetiky, cytogenetiky, autozomalni a gonosomalni dédi¢nost. Zaklady imunogenetiky (imunodeficity primarni a sekundarni).
Mutageneze, teratogeneze a karcinogeneze. Karyotyp. Chromosomalni aberace (numerické a strukturni). Zaklady genetiky populaci. Geneticka prognosa a poradenstvi. Obecna
ekologie. Dale dostanou zakladni informace o podstaté jednotlivych fyzikalnich procesd, vlivu fyzikalnich sil na organizmus, fyzikalni Ié¢ebné metody a fyziologickou podstatu G&inku
jednotlivych metod a zasady preskripce.

17PBITPR | Tymovy projekt ] Kz | 6
V ramci pfedmétu bude kladen diiraz na tymovou praci. Téma prace si tym vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypise oborova katedra. Nabizena
témata se budou odvijet od dosud probrané latky. V ramci tohoto tymového projektu bude mozné si procvicit zakladni komunikativni a prezentacni dovednosti v€etné ovéreni si metod
prace v kolektivu, jeho vedeni a projektového managementu. V rdmci pfedmétu se student nauci téz vytvaret podklady pro jednotlivé typy odbornych prezentaci a psanych odbornych
text(. Typograficka pravidla a korekturni znacky. Druhy, G¢el a nélezitosti odbornych prezentaci (pfednaska, referat, seminaf, obhajoba samostatné prace, diskuze apod.). Druhy, G&el
a nalezitosti psanych odbornych texti (pfispévky na konference, postery, samostatné prace ¢i projekty apod.). Psani reSersi a bibliografickych citaci. Pfedmét je koncipovan tak, aby
si student mohl vyzkouSet vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu.

17PBITWA | Tvorba webovych aplikaci Kz | 3
Komunikace klient-server a protokol HTTP, standardy pouZzivané pfi tvorbé webovych aplikaci (HTML, XHTML, XML, CSS, javascript), prostfedky pro tvorbu webovych aplikaci, Gvod
do databazovych systémd a jejich vazba na webové aplikace, webové servery, moderni pfistupy ke tvorbé webovych aplikaci (pouZitelnost, pfistupnost, konvence v designu webovych

aplikaci), vyvojové nastroje, metodika navrhu webové aplikace a jeho realizace, webové hypermedialni systémy, publikacni a e-learningové systémy na webu, navrh medicinskych
informacnich systémd pro prostiedi webu.

17PBITZT | Teorie a praxe Zurnalistické tvorby | zzk | s
Studenti na zakladé prednasSek a cvi€eni maji osvojit znalosti novinarské prace v tisku, rozhlase, televizi, elektronickych médiich a orientovat se v profesnich problémech, véetné
problém(i etickych a v zakladnich Zurnalistickych tématech. Sougasti pfedmétu jsou nasledujici tematické okruhy: I. Zaklady teorie masové komunikace, II. Typy médii a jejich specifika,
1Il. Z&klady Zurnalistické tvorby, IV. Internet jako prostfedek masové komunikace.

17PBIUSS | Uvod do signalti a systémd | zzk | s
Definice systému. Abstraktni, technicky a biologicky systém.Formy abstraktniho popisu relaci mezi prvky systému (vnéjsi a vnitfni stavovy popis). Systémy spojité, diskrétni, linearni,
nelinearni, deterministické, nedeterministické, s paméti a bez paméti. Lidsky organismus jako systém. Systémy a signaly. Formy vné&jsiho popisu systémd - nelinearni a linearni systémy

- a vztahy mezi nimi. Stavovy popis linearnich systémd. Vztah mezi vn&j$im a stavovym popisem. Zakladni typy dynamickych systém( a jejich priklady v mediciné (proporcionalni,
integracni a derivacni €len a jejich kombinace). Stabilita, homeostaze. Adaptivita. Vazba mezi systémy. Systémy se zpé&tnou vazbou, biologicka zpétna vazba. Signaly. zakladni operace
se signaly. Periodické signaly. Harmonicky signal. Fourierova fada, spektrum. Repeti¢ni signaly v mediciné. Neperiodické signaly a jejich frekvenéni spektrum - FT, DFT. Neperiodické

jednorazové signaly v mediciné. Prerekvizity: Linearni algebra a diferenciélni pocet, Integralni pocet a integralni transformace.
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17PBIVAA Vicevrstva aplikacni architektura v biomediciné Kz 3
Studenti se seznami s ndvrhem a moznostmi uZiti softwarové architektury klient-server, zejména v biomedicinskych aplikacich. Trivrstva softwarova architektura: porovnani s dal$imi
architekturami, vyznam a urceni jednotlivych vrstev. Datova vrstva - relani databaze, uloZeni dat a jejich vazby, pfikazy SQL, uloZzené procedury. Vrstva funkéni logiky - mapovani
dat do objektového modelu, uZiti viastnosti a metod, rozhrani vrstev. Prezenta&ni vrstva - formulare, prvky formulafd a jejich vazba na datové zdroje, kdd v pozadi, udalosti a jejich
programové o$etfovani, zobrazeni ve webovém prohliZzegi. Softwarové technologie (platforma ASP.NET): validace vstupnich dat, navigace, zakladani roli a opravnéni uzivateld,
ové&fovani uzivatell, XML, LINQ, Web Parts, AJAX, Master Page, vicejazy¢nost, priklady uZiti. Prace s vyvojovymi nastroji: MS Visual Studio a MS SQL Management Studio. Tvorba
vlastni aplikace: Dle zadani vytvorit individualné vlastni aplikaci z oblasti biomediciny - navrh relaéniho datového modelu a odpovidajiciho objektového modelu, pouziti jmennych
konvenci, navrh formulafd, provazani formulard s daty, vytvoreni a uziti dalSich vrstev aplikace. Vytvofeni rozhrani pro b&zné uZzivatele, pro uZivatele s opravnénim a pro spravce
aplikace - véetné dokumentace. Pfedmét soucasné poskytne studentim metodiku, jak se orientovat ve sloZitych softwarovych systémech, jejichZ zvladnuti je nad sily jednotlivce, a
jak prostfedkd téchto systém( efektivné vyuzivat k softwarové tvorbé.
17PBIVZP Metody vykazovani zdravotni péce Kz | 2
Seznameni se zakladnimi principy obecnych systémi Ghrad zdravotni péce. Systém Ghrady zdravotni péce v CR. Legislativni podklady k Ghradam zdravotni pége v CR. Zp(isoby
regulaci Uhrad péce. Metodika vykazovani zdravotni péée. Podplrné vypodetni systémy vykazovani péée. Vykonova thrada, pausalni thrada, kapitaéni platba, platba za diagnosu.
Vykazovani a Uhrada zvlast nakladnych polozek. Pfedepisovani éCivych prostiedkl a pomticek a jejich Ghrada.Zplsoby pfedavani dat do ZP. Revize vyuctovani zdravotni péce, revizni
pracovnici ZP. Zdravotni pojistovny v CR. Systém regresnich nahrad. Zdravotnicka dokumentace.
17PBIZEL Zéaklady vyuziti e-learningu Z,ZK | 3
Poslanim studijnino pfedmétu Zaklady vyuZiti e-learningu je vybavit studenty zakladnimi poznatky z oblasti e-learningu a v ndvaznosti na ziskané znalosti rozvinout u studentd zptsobilost
navrhovat a vytvaret e-learningové materialy a kurzy a dale studenty vybavit zplsobilosti pro studium odborné literatury a vedeni odborné komunikace v této oblasti. Pfedmét Zaklady
vyuziti e-learningu seznami studenty s historii a sou¢asnosti e-learningu, studenti ziskaji znalosti o pedagogickych aspektech e-learningu, o LMS systémech a o dalSich nastrojich pro
tvorbu e-learningovych materiald a o0 moznostech posuzovani kvality e-learningu. Ddraz bude kladen i na ziskani praktickych dovednosti pro tvorbu e-learningovych materiald a
e-learningovych kurz(.
17PBIZIZ Zdravotnické informacéni zdroje Z,ZK 3
Bibliografické zdroje: primarni informacni prameny, struktura odborného sdéleni, sekundarni informacni prameny, bibliografické databaze. Zdravotnické databaze a registry: databaze
obrazové a farmakologické, narodni zdravotnické registry - Gcel, legislativa, zadavani dat, pristupnost vystupd, formy vytéZovani dat. Internetové zdroje:typy internetovych zdrojti ve
zdravotnictvi, vyhledavaci internetové sluzby , strategie a taktika vyhledavani na internetu. Evaluované informa&ni zdroje: Medicina prokazanych faktd, Organizace Cochrane, EBM
databéaze, interpretace metaanalyz, doporu€ené klinické postupy. Kvalita bibliografické informace: Impact factor, databaze SCI, pfesnost, Uplnost a efektivita vyhledavani informace v
databéazich Kvalita internetové informace: navStévovanost, citovanost, kritéria kvality webové prezentace, mezinarodni evaluaéni standardy . Informacni zdroje pro vefejnost: posuzovani
vérohodnosti zdrojtl,sociologické aspekty optimality informaci, zdroje s interaktivni formou komunikace.

17PBIZLN Zdravotnicka legislativa a normy KZ | 3
Z&kon o zdravotnich sluzbach. Zakon o odborné zpusobilosti k vykonu zdravotnického povolani a o dalsim vzdélavani ve zdravotnictvi (zakon o zdravotnickych povolanich) a jeho
provadéci vyhlasky. Direktivy EU vztahuijici se k prostfedkim zdravotnické techniky. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky. Nafizeni viady k zakonu o technickych pozadavcich
na vyrobky. Struktura instituci, zabyvajicich se tvorbou technickych norem v CR a ve svété. Technické normy vztahuijici se k prostiedkiim zdravotnické techniky. Atomovy zakon.
Postupy pfi uvadéni novych prostiedk(i zdravotnické techniky na trh. Klinické zkousky pfistrojii. Uloha zkuSeben. N&ktera fakta a zkuSenosti ze zahrani&i. Pravni Gprava tzv. spravné
vyrobni, laboratorni a klinické praxe (GMP, GLP a GCP). Priimyslové vlastnictvi a jeho ochrana (patenty, vzory). Pravni ochrana dusevniho vlastnictvi.
17PBIZOD Zpracovani obrazovych dat Z,ZK 5
Spojita reprezentace obrazd, linearni 2D systémy, 2D spektra, Diskrétni reprezentace obraz(, 2D diskrétni operatory, separabilni a konvoluéni operatory. Zakladni charakteristiky
obrazu: jas, kontrast, rozli§?eni, pocet Urovni Sedi, Sum, prevodni charakteristiky (LUT), histogram. Operace s histogramem. Diskrétni Fourierova transformace, diskrétni kosinova a
sinova transformace. Zvyraziovani obrazd, edice a geometrické operace. Potlagovani $?umu a rusivych artefakt v obrazech, Morfologické operace, eroze, dilatace, Restaurace
obraz(i, pseudoinverzni filtrace, medianova filtrace, Segmentace obrazu, detekce hran, hranic a oblasti. Geometrické transformace. Zakladni principy komprese obrazovych dat a
ukazatelé kvality. Neuronové sité. Jako nezbytné soucést cvic¢eni bude i prace v prostifedi Matlabu.
17PBIZS Zobrazovaci systémy | Kz | 3
Elektromagnetické zareni a vztah k jednotlivym typdm Iékafskych diagnostickych zobrazovacich systémd. Zaklady teorie zobrazeni. Aplikace aparatu 2D FT. Pfenosové vlastnosti
zobrazovacich systémU. Optické zobrazovaci systémy. Televizni zobrazovaci systémy (zahrnujici videoendoskopické zobrazovaci systémy). Zakladni metody pfedzpracovani obrazu.
Infrazobrazovaci systémy (termovizni systémy). RTG zobrazovaci systémy. Gamazobrazovaci systémy. Ultrazvukové zobrazovaci systémy. Dopplerovské systémy. CT systémy
(z&kladni princip, schematické uspofadani systému, zakladni fyzikalni princip, vyvojové generace, zakladni principy rekonstrukce). Systémy zobrazovani magnetickou rezonanci.
Princip PET a SPECT. Specializované zobrazovaci systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cviceni poskytuji studentdim nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouzivanych
v Iékafstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce a vlastnosti snimacich obrazovych prostfedk( v souvislostech, coz ma vyznam
zejména z hlediska interdisciplinarnosti pfedmétu a oboru jako celku.

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
Generovano: dne 21.05.2024 v 13:12 hod.
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