Doporuceny priichod studijnim planem
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Typ studia: Bakalarské prezencni
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Kédovani roli pfedmétl a skupin predmétd:
P - povinné pfedméty programu, PO - povinné pfedméty oboru, Z - povinné pfedméty, S - povinné volitelné pfedméty, PV - povinné volitelné pfedméty,
F - volitelné predméty odborné, V - volitelné pfedméty, T - télovychovné predméty

Kédovani zplsobl zakonéeni predmétl (KZ/Z/ZK) a zkratek semestr( (Z/L):
KZ - klasifikovany zapocet, Z - zapocCet, ZK - zkouSka, L - letni semestr, Z - zimni semestr

Cislo semestru: 1

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kéd (u skupiny pfedmétd seznam kodu jejich ¢len) Zakond&eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17ABBALP Algoritmizace a programovani Kz 2P+2C zZ z
17ABBAF1 Anatomie a fyziologie | Z,ZK 2PHISHL  Z z
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a
17ABOZP prvni pomoc Z 0 1P Z z
Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
17ABBBLG Biologie Z,ZK 4 2P+2L VA z
17ABBBOZP BOZP a normy v elektrotechnice 7 1 1P 7 7
Petr Kudrna
17ABBFY1 Fyzika | Z,ZK 5 2P+1S+1L] VA z
17ABBITT Informaé&ni technologie a telemedicina ZK 2 2p z z
17ABBLTR Lékarska terminologie z 1 1P z z
17ABBLAD Linearni algebra a diferencialni po&et Z,ZK 4 2P+2S z z
17ABBPPM Prace s programovymi prostiedky (Matlab) Kz 2 2C 7 z
Zoltan Szabd
17ABBPSL Psychologie KZ 2 |1P+1s|  Z z
Jifi Hozman
Cislo semestru: 2
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17ABBAF2 Anatomie a fyziologie Il Z,ZK 5 [2P+IS+lL L z
17ABBCHM Chemie Z,ZK 4 ppacHal L z
Iveta Horackova
17ABBFY2 Fyzika ll Z,ZK 5 2P+1S+]1L] L z
17ABBITP Integralni pocet Z,ZK 5 2P+2C L z
17ABBMAZ Management a administrativa ve zdravotnictvi Kz 1 1P L z
17ABBNMP Navrh a management projektu KZ 2 1P+1C L z
17ABBPP Prvni pomoc KZ 2 1P+1C L z
17ABBTEL Teoreticka elektrotechnika Z,ZK 4 2P+2L L z
17ABBBUI Biologické Gginky ionizujiciho zafeni Kz 2 2P L S
17ABBEZP Ekonomika zdravotnického provozu Kz 2 1P+1S L s
17ABBMAT Marketing zdravotnické techniky KZ 2 2P L s
17ABBPPP Prace s programovymi prostiedky Kz 2 2C L s
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Cislo semestru: 3

Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt

Kad (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr | Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17ABBA3A Anglictina llIA (8ast 1) Kz 2 2S z z
17ABBEM Elektricka mereni z,7K 4 |2p+2L| Z z
Jan Vrba
17ABBELFA Elektrofyziologie Z,ZK 2 1P+1L Z z
17ABBEO Elektronické obvody Z,ZK 4 2P+2C Z z
17ABBEBI Etika v biomedicinském inzenyrstvi KZ 2 2P z z
17ABBFCH Fyzikalni chemie z,zK 4 peasal  z z
Iveta Horackova
17ABBMVP Metodolqgie vyzkumné préce KZ 2 1P+1S 7 7
Jakub Ré&fl
17ABBPMS Pravdépodobnost a matematicka statistika Z,ZK 4 2P+2C z z
17ABBUSS Uvod do signal(i a systémui Z,ZK 4 2P+2C z z
17ABBBFT Biofotonika Kz 2 2P z S
17ABBFVP Funkce vice proménnych KZ 2 1P+1C Z S
Modelovani fyzikalnich jevid v prostfedi COMSOL
17ABBMFJ MULTIPHYSICS Kz 2 1P+1C z S
David Vrba
17ABBPMP1A Pfistroje, metody a postupy v klinické praxi | KZ 2 1P+1L z S
Cislo semestru: 4
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédU jejich ¢lend) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
17ABBA3B Anglictina llIB (Cast 2) Kz 2 2S L z
17ABBBCH Biochemie KZ 2 |1P+1L L z
Iveta Horackova
17ABBBLS Biologické signaly 7,7k 4 |2p+2c| L z
Véaclava Piorecka
17ABBESL Elektronické soucastky a senzory v lekarstvi Z,ZK 4 2P+2L L 7
David Vrba
17ABBKZS Kc_)vr’lveném' zobrazovaci systémy Z,ZK 4 2P+2C L z
Jifi Hozman
17ABBMEC Mechanika Z,ZK 4 2P+2L L z
17ABBMS Modelovani a simulace Z,ZK 4 2P+2C L z
17ABBZPD Z&klady patologie, hygieny a epidemiologie ZK 4 3P L z
17ABBDIZ Detektory ionizujiciho zafeni Kz 2 2P L S
17ABBFY3 Fyzika Ill KZ 2 1P+1L L s
17ABBMDT Mikrovinna diagnostika a terapie KZ 2 1P+1C L s
David Vrba
17ABBPMP2A Pristroje, metody a postupy v klinické praxi Il Kz 2 1P+1L L s
Jifi Hozman
17ABBSPR1 Semestralni projekt I. KZ 2 25 L s
Petr Kudrna
Cislo semestru: 5
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kaod (u skupiny pfedmét seznam kédd jejich ¢lent) Zakonc€eni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Biomechanika a biomaterialy
17ABBBB Petr Volf, Matej Daniel Petr Volf Matej Daniel (Gar.) Z,ZK 4 2p+2L z z
Informacni systémy ve zdravotnictvi
17ABBISZ Zoltdn Szabd, David Jirsa, Michal Reimer Zoltan Szabd Zoltan Szabé (Gar.) Z,ZK 4 2P+2C z z
17ABBLPZ1 Lékarské pristroje a zafizeni | (diagnosticka technika) Z.ZK 4 2P+2L b 7
Petr Kudrna, Karel Roubik Petr Kudrna Karel Roubik (Gar.)
17ABBPPSA Pacientské a pristrojové simuléatory a testery Z.7K 4 2P+2L 7 7
Petr Kudrna
17ABBPNK Praktika z navrhu a konstrukce Iékarskych pfistroji Kz 2 oL b 7
Roman Matéjka, Jana Matéjkovd Roman Matéjka Roman Matéjka (Gar.)
17ABBSPR2 Semestralni projekt Il KZ 4 4S Z 7

Petr Kudrna Petr Kudrna Petr Kudrna (Gar.)
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17ABBTZS Tomografické zobrazovaci systémy 7 7K 4 2P+2C b 7
Jifi Hozman ’
17ABBZLN Zdravotnické legislativa a normy KZ 2 1P+1S 7 7
Ondrej Gajdo$, Vojtéch Kamensky Vojtéch Kamensky Peter Kneppo (Gar.)
17ABBAZD Analyza a zpracovani biomedicinskych dat Kz 2 1P+1C z s
17ABBMTB Mikroprocesorova technika v biomediciné Kz 2 1P+1L z S
17ABBVBI Virtualni bioinstrumentace KZ 2 1P+1L 7 s
Roman Matéjka
17ABBZOD Zpracovani obrazovych dat Kz 2 1P+1L 7 s
Zoltan Szabd
Cislo semestru: 6
Nazev pfedmétu / Nazev skupiny predmétt
Kod (u skupiny pfedmét seznam kédu jejich ¢len) Zakonceni |Kredity |Rozsah| Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Bakalarska préace
17ABBBP Jifi Hozman Jifi Hozman Jifi Hozman (Gar.) z 8 8L L z
Laboratorni technika
17ABBLT Martina Turchichova, Stanislav Gajdo$, Iveta Horackova Iveta Horackova Z,ZK 4 2P+2L L A
Martina Turchichova (Gar.)
17ABBLPZ2 Lékarské pfistroje a zafizeni Il (terapeuticka technika) Z.7K 4 2P+2L L 7
Petr Kudrna, Lenka Hordkova Petr Kudrna
17ABBMZT Management zdravotnické techniky Z.ZK 2 1P+1S L 7
Jifi Hozman
17ABBOIZ Ochrana pred Gg&inky ionizujiciho zaFeni Kz 2 2p L z
17ABBROP Rizena odborna praxe z 0 |100xH| L z
Petr Kudrna
17ABBSEL Si_Igoproudé elektrotechnika Z.ZK 4 2P+2L L 7
Jifi Hozman
Specialni pFistrojova technika v anesteziologii a resuscitacni
17ABBSPT péci Z,ZK 4 1P+1L L z
Jakub Ré&fl
17ABBAZC Algoritmy zpracovani biosignala v jazyce C Kz 2 1P+1C L S
17ABBEMP Elektromagnetické pole Zivych organism0 Kz 2 1P+1S L S
Peter Kneppo, Jan Vrba Jan Vrba Peter Kneppo (Gar.)
17ABBRI Rehabilitatnf inZenyrstvi KZ 2 1P+l | L s
Jifi Hozman Jifi Hozman
17ABBRBL Robotika v Iékafstvi KZ 2 1P+1L L S
Seznam skupin predmétl tohoto priichodu s Uplnym obsahem ¢&lend jednotlivych skupin
Seznam predmétl tohoto prlichodu:
Kod Nazev pfedmétu Zakonceni | Kredity
17ABBA3A Anglictina IllIA (Cast 1) Kz 2
Academic and professional English
17ABBA3B | Anglitina I11B (8ast 2) | Kz | 2
Academic English
17ABBAF1 Anatomie a fyziologie | Z,ZK 5
17ABBAF2 Anatomie a fyziologie I Z,ZK 5
17ABBALP Algoritmizace a programovani Kz 4

Pojem algoritmus, zplisoby zapisu algoritm(, zakladni fidici a datové struktury. Prom&nné, identifikatory, datové typy. Pfifazovaci prikaz, podminény prikaz, vétveni, cykly. Aritmetické
alogické operace. Cislicova reprezentace datovych typd, &iselné soustavy. Rekurzivni a iteraéni postupy, posuzovani kvality algoritmu, abstraktni datové typy (zasobnik, fronta, seznam,
mnozina, strom). Metody tfid&ni a vyhledavani dat. Pfehled zakladnich numerickych algoritmé - numericka derivace a integrace, metody linearni algebry, interpolace a aproximace
funkci, feSeni rovnic itera&nimi metodami, metoda nejmensich &tverct. Ideovy Gvod do zpracovani biomedicinckych dat z pohledu programatora, algoritmus FFT. Stru¢ny tGvod do
strukturovaného programovani v jazyce C a C++; integrované vyvojové prostiedi, stavebni prvky programu, struktura jednoduchych programd, princip tvorby uzivatelskych funkci,
princip préace se soubory, pfidélovani paméti. Zaklady tvorby grafického uZivatelského rozhrani. Uvod do objektové orientovaného programovani v C++. Ladéni program(i. Zakladni
principy softwarového inZzenyrstvi.
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17ABBAZC | Algoritmy zpracovani biosignaltd v jazyce C | KZ | 2
Algoritmy pfedzpracovani a inteligentni segmentace biologickych ¢asovych fad v C a C++. Algoritmus FFT, SFFT a wavelet transformace. Vypocet autokorelaéni a vzajemné korelaéni
funkce. Metoda plovouciho okna a extrakce pfiznakd. Piklad implementace fuzzy pravidlového systému a neuronové sit&. Algoritmy navrhu a realizace &islicovych filtrli FIR a lIR.
ZpUsoby vizualizace biologickych dat a vysledk( jejich zpracovani.

17ABBAZD | Analyza a zpracovani biomedicinskych dat | Kz | 2
Analyza €asovych fad, trendy, vzajemna zavislost, stacionarita. Korelaéni a kovarianéni funkce. Odhady autokorelaéni funkce. Vliv odstranéni trendu na autokorela¢ni strukturu.
Periodogram - vztah korelogramu a periodogramu. Frekven&ni spektrum, frekvenéni spektrum nahodnych signald. Linearni frekvenéni filtr. ARMA, MA, AR proces. Spektralni analyza.
FFT, neparametrické metody odhadu spektra. Klady a z&apory spektraini analyzy. Opakovana méfeni a jejich analyza. Identifikace parametri AR a ARMA modelu. Predikce. Bivaria&ni
analyza ¢asovych fad - kfizova korelace a kovariance, jejich odhady. Bispektrum.

17ABBBB Biomechanika a biomaterialy Z,ZK 4
Studenti se seznami s témito okruhy biomechaniky: Pfedmét biomechaniky a jeji déleni: klinick&, sportovni, ortopedicka, forenzni biomechanika, biomechanika v ergonomii. Matematické
metody v biomechanice - linearni algebra, numerické metody. Metody méfeni v experimentalni biomechanice - tenzometrie, elektromyografie, sledovaci systémy. Hodnoceni pohybu
ve sportovni biomechanice a rehabilitaci - antropometrie, popis pohybu lidského t&la, kinematika a dynamika pohybu, prace a vykon, transformace sil a momentd, biomechanika chlize
a stabilita, biomechanika hornich kon&etin. Biomechanika svalové kosterniho systému - prifezové charakteristiky, zplsoby zatizeni a deformace, feseni napjatosti MKP. Materialové
vlastnosti kosti, svalll, vazt, chrupavek a Slach, zlomeniny kosti a fixatory. Modely biomateriald - reologické modely tkani. Materialy v biomechanice - biomaterialy, biokompatibilita,
bioaktivni material, komposity, steriliza&ni techniky. Ortetika a protetika - ortopedické a protetické pomdcky, zptisoby lé&eni, exoprotézy a endoprotézy, implantaty, bandaze, namahani
a konstrukéni navrh protéz, inteligentni protézy.

17ABBBCH Biochemie KZ 2
Posluchadi kurzu budou seznameni se zaklady Biochemie. Pfedmé&t navazuje na poznatky ziskané v obecné chemii a rozsifuje tyto znalosti o chemii Zivych systém(. Vyklad postupuje
pies zakladni stavebni struktury biologickych systém( (aminokyseliny, peptidy, proteiny, lipidy, sacharidy, nukleové kyseliny), biologické membrany a molekulovou genetiku az k
navazujicich chemickych disciplin. Laboratofe jsou zamé&reny na rozsifeni témat probiranych na pfednaskach a jejich praktické procvi¢eni, zejména na stanoveni biomolekul a ovéfeni
jejich vlastnosti. Studenti by si méli osvojit zakladni laboratorni techniky Biochemie.

17ABBBFT | Biofotonika ] Kz | 2
Pfehled o principech a aplikacich v interdisciplinarni oblasti spojujici poznatky fyziky, optiky a biologie. Zaméfeni na interakci zafeni s latkou, interakce zareni s tkani, zaklady biologie,
fotobiologie, biozobrazovani, zakladni principy laser( a vlastnosti laserového zafeni, bezpeénost prace s lasery, optické biosenzory, fotodynamicka terapie, opticka manipulace s
bufikami, nanotechnologie pro biofotoniku, biomaterialy pro fotoniku.

17ABBBLG | Biologie | zzk | 4
Z&kladni informace o bunééné organizaci, od nebunéénych forem pes prokaryota k eukaryottim. Viry. Prokaryotni buriky. Bakterie. Bakterialni onemocnéni a jejich kontrola. Eukaryotické
buriky. Struktura rostlinné a zivociSné buriky. Biopolymery - struktura a konformace, (nukleové kyseliny DNA, RNA a proteiny). Jadro, plastidy, mitochondrie. Cytoplazma. Endomembranovy
systém - endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat, lysozémy, microbodies, vakuoly. Semiautonomni organely: mitochondrie, mista respirace a chloroplasty, mista fotosyntézy. Vznik
eukaryot, endosymbioticka teorie. Ribozdmy. Cytoskelet: mikrotubuly, mikrofilamenta. Buné¢ny cyklus.M faze a intervize. Jaderné déleni - amitéza, mitéza, faze mitézy, délici vieténko,
miéza. Déleni bunék - cytokineze. Bunééna diferenciace. Bunééna smrt. Apoptdza a nekrdza. Mendelovska a moderni genetika: struktura a funkce genti. Chemicka struktura chromatinu

a chromozomd. Rostlinnd anatomie a histologie. Typy rostlinnych bunék a pletiv. Systém pletiv - meristémy, kryci pletiva, vodiva a zakladni, jejich struktura a funkce. Histologie
Zivogisnych tkani. Zivogisné buriky a tkané. Lidska genetika. Chromozomalni aberace, geneticka onemocnéni. Genové inzenyrstvi. GMO organizmy. Genova terapie.

17ABBBLS | Biologické signaly Z,ZK 4

Vlastnosti biologickych signalti. Zplsoby vzniku, snimani a zakladni parametry biosignal nutné pro diagnostiku. Signaly srdce, mozku, svalll, nervového systému. Metody a algoritmy

metod spektralni analyzy. Zobrazeni vysledk(, topografické mapovani, metoda zhust&nych spektralnich kulis. Adaptivni segmentace nestacionarnich signald. Aplikace metod umélé
inteligence. Metody automatické klasifikace signalli - ueni bez ucitele, shlukova analyza. Neuronové sité. Praktické aplikace zpracovani biosignald.

17ABBBOZP BOZP a normy v elektrotechnice 4 1
Zakladni $koleni BOZP, $koleni a pfezkouSeni z par. 5 Vyhl. & 50/1978 Sh. a pou&eni o podminkach provozu v laboratofich s elektrickymi zaFizenimi a pFistroji. Cinitele uréujici
nebezpeci trazu elektrickym proudem, symbolika a oznacovani v elektrotechnice - vyznam bezpecnostnich barev, bezpe¢nostni vyznam geometrického tvaru, pfiklad bezpe¢nostnich
napisd, pFiklady bezpegnostnich tabulek, grafické znagky na elektrickych pfedmétech, oznagovani vodich pismeny, stfidava jmenovita napéti podle CSN, maximalni hodnoty dovoleného
proudu, ochrana elektrickych obvod( proti zkratu a pretizeni, bezpe&nost elektrickych a elektronickych predmétd - tiidy ochran, pravidelné kontroly a revize elektrickych spotiebi¢t a
elektrického ruéniho naradi, dilezité normy, prvni pomoc pfi Grazu elektrickym proudem. Vazba pravnich a elektrotechnickych predpis(. Rizika a pficiny Grazd v elektrotechnice.
Odborna zplsobilost v elektrotechnice - Vyhl. €. 50/1978 Sh. Opravnénost osob dle stupné elektrotechnické kvalifikace, pfikaz B. Soucasti Skoleni a pfedmétu bude také ¢ast souvisejici
s problematikou bezpecnosti prace s lasery. Specifika pozice Biomedicinského technika a elektrickych rozvodi ve zdravotnictvi.

17ABBBP | BakalaFska prace | z [ 8
Samostatna prace studenta v zavéru studia BSP, tj. v 6. semestru, kdy ma student prokazat schopnost samostatné a komplexné zpracovat dané téma s vyuzitim poznatk( ziskanych
béhem studia BSP. Téma prace si student vybird béhem 5. semestru z témat nabizenych oborovou katedrou. Praci si student povinné zapisuje na zacatku 6. semestru. V tomto
semestru praci odevzda a obhaji. Obhajoba BP je soucésti bakalarské statni zavérecné zkousky (BSZZ). Préaci ze vypracovat i obhajovat v anglickém jazyce.

17ABBBUI | Biologické aginky ionizujiciho zafeni | Kz | 2
Prezentované prednasky shrnuji zaklady radiacni biologie. Studenti jsou seznameni s biologickymi Uc€inky ionizujiciho zafeni; fyzikalnimi a chemickymi procesy radiacniho poskozeni
biologického materialu; mechanismy poSkozeni DNA a dalSich ¢asti buriky;typy poSkozeni a reparacnimi procesy;subbuné&nou a buné&nou citlivosti a odezvou na ozareni; fyzikalnimi,

biologickymi a chemickymi modifikatory odezvy bunék na ozéareni; s teoriemi a modely bunécného preziti a radiacni biologii norméalnich a neoplastickych tkani.

17ABBCHM | Chemie | zzk | 4
Posluchaci kurzu se seznami se zakladnimi oblastmi aplikované chemie v biomedicinském inZenyrstvi a technice. Tento kurz je zaroven uvede do studia dalSich chemickych disciplin
na FBMI. Béhem laboratorniho cvi€eni by si studenti méli osvojit zakladni laboratorni techniky pouzivané v chemickych laboratofich zaméfenych predevsim na pripravu a analyzu latek

a materiald. Laboratornim cvi¢enim predchazi cvi¢eni zaméfené na praktické vypodty pro laboratorni praxi.

17ABBDIZ | Detektory ionizujiciho zafeni Kz | 2

Plynové detektory, proudové ioniza¢ni komory, impulsni ionizacni komory, proporcionalni detektory, tvar vystupniho impulsu proporcionalniho pocitace, detekce a spektrometrie

neutrond proporcionalnimi pogitaci, Geiger - Miillerovy detektory, koronové detektory, pouZiti organickych scintilatord, kapalné scintilatory, Cerenkovovy detektory, polovodicové
detektory, kompenzované Ge(Li) a HPGe detektory pro detekci foton(, chlazeni detektord, polovodicové detektory z jinych material nez Si a Ge.

17ABBEBI | Etika v biomedicinském inzenyrstvi | Kz | 2
Pfedmét studenta seznamuje se zakladnimi etickymi problémy v oblasti aplikované etiky vzhledem k budoucimu profesnimu zaméfeni. Rozviji studentovu schopnost uvazovat v ramci
etickych souvislosti, diskutovat, argumentovat a obhajovat své nazory v oblasti eticky dilematickych situaci, které medicinské prostredi prinasi.

17ABBELFA | Elektrofyziologie | zzxk | 2

Tento pfedmét navazuje na Anatomii a fyziologii I. a Il. a zabyva se problematikou vzrusivych tkani (nervové soustavy a svalll). Vznik, Sifeni a mezibunéény prenos elektrickych a

magnetickych signald jsou popsany a vysvétleny na bun&&né a molekularni Grovni a pomoci analogickych a numerickych modell. Pfednasky jsou dopln&ny doméacimi logickymi a
pocetnimi tlohami. Principy klinického vyuZiti (sniméani, diagnostika, terapie) jsou pfedmétem demonstraci a praktickych cviceni.
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17ABBEM | Elektricka méFeni | zzk | 4
MéFeni elektrickych veli¢in, principy, pouziti, vlastnosti. Analogové méfici prevodniky. Elektromechanické méfici pfistroje. Méfeni proudu a napéti. Méfeni kmitoctu, fazového posunu.
Méfeni prace, vykonu: stejnosmeérny, jednofazovy stfidavy a trojfazovy stfidavy proud. Méfeni odporu, impedanci. Magneticka méfeni. Analogové osciloskopy. Digitalizace, €islicové
zpracovani signalu, rekonstrukce signalu. Elektronické méfici pristroje: multimetr, osciloskop. Optoelektronické méfici metody.

17ABBEMP | Elektromagnetické pole Zivych organismi | Kz | 2
Statické a quasi-statické elektrické a magnetické pole, elektromagnetické pole - zakladni fyzikalni poznatky a rovnice. Elektrické a magnetické vlastnosti biologickych tkani. Elektricka,
magneticka a elektromagneticka stimulace v mediciné. Anatomické a fyziologické zaklady bioelektromagnetismu. Bioelektrické zdroje a vodivé prostfedi. Integralni vztahy elektrodynamiky

bioelektrickych poli, elektrodynamické aspekty matematického modelovani elektrokardiografie a elektroencefalografie. Topograficka koncepce bioelektrickych a biomagnetickych
mérfeni. Metody a techniky méfeni.

17ABBEO Elektronické obvody Z,ZK 4
Predmét pfinasi zakladni orientaci v principech elektronickych obvod(, které jsou vyuzivany v elektronickych pristrojich. Vytvafi predpoklad pro kvalifikovanou obsluhu analogové i
Cislicové pristrojové techniky. Obsahové zaméteni: operacni zesilovag, operacni zesilovage v linearnich a nelinearnich sitich, komparatory, elektronické spinace, principy D/A pfevodnikd,
obvody s vice elektrickymi stavy, bistabilni a monostabilni klopné obvody, generatory signald, relaxa¢ni astabilni obvody RL, RC, RLC, logické &leny, obvodové principy realizace
kombinacnich funkci, obvodové principy pro realizaci sekven&nich funkci, zakladni elektrické parametry systémi s logickymi obvody a metodika syntézy logickych systémi.

17ABBESL Elektronické soucastky a senzory v lékafstvi | zzk | 4
Predmé&t poskytuje informace o zakladnich elektronickych sougastkach senzorech, jejich principech ginnosti, zakladnich zapojenich a aplikacich. Daraz je kladen pfedev3im na zakladni
principy a aplikace. Zakladni principy ¢innosti senzord neelektrickych veli¢in véetné zapojeni vyhodnocovacich obvod(. Zejména senzory mechanickych jevdl (polohy, sily, tlaku,
mechanického napéti, prodlouzeni, torze, vibraci, akcelerace, prdtoku a pod.), magnetického pole (magnetorezistor, Hallova sonda, feromagneticky senzor), teploty (PN prechod,
odpor, termoelektrické ¢lanky, bolometry), chemickych veli¢in, optickych spekter a biosenzory. Mikrosenzory a mikroaktuatory s vyuzitim pro biomedicinské aplikace.

17ABBEZP | Ekonomika zdravotnického provozu | Kz | 2
Metodika Fizeni ekonomiky zdravotnického provozu. Uloha managementu a administrativy. Zdravotnicka legislativa a pravo, aplikace zakond v redlné nemocnici. Uloha Fizeni
managementu a jeho role na trhu zdravotnické techniky, strategie planovani, analyza a préizkum spotfebitelskych a organiza¢nich trh, vyvoj a pozice na trhu.

17ABBFCH | Fyzikalni chemie | zzk | 4
Pfedmét seznamuije studenty se zakladnimi fyzikalné-chemickymi principy, které se vyznamné uplatiiuji i na poli biomedicinského inZenyrstvi. Zejména se jedna o vlastnosti roztoku
a souvisejici rovnovahy, zaklady elektrochemie, stavové chovani plynl a fazové rovnovahy. Studenti se sezndmi nejen s teoretickymi podklady, ale téZ se souvisejicimi vypoéty a vie

si ovéfi v rdmci laboratornich cvi€eni. Pfedmét navazuje na pfedmét Chemie.

17ABBFVP Funkce vice prom&nnych | Kz | 2
Pfedmét je zaméfen na zaklady analyzy funkci dvou a vice proménnych. Analyza funkci vice proménnych: limita a spojitost, parcialni derivace, diferencial a jeho vyznam. Derivace
slozené funkce, derivace implicitni funkce. Derivace vy3sich radu, lokalni extrémy, vazané extrémy. Dvojné a trojné integraly, geometricky vyznam, vypocet podle Fubiniovy véty.
KFivkovy a plosny integral, Gaussova, Greenova a Stokesova véta.

17ABBFY1 | Fyzika | | zzk | s
Kurz Fyziky 1 slouzi k zopakovani a ziskani zakladnich poznatk( z oblasti fyziky v oblastech: mechaniky, termodynamiky a fyziky pevnych latek. Kurz se sklada z pfednasek teoretickych
poznatkd, z feSeni po&etnich Gloh a z méfeni vybranych veli€in a jevd v ramci praktickych tloh ve fakultnich laboratofich. Dliraz je kladen na porozuméni a samostatnou praci studujicich.

17ABBFY?2 Fyzika Il Z,ZK 5

17ABBFY3 Fyzika Il Kz 2
Predmét navazuje na pfedméty Fyzika 1 a Fyzika 2. Zabyva se vinénim jako jednim ze z&kladnich fyzikalnich proces(, ktery ma velmi znaény vyznam ve vé&dg, technice a lékaistvi.
Obsahem predmétu je problematika mechanického a elektromagnetického vinéni a jeho nékterych praktickych aplikaci. Prvni ¢ast je zaméfena na zaklady akustiky, ultraakustiky a

aplikace ultrazvukového vinéni v technice, biologii a IékaFstvi. Druhou ¢ast poté tvoii zaklady elektromagnetické a geometrické teorie optického zareni.

17ABBISZ | Informacni systémy ve zdravotnictvi Z,ZK 4
Prednasky jsou zaméteny na definici a objasnéni jednotlivych podobor(i medicinské informatiky, vazby informa&nich systémi na organizaci zdravotnictvi, Uhrady a controling, definice
uzivatelli IS a jejich role. Pfedmét zahrnuje nezbytny pfehled informa&nich technologii a technickych a SW prostfedkd pro budovani IS. Pozornost je dale vénovana principdm kodovani

a interpretace medicinskych dat, datovym standarddm a komunikacim. Jsou rozebrany jednotlivé typy a vlastnosti klinickych, komplementarnich, nemocniénich, regionalnich a

managerskych zdravotnickych a medicinskych IS. Pfedmét dava dale zevrubnou informaci o metodologii vyvoje, implementace a podpory rozsahlych informaénich systémt ve
zdravotnictvi.

17ABBITP Integralni poéet | zzk | s
The subject is an introduction to integral calculus and integral transforms. Integral calculus: anti-derivative, indefinite integral, properties and methods of integration (integration by parts
and by substitution, partial fractions), definite integral, properties, Newton-Leibnitz fundamental theorem, simple applications of both indefinite and definite integrals, improper integral,

solving differential equations (ODESs) (1st order ODEs with separable variables, linear 1st order homogenous as well as non-homogenous ODEs, 2nd order linear homogenous and
non-homogenous ODEs with constant coefficients),intro to multiple integrals, particularly double integral and applications. Integral transforms: Laplace transform and inverse Laplace
transform and their application for solving nth order linear ODEs with constant coefficients. Z-transform and inverse Z-transform, their application for solving nth order linear difference
equations.

17ABBITT Informacni technologie a telemedicina ZK | 2
Historie vypocetni techniky, zakladni struktura pocitace (procesor, pamét, sbérnice, periferni zafizenfi). Desktop, server, notebook, pocket PC. Motherboard - blokové schéma, Northbridge
a Southbridge, popis sbérnic a rozhrani (ISA, PCI, PCI Express, IDE, ATA, SCSI, ?), komunikace procesoru a paméti, BIOS, autotest. Vstupni a vystupni zafizeni - diskové a disketové
jednotky, struktura ukladani dat, zavadéni systému. CD a DVD, zobrazovaci zafizeni, klavesnice, mys, zvukova karta, univerzalni vstupné-vystupni porty, sitové karty, modemy, UPS,

tiskarny, skenery, multimedialni zafizeni a doplriky, velkokapacitni pamétové jednotky. Pamétové karty a ¢tecky, Rozhrani PCMCIA, CF a Secure Digital. Pojem "opera¢ni systém"

(0S), jeho vyznam a uréeni, typy OS. Instruk&ni soubor, typy instrukci, zplisoby adresovani. Assembler a vy33i programovaci jazyky. Pieklad a interpretace. Sprava paméti v OS.
Vykonové a funkéni testy PC. Pocket PC - mobilni platforma pro snimani, vyhodnocovani i prenos dat. Bezdratové komunikacni protokoly a rozhrani - IrDA, Bluetooth, WiFi, GSM/GPRS.

Pocitacové sité - historie, LAN a WAN, klicova slova. Vrstvovy referenéni model OSI. Zakladni technické prostfedky LAN (Ethernet a jeho prakticka realizace). Internet - historie,

myslenka, zakladni kligova slova, prohlizece, pouzivané standardy a jazyky. Uvod do architektury TCP/IP. Protokoly a adresovani, propojovani lokalnich siti, brany a smérovace,

principy smérovani v Internetu. Pojem "server", architektura klient-server, nej¢astéji pouzivané protokoly sitové architektury TCP/IP: HTTP, FTP, TELNET, DHCP, ? Telemedicina
(telematika pro zdravotnictvi) - definice WHO, obsah - vlastni telemedicina, historie telemediciny a souvislosti s vyvojem informacnich a komunika€nich technologii.

17ABBKZS | Konvengni zobrazovaci systémy | zzk | 4
Elektromagnetické zafeni a vztah k jednotlivym typim |ékafskych diagnostickych zobrazovacich systémd. Zaklady teorie zobrazeni. Aplikace aparatu 2D FT. Pfenosové vlastnosti
zobrazovacich systémi. Optické zobrazovaci systémy v&etné mikroskopickych. Televizni zobrazovaci systémy (zahrnujici videoendoskopické zobrazovaci systémy). Zakladni metody
predzpracovani obrazu. Infrazobrazovaci systémy (termovizni systémy). RTG zobrazovaci systémy. Gamazobrazovaci systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cviceni poskytuji
studenttim nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouzivanych v Iékafstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce a vlastnosti
snimacich obrazovych prostiedki v souvislostech, coz ma vyznam zejména z hlediska interdisciplinarnosti piedmétu a oboru jako celku. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a
kompetence: Student je schopen vysvétlit zakladni fyzikalni princip dané modality a zna jeji usporadani véetné principu tvorby obrazu. Student je schopen posoudit, na zakladé
standardné definovanych technickych parametr(, zda ZS spliiuje pozadavky, které jsou Iékafi na modalitu kladeny. Takovéto poznatky jsou pak vychozim predpokladem ke spravnému
postupu technika pfi vybéru a aplikaci dané modality a téZz nezbytnym minimem pro zajiSténi potfebné kvality vyslednych obrazovych dat.
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17ABBLAD | Linearni algebra a diferencialni poCet | zzK | 4
Uvod do diferencialniho poctu realnych funkci jedné realné proménné a linearni algebry. Diferencialni pocet: posloupnosti, vlastnosti posloupnosti, limita posloupnosti; funkce jedné
proménné, limita, spojitost, derivace, diferencial, lokalni a globalni extrémy, monotdnie, vy3etiovani pribéhu funkce, Tayloriiv polynom, fady. Linearni algebra: feSeni soustav linearnich
algebraickych rovnic, Gaussova eliminaéni metoda, Gvod do teorie matic, zaklady vektorového poctu, poznamky k analytické geometrii v prostoru E2 a E3.

17ABBLPZ1 | Lékarské pristroje a zafizeni | (diagnosticka technika) | zzk | 4
Prehled a kategorizace prostfedk zdravotnické techniky dle mezinarodnich smérnic (direktiv EU) véetné ¢eské a mezinarodni terminologie. Elektricka bezpe&nost provozu zdravotnické
techniky. Piistroje &i zafizeni diagnostické, terapeutické a zafizeni zdravotnickych pracovist. Zesilovace biopotencial(. Elektrokardiografy. Pfistroje pro méfeni krevniho tlaku. Méfeni
srdecni frekvence (kardiotachometr). Diluéni metody pro méfeni priitoku krve a minutového objemu. Pletysmografie a mé&feni nasyceni krve kyslikem (pulzni oxymetrie).
Elektroencefalografie. Elektromyografie. Pneumometrie. Lékafské monitory a centraly. Pfistroje pro elektrostimulaci a elektrochirurgii. Lékarské pristrojova technika v terapii (ultrazvukové
piistroje, radioterapeutické). Podplrné ob&hové pfistroje, pristroje pro vyménu krevnich plyn(, pfistroje pro dialyzu, davkovace inzulinu. Implantabilni prostfedky - stimulatory
(kardiostimulatory), defibrilatory, kardiovertry.

17ABBLPZ2 | Lékarské pristroje a zafizeni Il (terapeuticka technika) | zzk | 4
Prehled a kategorizace prostfedk( zdravotnické techniky dle mezinarodnich smérnic (direktiv EU) vEetné Eeské a mezinarodni terminologie. Elektricka bezpe&nost provozu zdravotnické
terapeutické techniky. PFistroje pro elektrostimulaci a elektrochirurgii. Lékafska pFistrojova technika v terapii (ultrazvukové pristroje, radioterapeutické). Podplirné ob&hové pristroje,
pristroje pro vyménu krevnich plynd, pfistroje pro dialyzu, davkovace inzulinu. Implantabilni prostfedky - stimulatory (kardiostimulatory), defibrilatory, kardiovertry.

17ABBLT | Laboratorni technika | zzk | 4
Pfedmét navazuje na pfedchozi znalosti poslucha&tl z oblasti fyzikalni chemie, biochemie a elektrotechniky a predstavuje jim metody prace a instrumentaci v biochemické a klinické
laboratofi. Studenti budou seznameni s principy jednotlivych metod, s jejich aplikacemi v Iékafské mediciné a s jejich technickymi aspekty. Studenti budou seznameni s novymi trendy
Iékarskych stanoveni, jako je napf. imunoanalyza, hmotnostni spektrometrie a POCT stanoveni. V rdmci laboratornich cvi¢eni si studenti osvoji praci s laboratornim vybavenim
bioanalytickych a klinickych laboratofi, seznami se se specifiky laboratorni analyzy biologického materialu a spravnymi zasadami zpracovani laboratornich dat.

17ABBLTR | Lékarska terminologie | z | 1
V priib&hu vyuky jsou posluchadi seznameni s jednotlivymi terminy vychazejici z latinskych, ale i feckych vyrazd. Studenti jsou priib&Zzné seznamovani s terminy celych diagnoz a
terapeutickych postup(. Vyuka probiha pfevazné formou samostudia.

17ABBMAT | Marketing zdravotnické techniky ] Kz | 2
Z&akladni pojmy marketingu: marketing ve zdravotnictvi: marketing dlouhoobratkového zbozi, marketing B-B a B-C. Analyza: vnitfni analyza, analyza vnéjsiho prostfedi, analyza
konkurence Produkt management, vyvojovy cyklus vyrobku, Zivotni cyklus vyrobku, rozsifeny produkt Cena: stanoveni ceny, struktura ceny Komunikace: vystavy zdravotnické techniky,
seminare a konference, inzerce, direct marketing.

17ABBMAZ | Management a administrativa ve zdravotnictvi | Kz | 1
Zéaklady teorie managementu. Seznameni se zdravotnimi systémy v zahranici a v Ceské republice, jejich financovani. Rizeni a kontrola zdravotnickych instituci. Rizeni lidskych zdrojd.
Kvalita zdravotnich sluzeb a jeji vyhodnocovani. Ekonomické €innosti zdravotnickych organizaci. Zakladni legislativni normy pro zdravotnictvi.

17ABBMDT | Mikrovinna diagnostika a terapie | Kz | 2
Interakce EM pole s biologickymi tkanémi a jeji vyuZiti v diagnostice a terapii. Numerické metody vhodné pro modelovani téchto interakci. Zaklady mikrovinného zobrazovani (MWI).
Perspektivni aplikace mikrovinné techniky v lIékafské diagnostice: neinvazivni monitorovani koncentrace glukézy v krvi, mikrovinna detekce a klasifikace cévnich mozkovych pfihod a

rana detekce rakoviny prsu. Terapeutické systémy a aplikatory pro mikrovinnou a RF lokalni a regionalni hypertermii. Planovani 1é¢by. Navrh a testovani aplikatord.

17ABBMEC | Mechanika | zzk | 4
Studenti se seznami s témito okruhy mechaniky: Obecné fyzikalni rovnice, Newtonovy zakony, statika a dynamika, kmitani. Silovy a momentovy G¢inek a operace s nimi - skladani a
rozklad, nahrazeni G¢inkd. Rovnovaha silové soustavy v roviné a prostoru - rovnice rovnovahy, uvedeni soustav do rovnovahy. Reakce na staticky urcitych soustavach - omezeni
moment, moment hybnosti, zakon zachovani momentu hybnosti. PloSny moment setrva¢nosti - deviaéni moment, polarni moment, Mohrova kruznice, hlavni momenty setrvacnosti,
elipsa setrvagnosti. Vnitini statické G&inky - nosnik, soustava desek, priib&h vnitinich statickych G¢inkd, kinematick& metoda, staticky neurcité Glohy. Mechanické vlastnosti materiald
- zkousky mechanickych vlastnosti, napéti a deformace, Hookelv zakon. Stav napjatosti materialu - jednoosy a dvojosy stav napjatosti, prosty ohyb, priihybova kfivka, namahani
krutem, zkos, navrh prdfezu, tenkosténné prdfezy, kombinované namahani, nelinearni modely. Vzpérna pevnost - kritické bfemeno, stabilita prutdl, vypocet priifezu. Zkousky tvrdosti,
adheze, houzevnatosti, tribologické.

17ABBMFJ | Modelovani fyzikalnich jev(i v prostfedi COMSOL MULTIPHYSICS | Kz | 2
Numerické simulace jsou stale astéji vyuzivany k vyvoji novych a optimalizaci stavajicich produktl a zafizeni. Pomoci numerickych simulaci Ize vyrazné sniZit pocet potfebnych
prototyp(, a tim vyvoj znagné urychlit a snizit néklady na vyvoj. Daldim odvétvim, kde jsou numerické simulace vyuzivany, jsou odvétvi, kde je slozité ovéfit probihajici fyzikalni déje
(napf. ohfev biologické tkané pod elektrodami u pfimé mozkové simulace). V neposledni fadé miizeme na zakladé numerickych simulaci provadét planovani Ié¢by, kde na zakladé
znalosti materidlovych vlastnosti miizeme definovat mnoZstvi dodévaného vykonu do zafizeni (napf. radiofrekvenéni ablace v onkologii ¢i kardiochirurgii). Po¢itatové modelovani
zahrnuje vytvofeni geometrie, nastaveni materialovych vlastnosti a okrajovych podminek a v neposledni fadé volbu diferenciélnich rovnic, zplisob diskretizace vypogetni oblasti a
zpracovani vysledk(. Pfesnost ziskanych vysledkd, délka vypottl a naroky na vypo&etni vykon jsou velmi zavislé na nastaveni numerického modelu. Pfednasky pokryvaji nejcast&jsi
problémy z elektrotechniky, termiky, mechaniky, chemie, akustiky a dynamiky tekutin. Ziskané znalosti si studenti vyzkousi aplikovat pfi navrhu jednotlivych ¢asti pfistrojd a zafizeni.

17ABBMS | Modelovani a simulace | zzk | 4
Zakladni pojmy. Cile a disledky modelovani a simulace. Metodologie modelovani a simulace. Inverzni problém. Kompartmentové modely. Fyziologické modely. Farmakokinetika.
Spojité a diskrétni modely populaéni dynamiky. Epidemiologické modely. Modely venerickych onemocnéni.

17ABBMTB | Mikroprocesorova technika v biomedicine ] Kz | 2
Princip a stavebni prvky mikroprocesorového systému, logické obvody. Struktura mikroprocesor(, pfipojovani zakladnich periferii, programatorsky model mikropocitatového systému.
Digitalni vstupy a vystupy, A/D a D/A prevodniky, sériova a paralelni komunikace mikropo¢itacd s okolim. WIFI, Bluetooth a GPRS komunikace. Klony architektur 8051, AVR, PIC a
ARM s praktickymi ukazkami jejich programovani.

17ABBMVP | Metodologie vyzkumné prace | Kz | 2
Véda a jeji struktura, charakter védecké prace a jeji cile, zakladni pojmy (hypotéza, zakonitost, teorie, model), vytvareni informacniho portfolia, hledani informaci pomoci informacnich
technologif, zasady experimentovani v mediciné, proces méfeni a jeho hodnoceni, uplatnéni metod statistického zpracovani, sestaveni projektu, struktura vyzkumné prace, obhajoba

vyzkumné zpravy. Navrh projektu védeckeé prace, struktura védeckého sdélent, zpracovani pfehledu, tvorba portfolia védeckého projektu, vyhledavani na&amp;#8232; internetu, v

knihovnich katalozich, v bibliografickych systémech.

17ABBMZT Management zdravotnické techniky Z,ZK 2
Odborna sprava pristrojovych zdravotnickych prostfedk( na strané jejich uZivatele, ktery jimi poskytuje zdravotni pégi. Tato sprava se opird o ustanoveni zakona €. 268/2014 Sh. o
zdravotnickych prostfedcich, o nafizeni viady 54/2015 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na zdravotnické prostfedky, dale pak o zakon 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich
na poZadavky na vyrobky a o vyhlasky ministerstva zdravotnictvi CR, rozvijejici ustanoveni zakona 268/2014 Sh. Informativn& jsou studenti seznameni v hrubych obrysech se
souvisejicimi pravnimi pfedpisy: zakon 505/1990 Sh. o metrologii, zakon 18/1997 Sh. (zkracené "atomovy zakon"), jakoZ i vyhlasky z téchto zakonl vychazejicich a jim podfizenych.
Jejich aplikacemi se zabyvaji specialné vyskoleni odbornici.

17ABBNMP Navrh a management projektu | Kz | 2
V rdmci pfednések se studenti seznami s tématy jako Projektovy management (PM) podle IPMA. Proces certifikace NCS. Projekt, program, portfolio. Faze a Zivotni cyklus projektu.
Vznik projektu. Vypracuiji studii proveditelnosti (samostatna prace — 3h). Zahajeni projektu. Vypracuiji identifikaéni listinu projektu, logicky ramec (samostatna prace — 3h). Uvod do
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planovani projektu a Planovani projektu. Vypracuji harmonogram (samostatna prace — 4h). Rizika. Zpracuji rizikovou analyzu (samostatna prace — 4h). Realizace projektu. Vypracuji

report o projektu (samostatna prace — 3h). Behavioralni kompetence v PM. Ukonceni projektu a vyhodnoceni. V ramci cviceni si studenti osvoji nasledujici pojmy a témata a vypracuiji

relevantni vystupy. Tymova prace. Studie proveditelnosti. Identifika¢ni listina, logicky ramec. WBS (Work Breakdown Structure - Hiearchicka struktura praci ¢i ¢innosti). Harmonogram.

Rizikova analyza. Realizace projektu. Zavéretny test. V ramci uvedeného pfedmétu maji studenti moznost ziskat tzv. narodni certifikaci student( pro oblast projektového managementu
a to na zakladé udélené akreditace IPMA.

17ABBOIZ | Ochrana pred Gg&inky ionizujiciho zafeni Kz | 2
Cilem pfedmétu je podat studenttim pfehled o problematice ochrany pred ioni-zujicim zafenim a dozimetrie jak obecné, ale i na specializovaném zdravotnickém pracovisti. Pfehledn&
jsou shrnuty vlastnosti zakladnich typd ionizujici zafeni, zdroje ionizujiciho zafeni, interakce zafeni gama s latkou, interakce nabitych ¢astic s latkou, prichod svazku foton( a elektron(i

latkou, veli€iny a jednotky pouzivané v dozimetrii a radiani ochrané, operacni velic¢iny k monitorovani pracovniho a okolniho prostfedi, méfeni davek, vnitfni kontaminace, stinéni
jednoduchych zdrojt. Zvlastni pozornost je pak vénovana kontrole ozafeni pracovnik(, obyvatel a pacientd. Jsou uvedeny pfislusné davkové limity a jejich interpretace z hlediska
prislusnych legislativnich pozadavkd. Jsou probrany také havarijni situace, které souvisi s jadernymi a radiaénimi nehodami.

17ABBPMP1A| PFistroje, metody a postupy v Klinické praxi | | Kz | 2

V ramci predmétu bude kladen diraz na nasledujici problematiky: provoz nemocnice, provoz na jednotlivych klinikach, dokumentace procesd, vefejné zakazky, nemocniéni informacni

systém - NIS, zaklady terminologie Klinické prace, sniméani a interpretace elektrickych biosignall, akustika a mechanické tlakové zmény v klinické praxi (barokomora), provoz rehabilitace,
rozvody energii, rozvody medicinalnich plyn(, dalsi podplrné procesy.

17ABBPMP24A| Ptistroje, metody a postupy v klinické praxi Il ] Kz | 2
V ramci pfedmétu bude kladen dliraz na nasleduijici problematiky: provoz a dokumentace z pohledu zobrazovacich metod, vztah zobrazovacich metod a systém( vici NIS, zaklady
pojm0 a metod v jednotlivych oborech diagnostického zobrazovani, zaklady zobrazovacich systémd z pohledu interpertace a popis obrazd, praxe z oblasti diagnostického zobrazovani
(radiologie, ultrasonografie, zobrazovani magnetickou rezonanci, nuklearni medicina, endoskopie, PET, SPECT). Vyuka se uskute¢ni na klinikach 1. LF UK v Praze a vyhradné ve
zkouskovém obdobi zimniho semestru (typicky v 15. tydnu (typicky v 15. tydnu a 16. tydnu z diivodu velkého poétu, budou vytvofeny dvé skupiny cca do 30 studentd podle uvedenych
tydnd). Jakmile bude b&hem fijna potvrzeno z 1. LF UK a VFN, Ze se jedna o tyto tydny, pak se bude fesit rozdéleni studentd do uvedenych tydnd. Soucasné bude nasledné zvefejnén
finalni harmonogram).

17ABBPMS Pravdépodobnost a matematicka statistika Z,ZK 4
Uvod do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Determinizmus a ndhodnost. Axiomaticka definice. Nahodna veligina, jeji distribuéni funkce. Diskrétni a spojita rozdéleni.
Kvantily. Nahodné vektory. Podmifiovani a nezavislost. Funkce nahodnych veli¢in. Charakteristiky nahodnych velicin, slaby zakon velkych ¢isel. Uloha matematické statistiky, populace
a vybérovy soubor. Nahodny vybér. Bodové a intervalové odhady. Testovani hypotéz. Testy dobré shody. Neparametrické testy.

17ABBPNK Praktika z navrhu a konstrukce Iékarskych pristrojl KZ 2

17ABBPP Prvni pomoc Kz 2
Pfedmét podava strucny prehled o hlavnich zasadach a postupech poskytovani neodkladné prvni pomoci se zvlaStnim zfetelem na postupy pfi selhani zakladnich Zivotnich funkci a
stavy bezprostfedné ohroZzujici Zivot. Do naplné pfedmétu jsou zahrnuty i situace hromadného vyskytu postizenych pfi krizovych situaci a mimofadnych udalostech, véetné fenoménu
CBRN. Po Gspésném absolvovani predmétu by studenti méli byt schopni diagnostikovat Zivot ohroZujici stavy a poskytnout adekvatni neodkladnou prvni pomoc.

17ABBPPM Prace s programovymi prostfedky (Matlab) | KZ 2
Zakladni popis prostfedi Matlabu a charakteristika (jadro, Simulink, toolboxy, specialni toolboxy, prace v redlném ¢ase). Zakladni pravidla Matlabu. Formaty Gisel. PouZzivani znakg.
Proménné a matice. Komplexni ¢isla. Zaokrouhlovani ¢isel. Zakladni pfikazy Matlabu. Zadavani aktualnich cest. UloZeni souboru. Otevieni souboru. Operace s maticemi. PouZivani
nastrojd pro zobrazeni grafickych dat (vizualizace). Simulink (zakladni popis, zpdsob vytvafeni Gloh, zadavani parametrl). Podmifnovaci s cyklické pfikazy. Programovani v Matlabu
(tvorba skript(, funkce, odladovani, prostredi). Spojité procesy. Diskrétni procesy. Nahodné procesy. Symbolicka feSeni. Zpracovani signalti a obrazd v Matlabu. Tvorba grafickych
uzivatelskych rozhrani. Vytvafeni aplikaci (Matlab Compiler).

17ABBPPP Prace s programovymi prostfedky KZ 2
Predmét je zaméFen na praktické zvladnuti takovych programovych néstrojl, které bude student béhem svého studia moci vyuzivat. Student se seznami jak s nastroji pro platformu
MS Windows, tak i pro UNIX (Linux). Problém pfenositelnosti datovych soubord, hranice slugitelnosti tvofené standardizovanymi formaty. Prace se soubory XML, HTML a PDF a
néastroje pro obrazovou i technickou dokumentaci. Uvod do OS UNIX, Gvod do administrace a konfigurace programového vybaveni. Techniky programovani skriptéi pod OS UNIX,
tvorba maker v prostfedi MS Office, popfF. v ramci jiného ekvivalentniho nastroje a téZ problematika instalace SW.

17ABBPPSA | Pacientské a pfistrojové simulatory a testery | zzk | 4
V priib&hu pfedmétu pak bude pozornost vénovana dvéma velkym skupinam a to pacientskym simulatorlim a pfistrojovym testerdim. Moznosti pouZziti téchto dvou skupin v klinické
praxi bude také souc€asti témat. Jako nezbytna soucast vyuky budou zafazena laboratorni cvi€eni na pracovisti simulovaného pracovisté JIP, kde jsou realizovany veSkeré ukazky s
obé&ma skupinami pristroji. Pfedmét ma bezprostiedni vztah k budoucimu uplatnéni v praxi. Je kladen velky ddiraz na zvladnuti interdisciplinarni vyuky (zejména propojeni fyziologie
a technickych princip(). Vzhledem k organizaci vyuky jako 2 hodinové bloky 1x za 14 dn(i je niZe uvedeno pouze 7 témat pfednasek (tyka se i organizace cviéeni, popf. bude realizovana
blokovéa vyuka z diivodu Easové narocnosti experimentd a také omezenym moznostem z hlediska po&tu student().

17ABBPSL | Psychologie | Kz | 2
Tato disciplina ve formé& pfednaska - cviceni seznamuje studenty se zaklady psychologie poskytuje jim elementarni komunikativni priipravu, orientovanou na profesni komunikaci.
TéZisté vyuky spociva ve zlep3eni socialnich dovednosti, prohloubeni sebepoznani, uvédomeéni si odezvy vlastniho plsobeni na druhé lidi. Studenti maji zvladnout elementarni teorii
profesionalni komunikace a predevsim si osvojit zakladni komunikativni dovednosti, které budou prohlubovany v ramci odbornych praxi.

17ABBRBL | Robotika v Iékafstvi | Kz | 2
Seznamuje studenty s moZnostmi uplatnéni robotickych principl v Iékafstvi, tj. v medicing a laboratorni technice. Popisuje kinematické fetézce robotd s ohledem na jejich pou?Ziti.
Vysvétluje jejich kinematickou analyzu a syntézu. Tedy vySetfovani vztaht mezi polohou, rychlosti a zrychlenim jednotlivych kinematickych dvojic vici ramu fetézce. A také konani
predepsaného pohybu (trajektorie) koncového bodu fetézce. Seznamuje s metodami vy3etfovani dynamiky kinematickych fetézcl operanich a manipulacnich pazi. Pfedevim se
jedn& o nalezeni takovych silovych Gcinkd v pohonech kinematickych dvojic, aby koncovy bod fetézce konal pozadovany pohyb. Dale pfedmét vysvétiuje nejéast&ji pouzivana paradigmata
Fizeni téchto pazi. PfedevSim v souvislosti s tlohou inverzni kinematiky a inverzni dynamiky. Vzhledem k Fizeni jsou uvedeny nej€astéji pouzivané senzory a pohony, tj. konstrukéni
provedeni a funkce. Na zavér budou uvedeny konkrétni pfiklady uplatnéni robotickych principC v lékarstvi.

17ABBRI | Rehabilitagni inzenyrstvi Kz | 2
Voziky pro handicapované. Schodistové plosiny, rampy, schodolezy. Kompenzaéni pom(icky. Upravy automobilu. Bezbariérové prostory. Fyzioterapie a jeji zaméfeni na fyzikalni
terapii, ortotiku a protetiku, vybrané partie biomechaniky a ergonomii. Fyzikalni terapeutické metody, technika uzivana v terapii. Nahrada senzor(i a moZnost komunikace s po&itacem.
Umélé organy a souvisejici podplrné ob&hové pristroje. Implantabilni prostiedky. Podstata telemetrie.

17ABBROP Rizena odborna praxe z 0

17ABBSEL Silnoprouda elektrotechnika Z,ZK 4
Z&klady vykonové elektroniky, napajecich zdrojli véetné zdrojd elektrochemickych, usmériiovacl, stabilizatord, nejpouzivanéjsich typl motoru, zakladli rozvodu elektrické energie,
typd elektrizacnich soustav a pfipojovani spotfebil se zaméfenim na pouZiti pro Iékafské Ucely. Dliraz je kladen piedevaim na fyzikalni podstatu problému a jeji pochopeni na tkor
omezeni matematické stranky. Probirana latka bude ovéfovana na praktickych pfikladech a pfi praci v laboratofi.

17ABBSPR1 Semestralni projekt . | Kz | 2
V ramci pfedmétu bude kladen dliraz na tymovou praci v rdmci projektu v 5. semestru. Téma prace si tym (minimainé 2 a maximalné& 3 studenti) vybere z nabidky témat souvisejicich
se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova katedra. Nabizena témata se budou odvijet od dosud probrané latky. V ramci tohoto tymového projektu bude mozné si procvicit zakladni
komunikativni a prezentacni dovednosti v€etné ovéfeni si metod prace v kolektivu, jeho vedeni a projektového managementu. V ramci pfedmétu se student nauci téZ vytvaret podklady
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pro jednotlivé typy odbornych prezentaci a psanych odbornych textl. Typograficka pravidla a korekturni znagky. Druhy, Ugel a nélezitosti odbornych prezentaci (pfednaska, referat,
seminaf, obhajoba samostatné prace, diskuze apod.). Druhy, G&el a nélezitosti psanych odbornych textll (pfispévky na konference, postery, samostatné prace &i projekty apod.). Psani
reSerSi a bibliografickych citaci. Pfedmét je koncipovan tak, aby si student mohl vyzkouSet vybrané formy odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student
bude pokracovat v obdobném tématu v ramci bakalarské prace. Pokud by obé témata méla navic vztah k problematice v zaméstnani, pak by to velmi efektivni.

17ABBSPR? | Semestralni projekt I | Kz | 4
Téma préace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova katedra. Témata jsou dostupna v databazi Projects - www.projects.fbmi.cvut.cz.
Nabizena témata se budou odvijet od dosud probrané latky. V ramci pfedmétu se student nauci téz vytvaret podklady pro jednotlivé typy odbornych prezentaci a psanych odbornych
text(i. Druhy, U¢el a nélezZitosti odbornych prezentaci (pfednaska, referat, seminaf, obhajoba samostatné prace, diskuze apod.). Druhy, G&el a nalezitosti psanych odbornych textt
(prispévky na konference, postery, samostatné prace ¢i projekty apod.). Psani reSersi a bibliografickych citaci. Pfedmét je koncipovan tak, aby si student mohl vyzkouSet vybrané formy
odborné prezentace a psaného odborného textu. Je vyhodné, pokud student bude pokracovat v obdobném tématu v ramci bakalarské prace. Pokud by témata méla navic vztah k
problematice odborné praxe nebo budouciho zaméstnani, pak je to velmi vitano.

17ABBSPT | Specialni pfistrojova technika v anesteziologii a resuscitagni pégi | zzk | 4
Problematika resuscitace, souvislost ventilace, cirkulace a jejich fizeni. Pfehled pfistroji a obecné pozadavky. Specifické pozadavky z hlediska potfeb ARO a JIP. Principy a adversni
Gcinky umélé plicni ventilace. Konvenéni a nekonvenéni ventilacni rezimy, pristroje k jejich zajisténi. PoZzadavky na anesteziologické pristroje. Anestetické latky a termodynamické
principy ¢innosti pristroji. Anestetické davkovacde a odparovace. Zvihcovace plynl. Pulsni oxymetry. L(zkové monitory. Dalsi diagnostické a terapeutické pfistroje pouzivané na ARO.

17ABBTEL | Teoreticka elektrotechnika | zzk | 4
Pfedmét uvadi do zakladnich védomosti v elektrotechnice. Vytvari pfedpoklad pro informovanou praci s elektrickym zafizenim. Obsahové zaméreni: Elektricky proud, vedeni proudu,
stejnosmérné a stiidavé proudy. Elektrické obvody odporové a reaktan¢ni. Vykon elektrického proudu, tepelné uginky. Rozvod elektrické energie. Spojovani elektrickych systémda.
Vstupni odpor a impedance, napéti naprazdno, vnitfni odpor a impedance zdroje, vzajemné zatéZovani zdroje a spotiebice, impedanéni prizplisobeni. Vlastnosti obvoddl v ¢asové a
frekvencni oblasti. Pfechodny déj ve stejnosmérném obvodu, frekvenéni charakteristika reaktanéniho obvodu. Elektricky proud v polovodi€i, typy vodivosti, vytvofeni polovodi¢ového
pfechodu, jeho vlastnosti v propustném a nepropustném sméru. Bipolarni tranzistor - tranzistorovy jev, princip €innosti v elementarnim obvodu. Unipolarni tranzistor. Unipolarni tranzistory
s komplementarnim typem vodivosti (CMOS). Elektromagnetické jevy (indukce, magnetizace, silové plisobeni). Elektromagneticka vina, Sifeni, ruseni, elektromagnetick& kompatibilita.
Magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy. Konstrukce transformator( a jejich vlastnosti. Magneticky zaznam a reprodukce signall. Principy elektromotor(i.

17ABBTZS | Tomografické zobrazovaci systémy Z,ZK 4
Ultrazvukové zobrazovaci systémy. Dopplerovské systémy. CT systémy (zakladni princip, schematické usporadani systému, zakladni fyzikalni princip, vyvojové generace, zakladni
principy rekonstrukce). Systémy zobrazovani magnetickou rezonanci. Princip PET a SPECT. Specializované zobrazovaci systémy. Pfedmét a zejména laboratorni cvi¢eni poskytuji

studentlim nahled na principy tvorby vzniku obrazovych dat pouzivanych v Iékafstvi, na princip metod jejich snimani, digitalizaci a nasledného zpracovani, na princip funkce a vlastnosti
snimacich obrazovych prostfedk( v souvislostech, coz méa vyznam zejména z hlediska interdisciplinarnosti piedmétu a oboru jako celku. Vstupni pozadavky predmétu: Fyzika z hlediska
interakce zafeni s hmotou, ¢asticova fyzika, akustika, vinéni, optika. Vhodné jsou i partie z oblasti teorie systémd. Vystupni znalosti, dovednosti, schopnosti a kompetence: Student je
schopen vysvétlit zakladni fyzikalni princip dané modality a zna jeji usporadani véetné principu tvorby obrazu. Student je schopen posoudit, na zakladé standardné definovanych
technickych parametrd, zda ZS spliiuje pozadavky, které jsou Iékafi na modalitu kladeny. Takovéto poznatky jsou pak vychozim pfedpokladem ke spravnému postupu technika pfi
vybéru a aplikaci dané modality a téZ nezbytnym minimem pro zajisténi potfebné kvality vyslednych obrazovych dat.

17ABBUSS Uvod do signalll a systémd Z,ZK 4
Definice systému. Abstraktni, technicky a biologicky systém. Formy abstraktniho popisu relaci mezi prvky systému (vnéjsi a vnitfni stavovy popis). Systémy spojité, diskrétni, linearnf,
nelinearni, deterministické, nedeterministické, s paméti a bez paméti. Lidsky organismus jako systém. Systémy a signaly. Formy vng&jsiho popisu systémd - nelinearni a linearni systémy

- a vztahy mezi nimi. Stavovy popis linearnich systémd. Vztah mezi vnéj$im a stavovym popisem. Zakladni typy dynamickych systéma a jejich priklady v mediciné (proporcionalni,
integra¢ni a derivacni ¢len a jejich kombinace). Stabilita, homeostaze. Adaptivita. Vazba mezi systémy. Systémy se zpétnou vazbou, biologick& zpétna vazba. Signaly. zakladni operace
se signaly. Periodické signaly. Harmonicky signal. Fourierova fada, spektrum. Repeti¢ni signaly v mediciné. Neperiodické signaly a jejich frekvencni spektrum - FT, DFT. Neperiodické

jednorazové signaly v mediciné. Prerekvizity: Linearni algebra a diferencialni pocet, Integralni pocet a integralni transformace.

17ABBVBI Virtualni bioinstrumentace KZ 2

17ABBZLN Zdravotnicka legislativa a normy KZ 2
Z&kon o zdravotnich sluzbach. Zakon o odborné zptsobilosti k vykonu zdravotnického povolani a o dalsim vzd&lavani ve zdravotnictvi (zakon o zdravotnickych povolanich) a jeho
provadéci vyhlasky. Direktivy EU vztahuijici se k prostiedkim zdravotnické techniky. Zakon o technickych poZadavcich na vyrobky. Nafizeni viady k zakonu o technickych pozadavcich
na vyrobky. Struktura instituci, zabyvajicich se tvorbou technickych norem v CR a ve svét&. Technické normy vztahuijici se k prostfedkim zdravotnické techniky. Atomovy zakon.
Postupy pfi uvadéni novych prostfedkd zdravotnické techniky na trh. Klinické zkousky pfistrojd. Uloha zkuSeben. Néktera fakta a zkuSenosti ze zahrani¢i. Pravni Uprava tzv. spravné
vyrobni, laboratorni a klinické praxe (GMP, GLP a GCP).

17ABBZOD Zpracovani obrazovych dat | Kz | 2
Spojita reprezentace obrazd, linearni 2D systémy, 2D spektra, Diskrétni reprezentace obrazd, 2D diskrétni operatory, separabilni a konvoluéni operatory. Zakladni charakteristiky
obrazu: jas, kontrast, rozliSeni, poget Grovni Sedi, Sum, pfevodni charakteristiky (LUT), histogram. Operace s histogramem. Diskrétni Fourierova transformace, diskrétni kosinova a
sinova transformace. Zvyrazfiovani obraz(i, edice a geometrické operace. Potlacovani Sumu a ruSivych artefaktd v obrazech, Morfologické operace, eroze, dilatace, Restaurace
obraz(, pseudoinverzni filtrace, medianova filtrace, Segmentace obrazu, detekce hran, hranic a oblasti. Geometrické transformace. Zakladni principy komprese obrazovych dat a
ukazatelé kvality. Jako nezbytné souc€ast cviceni bude i prace v prostfedi Matlabu.

17ABBZPD | Z&klady patologie, hygieny a epidemiologie ] ZK | 4
Pfedmét poskytuje strucny, pfehledny a uceleny obraz o oborech predevsim vnitfniho lékafstvi, hygieny a epidemiologie. Jeho smyslem je seznamit posluchace se zakladnimi chorobami,
s jejich primarni a sekundarni prevenci a definovat terminy spojené s posouzenim zdravotniho stavu nemocného. Student by mél byt schopen porovnat a rozlisit metody zdravotniho

vySetieni, popsat postup zakladniho klinického vySetfeni a pochopit jeho podstatu a vyznam. Musi mit znalosti o zplsobu a metodach monitorovani zdravotniho stavu nemocného.

17ABOZP | Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, pozarni ochrana a prvni pomoc | Z | 0

Aktualizace vySe uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/FEhtml
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