Doporuéeny prichod studijnim planem
Nazev prichodu: Specializace Elektronika - prichod studiem

Fakulta: Fakulta elektrotechnicka

Katedra:

Pruchod studijnim planem: Elektronika a komunikace - Elektronika
Obor studia, garantovany katedrou: Uvodni stranka

Garant oboru studia:

Program studia: Elektronika a komunikace

Typ studia: Navazujici magisterské prezenéni

Poznamka k prlchodu:

Kédovani roli predmétt a skupin predmétu:
P - povinné predméty programu, PO - povinné pfedméty oboru, Z - povinné predméty, S - povinné volitelné predméty, PV - povinné volitelné predméty,
F - voliteIné predméty odborné, V - volitelné predméty, T - télovychovné predméty

Kédovani zplsobt zakonéeni predmétt (KZ/2/ZK) a zkratek semestra (Z/L):
KZ - klasifikovany zapocet, Z - zapocet, ZK - zkouska, L - letni semestr, Z - zimni semestr

Cislo semestru: 1

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu

Kod (u skupiny pfedmétii seznam koédui jejich ¢lenti) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
Bezpecnost prace v elektrotechnice pro magistry

BEZM Viadimir Kila, Radek Havlicek, Ivana Nova, Josef Cernohous, Pavel Miejnek 4 0 2BP+2BC] Z P
Radek Havlicek Vladimir Kula (Gar.)
Fyzika pevnych latek

B2M34SST Jan Voves Jan Voves Jan Voves (Gar.) 22K 6 SP+IL Z P
Mikroprocesor

B2M37MAM Petr Skalicky, Stani!lav Vitek Stanislav Vitek Stanislav Vitek (Gar.) Z,ZK 6 2P+2L z P
Navrh systému VLSI

B2M34NSV Pavel Hazdra, Jakub Jirsa Pavel Hazdra Pavel Hazdra (Gar.) 2K 6 2P+2L Za P
Pokro¢ilé metody DSP

B2M31DSP Pavel Sovka, Petr Pollak, Martin Subert Pavel Sovka Pavel Sovka (Gar.) Z,ZK 6 2P+2C ZL P
Struktury integrovanych systému

. Jifi Jakovenko, Vladimir Janicek Vladimir Jani¢ek Jifi Jakovenko (Gar.) Z,ZK 6 2P+2C z P

Cislo semestru: 2

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny pfedmétii seznam kodli jejich ¢lenti) Zakoncéeni | Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)

Bezdratové technologie
B2M32BTSA Zdendk Bedvat Lukés Vojtdch, Zbynsk Kocur, Pavel Mach Jén Kuéerdk Z,ZK 6 2P +2L L P
Zdenék Becvar (Gar.)

Mikrosystémy

B2M34MST Michal Kogi, Miroslav Husék, Adam Boufa, Alexandr Laposa Miroslav Husak Z,ZK 6 2P+2L L P
Miroslav Husék (Gar.)
Navrh integrovanych systému
B2M34NIS Jiti Jakovenko, Jan Novék Jan Novak Jifi Jakovenko (Gar.) Z,ZK 6 2P+2C L P
Min. pfedm.
2018 MEKPVA Povinné volitelné pfedméty programu 5 Min/Max PV
- B2M31AEDA,B2M17CADA,..... (pokracovani viz seznam skupin nize) Max. p‘fedm_ 30/30
5

Cislo semestru: 3

Nazev predmétu / Nazev skupiny predméta
Koéd (u skupiny pfedmétii seznam koédu jejich éleni) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autoFi a garanti (gar.)

Projekt - project 5
B2MPROJ6 Jiti Jakovenko, Pavel Masa, Ivan Pravda, FrantiSek Rund, Jan Sistek, Lubor 4 6 Op+6s ZL P
Jirdsek, Tomas Zeman, Ladislav Oppl FrantiSek Rund FrantiSek Rund (Gar.)

Min. pfedm. Min/M
Povinné volitelné predméty programu infiviax
2018_MEKPV1 B2M31AEDA,B2M1 7CADpA ...... (poanzcgvér?i viz seznam skupin niZe) 5 30/30 PV
Max. pfedm.
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5

. Min. pfedm. |Min/Max
2018_MEKVOL Volitelné odborné predméty2018 0 0/999 v

Cislo semestru: 4

Nazev predmétu / Nazev skupiny predmétu
Kod (u skupiny predméti seznam kodli jejich ¢lent) Zakonceni |Kredity |Rozsah | Semestr| Role
Vyucujici, autofi a garanti (gar.)
BDIP25 Diplomova prace - Diploma Thesis z 25 22s L P
. . Min. pfedm. |Min/Max
2018_MEKVOL Volitelné odborné predméty2018 0 0/999 v

Seznam skupin predméti tohoto prichodu s iplnym obsahem ¢élent jednotlivych skupin

5 Nazev skupiny predmétt a kddy ¢lent této skupiny predmétu Eeni ;
Kod (specifikace viz zde nebo nize seznam predmétu) Zakondeni | Kredity| Rozsah| Semestr| Role
Min. predm.
2018_MEKPV1 > Min/Max
_ Povinné volitelné predméty programu . PV
P Y prog Max. predm.| 30/30
5

B2M31AEDA Analyza experimentéalnich dat B2M17CADA CAD ve VF technice B2M34EZSA Elektronické zabezpecovaci systé ...
B2M31IASA Implementace analogovych soustav B2M34NANA Nanoelektronika a nanotechnologi ... B2M34ZETA Néavrh zakazkové elektroniky
B2M34PIOA Planarni integrované optika B2M34PNIS Pokrocily navrh integrovanych sy ... B2M34VKEA Vykonova elektronika
B2M31ZASA Zpracovani analogovych signalt

Min. pfedm.|Min/Max
2018_MEKVOL Volitelné odborné predméty2018 0 0/999 v

Seznam predmétu tohoto priichodu:

Kod Nazev predmétu Zakonceni | Kredity
B2M17CADA CAD ve VF technice Z,ZK 6
Cilem predmétu je sezndmeni studentu s principy a technikami vyuzivanymi v modernim navrhu mikrovinnych prvkd a obvodu.
B2M31AEDA | Analyza experimentalnich dat ZZK | 6

V ramci pfedmétu "Analyza experimentalnich dat" se studenti nauci aplikovat zakladni metody statistickych analyz a strojového u€eni pro vyhodnoceni a interpretaci dat. V ramci
cviceni budou studenti zpracovavat a vyhodnocovat diléi tlohy na realnych datech z oblasti zpracovani signald v neurovédach. V ramci semestralni prace budou studenti fesit komplexni
Ulohu a na zavér prezentovat vysledky jejich prace. Cilem pfedmétu je studenty seznamit s praktickym vyuzitim zakladnich statistickych metod a také naucit je kriticky myslet a ziskat

dovednosti pfi samostatném feseni praktickych ukold.

B2M31DSP | Pokrogilé metody DSP | zzk | 6
Pfedmét navazuje na zakladni kurs zpracovani signali a seznamuije s pokrocilymi metodami analyzy a zpracovani €islicovych signald. Absolvent bude znat principy metod analyzy
¢islicovych signalt a umét je prakticky pouzivat. Nauci se znat podminky pouZziti korelacni, spektralni a koherenéni analyzy nahodnych signald, metod rozkladu na hlavni a nezavislé
komponenty, ¢asové-frekvenénich transformaci a metod pro ur€ovani vazby mezi nahodnymi signaly. Diraz bude kladen na ziskani schopnosti interpretovat vysledky analyz signald.

B2M31I1ASA | Implementace analogovych soustav | zzk | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s novymi sméry a koncepcemi v fe$eni analogovych obvodd, s dirazem na aplikace v periferiich digitalnich systému. Diraz je kladen na navrhové
postupy a implementaci ve strukturach zakazkovych integrovanych obvodt (ASIC). Jsou diskutovany soudobé navrhové trendy, véetné otazky analyzy a testovani analogovych a
smiSenych obvodu. Pfedmét poskytuje znalosti pro vyvoj a navrh elektronickych systéma, se zohlednénim aspektd sou€asnych vyrobnich technologii integrovanych obvodu.

B2M31ZASA | Zpracovani analogovych signald | zzK | 6
Pfedmét se zabyva analogovymi vstupné-vystupnimi bloky pro pfenos a zpracovani signald. Jsou diskutovana obvodové feseni zesilovaci a filtrd, vEéetné jejich navrhu, simulace a
méreni. Studenti se seznami s obvodovou koncepci a moznostmi feSeni soudobych analogovych struktur. V druhé €asti jsou uvedeny navrhové postupy a moznosti realizace analogovych
kmito¢tovych filtrG, véetné diskrétné pracujicich obvodl. Zavér je vénovan moznostem pocitacové optimalizace elektronickych obvodu a filtrd.

B2M32BTSA | Bezdratové technologie | zzk | 6

Predmét seznamuije se zakladnimi principy a funkcemi bezdratovych siti pouzivanych v rliznych, nejen prdmyslovych, oblastech. Student pochopi architekturu, principy komunikace

a protokoly pouzivané jednotlivymi technologiemi a ziska prehled o jejich vyuzitelnosti v praxi. Po absolvovani pfedmétu se studenti dokazi orientovat v problematice bezdratovych
siti, budou schopni fesit problémy spojené s nasazenim téchto siti, jejich provozem &i vyvojem komponenttd bezdratovych siti budoucnosti.

B2M34EZSA | Elektronické zabezpecovaci systémy | ZZK | 6
Elektronické zabezpe&ovaci systémy z hlediska systémového navrhu, elektrického Fedeni, koncepénich charakteristik, spolehlivosti systému a jejiho zvySovani, zalohovani. Resi
systémy s elektronickymi senzory, akénimi ¢leny, zpusoby navrhu zabezpe&ovacich systémd, vyuziti modernich elektronickych sou€astek, vyuziti mikroprocesort. Jsou feSeny praktické
aplikace pro zabezpecéeni domd, aut, primyslovych podnikd.
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B2M34MST | Mikrosystémy Z,ZK 6
Predmét se zabyva systémovou integraci uplatfiovanou pfi navrhu digitalnich a analogovych systéma s uplatriovanim systémového inZenyrstvi, fesi propojeni riiznych typd modernich
elektronickych systémU na ¢ipu a externich. Ukazuje na nové moznosti realizace a aplikace integrovanych mikrosouéasti pracujicich s rdznymi fyzikalnimi a biochemickymi principy a

veli¢inami vyuzivajicimi pfedev§im MEMS technologii, zvySovani spolehlivost se vS§emi jejimi atributy. Pfedmét pfedstavuje moderni akéni prvky mikroaktuatory, jejichz €innost je
zalozena na zékladnich fyzikalnich a biochemickych principech, véetné zakladnich aplikaci v mikromanipulaci, mikrorobotech, mikropohonech, mikrochirurgii, multimédiich, medicing,

pramyslu, fizeni, automobilismu, apod. V pfedmétu jsou uvedeny principy dotykovych displejd, mikrogeneratort energie. Jsou zde zminény zakladni prvky vyuziti nanotechnologii a
nanoelektronickych struktur, zakladni mikrosystémové technologie. Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde: Vysledek studentské ankety pfedmétu je zde:
http:/iwww.fel.cvut.cz/anketa/aktualni/courses/A2M34MST

B2M34NANA | Nanoelektronika a nanotechnologie | zzK | 6
Cilem pfedmétu je seznameni studentl se sou¢asnymi nanotechnologiemi ve vztahu k elektronickym, fotonickym a spintronickym aplikacim. V pfedmétu jsou vyuzity zéklady kvantové
teorie k objasnéni jevl, ke kterym dochazi v nanometrovych strukturach. Probrany jsou zakladni nanoelektronické soucéastky a jejich mozné aplikace. Pozornost je vénovana modernim

pocita¢ovym metodam a modellim, které umozriuji simulovat funkci nanoelektronickych struktur a které jsou dllezitym nastrojem pfi jejich navrhu a optimalizaci.

B2M34NIS | Navrh integrovanych systéma | zzK | 6
Uloha navrhére integrovanych systému, Grovné abstrakce navrhu - Y diagram. Definovani specifikaci studie proveditelnosti, kritéria vybéru vhodné technologie. Metodologie modelovani
a simulace integrovanych systéma. Porovnani vlastnosti - plné zékaznicky navrh, hradlovéa pole, standardni buriky, programovatelné obvody; aspekty navrhu vysokofrekvenénich
integrovanych obvodut. Jazyky HDL, HDL-A, logicka a fyzicka syntéza systému. Frond End a Back End navrh. Problematika rozmisténi (floorplaning), asové analyzy, navrh testll a
verifikace integrovanych systému.

B2M34NSV | Navrh systéma VLSI | zzk | 6
Predmét seznamuije studenta se zaklady navrhu, syntézy a verifikace systému velmi vysoké integrace a systému na ¢ipu. Student se seznami se zakladnimi stavebnimi prvky,
architekturou a navrhovymi postupy vyuzivanymi pfi realizaci komplexnich integrovanych systému, zplsoby jejich popisu a postupem jejich syntézy. Nauci se verifikacni strategii,
navrhovat a analyzovat testy. Cvi¢eni jsou pak zaméfena na prakticky navrh, syntézu a verifikaci rekonfigurovatelného systému na €ipu v jazyku popisujicim hardware (VHDL, Verilog).

B2M34PIOA | Planarni integrovana optika | zzk | 6
Zakladni cil pfedmétu je seznamit s planarni integrovanou optikou a optoelektronikou. Studenti se seznami s principy vedeni svétla v optickych planarnich vinovodech a se zakladnimi
soucastkami a strukturami integrované optiky a optoelektroniky jako jsou optické déli¢e, vazebni €leny, optické mikrorezonatory, SS-LD a WG-PD atd. Dale se studenti seznami s
optickym komunikaénim fetézcem a jeho integrovanymi sou¢astkami pro pfenos a smérovani informace, optickymi sou¢astkami pro snimani fyzikalnich a chemickych veli¢in, uvedeny
jsou i dulezité méfici a diagnostické metody.

B2M34PNIS | Pokrogily navrh integrovanych systém Z,ZK 6
Pfedmét se zaméfuje na komplexni proces navrhu integrovanych obvodut od teoretickych zakladl az po praktické fyzikalni realizace (layout). V pfednaskach jsou postupné probirany
principy navrhu €ipu, rozdily mezi diskrétni a integrovanou technologii, technologie CMOS a BCD, metodiky spravného navrhu tranzistorti a obvodovych struktur, pokrocilé pfistupy k
vykonovym MOS tranzistor(im a stavebnim blokim (referenéni obvody, délice, mix-signal prvky, stabilita). Dal$i ¢asti se vénuji navrhu linearnich regulatort napéti (LDO), ochranam

(OCP, eFuse, ESD), problematice parazitnich jevl, topologiim ¢ipu a metodam fyzikalniho navrhu v€etné automatizace a programovani v Pythonu. Soucasti je také problematika
testovani, diagnostiky chyb a ekonomickych aspektli vyroby €ipa. Cvi€eni poskytuji praktickou zkuSenost s navrhovym prostiedim Cadence Virtuoso a jazykem SKILL. V ramci pfedmétu
se realizuje kompletni navrh integrovaného LDO regulatoru s proudovou ochranou, v€etné detailniho navrhu vykonového tranzistoru a zpétnovazebni rezistorové délicky. Dale se
zaméfuji na pokrocilé proudové zrcadla, fedeni stability obvodl a postupné doplriovani ochrannych mechanismd. V ramci fyzikalniho navrhu se procvi€uje tvorba vykonovych MOSFET
struktur, parovych prvkd a programovatelnych rezistorovych délicek, nasledné je provadéna verifikace (DRC, LVS). Kurz je zakongen praktickymi cvi€enimi zaméfenymi na automatizaci
analogového navrhu integrovanych obvodd.

B2M34SIS | Struktury integrovanych systémi | zzK | 6
Seznameni s metodologiemi navrhu analogovych, digitalnich a optoelektronickych integrovanych systému. Detailni popis technologickych procest pro vyrobu 10; Technologie CMOS
a jeji moderni submikronové trendy; topologie, navrhova pravidla. Technologie mikro-elektro-mechanickych integrovanych systémt MEMS.

B2M34SST | Fyzika pevnych latek | zzK | 6
Predmét, ktery je zaméren na fyziku pevnych latek, seznamuje se zakladnimi vlastnostmi materiald uzivanych v elektronice, zejména polovodic(, ale i kovt a dielektrik. Zahrnuje oblasti
krystalografie, fyzikalni podstaty vazeb v krystalech, zaklady termodynamiky pevnych, dynamickych viastnosti krystalové miizky, pasové struktury pevnych latek a s ni spojenych
transportnich jevd. Déale statistiky nosi¢t naboje v pevnych latkach a jejich chovani v magnetickém poli.

B2M34VKEA | Vykonova elektronika | zzk | 6
Hlavnim cilem pfedmétu je uvést posluchace do problematiky vykonové elektroniky. Na prednaskach budou nejdfive vylozeny struktury a principy ¢innosti v sou¢asné dobé vyuzivanych
polovodi¢ovych souéastek s ohledem na nové vyvinuté polovodi¢ové materialy. Dale budou popsany jejich modely a vysvétlena problematika buzeni vykonovych polovodi¢ovych
spinacl, spinani L-R-C zatéze a vykonovych ztrat a to véetné provozni spolehlivosti vykonovych sou¢astek. Dalsi ¢ast prednasek bude vénovana problematice vykonovych ménicu,
Gvodu do metod fizeni, fidicim obvodim pro dané topologie a regulaci vykonu na zatézi. Pfedmét bude zakonéen prednaskou na téma problematiky navrhu desek plosnych spoju pro
spinané zdroje, ktera mdze mit vyznamny dopad na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC) navrzeného spinaného zdroje.

B2M34ZETA | Navrh zakéazkové elektroniky | KZ | 6
Pfedmét se zabyva metodikou pokrocilého navrhu zakazkové elektroniky. Cilem pfedmétu je prevést teoretické znalosti predchoziho studia do navrhi konkrétnich praktickych aplikaci.
Na modelovych pfikladech seznamuje studenty s problémy, které se pfi navrhu a profesionalni vyrobé €asto objevuji a fesi. Pfedmét vychazi z redlnych zkusenosti pfi vyvoji a vyrobé,

ukazuje moderni technologické trendy a sou¢astkovou zakladnu.

B2M37MAM | Mikroprocesory | zzK | 6
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vlastnostmi mikroprocesorovych systému, naucit je pouzivat interni periferie procesoru, pfipojit externi obvody ke sbérnici procesoru a realizovat
roz§ifeni pamétového nebo vstupné/vystupniho prostoru. Naugit studenty vytvofit jednoduché programy v jazyce symbolickych adres, v jazyce C a kombinaci obou jazykd. Po absolvovani
predmétu by mél student mél umét navrhnout a zrealizovat jednodu$si mikroprocesorovy systém véetné pfipojeni nezbytnych periferii a realizace potfebného programového vybaveni.

B2MPROJS6 | Projekt - project ] z | 6
Samostatna prace ve formé projektu. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypise oborova katedra ¢i katedry. Projekt bude
obhajovan v ramci predmétu. V ramci tohoto pfedmétu je mozné (obvyklé) fesit dil¢i problém diplomové prace. Proto doporu¢ujeme zvolit si téma diplomové prace jiz pfed pocatkem
3. semestru a jeho v€asny vybér nepodcenit. Absolvovani pfedmétu projekt musi mit jasné definovany vystup, napfiklad technickou zpravu ¢i programovy produkt, ktery je ohodnocen
zapocétem. Nabidka projektd https://hub.fel.cvut.cz/ Po rezervaci tématu kontaktujte vedouciho a pozadeijte jej o schvéaleni rezervace. Potom nasleduje schvaleni na Grovni programu.
Téma projektu si student vybira pfed zacatkem semestru na ktery méa pfedmét zapsany - pokud nema schvalené téma ani na konci druhého tydne semestru, je to dGvodem pro neudéleni
zapoctu. Dalsi informace na https://ek.fel.cvut.cz/pro-studenty/zaverecne-prace-statnice/

BDIP25 | Diplomova prace - Diploma Thesis | z | 25
Samostatna zavére€na prace inzenyrského studia komplexniho charakteru. Téma prace si student vybere z nabidky témat souvisejicich se studovanym oborem, ktera vypiSe oborova
katedra ¢i katedry. Prace bude obhajovana pfed komisi pro statni zavére¢né zkousky.

BEZM | Bezpeénost prace v elektrotechnice pro magistry | z | o
Skoleni seznamuje studenty véech programti magisterského studia s elektrickymi riziky oboru. Studenti ziskaji potfebnou elektrotechnickou kvalifikaci pro &innost na CVUT FEL v
souladu s platnymi predpisy. Skoleni se provadi podle prediohy BEZB. Obsahuje Opakované Zakladni $koleni BOZP.

Aktualizace vy$e uvedenych informaci naleznete na adrese _http://bilakniha.cvut.cz/cs/f3.html
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